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第六十七届会议 

议程项目 75(a) 

海洋和海洋法 
 
 
 

  2013 年 3 月 15 日摩纳哥常驻联合国代表给秘书长的信 
 
 

 谨提请注意摩纳哥科学中心和国际原子能机构海洋环境实验室2012年 11月

11 日至 13 日在摩纳哥就“弥合海洋酸化影响与经济估值之间差距”的专题举办

的研讨会的结论(见附件)。 

 请将本信及其附件作为大会第六十七届会议议程项目 75(a)“海洋和海洋法”

下的文件分发为荷。 

 

            伊莎贝尔·皮科(签名) 

 
 

 *
 由于技术原因于 2013 年 4 月 23 日重新印发。 
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  2013 年 3 月 15 日摩纳哥常驻联合国代表给秘书长的信的附件 

[原件：英文和法文] 

  海洋酸化的经济学 

  对渔业和水产养殖的影响 

 海洋酸化只是在最近才被确认为对环境的一种威胁，具有潜在的严重社会和

经济后果。以下发言是关于“弥合海洋酸化影响与经济估值之间差距”问题的第

二次国际研讨会的主要结论和建议。这次研讨会的目的是评估海洋酸化对世界各

区域渔业和水产养殖资源的影响。这些区域是联合国粮食及农业组织界定的人为

聚合的捕鱼区。每个区域都跨越多个政治、经济和生态单元。 

一般性结论 

• 海洋酸化是人为增加向大气排放二氧化碳直接造成的一个全球性问题。

这种情况正在发生，而且在这些排放被减少后很长时间内，海洋吸收的

二氧化碳还将继续上升。 

• 一些海洋地区，如涌升水域(因风力推动近海水面而使深水被向上吸

起)、极地和副极地区域和一些沿海和河口水域，是特别值得关注的海

洋酸化天然“热点”。 

• 沿海水域除了海洋酸化以外，还受到暖化、含氧量低、营养富集和污染

的影响，使水生物种和群体面临着多重压力。 

• 世界捕捞渔业和水产养殖在 2010 年产生了约 2 180 亿美元，为估计 43

亿人提供了他们至少 15%的动物蛋白。30 年来，世界水产养殖的食品生

产扩大了 12 倍，占人类海鲜消费量的近一半。随着人口的增长，对海

洋蛋白的依赖程度预计还会继续升高(粮农组织统计数据)。 

• 主要渔业和水产养殖经常出现在对海洋酸化敏感的地区，从而使经济和

生计面临着风险，需要政策制定者加以考虑和采取行动。 

• 对珍贵海鲜品种的研究相当有限。研究表明，水产养殖使用的一些贝类

在面对海洋酸化时可能很脆弱。关于鳍鱼则仍然存在着很大的不确定性。 

建议 

• 减少大气中的二氧化碳排放以缓解海洋酸化效应。 

• 为标准化的海洋酸化测量特设沿海监测网络。 

• 支持对高二氧化碳条件下高价值鳍鱼、虾类和其他贝类的研究，以具备

能力对粮食安全所受影响进行社会经济评估。 
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• 对渔业和水产养殖实施最佳做法和适应性管理，以增强海洋生态系统的

生态复原力。 

• 通过关于海洋酸化的教育和通过在必要的地方开展生计多样化培训和

支持，提高渔业社区的适应能力。 

• 改进有关各方(沿海社区、企业、研究人员、资源管理人员、国际组织

和政策制定者)的多利益攸关方信息交流和沟通。 

南太平洋和南大洋 

• 这一区域有三种主要的次区域渔业：南美沿海中上层渔业，其中包括世

界上最大的中上层渔业(秘鲁鯷鱼)；南极磷虾类，具有重大发展潜力(生

物量估计为 5 亿吨)；西南太平洋的若干底层和中上层鱼种，包括突吻

鳕、斜竹荚鱼和乌贼。 

• 出产高度丰富的南大洋以及秘鲁和智利外海巨大的湧升区具有天然的

高二氧化碳系统，并伴有低 pH 值水流的周期性入侵，可能特别容易受

到海洋酸化的影响。 

• 海洋酸化潜在的有害效应可能影响到重要的营养链，如有壳翼足类动

物，这类动物对南大洋目前的二氧化碳含量已显示出敏感性。 

• 软体动物对高二氧化碳的敏感性已经显现，效应是生长、钙化、孵化和

幼苗补充成功率降低。一些水产养殖品种或品系可能较易受到影响；而

其他一些品种或品系则有可能适应新环境或新情况。 

• 西南和东南太平洋都盛行水产养殖。主要品种是大西洋鲑鱼和银鲑鱼、

虹鳟鱼、新西兰和智利贻贝、牡蛎、花纹扇贝和龙须海藻。海洋酸化可

能抑制某些品种今后的收获。 

• 在拉丁美洲，渔业和水产养殖业部门由几个大型工业化渔业、综合水产

养殖业和水产饲料业以及大量小规模渔民组成。 

• 关键行为体的有限数目使开展对话和采取行动更有可能，以针对重要渔

业制订参与战略、加强区域治理、促进区域渔业管理组织之间合作、将

行动与联合国议程相结合、开展有选择的繁育以增强复原力并同保险业

一道探索风险分析。 

北大西洋和北冰洋 

• 北大西洋整个水柱中人为碳的分布比例最高，而北极在不久的将来可能

遭遇腐蚀性的表层水。 

• 海洋酸化可能已与较强的背景暖化和不断扩大的缺氧情况产生了明显

的交互作用效应。 
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• 海洋变暖可能提高北大西洋的总体生产力，从而可能使渔获量增加，但

海洋酸化可能会抑制这种捕捞潜力的增长。 

• 海洋酸化可能会影响到双壳贝类，而对成鱼的影响可能较小且间接。冷

水珊瑚礁作为鱼类孵化栖息地的长期复原力目前是未知数。 

• 在北美和欧洲沿海国家，渔业和水产养殖具有重大的区域政治、社会和

文化意义，并在格陵兰岛、冰岛和法罗群岛的经济中占了一大部分。 

• 北美和欧洲是巨大的海鲜进口市场，并因此会受到世界其他地区海洋酸

化的影响。 

• 暖化和酸化引起的海洋变化对天然野生(和入侵性)鱼类资源和水产养

殖的生产和贸易模式具有影响。可以预计会出现行业适应、重新安置和

就业问题。 

大西洋中部和南部 

• 这一区域包括一些各具特色的次区域，例如大西洋东部高生产率的沿海

湧升区(几内亚和本格拉洋流)和加勒比海。 

• 大面积湧升区与高二氧化碳水域有关。随着海洋从大气中吸收更多二氧

化碳，这些情况今后可能变得更加极端。 

• 大型江河排入这一区域可以强力改变近岸海水的 pH 值，使之超出大气

二氧化碳可能引起的改变。海水二氧化碳化学的复杂生物地球化学控制

使有关部门难以测明沿海地区海洋酸化的趋势。 

• 捕捞中上层小型鱼类(如沙丁鱼、鳀鱼和鲱鱼)的小规模渔业和一些捕捞

水底鱼类(无须鳕)、中上层大型鱼类(金枪鱼)和中上层小型鱼类的大规

模渔业在大西洋中部和南部所有次区域都可找到。 

• 西大西洋有大量贝类养殖活动，在美国为大规模，而在巴西则为个体，

可能会对海洋酸化敏感。 

• 公海鳍鱼渔业对海洋酸化通过生理或食物网所产生效应的敏感性目前

还是未知数，但值得非洲西部和南部沿海地区关注。 

• 加勒比拥有重要但退化了的珊瑚礁区，可受到海洋酸化的负面影响。珊

瑚礁的变化将改变鱼类数量和区域生产力。 

• 使小规模渔业减产的影响有可能降低粮食安全和使这一区域已存在的

食物分配不平等情况恶化。 

地中海和黑海 

• 沿海地区承受着巨大的人类压力，估计人口为 1.32 亿，存在着密集的

农耕和工业活动。 
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• 捕捞渔业总产量每年 140 万吨，主要是中上层小型鱼类；海水和咸水养

殖年产贝类 180 000 吨和鱼类超过 100 万吨。 

• 在地中海，渔业和水产养殖提供 380 000 个直接和 210 000 个间接就业

机会。 

• 暖化和海洋酸化的协同效应可能加剧对贝类的负面影响，特别是在生命早

期阶段，以及加剧对这一区域红珊瑚等其他钙化类生物的负面影响。在水

产养殖方面，幼苗补充和苗种生产可能会是地中海贝类养殖的主要瓶颈。 

• 海洋酸化对鱼类的影响没有得到很好的研究，但这种影响可能通过鱼类

重要栖息地的变化或在食物网的其他部分出现。 

• 地中海北部国家有更为多元化的渔业相关经济活动，生产、消费和出口

都高于地中海南部国家，而在南部国家，生产主要是为本地消费和向北

部出口。 

• 海洋酸化的社会经济影响将反映出地中海和黑海国家经济和民生对本

国特有鱼类依赖程度的差异。 

太平洋北部和中部 

• 在这一区域许多国家，鳍鱼和贝类对政府财政收入、粮食安全和就业机

会作出了重大贡献。例如，“珊瑚三角区”是世界上最丰富的海洋生态

系统之一，含有 75%的成礁物种，并以食物、海岸保护和收入帮助支撑

着超过 1.2 亿人口。 

• 海洋酸化在这一区域已可观察到；夏威夷附近一个公海时间序列站显

示，pH 值在过去 20 年间有所下降。 

• 美利坚合众国西岸沿线的湧升区对不断升高的二氧化碳水平特别敏感。

太平洋的深层水正变得越来越具有腐蚀性。华盛顿州的牡蛎养殖是海洋

酸化影响商业的第一个例证。 

• 蛤仔、牡蛎、扇贝、虾类、海参、珊瑚礁鱼和水生植物都是这一区域重

要的海产物种。渔业的主要捕获包括中上层的小型鱼(沙丁鱼、鳀鱼、

斜竹荚鱼和鲹鱼)和大型鱼(金枪鱼)。 

• 实验室研究大都表明，海洋酸化对双壳贝类具有负面影响；因此，东亚

和南亚生产蛤蜊和牡蛎以及中国和日本生产扇贝的高价值水产养殖食

品企业可能特别敏感。 

• 虽然热带地区珍珠贝经济价值较高，但迄今却未就海洋酸化对黑唇牡蛎

珍珠的生产、质量和价值的效应开展什么工作。从一种相关珍珠贝品种

获得的数据表明，较低的 pH 值会使贝壳变弱。 
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印度洋和红海 

• 在印度洋，需要关于碳化学和渔业的更多信息。大部分野生渔获都隐瞒

未报或没有查明。 

• 季风在东非、阿拉伯海和安达曼海一带引起的湧升使这些沿海水域出现

季节性的较高初级生产力。这种情况支持了生产性渔业，但高二氧化碳

水的湧升也使这些地区对海洋酸化特别敏感。 

• 印度洋区域的商业渔获包括金枪鱼、沙丁鱼、斜竹荚鱼、鲣鱼、鲹鱼、

鲳鱼、卡瓦卡瓦金枪鱼、章鱼和乌贼。贝类收获主要包括蛤蜊、扇贝、

鲍鱼和牡蛎，此外还有珍珠贝养殖场。整个区域都可找到热带珊瑚礁。

海洋酸化影响可能对珊瑚礁产生负面效应，从而导致珊瑚礁鱼类栖息地

的改变。 

• 印度洋区域包括非洲大陆东部和南部、印度洋岛国、南亚以及澳大利亚

西部和南部。环印度洋海岸 100 公里范围内居住着估计 8亿民众。许多

沿海社区成员都营养不良、贫穷而且高度依赖渔业为生。因此，收获的

变化可对粮食安全构成威胁。 

• 大多数海产收获都出自小规模个体渔业。预计海洋酸化会对软体动物渔

业和海水养殖产生负面影响。在撒哈拉以南非洲和南亚，水产养殖正在

不断增加，未来具有较大潜力。转向新的生产方式和物种养殖可能为家

庭生计和中小型企业发展提供利益。 

海洋酸化如何影响渔业 

 海洋吸收大量主要由人为活动产生的二氧化碳，从而缓和了气候变化的速度

和严重性。这种吸收会在海水中触发大规模化学变化。这种变化因海水酸度增加

(pH 值下降)而被称为海洋酸化。而且，这些化学变化又会改变物理和生物进程。

海洋酸化对贝类和珊瑚等产生碳酸钙外壳或骨骼的许多生物都会产生负面影响。

高二氧化碳的其他效应包括生长速度、繁殖成功率或动物行为的改变。效应规模

取决于物种适应新环境或新情况的能力。有些生物可能会由于海洋酸化对海洋食

物网某些组成部分产生的效应而受到影响。例如，在北太平洋作为鲑鱼食物的海

螺(有壳翼足类动物)就受到高纬度水域酸化的威胁。在结合温度升高、氧气耗尽

和污染等其他压力因素时，负面效应预计会更加糟糕。海洋变化可能对一些关键

物种产生严重后果，有可能导致物种灭绝。 

关于海洋酸化和渔业的一般信息 

• 关于海洋酸化对鱼类所产生效应的知识目前不足。 

• 降低了的 pH 值对鱼卵和鱼苗发育的影响未得到充分研究。 

• 海洋深层水在沿海海域湧升至洋面可产生局部酸化。 
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• 海洋酸化对渔业的影响可能包括食物网的改变。 

• 小规模个体渔业雇佣了世界捕捞渔民中的 90%，对粮食安全和减贫都很

重要(粮农组织)。 

• 鱼类和海鲜的营养提供了必要的脂肪酸、矿物质和维生素，是 10 亿民

众的首要蛋白质来源(粮农组织)。 

• 渔业和水产养殖的生产、运送和营销雇佣了 6.6 亿至 8 亿人，占世界人

口的 10%至 12%(粮农组织)。 

填补知识空白 

海洋和生物效应 

• 有效监测海洋酸化可在渔业收成的变化与海洋酸化的变化之间建立明

确的因果关系，并为渔业养殖户和渔业管理人员提供早期预警。 

• 需要开发生态系统模型以预测脆弱和敏感的生产型生态系统中未来的

酸化情况。 

• 必须通过研究海洋酸化对海产品的影响降低不确定性，以评价对社会的

直接经济影响。优先研究领域包括鳍鱼类、高价值甲壳类(虾类、蟹类、

龙虾类)和海产品种的早期生命阶段。 

• 需要更多地研究各种环境因素对目标生物的综合影响，以更好地了解对

天然生物群构成挑战的情况。 

• 目前对海洋酸化效应将如何改变海洋食物网知之甚少。此外，对海洋酸

化将如何影响海草、红树林和珊瑚礁等高价值沿海栖息地中的物种也无

甚了解。 

经济估值和社会影响 

• 由于不太了解生物影响，评估对就业和经济的影响就具有挑战性。需要

就海洋酸化对渔业的社会和经济影响进行实例研究，对象是在海洋酸化

面前最脆弱的物种，包括养殖物种和对海洋休闲活动重要的物种。 

• 各社区需要依据对风险、敏感性和适应力的评估，清楚了解海洋酸化如

何可能改变地方经济和潜在经济影响的可能规模。 

• 应制订和实施全面风险评估，以优先采取适应性对策。 

水产养殖中的海洋酸化实例研究 

 2008 年，美国西北海岸的一些牡蛎育苗场几近崩溃，价值 2.7 亿美元、雇工

超过 3 200 人的一个产业受到了威胁。新生牡蛎不断死亡，生产水平下降了 80%，
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而损失原因不详。对原因的研究排除了细菌病原弧菌。相反，牡蛎死亡被强烈认

为与水质有关，即与海洋酸化有关。这些孵化场是从沿海供水的开放式循环系统，

歉收被认为与海洋深层腐蚀性水流被带至洋面相关。牡蛎企业和科学家一道确定

了需要采取的行动。截至 2010 年，生产已恢复到正常水平的 70%。为应对这场危

机，华盛顿州从预算中拨款 330 万美元，用于同国家机构协调就海洋酸化作出地

区性努力。孵化场管理人员现在监测着沿海水域，以查明正在接近的湧升水，并

采取步骤保护他们的业务。 
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