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  الدورة السابعة والستون
  من جدول الأعمال) أ (٧٥البند 

        المحيطات وقانون البحار :المحيطات وقانون البحار
ــارس /آذار ١٥ ةرخــمؤرســالة      ــام ٢٠١٣م ــة إلى الأمــين الع  ةمــن الممثل ــ  موجه

   لموناكو لدى الأمم المتحدةةلدائما
    

ة العمـل الـتي عقـدت في مونـاكو في الفتـرة            حلق ـلـى اسـتنتاجات     عكم  طلعيشرفني أن أ    
ســد الفجــوة بــين تحمــض  ”ع موضــون بــشأ، ٢٠١٢نــوفمبر /تــشرين الثــاني ١٣ إلى ١١مــن 

 مركـز مونـاكو العلمـي ومختـبرات البيئـة البحريـة             ا نظمه ـ تيالو ،“المحيطات والتقييم الاقتصادي  
  ).انظر المرفق(ية للطاقة الذرية للوكالة الدولالتابعة 

 تعميم هذه الرسالة ومرفقهـا بوصـفهما وثيقـة مـن وثـائق الـدورة الـسابعة        ةًو ممتن رجوأ  
ــة   ــة العام ــستين للجمعي ــد  ،وال ــون    )أ( ٧٥ في إطــار البن ــال المعن ــن جــدول الأعم المحيطــات ”م

  .“وقانون البحار
   

  بيكوإيزابيل ) توقيع(
  
  

 
  

 .٢٠١٣ أبريل/ نيسان٢٣أُعيد إصدارها لأسباب فنية يوم   *  
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مــن  وجهــة إلى الأمــين العــامالم ٢٠١٣مــارس /آذار ١٥ ةرخــالمؤرســالة مرفــق ال    
   لموناكو لدى الأمم المتحدةةلدائم اةالممثل

  
  ]بالإنكليزية والفرنسية: الأصل[

  تحمض المحيطات ظاهرةاقتصاديات    
 د الأسماك وتربية الأحياء المائيةئ مصا هذه الظاهرة فيراثآ    

لبيئــة  ى ال ــع اًخطــر   تــشكل  باعتبارهــا ظــاهرة   تحمــض المحيطــات  بظــاهرة  فرتــعيُ لم  
ــايالبو. في الآونـــة الأخـــيرةإلا خيمـــة  عواقـــب اجتماعيـــة واقتـــصادية  وذات ات التاليـــة هـــي نـ

الــتي عقــدت في ة العمــل الدوليــة الثانيــة  حلقــن عــ  المنبثقــةالاســتنتاجات والتوصــيات الرئيــسية 
ة لق ـحوكـان الهـدف مـن       . “سد الفجوة بين تحمض المحيطـات والتقيـيم الاقتـصادي         ” موضوع
د الأسماك وتربية الأحياء المائية في منـاطق        ئ موارد مصا  في تقييم آثار تحمض المحيطات       هو العمل

ناطق الصيد التي تحـددها منظمـة     لم تجمعات صناعية     عبارة عن  وكانت المناطق . مختلفة من العالم  
 ئيـة  وحـدات سياسـية واقتـصادية وبي    علـى  كـل منطقـة  وتمتـد . لأغذيـة والزراعـة  ل لأمم المتحـدة ا

 .متعددة
  

 استنتاجات عامة    

ــة تحمــض المحيطــات قــضيةٌ   •   ــاني أكــسيد   كانــت نتيجــة مباشــرة  عالمي ــادة انبعاثــات ث  لزي
ــون  ــشأ في الغــلاف الجــوي  الالكرب ــشرية المن ــا يحــدث الآن وس  . ب ــوهــو م ــاني ي ستمر ث

ض هــذه ي لفتــرة طويلــة بعــد تخفــدازديــي تمتــصه المحيطــات في الاذأكــسيد الكربــون الــ
  .تالانبعاثا

 عداصتت ـ تيال ـالمياه العميقة (ة  صاعد ال  التيارات بعض مناطق المحيطات، مثل مناطق مياه       •  
المنـاطق القطبيـة وشـبه      ميـاه   و) حلاسو ال ـ نحوالسطحية البحرية   المياه   الرياح   بينما تدفع 

طبيعيـة تـثير     “ سـاخنة  بـؤر ”ب الأنهـار، هـي      امصمياه  القطبية وبعض المياه الساحلية و    
  . لتحمض المحيطاتظراً ن خاصاًقلقاً

المغـذيات  ارتفاع نسبة   لأوكسجين، و ا ضانخفالاحترار، و لتخضع المياه الساحلية أيضا       •  
ومجموعـات مـن الكائنـات      ض أنـواع    ممـا يعـرِّ   والتلوث بالإضافة إلى تحمض المحيطـات،       

  .عناصر إجهاد متعددةل المائية الحيّة
ــب ٢١٨ العــالم حــوالي فيء المائيــة د الأسمــاك الطبيعيــة وتربيــة الأحيــا ئمــصاأدرّت   •    ونلي

 شــخص بنــسبة يــينلاب ٤,٣ هريقــدت المبلــغ عــدداًهــذا ويــزود . ٢٠١٠دولار في عــام 
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علــى مــدى الــسنوات و.  الــبروتين الحيــوانيا يحتاجونــه مــنفي المائــة علــى الأقــل ممــ ١٥
 ، عـشر ضـعفاً    اثنيب الإنتاج الغذائي العالمي من تربية الأحياء المائية          زاد  الماضية، ثلاثينال
ومـن المتوقـع    .  المـأكولات البحريـة    ه البـشر مـن    ستهلك ي ـ ام ـ ما يقرب من نصف      يمثِّلل
 الــسكان  عــدديــدازت بــسببستمر الاعتمــاد علــى الــبروتين البحــري في الارتفــاع يــ أن
  ). والزراعةإحصائيات منظمة الأغذية(

يـسية في المنـاطق الحـساسة       د الأسمـاك وتربيـة الأحيـاء المائيـة الرئ         ي ص تم أنشطة  ما ت  غالباً  •  
يتطلـب  لـذا   الاقتصادات وسبل العيش في خطـر،    لع يج  الأمر هذاو. لتحمض المحيطات 

  .تخاذ إجراءات بشأنه وا فيه النظرساتاسي المقرريمن 
تـشير الدراسـات إلى   و.  ضـئيلة مـة قيِّال أنواع المأكولات البحرية    تي تجرى في  لاث  والبح  •  

 تربيــة الأحيــاء المائيــة قــد تكــون عرضــة لــتحمض   المــستخدمة فيياترلقــشأن بعــض ا
  .الأسماك ذات الزعانف بشأن ة كثير شكوكزال هناكتن لا كل. المحيطات

  
  توصياتال    

التخفيف من آثار تحمض المحيطات عن طريق الحد من انبعاثات ثاني أكسيد الكربـون                 •  
 .في الغلاف الجوي

 .س تحمض المحيطاتيياقد متوحيلوذلك احل و لرصد السةإنشاء شبكات مخصص  •  

ذات القيمـة العاليـة    والإربيـان    الأسمـاك ذات الزعـانف      التي تجـرى بـشأن     دعم البحوث   •  
 ثـاني أكـسيد    نـسبة ارتفـاع ب  الـتي تتـسم  ظـروف ال في  الـتي تعـيش   الأخـرى ياترلقـش وا

 . في الأمن الغذائيها تقييم اجتماعي اقتصادي لآثارإجراء سيرلتيك ل، وذالكربون

د الأسمـاك وتربيـة الأحيـاء المائيـة         ئالإدارة التكيفية لمـصا   مبدأ   أفضل الممارسات و   تطبيق  •  
 . للنظم الإيكولوجية البحريةالمناعة البيئيةلزيادة 

 تحمــض بظــاهرةم تــهعيو علــى التكيــف مــن خــلال تيندازيــادة قــدرة مجتمعــات الــصي  •  
 . لتنويع سبل العيش عند الحاجةهم ودعمهمالمحيطات وتدريب

هـات   تبـادل أصـحاب المـصلحة المتعـددين المعلومـات والاتـصالات بـين الج               ادة سـبل  يز  •  
 المـوارد والمنظمـات الدوليـة       ون ومدير والمجتمعات الساحلية والشركات والباحث    (المعنية

  ).ساتاسي المقرروو
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  جنوب المحيط الهادئ والمحيط الجنوبي    
مـصائد الأسمـاك في     :  هـي  يـسية هذه المنطقة ثلاث مـصائد أسمـاك دون إقليميـة رئ          تضم    •  

ــىأعــالي البحــار  ــا في ذلــك أكــبر     عل ــة، بم ــة الجنوبي ــسواحل الأمريكي  العــالم  مــصائدال
تقــدر  ( هائلــةيــةورات تنمقــد تتــيح تيريــل أنتاركتيكــا، الــوأسمــاك ك؛ )ة بــيروفأنــشو(

 أنـواع قاعيـة وسـطحية مـن جنـوب غـرب       ة وعـد ؛) مليون طن٥٠٠ ـ الحيوية ب تهاكتل
  . والحبارالأسقمريا الغرناد الأزرق ون ضمنهمو، المحيط الهادئ

ــاه ال المحــــيط الجنــــوبييوجــــد في منطقــــة   •   ــة الميــ  ةة الــــشاسععداصالمتــــميقــــة عومنطقــ
 عاليـة    ذو نـسبة   طبيعـي م  انظ قبالة سواحل بيرو وتشيلي      والواقعةية  لاعلاة  الإنتاجي ذات

درجـة حموضـة    ات  ذ لمياه   ة دوري حامتقلات ا حاسيد الكربون يواجه    كثاني أ من حيث   
  .، وربما يكون عرضة بشكل خاص لتحمض المحيطاتةنخفضم

روابط ال ـ  وقع علـى بعـض      تحمض المحيطات  اجمة عن ناللآثار الضارة المحتملة    يكون ل قد    •  
ــسية، مثــل   ــة الرئي ــراش البحــر القــشري الغذائي ــف   تجــاهي أظهــر بالفعــل حــساسية ذ، ال

  .يط الجنوبيالمستويات الحالية لثاني أكسيد الكربون في المح
ض انخف ـباثاني أكسيد الكربـون     لعالية  ال لنسب آثار حساسية الرخويات ل    ضحتتاقد  ل  •  

ســلالات  أو قــد تكــون بعــض أنــواع و.  اليرقــاتهــا في تجنيــدونجاح اه وتكلــسهــانمو
 لديـه القـدرة      تكـون   إلا أن الـبعض الآخـر قـد         لـذلك؛  المـستزرعة عرضـة   الأحياء المائية   

  .تأقلمالعلى التكيف أو 
ه علـى  المحـيط الهـادئ وجنـوب شـرق      سائد في جنـوب غـرب      نشاطٌتربية الأحياء المائية      •  

، الفـضي الأطلـسي و الـسلمون   هـي    المصطادة هناك   الرئيسية  الحية الأنواعو. حد سواء 
ومحـــار المحـــار المقعـــر، ونيوزيلنـــدا وشـــيلي، ل وبلـــح البحـــر ،سمـــك الـــسلمون المـــرقطو
ــاليكو ســكالوبالإ ــشاب البح،ك ــة  والأع ــيلارياغري ــؤدييمكــن أنو. راس  تحمــض  ي

  .المستقبل  الحية فيبعض الأنواعمن اد طصسيُ ل مايل تق إلىالمحيطات
 المــصايد الــصناعية عــدداً قلــيلا مــن قطاعــا صــيد الأسمــاك وتربيــة الأحيــاء المائيــة  يــضم  •  

 اً، وعـدد ةغذيـة المائي ـ الأو تربية الأحياء المائيـة   التي تجمع بين  الموحدة الكبيرة، والصناعة 
  . من صغار الصيادين في أمريكا اللاتينيةاًكبير

 ضـــع عـــدد الجهـــات الفاعلـــة الرئيـــسية إمكانيـــة الحـــوار والعمـــل علـــى و  قلـــةلسهِّتـــ  •  
، ة الإقليمي ـ دارةة لاسـتهداف مـصايد الأسمـاك الرئيـسية، وتعزيـز الإ           لي ـمعاستراتيجيات  

لأسمـاك، ودمـج الإجـراءات مـع        وتعزيز التعاون بين المنظمات الإقليمية لإدارة مصايد ا       
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ــم المتحــدة،  خطــط ــام الأم ــادة المن  ب والقي ــة لزي ــة الانتقائي ــالتربي ــل  ع ة واستكــشاف تحلي
  .المخاطر مع صناعة التأمين

  
  الأطلسي والمحيط المتجمد الشماليالمحيط شمال     

 ةوزع ـوهـي م بـشري المنـشأ   ال الأطلسي أعلى نسبة مـن الكربـون       المحيط شمالتوجد في     •  
 ميــاه ســطحية  ظهــور القطــب الــشماليشهديــع أنحــاء عمــود المــاء كلــه، وقــد ي ــ في جم

  .لتآكل في المستقبل القريبتساعد على ا
 مـع ارتفـاع درجـات الحـرارة         ةضـح اتحمض المحيطـات تـأثيرات تفاعليـة و       ل ـكـون   تقد    •  

  .ةئيبلا نقص الأكسجين في  رقعةعاواتس
 في شمال المحيط الأطلـسي،      وماًتاجية عم يد الإن ا تز  يؤدي إلى   أن احترار المحيطات قد    عم  •  

د قيِّ ـي تحمض المحيطـات يمكـن أن         فإن ،ةدطاصالم  إلى زيادة الأسماك    بدوره يفضمما قد ي  
  .هذه الزيادة في الصيد المحتمل

أن تحمـض المحيطـات، في حـين      من جراء    المحاريات ذات الصدفتين  من المرجح أن تتأثر       •  
 كيـف   عـروف المغـير   ومـن   . مباشـرة  ة وغـير  ليضـئ كون   قد ت  ةير الأسماك الكب  في هتأثيرات

ة الـشعاب المرجانيـة في الميـاه البـاردة باعتبارهـا الموئـل              ع ـ على المدى الطويل من    ستكون
  .ضن للأسماكاالح

 الأوروبيـة   اندبل ـمصايد الأسماك وتربية الأحيـاء المائيـة في أمريكـا الـشمالية وال            تكتسي    •  
، وتمثــل نــسبة كــبيرة مــن  ىكــبر تماعيــة وثقافيــةالــساحلية أهميــة إقليميــة سياســية واج 

  .يسلندا وجزر فاروأرينلاند وغاقتصادات 
 البحريــة، أكولاتلمــا لاســتيراد ين كــبيرتينأمريكــا الــشمالية وأوروبــا ســوق   تــشكل   •  

  .آثار تحمض المحيطات في مناطق أخرى من العالمب رهينةوبالتالي فهي 
ــ  •    أنمــاط إنتــاج في لــه آثــار هارارة وتحمــض بــسبب ارتفــاع درجــات الح ــاتتغير المحيطــت

تجـار   أنمـاط الا وفي ،وتربيـة الأحيـاء المائيـة   ) والغازيـة ( البرية ةالأرصدة السمكية الطبيعي 
  . فيها والعمل مصانعهانقل و الصناعة هذهف تكيُّئلابمس نبؤتالويمكن . بها

  
  هوسط المحيط الأطلسي وجنوب    

ــة     •   ــاطق فرعيـ ــة منـ ــذه المنطقـ ــاتـــشمل هـ ــساحلية  مم لهـ ــاطق الـ ــة، مثـــل المنـ ــزات خاصـ  يـ
تيـارا غينيـا    (شـرقي المحـيط الأطلـسي       الواقعـة   عالية   ال الإنتاجيةوالتيارات الصاعدة    ذات

  .والبحر الكاريبي) وبنغيلا
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. ارتفـاع الميـاه ثـاني أكـسيد الكربـون         بة  شاسع ال ـ التيارات الصاعدة  ذاتناطق  المترتبط    •  
  مـن  برأك ـكميـات    المحـيط    حيـث سـيمتص   بل   في المـستق   شـدة  هذه الظروف    زدادقد ت و

  .ثاني أكسيد الكربون
تصب الأنهار الكبيرة هذه المنطقة، وهي قادرة على تغيير درجـة الحموضـة ميـاه البحـر        •  

ثـاني  ا هو موجـود مـن    يتجاوز ما قد يحدث نتيجة لم على نحو بقوة  من الشاطئ  ةبيالقر
ــون في الغــلاف الجــوي   ــضوابط و. أكــسيد الكرب ــالبيولال ــةوجي ــدة ة الجيوكيميائي  المعق

لكـشف عـن    ا ميـاه البحـر تجعـل مـن الـصعب             مـع   ثاني أكسيد الكيمياء   تفاعلبتعلقة  لما
  .اتجاهات تحمض المحيطات في المناطق الساحلية

ــصايدجــدوت  •   ــصيدصــغيرة الحجــم   م ــصغيرة   ل ــثلا( الأسمــاك ال ــسردين م ــشوو ال ة فالأن
، )النــازلي(القــاع صيد أسمــاك لــوبعــض مــصائد الأسمــاك علــى نطــاق واســع   ) والرنجــة

وأسمـــاك الـــسطح الــصغيرة في جميـــع المنـــاطق دون  ) التونــة (أسمــاك الـــسطح الكـــبيرة  و
  .هوجنوب وسط المحيط الأطلسيلالإقليمية 

 علـى نطـاق      حيـث تـتم    ،تياقـشر  أنشطة تربية ال    أكبر غرب المحيط الأطلسي  توجد في     •  
يـل، وقـد تكـون حـساسة لـتحمض      حرفي في البرازبشكل  واسع في الولايات المتحدة و    

  .المحيطات
 نفا الزع ـ ذاتلأسمـاك لفتوحـة   المصائد  الم ـ حـساسية    يس من المعروف حتى الآن مدى     ل  •  

 أو الآثـار الفـسيولوجية،   ئيـة شبكة الغذاال ـالمحيط لتحمض المحيطات عـن طريـق آثـار    في  
  .غرب أفريقيا وجنوبها احلو لس بالنسبةقلقمثير لل  أمرولكنه

متـدهورة، يمكـن     اهمة ولكن ـ اه نطقة البحر الكاريبي مناطق شعاب مرجانية     متوجد في     •  
 تغـيير أعـداد      إلى  الـشعاب   هـذه   تغـير  يؤديس ـو.  تحمـض المحيطـات     جراء ر من ضرأن تت 

  .الأسماك والإنتاجية الإقليمية
 ىل ـع  الحجـم  مـصايد الأسمـاك الـصغيرة   طادهص ت ـض نـسبة مـا  فِّتخالآثار التي قد تساعد     •  

 توزيع المواد الغذائيـة الموجـودة بالفعـل          في ن الغذائي وتفاقم عدم المساواة    الحد من الأم  
  .في المنطقة

  
  والبحر الأسودالبحر الأبيض المتوسط     

ــ يقــدر عــدد حيــث ، قويــة بــشريةاحل لــضغوطوسالــضع تخــ  •     مليــون١٣٢ ـسكان بــال
  .المكثفة ة والصناعيةي والأنشطة الزراعنسمة،
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 الـصغيرة؛   يةسمـاك الـسطح   الأ  ومعظمه من  مليون طن سنويا،   ١,٤المصيد    مجموع لغبي  •  
ــتجو ــشطةتن ــة    أن ــة البحري ــاء المائي ــة الأحي ــة  تربي ــن  ١٨٠ ٠٠٠حــة والملوالقليل  طــن م
  . وأكثر من مليون طن من الأسماك سنوياًياترقشال

ــوفر  ، المتوســط الأبــيضفي البحــر  •   ــة   مــصايدت ـــاء المائي ـــة الأحيـ  الأسمــاك وأنــشطــة تربيـ
  .غير مباشرة فرصة عمل ٢١٠ ٠٠٠  فرصة عمل مباشرة و٣٨٠ ٠٠٠

 زيـادة التـأثيرات الـسلبية علـى        امنـة إلى  تز آثار الاحتـرار وتحمـض المحيطـات الم         تؤدي قد  •  
خـرى مثـل المرجـان    الأ عوامل الـتكلس  الأولى، وتها مراحل حيا في اصةبخ، و ياترقشال

كـون  ي مـن المحتمـل أن        فإنـه  ائيـة،  تربيـة الأحيـاء الم      أما بخصوص  .الأحمر في هذه المنطقة   
 في البحـر الأبـيض   ياترقـش ة البي ـرت  أمام ينتلضعأهم م  ييضات وإنتاج البُ  د اليرقات ينتج

  .المتوسط
 رى قـد تج ـ   ها، ولكن ـ بالـشكل الجيـد    آثار تحمض المحيطـات علـى الأسمـاك           بعد درس تُ لم  •  

خــرى مــن  أجــزاء أفي تغــيرات في الموائــل الــسمكية الأساســية أو   حــدوثمــن خــلال
  .الشبكة الغذائية

أنشطة اقتصادية أكثر تنوعا تتعلـق بـصيد        البحر الأبيض المتوسط    شمال  بلدان  توجد في     •  
الأسمــاك، حيــث تــشهد معــدلات مرتفعــة مــن حيــث الاســتهلاك والإنتــاج والتــصدير    

، حيث يوجَّه الإنتـاج إلى حـد كـبير نحـو            البحر الأبيض المتوسط  مقارنة ببلدان جنوب    
  . المحلي والتصدير إلى الشمالالاستهلاك

 ات الاقتـصاد  فيتعكس الآثار الاجتماعيـة الاقتـصادية لـتحمض المحيطـات الاختلافـات            •  
ــاك   ــى الأسمــ ــاد علــ ــسبوالاعتمــ ــ لكــ ــز  رزق الــ ــتي تميــ ــ الــ ــراندبلــ ــيض البحــ   الأبــ

  .والبحرالأسود المتوسط
  

  هشمال المحيط الهادئ ووسط    
ــدان هــذه المنطقــة، ت ــ    •    مــساهمات كــبيرة في  ياترقــشالأسمــاك والم سهفي كــثير مــن بل

مثلـث  ”  يـشكل  علـى سـبيل المثـال،     ف. إيرادات الحكومة والأمن الغذائي وفرص العمـل      
 في  ٧٥تـوي علـى     يح ثي ـحفي العـالم،     حد أغنى النظم الإيكولوجية البحرية    أ “المرجان

ون  ملي ـ ١٢٠المرجانية، ويساعد على دعـم أكثـر مـن          البانية للشعاب    المائة من الأنواع  
  .اطئ والدخلو الغذاء وحماية الشفي مجالاتشخص 
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ــيِّن تحمــض المحيطــات بالفعــل في هــذه المنطقــة؛   ظــاهرةلاحــظت  •   لجمــع  محطــة  حيــث تب
 هـاواي انخفـاض في     جـزر   بـالقرب مـن    توجد المحيط    عرض في تسلسلة زمنياً المبيانات  ال

  . الماضيةعشريندرجة الحموضة خلال السنوات ال
 على طـول الـساحل الغـربي للولايـات           الموجودة ةعداتص الم تيارات المائية  ذات ال  المناطق  •  

.  ثاني أكسيد الكربـون     من يدةازمتالمتحدة الأمريكية حساسة بشكل خاص لمستويات       
ــد  ــاه المحــيط الهــادئ العميق ــ  وق ــى أصــبحت مي ــساعد عل ــشكل تراكمــي ال ة ت . تآكــل ب

تحمض المحيطات التي تـؤثر     ى  لع  المثال الأول  ي ولاية واشنطن ه    في تربية المحار وأنشطة  
  .يةرتجا ال الأعمالفي

  الــشعابربيــان وخيــار البحــر وأسمــاكســكالوب والإ والمحــار المقعــر والإطسنبــالمحــار الم  •  
أهــم تــشمل و. اد في المنطقــةطصتــ أنــواع بحريــة هامــة كلــهاالمرجانيــة والنباتــات المائيــة 

ري ســـقم ة والإفلأنـــشوالـــسردين وا (ادة أسمـــاك الـــسطح الـــصغيرة   طالمـــصالأنـــواع 
  ).التونة(وأسماك السطح الكبيرة ) الصورَلو

ــة إلى     •   ــة الدراســات المختبري ــشير غالبي ــات علــى      حــدوثت ــتحمض المحيط ــر ســلبي ل  أث
  الأغذيــة المحــصل عليهــا مــن شــركاتصبح وبالتــالي، قــد تــ؛المحاريــات ذات الــصدفتين

 اوجنوبه ـ  المحـار في شـرق آسـيا       اع أنـو  نـتج ت  الـتي  عاليةالقيمة  ال ذات   ة المائي تربية الأحياء 
  .سكالوب في الصين واليابان حساسة بشكل خاصوالإ

لم يُنجـز   على الرغم مـن القيمـة الاقتـصادية العاليـة لمحـار اللؤلـؤ في المنطقـة الاسـتوائية،                      •  
 ستخلص مـن   الم ـ  إنتـاج اللؤلـؤ    فيعمل قليل حتى الآن بشأن آثار تحمـض المحيطـات            إلا

 صـلة   ي مـن نـوع ذ      المـستمدة  تـشير البيانـات   و. تـه  وقيم تـه جودو المحار الأسـود الـشفاه    
  .درجة الحموضة انخفاض جراء تضعف من  القواقعحار اللؤلؤ إلى أنبم

  
  المحيط الهندي والبحر الأحمر    

 كيميـاء الكربـون ومـصائد الأسمـاك في المحـيط       عنهناك حاجة إلى مزيد من المعلومات         •  
  . الطبيعية غير مبلغ عنه أو مجهولسماك من الأالكثير من المصيدف. الهندي

سببه الريــاح الموسميــة علــى طــول شــرق أفريقيــا وبحــر  تــي ذالــتــصاعد التيــارات المائيــة   •  
 الإنتاجيــة  مــن حيــثعــل هــذه الميــاه الــساحلية عاليــة موسميــاً يجنــدامان أالعــرب وبحــر 

ات النــسب المتــصاعدة ذهــذا يــدعم مــصائد الأسمــاك المنتجــة، ولكــن الميــاه   و. الأوليــة
 بــشكل خــاص هــذه المنــاطق حــساسة  عــل أيــضاًتجثــاني أكــسيد الكربــون  العاليــة مــن 

  .لتحمض المحيطات
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ــشمل   •   ــدي   ي ــة المحــيط الهن ــصيد التجــاري للأسمــاك في منطق ــة   أسمــاكال ــسردين والتون  ال
ويـضم  . والأخطبـوط والحبـار   وتونة كاكاوا   زبيدي  وال والصورَل صالري وال سقموالإ

. اللؤلـؤ  أذن البحـر ومـزارع محـار      والإسـكالوب   و الأوليـة المحـار      اتيرقـش  ال المصيد من 
مـن المحتمـل أن     و.  في جميـع أنحـاء المنطقـة        منتـشرة   الشعاب المرجانية الاسـتوائية    جدتوو
 سلبية على الشعاب المرجانية، ممـا قـد يـؤدي إلى            اتيرثتأثار تحمض المحيطات    لآكون  ت

  .تغير موائل الأسماك المرجانية
، والــدول ةفريقيــالأ  القــارةيضــراأنطقــة المحــيط الهنــدي مــن شــرق وجنــوب  تكــون مت  •  

 يقـدر   عـدد يعـيش   و. اوجنوبه ـ المحيط الهندي، وجنوب آسيا، وغرب أسـتراليا      بالجزرية  
 المحـيط    المطلـة علـى    سواحلال ـ مـن    ترميلو ك ١٠٠ مليون شخص على بعد      ٨٠٠بنحو  
ــدي ــانيو. الهن ــن أ يع ــد م ــر العدي ــساحلية م ــ داف ــات ال ــر  نقــصن  المجتمع ــة والفق  التغذي

تمثــل يمكــن أن و. م بــشكل كــبير علــى صــيد الأسمــاك للحــصول علــى قــوته ونعتمــدوي
  .تهديدا للأمن الغذائيالحصاد تغييرات 

ــأتي  •   ــه مــن صلا يحــمعظــم م ــ ي ــة   علي ــأكولات البحري ــدي  الم ــى أي ــصيادين  عل  صــغار ال
 صـيد   في أنـشطة   تحمـض المحيطـات آثـار سـلبية       لمـضار     أن يكـون   ومن المتوقع . الحرفيين

تربية الأحياء المائيـة في أفريقيـا جنـوب الـصحراء الكـبرى             وتشهد  . اتهالرخويات وتربي 
اعتمـاد   التحـولات نحـو    تعـود قدو.  إمكانات مستقبلية كبيرة   ولها اًوجنوب آسيا تزايد  

 ها سـبل عيـش    في  المعيشية  الأسر ع على فبالنة  جديدنواع  تربية أ جديدة و  أساليب إنتاج 
  .الصغيرة والمتوسطة المشاريعتنمية على و

  
   مصايد الأسماك؟فيتحمض المحيطات  ظاهرة ؤثرتكيف     

 عن طريق امتصاص كميات كبيرة مـن ثـاني          تهالمحيطات معدل تغير المناخ وشد    تلطِّف    
 ها إلى حـدوث   يـؤدي امتـصاص   و.  البـشرية  ن الأنـشطة  عأكسيد الكربون الناتجة في المقام الأول       

ض المحيطات نتيجة زيـادة حموضـة ميـاه    تحمُّيها باء مياه البحر، يشار إل  تغييرات واسعة في كيمي   
ــل، و). موضــةالحة رجــانخفــاض د(البحــر  ــات   تحــوِّر في المقاب ــة العملي ــتغيرات الكيميائي هــذه ال

 الحيـة الـتي تنـتج       ماجـس  العديـد مـن الأ     فييـؤثر تحمـض المحيطـات سـلبا         و. الفيزيائية والبيولوجية 
  ومـن بـين    .كربونـات الكالـسيوم، مثـل المحـار والـشعاب المرجانيـة            نا م ـ عظمي ـ ة أو هيكلا  وقعق
نجـاح   وأتغـيرات في معـدل النمـو    حـدوث  ثاني أكسيد الكربون لارتفاع معدل خرى  الأثار  الآ
ــ  الحيــةحجــم التــأثير علــى قــدرات الأنــواع ويتوقــف .  أو ســلوك الحيــوانثراتكــال تــأقلم الى عل
 مكونـات الـشبكة     فية مـن آثـار تحمـض المحيطـات           الحي ـ ماجـس وقد تتـأثر بعـض الأ     . التكيف أو

علـى سـبيل المثـال، الـتي هـي غـذاء             ،)فراش البحر القـشري   (القواقع البحرية   ف. الغذائية البحرية 
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. منـاطق خطـوط العـرض القطبيـة    تحمض ميـاه  ب ـسمك السلمون في شمال المحيط الهادئ، مهددة      
ــار   ــدهومــن المتوقــع أن تتفــاقم آث ــرنام عن ــ  تقت ــادة درجــة الحــرارة   ضغوطات أخــرب ى، مثــل زي

 تغير المحـيط نتـائج كـبرى بالنـسبة لـبعض الأنـواع      ل ـ  تكـون  قـد و. ب الأكسجين والتلـوث   وونض
  .ها الرئيسية، قد تؤدي إلى انقراضالحية

  
  معلومات عامة عن تحمض المحيطات ومصائد الأسماك    

  .غير كافيةمعرفة  الأسماك حاليا فيمعرفة آثار تحمض المحيطات   •  
  .ا فيه الكفايةبماليرقات نمو  بيض الأسماك وفيض درجة الحموضة افانخ  آثاردرستُ لم  •  
 لى حـدوث   إ  أن تؤدي  سطحالياه المحيط العميقة إلى     لم الساحلية   عد التيارات اتصيمكن ل   •  

  .في بعض المواضعتحمض 
  .رةوَّ مصائد الأسماك الشبكات الغذائية المحفيقد تشمل آثار تحمض المحيطات   •  
 العــالم في في المائــة مــن الــصيادين ٩٠  نــسبةالــصغيرة توظــف مــصايد الأسمــاك الحرفيــة  •  

  ).منظمة الأغذية والزراعة(تحقيق الأمن الغذائي وتخفيف وطأة الفقر لمهمة هي و
 مــن الأسمــاك والمــأكولات البحريــة الأحمــاض الدهنيــة الأساســية   يــة المتأتيــةغذوفر الأتــ  •  

منظمــة (ليــار نــسمة لم بالنــسبة المــصدر الرئيــسي للــبروتين والمعــادن والفيتامينــات وهــي
  ).الأغذية والزراعة

مـصايد الأسمـاك وتربيـة الأحيـاء المائيـة       منتجـات   إنتاج وتوزيع وتسويق    توظف أنشطة     •  
 في ١٢ إلى ١٠  نــسبة تنــاهزشــخص يمثلــونمليــون  ٨٠٠  و٦٦٠عــدد يتــراوح بــين 

  ).راعةمنظمة الأغذية والز(المائة من سكان العالم 
  

  سد الثغرات في المعرفة    
  الأوقيانوغرافية والبيولوجية ثارالآ    

ــح بواســطة يمكــن  •   ــات     أن تتوضَّ ــتحمض المحيط ــال ل ــة ال الرصــد الفع ــعلاق ــينال  سببية ب
 إنــذار ن بمثابــةويكــالــتغيرات في مواســم حــصاد مــصايد الأسمــاك وتحمــض المحيطــات و 

  . الأسماك ومديري مصايد الأسماكبيمبكر لمر
 ظــروف الــتحمض  توقعــات عــنعضــنمــاذج الــنظم الإيكولوجيــة لوينبغــي اســتحداث   •  

  .نتجة الضعيفة والحساسة النظم الإيكولوجية الم فيمستقبلا
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 المـأكولات البحريـة     في عن طريق البحث في آثـار تحمـض المحيطـات            شكوكالحد من ال    •  
تـشمل مجـالات   و.  المجتمـع في الاقتـصادية المباشـرة     ه ضـروري مـن أجـل تقيـيم آثـار          أمر

 اني ـبرالإ(القشريات ذات القيمة العالية     و  ذات الزعانف  البحث ذات الأولوية الأسماك   
  . البحرية الحيةلأنواعلومراحل الحياة الأولى ) جراد البحروسرطان البحر و

ــار المــشتركة في مزيــد مــن البحــث   إجــراءهنــاك حاجــة إلى  •   ــة علــى  ل الآث لعوامــل البيئي
ــةالكائنــات ــ الحي د هــدلى فهــم أفــضل للظــروف الــتي تت إصــل توستهدفة مــن أجــل ال الم

  .المجتمعات الطبيعية
 آثــار تحمــض المحيطــات الــشبكات  الــتي تحــوِّر بهــاكيفيــةاللا يعــرف ســوى القليــل عــن   •  

 تحمض المحيطـات     التي سيؤثر بها   كيفيةعن ال  لا يعرف إلا القليل      كما. الغذائية البحرية 
 وأشـجار   الأعشاب البحرية  ذات القيمة العالية، مثل   الحية  ع  لأنوالفي الموائل الساحلية    

  . والشعاب المرجانيةالقَرام
  

  التقييم الاقتصادي والأثر الاجتماعي    
ــة    •   ــار البيولوجي ــلأن الآث ــاهرةذله ــ لا ه الظ ــة، ت ــير مفهوم ــإنزال غ ــى    ف ــأثير عل ــيم ت  تقي

 الأثـر   بـشأن ة  دي ـاإفريـتعين الاضـطلاع بدراسـات       لذا  . أمر صعب الوظائف والاقتصاد   
 لأكثـر الأنـواع      بالنـسبة   مصائد الأسماك  فيالاقتصادي والاجتماعي لتحمض المحيطات     

 تحمض المحيطات، بما في ذلك الأنواع المـستزرعة والأنـواع الهامـة للأنـشطة               عفاً أمام ض
  .الترفيهية البحرية

يطـــات  آثـــار تحمـــض المحالـــتي تحـــوِّر بهـــالكيفيـــة لالمجتمعـــات بحاجـــة إلى فهـــم واضـــح   •  
  الاقتصادية المحتملة على أساس تقييم تعـرض       همكن لآثار المنطاق  الالاقتصادات المحلية و  

  . على التكيفتها وقدرتهاحساسيو الكائنات
في سـبل   ولويـات   الألمخـاطر وتنفيـذها لتحديـد       لينبغي تصميم عمليـات تقيـيم شـاملة           •  

  . التكيفالتصدي لها بغرض
  

   المحيطات في تربية الأحياء المائية تحمض عن تأثيرةإفراديدراسة     
 علـــى الـــساحل الـــشمالي الغـــربي  المنتـــشرة، كانـــت مفرخـــات المحـــار٢٠٠٨في عـــام   

يعمـل فيهـا    و مليـون دولار     ٢٧٠  تـدرُّ   صـناعة  وكانـت نهيـار   شـك الا  وعلـى   للولايات المتحـدة    
 ،فـق الولادة تن ب ـ ة العهـد   المحـار حديث ـ    فقد كانـت صـدفات     .في خطر  شخص   ٣ ٢٠٠أكثر من   
ــسبة  تفــضانخ حيــث ــاج بن ــا  ٨٠ مــستويات الإنت ــة، ولم يكــن ســبب الخــسائر معلوم .  في المائ
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. هــي الــسبب Vibrio ضــةة الممرِثومــر الج إمكانيــة أن تكــونالبحــوثالقــائمون علــى  صىقــوأ
المفرخـات هـي    وهـذه   .  تحمـض المحيطـات    أينوعيـة الميـاه،     ب المحـار    وقف ـنبط  بدلا من ذلك، رُ   و

بأعمــاق بط تريــفــشل الإنتــاج كــان  المحــيط الــساحلي و ميــاهد مــنتــزوَّ مفتوحــة جريــانأنظمــة 
ت قـرر العمـل معـا،     وبفـضل   .  إلى الـسطح    الـتي تـصعد    لتآكـل المـساعدة علـى ا     ميـاه    أيالمحيط،  

 مــستويات الإنتــاج إلى تديــعأ وقــد. شــركات المحــار والعلمــاء الإجــراءات الــتي يجــب اتخاذهــا 
خصـصت  لأزمـة،   ذه ا  له ـ وعند التصدي . ٢٠١٠م  الطبيعي بحلول عا  مستواها  في المائة من     ٧٠

ــ ملا٣,٣  قــدرهاميزانيــة ولايــة واشــنطن  بــشأن تحمــض  المبذولــةلجهــود الإقليميــةل دولار يني
 الميـاه الـساحلية     حاليـاً بمراقبـة    المفرخـات    ومـدير ويقـوم   . المحيطات بالتنسيق مع وكالات وطنيـة     

 .متهأنشطوات لحماية  تقترب واتخاذ خط التيارات الصاعدة مياهعرفة ما إذالم
  

   نون والمساهموالمشارك    
 العلــوم الطبيعيــة والاجتماعيــة  في علمــاءهلــذهــذا الكتيــب هــو نتيجــة جهــد مــشترك ب   

تــشرين ، اجتمعــوا لمــدة يــوم ونــصف في متحــف علــوم المحيطــات في مونــاكو في   اًدبلــ ١٩ مــن
  .٢٠١٢نوفمبر /الثاني
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Cheung, UBC-Canada; Mine Cinar, Loyola U. Chicago-USA; Joshua Cinner, JCU-
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Frederic Gazeau, CNRS-France; Leigh Gurney, EC/JRC-Italy; Jason Hall-Spencer, 
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 ,Hilmi N, Allemand D, Betti M, Gattuso J-P, Kavanagh C, Lacoue-Labarthe T:قتبـاس الا

Moschella P, Reynaud S, Warnau M (2013) ،   اقتـصاديات  بـشأن حلقة العمل الدوليـة الثانيـة 
ــيم الاقتــصادي   : تحمــض المحيطــات  ــار ”، ســد الفجــوة بــين تحمــض المحيطــات والتقي تحمــض آث

ــة  المحيطــات ــاء المائي ــة الأحي ــوم المحيطــات . “ في مــصائد الأسمــاك وتربي ــاكو، فيمتحــف عل    مون
 .٢٠١٢نوفمبر / تشرين الثاني١٣-١١
  

  : على الإنترنتعملالة ا حلقموقع
http://www.iaea.org/monaco/EconomicsOceanAcidification 

http://www.centrescientifique.mc/csmfr/informations/2012_11_OA.php 

ة العمــل بالــشكر الجزيــل لجميــع المــساهمين في إنتــاج هــذا   حلقــمــو تقــدم منظِّي: شــكر وتقــدير
 ورتنيك ـ، و ميلـر بـروس  ترابـاث، و ديفيـد و  بيكـل، غريتـا كل مـن   الكتيب، مع اعتراف خاص ل    

 وإلــسا غــارتنر ،لــصور الفوتوغرافيــةى الــعاويــرو ماينــا و وجــورج  ســامويليس،ميليتــاهــاو، و
  .ةالخريط على
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	• زيادة قدرة مجتمعات الصيادين على التكيف من خلال توعيتهم بظاهرة تحمض المحيطات وتدريبهم ودعمهم لتنويع سبل العيش عند الحاجة.
	• زيادة سبل تبادل أصحاب المصلحة المتعددين المعلومات والاتصالات بين الجهات المعنية (المجتمعات الساحلية والشركات والباحثون ومديرو الموارد والمنظمات الدولية ومقررو السياسات).
	جنوب المحيط الهادئ والمحيط الجنوبي

	• تضم هذه المنطقة ثلاث مصائد أسماك دون إقليمية رئيسية هي: مصائد الأسماك في أعالي البحار على السواحل الأمريكية الجنوبية، بما في ذلك أكبر مصائد العالم (أنشوفة بيرو)؛ وأسماك كريل أنتاركتيكا، التي تتيح قدرات تنموية هائلة (تقدر كتلتها الحيوية بـ 500 مليون طن)؛ وعدة أنواع قاعية وسطحية من جنوب غرب المحيط الهادئ، ومن ضمنها الغرناد الأزرق والأسقمري والحبار.
	• يوجد في منطقة المحيط الجنوبي ومنطقة المياه العميقة المتصاعدة الشاسعة ذات الإنتاجية العالية والواقعة قبالة سواحل بيرو وتشيلي نظام طبيعي ذو نسبة عالية من حيث ثاني أكسيد الكربون يواجه حالات اقتحام دورية لمياه ذات درجة حموضة منخفضة، وربما يكون عرضة بشكل خاص لتحمض المحيطات.
	• قد يكون للآثار الضارة المحتملة الناجمة عن تحمض المحيطات وقع على بعض الروابط الغذائية الرئيسية، مثل فراش البحر القشري، الذي أظهر بالفعل حساسية تجاه المستويات الحالية لثاني أكسيد الكربون في المحيط الجنوبي.
	• لقد اتضحت آثار حساسية الرخويات للنسب العالية لثاني أكسيد الكربون بانخفاض نموها وتكلسها ونجاحها في تجنيد اليرقات. وقد تكون بعض أنواع أو سلالات الأحياء المائية المستزرعة عرضة لذلك؛ إلا أن البعض الآخر قد تكون لديه القدرة على التكيف أو التأقلم.
	• تربية الأحياء المائية نشاطٌ سائد في جنوب غرب المحيط الهادئ وجنوب شرقه على حد سواء. والأنواع الحية الرئيسية المصطادة هناك هي السلمون الأطلسي والفضي، وسمك السلمون المرقط، وبلح البحر لنيوزيلندا وشيلي، والمحار المقعر، ومحار الإسكالوب كاليكو، والأعشاب البحرية غراسيلاريا. ويمكن أن يؤدي تحمض المحيطات إلى تقليل ما سيُصطاد من بعض الأنواع الحية في المستقبل.
	• يضم قطاعا صيد الأسماك وتربية الأحياء المائية عدداً قليلا من المصايد الصناعية الكبيرة، والصناعة الموحدة التي تجمع بين تربية الأحياء المائية والأغذية المائية، وعدداً كبيراً من صغار الصيادين في أمريكا اللاتينية.
	• تسهِّل قلة عدد الجهات الفاعلة الرئيسية إمكانية الحوار والعمل على وضع استراتيجيات عملية لاستهداف مصايد الأسماك الرئيسية، وتعزيز الإدارة الإقليمية، وتعزيز التعاون بين المنظمات الإقليمية لإدارة مصايد الأسماك، ودمج الإجراءات مع خطط الأمم المتحدة، والقيام بالتربية الانتقائية لزيادة المنعة واستكشاف تحليل المخاطر مع صناعة التأمين.
	شمال المحيط الأطلسي والمحيط المتجمد الشمالي

	• توجد في شمال المحيط الأطلسي أعلى نسبة من الكربون البشري المنشأ وهي موزعة في جميع أنحاء عمود الماء كله، وقد يشهد القطب الشمالي ظهور مياه سطحية تساعد على التآكل في المستقبل القريب.
	• قد تكون لتحمض المحيطات تأثيرات تفاعلية واضحة مع ارتفاع درجات الحرارة واتساع رقعة نقص الأكسجين في البيئة.
	• مع أن احترار المحيطات قد يؤدي إلى تزايد الإنتاجية عموماً في شمال المحيط الأطلسي، مما قد يفضي بدوره إلى زيادة الأسماك المصطادة، فإن تحمض المحيطات يمكن أن يقيِّد هذه الزيادة في الصيد المحتمل.
	• من المرجح أن تتأثر المحاريات ذات الصدفتين من جراء تحمض المحيطات، في حين أن تأثيراته في الأسماك الكبيرة قد تكون ضئيلة وغير مباشرة. ومن غير المعروف كيف ستكون على المدى الطويل منعة الشعاب المرجانية في المياه الباردة باعتبارها الموئل الحاضن للأسماك.
	• تكتسي مصايد الأسماك وتربية الأحياء المائية في أمريكا الشمالية والبلدان الأوروبية الساحلية أهمية إقليمية سياسية واجتماعية وثقافية كبرى، وتمثل نسبة كبيرة من اقتصادات غرينلاند وأيسلندا وجزر فارو.
	• تشكل أمريكا الشمالية وأوروبا سوقين كبيرتين لاستيراد المأكولات البحرية، وبالتالي فهي رهينة بآثار تحمض المحيطات في مناطق أخرى من العالم.
	• تتغير المحيطات بسبب ارتفاع درجات الحرارة وتحمضها له آثار في أنماط إنتاج الأرصدة السمكية الطبيعية البرية (والغازية) وتربية الأحياء المائية، وفي أنماط الاتجار بها. ويمكن التنبؤ بمسائل تكيُّف هذه الصناعة ونقل مصانعها والعمل فيها.
	وسط المحيط الأطلسي وجنوبه

	• تشمل هذه المنطقة مناطق فرعية لها مميزات خاصة، مثل المناطق الساحلية ذات التيارات الصاعدة والإنتاجية العالية الواقعة شرقي المحيط الأطلسي (تيارا غينيا وبنغيلا) والبحر الكاريبي.
	• ترتبط المناطق ذات التيارات الصاعدة الشاسعة بارتفاع المياه ثاني أكسيد الكربون. وقد تزداد هذه الظروف شدة في المستقبل حيث سيمتص المحيط كميات أكبر من ثاني أكسيد الكربون.
	• تصب الأنهار الكبيرة هذه المنطقة، وهي قادرة على تغيير درجة الحموضة مياه البحر القريبة من الشاطئ بقوة على نحو يتجاوز ما قد يحدث نتيجة لما هو موجود من ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي. والضوابط البيولوجية الجيوكيميائية المعقدة المتعلقة بتفاعل ثاني أكسيد الكيمياء مع مياه البحر تجعل من الصعب الكشف عن اتجاهات تحمض المحيطات في المناطق الساحلية.
	• توجد مصايد صغيرة الحجم لصيد الأسماك الصغيرة (مثلا السردين والأنشوفة والرنجة) وبعض مصائد الأسماك على نطاق واسع لصيد أسماك القاع (النازلي)، وأسماك السطح الكبيرة (التونة) وأسماك السطح الصغيرة في جميع المناطق دون الإقليمية لوسط المحيط الأطلسي وجنوبه.
	• توجد في غرب المحيط الأطلسي أكبر أنشطة تربية القشريات، حيث تتم على نطاق واسع في الولايات المتحدة وبشكل حرفي في البرازيل، وقد تكون حساسة لتحمض المحيطات.
	• ليس من المعروف حتى الآن مدى حساسية المصائد المفتوحة للأسماك ذات الزعانف في المحيط لتحمض المحيطات عن طريق آثار الشبكة الغذائية أو الآثار الفسيولوجية، ولكنه أمر مثير للقلق بالنسبة لسواحل غرب أفريقيا وجنوبها.
	• توجد في منطقة البحر الكاريبي مناطق شعاب مرجانية هامة ولكنها متدهورة، يمكن أن تتضرر من جراء تحمض المحيطات. وسيؤدي تغير هذه الشعاب إلى تغيير أعداد الأسماك والإنتاجية الإقليمية.
	• قد تساعد الآثار التي تخفِّض نسبة ما تصطاده مصايد الأسماك الصغيرة الحجم على الحد من الأمن الغذائي وتفاقم عدم المساواة في توزيع المواد الغذائية الموجودة بالفعل في المنطقة.
	البحر الأبيض المتوسط والبحر الأسود

	• تخضع السواحل لضغوط بشرية قوية، حيث يقدر عدد السكان بـ 132 مليون نسمة، والأنشطة الزراعية والصناعية المكثفة.
	• يبلغ مجموع المصيد 1.4 مليون طن سنويا، ومعظمه من الأسماك السطحية الصغيرة؛ وتنتج أنشطة تربية الأحياء المائية البحرية والقليلة الملوحة 000 180 طن من القشريات وأكثر من مليون طن من الأسماك سنوياً.
	• في البحر الأبيض المتوسط، توفر مصايد الأسماك وأنشطــة تربيــة الأحيــاء المائية 000 380 فرصة عمل مباشرة و 000 210 فرصة عمل غير مباشرة.
	• قد تؤدي آثار الاحترار وتحمض المحيطات المتزامنة إلى زيادة التأثيرات السلبية على القشريات، وبخاصة في مراحل حياتها الأولى، وعوامل التكلس الأخرى مثل المرجان الأحمر في هذه المنطقة. أما بخصوص تربية الأحياء المائية، فإنه من المحتمل أن يكون تجنيد اليرقات وإنتاج البُييضات أهم معضلتين أمام تربية القشريات في البحر الأبيض المتوسط.
	• لم تُدرس بعد آثار تحمض المحيطات على الأسماك بالشكل الجيد، ولكنها قد تجرى من خلال حدوث تغيرات في الموائل السمكية الأساسية أو في أجزاء أخرى من الشبكة الغذائية.
	• توجد في بلدان شمال البحر الأبيض المتوسط أنشطة اقتصادية أكثر تنوعا تتعلق بصيد الأسماك، حيث تشهد معدلات مرتفعة من حيث الاستهلاك والإنتاج والتصدير مقارنة ببلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط، حيث يوجَّه الإنتاج إلى حد كبير نحو الاستهلاك المحلي والتصدير إلى الشمال.
	• تعكس الآثار الاجتماعية الاقتصادية لتحمض المحيطات الاختلافات في الاقتصادات والاعتماد على الأسماك لكسب الرزق التي تميز بلدان البحر الأبيض المتوسط والبحرالأسود.
	شمال المحيط الهادئ ووسطه

	• في كثير من بلدان هذه المنطقة، تسهم الأسماك والقشريات مساهمات كبيرة في إيرادات الحكومة والأمن الغذائي وفرص العمل. فعلى سبيل المثال، يشكل ”مثلث المرجان“ أحد أغنى النظم الإيكولوجية البحرية في العالم، حيث يحتوي على 75 في المائة من الأنواع البانية للشعاب المرجانية، ويساعد على دعم أكثر من 120 مليون شخص في مجالات الغذاء وحماية الشواطئ والدخل.
	• تلاحظ ظاهرة تحمض المحيطات بالفعل في هذه المنطقة؛ حيث تبيِّن محطة لجمع البيانات المتسلسلة زمنياً في عرض المحيط توجد بالقرب من جزر هاواي انخفاض في درجة الحموضة خلال السنوات العشرين الماضية.
	• المناطق ذات التيارات المائية المتصاعدة الموجودة على طول الساحل الغربي للولايات المتحدة الأمريكية حساسة بشكل خاص لمستويات متزايدة من ثاني أكسيد الكربون. وقد أصبحت مياه المحيط الهادئ العميقة تساعد على التآكل بشكل تراكمي. وأنشطة تربية المحار في ولاية واشنطن هي المثال الأول على تحمض المحيطات التي تؤثر في الأعمال التجارية.
	• المحار المنبسط والمحار المقعر والإسكالوب والإربيان وخيار البحر وأسماك الشعاب المرجانية والنباتات المائية كلها أنواع بحرية هامة تصطاد في المنطقة. وتشمل أهم الأنواع المصطادة أسماك السطح الصغيرة (السردين والأنشوفة والإسقمري والصورَل) وأسماك السطح الكبيرة (التونة).
	• تشير غالبية الدراسات المختبرية إلى حدوث أثر سلبي لتحمض المحيطات على المحاريات ذات الصدفتين؛ وبالتالي، قد تصبح شركات الأغذية المحصل عليها من تربية الأحياء المائية ذات القيمة العالية التي تنتج أنواع المحار في شرق آسيا وجنوبها والإسكالوب في الصين واليابان حساسة بشكل خاص.
	• على الرغم من القيمة الاقتصادية العالية لمحار اللؤلؤ في المنطقة الاستوائية، لم يُنجز إلا عمل قليل حتى الآن بشأن آثار تحمض المحيطات في إنتاج اللؤلؤ المستخلص من المحار الأسود الشفاه وجودته وقيمته. وتشير البيانات المستمدة من نوع ذي صلة بمحار اللؤلؤ إلى أن القواقع تضعف من جراء انخفاض درجة الحموضة.
	المحيط الهندي والبحر الأحمر

	• هناك حاجة إلى مزيد من المعلومات عن كيمياء الكربون ومصائد الأسماك في المحيط الهندي. فالكثير من المصيد من الأسماك الطبيعية غير مبلغ عنه أو مجهول.
	• تصاعد التيارات المائية الذي تسببه الرياح الموسمية على طول شرق أفريقيا وبحر العرب وبحر أندامان يجعل هذه المياه الساحلية عالية موسمياً من حيث الإنتاجية الأولية. وهذا يدعم مصائد الأسماك المنتجة، ولكن المياه المتصاعدة ذات النسب العالية من ثاني أكسيد الكربون تجعل أيضاً هذه المناطق حساسة بشكل خاص لتحمض المحيطات.
	• يشمل الصيد التجاري للأسماك في منطقة المحيط الهندي أسماك السردين والتونة والإسقمري والصال والصورَل والزبيدي وتونة كاكاوا والأخطبوط والحبار. ويضم المصيد من القشريات الأولية المحار والإسكالوب وأذن البحر ومزارع محار اللؤلؤ. وتوجد الشعاب المرجانية الاستوائية منتشرة في جميع أنحاء المنطقة. ومن المحتمل أن تكون لآثار تحمض المحيطات تأثيرات سلبية على الشعاب المرجانية، مما قد يؤدي إلى تغير موائل الأسماك المرجانية.
	• تتكون منطقة المحيط الهندي من شرق وجنوب أراضي القارة الأفريقية، والدول الجزرية بالمحيط الهندي، وجنوب آسيا، وغرب أستراليا وجنوبها. ويعيش عدد يقدر بنحو 800 مليون شخص على بعد 100 كيلومتر من السواحل المطلة على المحيط الهندي. ويعاني العديد من أفراد المجتمعات الساحلية من نقص التغذية والفقر ويعتمدون بشكل كبير على صيد الأسماك للحصول على قوتهم. ويمكن أن تمثل تغييرات الحصاد تهديدا للأمن الغذائي.
	• يأتي معظم ما يحصل عليه من المأكولات البحرية على أيدي صغار الصيادين الحرفيين. ومن المتوقع أن يكون لمضار تحمض المحيطات آثار سلبية في أنشطة صيد الرخويات وتربيتها. وتشهد تربية الأحياء المائية في أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى وجنوب آسيا تزايداً ولها إمكانات مستقبلية كبيرة. وقد تعود التحولات نحو اعتماد أساليب إنتاج جديدة وتربية أنواع جديدة بالنفع على الأسر المعيشية في سبل عيشها وعلى تنمية المشاريع الصغيرة والمتوسطة.
	كيف تؤثر ظاهرة تحمض المحيطات في مصايد الأسماك؟

	تلطِّف المحيطات معدل تغير المناخ وشدته عن طريق امتصاص كميات كبيرة من ثاني أكسيد الكربون الناتجة في المقام الأول عن الأنشطة البشرية. ويؤدي امتصاصها إلى حدوث تغييرات واسعة في كيمياء مياه البحر، يشار إليها بتحمُّض المحيطات نتيجة زيادة حموضة مياه البحر (انخفاض درجة الحموضة). وفي المقابل، تحوِّر هذه التغيرات الكيميائية العمليات الفيزيائية والبيولوجية. ويؤثر تحمض المحيطات سلبا في العديد من الأجسام الحية التي تنتج قوقعة أو هيكلا عظميا من كربونات الكالسيوم، مثل المحار والشعاب المرجانية. ومن بين الآثار الأخرى لارتفاع معدل ثاني أكسيد الكربون حدوث تغيرات في معدل النمو أو نجاح التكاثر أو سلوك الحيوان. ويتوقف حجم التأثير على قدرات الأنواع الحية على التأقلم أو التكيف. وقد تتأثر بعض الأجسام الحية من آثار تحمض المحيطات في مكونات الشبكة الغذائية البحرية. فالقواقع البحرية (فراش البحر القشري)، على سبيل المثال، التي هي غذاء سمك السلمون في شمال المحيط الهادئ، مهددة بتحمض مياه مناطق خطوط العرض القطبية. ومن المتوقع أن تتفاقم آثاره عندما تقترن بضغوطات أخرى، مثل زيادة درجة الحرارة ونضوب الأكسجين والتلوث. وقد تكون لتغير المحيط نتائج كبرى بالنسبة لبعض الأنواع الحية الرئيسية، قد تؤدي إلى انقراضها.
	معلومات عامة عن تحمض المحيطات ومصائد الأسماك

	• معرفة آثار تحمض المحيطات في الأسماك حاليا معرفة غير كافية.
	• لم تُدرس آثار انخفاض درجة الحموضة في بيض الأسماك ونمو اليرقات بما فيه الكفاية.
	• يمكن لتصاعد التيارات الساحلية لمياه المحيط العميقة إلى السطح أن تؤدي إلى حدوث تحمض في بعض المواضع.
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	• توظف مصايد الأسماك الحرفية الصغيرة نسبة 90 في المائة من الصيادين في العالم وهي مهمة لتحقيق الأمن الغذائي وتخفيف وطأة الفقر (منظمة الأغذية والزراعة).
	• توفر الأغذية المتأتية من الأسماك والمأكولات البحرية الأحماض الدهنية الأساسية والمعادن والفيتامينات وهي المصدر الرئيسي للبروتين بالنسبة لمليار نسمة (منظمة الأغذية والزراعة).
	• توظف أنشطة إنتاج وتوزيع وتسويق منتجات مصايد الأسماك وتربية الأحياء المائية عدد يتراوح بين 660 و 800 مليون شخص يمثلون نسبة تناهز 10 إلى 12 في المائة من سكان العالم (منظمة الأغذية والزراعة).
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	• يمكن أن تتوضَّح بواسطة الرصد الفعال لتحمض المحيطات العلاقة السببية بين التغيرات في مواسم حصاد مصايد الأسماك وتحمض المحيطات ويكون بمثابة إنذار مبكر لمربي الأسماك ومديري مصايد الأسماك.
	• ينبغي استحداث نماذج النظم الإيكولوجية لوضع توقعات عن ظروف التحمض مستقبلا في النظم الإيكولوجية المنتجة الضعيفة والحساسة.
	• الحد من الشكوك عن طريق البحث في آثار تحمض المحيطات في المأكولات البحرية أمر ضروري من أجل تقييم آثاره الاقتصادية المباشرة في المجتمع. وتشمل مجالات البحث ذات الأولوية الأسماك ذات الزعانف والقشريات ذات القيمة العالية (الإربيان وسرطان البحر وجراد البحر) ومراحل الحياة الأولى للأنواع الحية البحرية.
	• هناك حاجة إلى إجراء مزيد من البحث في الآثار المشتركة للعوامل البيئية على الكائنات الحية المستهدفة من أجل التوصل إلى فهم أفضل للظروف التي تتهدد المجتمعات الطبيعية.
	• لا يعرف سوى القليل عن الكيفية التي تحوِّر بها آثار تحمض المحيطات الشبكات الغذائية البحرية. كما لا يعرف إلا القليل عن الكيفية التي سيؤثر بها تحمض المحيطات في الموائل الساحلية للأنواع الحية ذات القيمة العالية، مثل الأعشاب البحرية وأشجار القَرام والشعاب المرجانية.
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	• لأن الآثار البيولوجية لهذه الظاهرة لا تزال غير مفهومة، فإن تقييم تأثير على الوظائف والاقتصاد أمر صعب. لذا يتعين الاضطلاع بدراسات إفرادية بشأن الأثر الاقتصادي والاجتماعي لتحمض المحيطات في مصائد الأسماك بالنسبة لأكثر الأنواع ضعفاً أمام تحمض المحيطات، بما في ذلك الأنواع المستزرعة والأنواع الهامة للأنشطة الترفيهية البحرية.
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