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2.2.7

2.2.8

2.3

Domaine d’application

Le présent Réglement s’applique au comportementcan de collision
latérale de la structure de I'habitacle des vékgudes catégories Mt N
pour lesquels le point «R» du siége le plus baga esie hauteur inférieure ou
égale a 700 mm au-dessus du sol, lorsque le véhiest dans I'état
correspondant a la masse de référence définieragmahe 2.10. du présent
Reglement.

Définitions

Au sens du présent Réglement, on entend par:

«{Homologation du véhicuie 'homologation d’un type de véhicule en ce qui
concerne le comportement de la structure de I'nalgiten cas de collision
latérale;

«ype de véhicuie les véhicules a moteur ne présentant pas eokale
différences essentielles, ces différences pouvartep notamment, sur les
points suivants:

Longueur, largeur et garde au sol du véhiddas la mesure ou elles ont une
incidence négative sur les performances prévueke gaesent Reglement;

Structure, dimensions, forme et matériaux mhasis latérales de I'habitacle
dans la mesure ou elles ont une incidence négativeles performances
prévues par le présent Réglement;

Forme, dimensions intérieures de I'habitatleype de moyen de protection,
dans la mesure ou ils ont une incidence négativelesi performances
prévues par le présent Réglement;

L'emplacement (avant, arriere ou central)’@ientation (transversale ou
longitudinale) du moteur, dans la mesure ou ilss§ent les résultats de
I'essai de choc prescrit dans le présent Réglement.

La masse a vide, dans la mesure ou elle anamence négative sur les
performances prévues par le présent Réglement;

Les aménagements ou les équipements int®mguionnels, dans la mesure
ou ils ont une incidence négative sur les perfoaaarprévues par le présent
Réglement;

Le type de siege et la position du point Bpsdla mesure ou ils ont une
incidence négative sur les performances prévueke gaesent Réglement;

L'emplacement du SRSE, dans la mesure otailssent les résultats de
I'essai de choc prescrit dans le présent Réglement;

Par kabitacle», I'espace destiné aux occupants et délimité patoit, le
plancher, les parois latérales, les portes, leétfes, la cloison avant et le
plan de la cloison du compartiment arriere ou Enpl’appui du dossier du
siége arriére;
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2.3.1 Par kabitacle, s’agissant de la protection des occupanifespace réservé
aux occupants et délimité par le pavillon, le plaare les parois latérales, les
portiéres, les vitres extérieures, la cloison motdue plan de la cloison du
compartiment arriére ou celui du support du doshiesiége arriére;

2.3.2 Par kabitacle, s’agissant de I'évaluation de la surétéctrique», I'espace
réservé aux occupants et délimité par le pavillenplancher, les parois
latérales, les portiéres, les vitres extérieurasgldison avant et la cloison
arriére, ainsi que par les barriéres et les castamgant a protéger la chaine de
traction électrique de tout contact direct avec@lésnents a haute tension.

2.4 «Point R» ou «point de référence de place assise», le deinéférence défini
par le constructeur qui:

24.1 A des coordonnées définies par rapport &idatare du véhicule;

2.4.2 Correspond a la position théorique du cetérgivotement entre le torse et

les cuisses (point H) pour la position normale dedtite ou d’utilisation la
plus basse et la plus reculée telle que la spéleifeonstructeur pour toute
place assise désignée par lui;

25 «Point H», un point déterminé conformément a l'annexe 3 pdésent
Réglement;

2.6 «Capacité du réservoir de carburantla capacité du réservoir indiquée par
le constructeur du véhicule;

2.7 «Plan transversat, un plan vertical perpendiculaire au plan vetltica
longitudinal médian du véhicule;

2.8 &Moyen de protection les dispositifs destinés a retenir ou protégsr |
occupants;

2.9 «'ype de moyen de protectigrune catégorie de dispositifs de protection ne

présentant pas entre eux de différences essestiedece qui concerne
principalement:

Leur technologie;
Leur géométrie;
Leurs matériaux constitutifs;

2.10 Masse de référenee la masse a vide du véhicule majorée d’'une masse
de 100 kg (soit: la masse du mannequin de collidaérale avec son
instrumentation);

2.11 Masse a vide, la masse du véhicule en ordre de marche sambictur,

passagers, ni chargement, mais avec le réservaiadbeirant rempli a 90%
de sa contenance, son outillage normal de bord eide de secours, le cas

échéant;

2.12 Barriere mobile déformabig le dispositif par lequel le véhicule en essai es
heurté. Il consiste en un chariot et un élémeritaipe;

2.13 Elément de frappg un élément d’écrasement fixé a I'avant de laide
mobile déformable;

2.14 «hariot», un bati monté sur roues libre de se déplaceasnsebn axe
longitudinal jusqu’au point d'impact et dont I'avasupporte I'élément de
frappe.
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2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

Par & haute tensiom la classification nominale d’'un composant ound’u
circuit électrique si sa tension de fonctionnenesit>60 V el 500 V en
courant continu ou >30 V efl 000 V en courant alternatif, en valeur
efficace;

Par systéme rechargeable de stockage de I'énergie (BRS& systéeme de
stockage de I'énergie rechargeable qui fournitdiéne électrique nécessaire
a la traction;

Par barriere de protection électriguwe un élément qui protége contre tout
contact direct avec les éléments a haute-tension;

Par chaine de traction électrigwe I'ensemble du circuit électrique
comprenant le ou les moteurs de traction et pouwarssi comprendre
le SRSE, le systeme de conversion de I'énergidréae, les convertisseurs
électroniques, le faisceau du céblage et les coomes; et le systéme de
raccordement pour la recharge du SRSE;

Par élément sous tensionun élément conducteur congu pour étre mis sous
tension en conditions normales d'utilisation;

Par élément conducteur expeséun élément conducteur qui peut étre
facilement touché selon les dispositions relativesi degré de
protection IPXXB et qui est mis sous tension en dasdéfaillance de
l'isolement;

Par eontact direct, le contact de personnes avec les éléments & haut
tension;

Par eontact indireck, le contact de personnes avec des éléments
conducteurs exposés;

Par degré de protection IPXXB la protection contre tout contact avec les
éléments a haute tension, assurée par une baotiewa carter de protection
et mesurée au moyen du doigt d'épreuve articule&XXB) décrit au
paragraphe 4 de I'annexe 9;

Par tension de fonctionnementla valeur la plus élevée de la tension
efficace d'un circuit électrique définie par le stmicteur, qui peut exister
entre des éléments conducteurs quand le circuitoegért, ou dans des
conditions normales de fonctionnement. Si le ctrélectrique est divisé en
plusieurs circuits par isolement galvanique, lssimm de fonctionnement est
définie pour chacun d’eux;

Par gystéme de raccordement pour la recharge du systéochargeable de
stockage de I'énergie (SRSE) le circuit électrique utilisé pour recharger
le SRSE a partir d’'une source électrique extérieyreompris la prise de
raccordement cété veéhicule;

Par masse électrigue un ensemble d'éléments conducteurs reliés
électriquement, dont le potentiel sert de référence

Par @ircuit électrique», un ensemble d'éléments a haute tension
interconnectés, congu pour étre sous tension demsahditions normales de
fonctionnement;

Par systéeme de conversion de I'énergie électriguen systéme (pile a
combustible, par exemple) qui fabrique et fourri&nérgie électrique
nécessaire a la traction;
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2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24
3.2.5

3.2.6

3.3

3.4

Par eonvertisseur électronique un appareil capable de réguler et/ou de
convertir I'énergie électrique nécessaire a latimac

Par egarter de protection, un élément qui contient les organes internes et
protege contre tout contact direct;

Par rail haute tensiom, le circuit électrique, y compris le systéeme de
raccordement pour la recharge du SRSE qui esthsaute tension;

Par isolant solide, le revétement isolant du faisceau de cablagénéea
recouvrir les éléments sous tension et a les peotdg tout contact direct, les
carters d'isolation des parties sous tension demexieurs ainsi que les
vernis ou peintures utilisés a des fins d’isolement

Par fonction automatique de déconnexiomne fonction qui, lorsqu’elle est
activée, sépare de facon galvanique les sourceemie électriques du reste
du circuit haute tension de la chaine de tractiectéque;

Par katterie de traction de type ouvertun type de batterie nécessitant un
liquide et produisant de I'hydrogéne qui est reéadans I'atmosphére.

Demande d’homologation

La demande d’homologation d'un type de véhiarece qui concerne la
protection des occupants en cas de collision letéeat présentée par le
constructeur du véhicule ou par son représentanedfiaccrédité.

Elle doit étre accompagnée des piéces mengsnméapres, en triple
exemplaire, et des indications suivantes:

Description détaillée du type de véhiculecergui concerne sa structure, ses
dimensions, sa forme et les matériaux utilisés;

Photographies, et/ou schémas et dessinstdoule représentant le type de
véhicule vu par I'avant, de coté et par I'arrieeedétails de construction de la
partie latérale de la structure;

Des précisions sur la masse du véhicule tejlee spécifiece au
paragraphe 2.11. du présent Réglement;

Formes et dimensions intérieures de 'halgitac

Description de I'aménagement intérieur et despositifs de protection
installés dans le véhicule.

Description générale du type de source d@geaeflectrique et emplacement
de la chaine de traction électrique (chaine hyboidehaine électrique, par
exemple).

Le demandeur de I'homologation peut présentetes informations et
résultats d'essais effectués permettant d'assuter sur des véhicules
prototypes, le respect des prescriptions peut ébenu avec un degré
suffisant d’exactitude.

Un véhicule, représentatif du type & homologdett étre présenté au service
technique chargé des essais d’homologation.
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3.4.1 Un véhicule ne comportant pas tous les élé&mm type peut étre accepté
aux essais, a condition qu’il puisse étre prouve ltpbsence des éléments en
question n’a aucune incidence négative sur lepaences prévues par les
prescriptions du présent Réglement.

3.4.2 Il appartient au demandeur de I’homologatiemprouver que I'application du
paragraphe 3.4.1. est compatible avec le respscpmscriptions du présent
Réglement.

4. Homologation

4.1 Si le véhicule présenté a I’homologation enliapfon du présent Réglement

satisfait aux prescriptions du paragraphe 5 cisgpitomologation pour ce
type de véhicule est accordée.

4.2 En cas de doute, il est tenu compte pour ldicgtion de la conformité du
véhicule aux prescriptions du présent Reglementodtes les informations
ou des résultats d'essai fournis par le construcé¢ipouvant étre pris en
compte pour valider I'essai effectué par le servieehnique en vue de
I’'homologation.

4.3 Chaque homologation comporte I'attribution d'maméro d’homologation
dont les deux premiers chiffres (actuellement Otespondant a la série 01
d’amendements) indiquent la série d’'amendementegpondant aux plus
récentes modifications techniques majeures apmaédreglement a la date
de délivrance de I’homologation.

Une méme Partie contractante ne peut pas attrdmieuméro a un autre type
de véhicule.

4.4 L’homologation, I'extension ou le refus d’homghtion d'un type de
véhicule en application du présent Réglement esifiéhcaux Parties a
I’Accord appliquant le présent Réglement, au mayeme fiche conforme au
modéle visé a I'annexe 1 du présent Réglement gihd¢ographies et/ou
schémas et dessins fournis par le demandeur dendlogation au format
maximal A4 (210 x 297 mm) ou pliés a ce format aha échelle appropriée.

4.5 Sur tout véhicule conforme a un type de vékidwWmologué en application
du présent Réglement, il est apposé de maniérblejsen un endroit
facilement accessible et indiqué sur la fiche d’blmgation, une marque
d’homologation internationale composée:

45.1 D’'un cercle a l'intérieur duquel est placéeldttre «E», suivie du numéro
distinctif du pays qui a accordé ’nomologafipn

45.2 Du numéro du présent Reglement, suivi deetiiel «<R», d’un tiret et du
numéro d’homologation, placé a droite du cerclerpi@u paragraphe 4.5.1.

4.6 Si le véhicule est conforme a un type de védibomologué, en application
d’'un ou de plusieurs autres Réglements joints emxana I'Accord, dans le
pays méme qui a accordé 'homologation en appiinadu présent Reglement,
il n'est pas nécessaire de répéter le symbole fireac paragraphe 4.5.1.;

La liste des numéros distinctifs des Parties emtéintes a I’Accord de 1958 est reproduite &
'annexe 3 de la Résolution d'ensemble sur la coctsbn des véhicules (R.E.3),
document ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2.
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4.7
4.8

4.9

51
511

5111

51.1.2

51.2

513

52

En pareil cas, les numéros de Réglement et d’hayatit;m et les symboles
additionnels pour tous les Réglements pour lesqlietenologation a été
accordée dans le pays qui accorde '’homologatiompptication du présent
Reéglement sont inscrits I'un au-dessous de I'aatidroite du symbole prescrit
au paragraphe 4.5.1.

La marque d’homologation doit étre nettemesiblié et indélébile.

La marque d’homologation est placée sur laydagjgnalétique du véhicule
apposée par le constructeur ou a proximité.

L’annexe 2 au présent Reglement donne des teedgpmarques d’homologation.

Spécifications et essais

Le véhicule est soumis a un essai effectué Balnexe 4 au présent Reéglement.

L'essai est effectué du coté du conducteum@ns d'une construction
dissymétrique susceptible d'affecter les perforrearen choc latéral. Dans un tel
cas, I'une des solutions en 5.1.1.1. ou en 5.1pki étre envisagée apreés accord
entre le constructeur et le service responsablesseass.

Le constructeur fournit a l'autorité eféesit 'nomologation des informations
relatives a la compatibilité des performances coégsaa celles du c6té du
conducteur lorsque l'essai est effectué sur ce coté

L'autorité d’homologation, apres s'étreuss des mérites de la construction du
véhicule, décide d'avoir un essai effectué du offgosé au conducteur, cette
situation étant considérée comme moins favorable.

Le Service technique, aprés avoir consuldtestructeur, peut exiger que l'essai
soit effectué avec le siege dans une position auieecelle qui est indiquée au
paragraphe 5.5.1 de I'annexe 4.

Cette position sera précisée dans le rapporiedsdi.

Le résultat de l'essai est considéré comrisfassant lorsque les conditions
définies aux paragraphes 5.2. et 5.3. ci-apresamies.

Spécifications

Les véhicules équipés d'une chaine de tractiootrédeie doivent en outre
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5.326dé&monstration peut en
étre faite lors d’'un essai de choc distinct, a éandnde du constructeur, et
aprés l'accord du service technique, étant enteqde les composants
électriques n'ont aucune incidence sur l'efficacié type de véhicule
considéré en matiére de protection des occupaities,qu’elle est définie aux
paragraphes 5.2.1 & 5.3.4 du présent Réglemetel 8st le cas, le respect
des prescriptions énoncées au paragraphe 5.3.6 &oé Vérifié
conformément aux méthodes définies a I'annexe #rdaent Reglement, a
I'exception des paragraphes 6 et 7 et des appendicet 2. Mais un
mannequin pour essai de choc latéral est instafléessiége avant du c6té du
choc.

2 Jusquau 30 septembre 2000, aux fins des prestriptelatives aux essais, la plage de réglage
longitudinal normal doit étre limitée de maniéreede point H se trouve compris dans la longueur de
I'ouverture de la porte.

10
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521

5211

5212

5213

5214

5.3
531
5.3.2
5321

5.3.2.2

5.3.2.3

5.3.3

53.4

535

Les criteres de performance déterminés, pbessai de collision,
conformément a I'appendice de I'annexe 4 doivepbnéire aux conditions
ci-dessous:

Le critere de performance téte (HPC) diné éhférieur ou égal a 1 000; s'il
n'y a pas de contact de la téte, il ne sera pavéehi calculé de HPC, mais
noté: «Pas de contact de la téte».

Les critéres de performance thorax doiéénet

a) Critére de déformation de la cage thoracique@RiDférieur
ou égal a 42 mm;

b) Critére relatif aux viscéres (VC) inférieur ayaéa 1,0 m/sec.

Pendant une période transitoire de deux ans dpréfate indiquée au

paragraphe 10.2 du présent Réglement, la valeldiC\Vhe constitue pas un
critere de réussite ou d’échec en ce qui concersessais d’homologation,
mais doit étre inscrite dans le procés-verbal diessétre enregistrée par les
autorités chargées de I’homologation. Au termeatie@ériode transitoire, la

valeur VC de 1,0 m/sec doit s’appliquer en tant gtittre de réussite ou

d’échec sauf si les Parties contractantes appligeaprésent Réglement en
décident autrement.

Les critéres de performance pelviens doigtna:
Force maximale sur la symphyse pubienne (PSPé&iénfre ou égale a 6 kN
Les critéres de performance abdominauxedoiétre:

Force maximale sur I'abdomen (APF) inférieure galé a une force interne
de 2,5 kN (équivalant a une force externe de 4,6 kN

Prescriptions particuliéres
Aucune porte ne doit s’ouvrir au cours deda.
Aprés le choc, il doit étre possible, sarigade recours a des outils:

D’ouvrir un nombre suffisant de portes pEs/ pour l'accés et la sortie
normale des passagers, et si nécessaire de délgiscmssiers des siéges ou
les siéges, afin de permettre I'évacuation de kesi®ccupants;

De libérer le mannequin des moyens de giiote
D’extraire le mannequin du véhicule;

Aucun dispositif intérieur ni aucun composaet devra s'étre détaché de
facon telle que des pointes ou arétes vives puisaggmenter sensiblement
le risque de blessure;

Des ruptures consécutives a des déformagiermeanentes sont acceptables,
a condition qu’elles n'augmentent pas le risquéldssure;

En cas de perte continue de liquide du dird@limentation en carburant
apres la collision, celle-ci ne doit pas dépasfeg/&in; Quand le liquide du
circuit d’alimentation en carburant se mélange ades liquides des autres
circuits, et s'il est impossible de séparer de fiagomple et d’identifier les

divers fluides, on évalue la fuite continue en ter@mpte de tous les fluides
recueillis.

11



E/ECE/324/Rev.1/Add.94/Rev.1
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.94/Rev.1

12

5.3.6

5.3.6.1

53.6.1.1

5.3.6.1.2

5.3.6.1.3

A la suite de l'essai effectué conformémentadprocédure définie a
'annexe 4 du présent Réglement, la chaine deidradlectrique a haute
tension, ainsi que les composants et les systentesue tension qui sont
reliés de facon galvanique aux rails haute tensierla chaine de traction
doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

Protection contre les chocs électriques

Aprés le choc, l'un au moins des quatre criterasonéés aux
paragraphes 5.3.6.1.1 & 5.3.6.1.4.2 doit étre iempl

Si le véhicule est équipé d’une fonction de déesion automatique, ou d'un
ou de plusieurs dispositifs qui isolent de facotvagique le circuit de la
chaine de traction électrique pendant la condliite,au moins des critéres
ci-dessous doit s’appliquer au circuit déconneaiéaochacun des circuits
aprées la déconnexion.

Cependant, les critéres définis au paragraphé.%.3.ne s’appliquent pas si
plusieurs éléments d’'une partie du rail a hautsitenne bénéficient pas d'un
degré de protection IPXXB.

Si I'essai est effectué alors qu’'une ou plusiepasties du systéme haute
tension ne sont pas sous tension, la protectida de des parties en question
contre tout choc électrique doit étre assurée comment au
paragraphe 5.3.6.1.3 ou au paragraphe 5.3.6.1.4.

Absence de haute tension

Les tensions )/ V; et V, des rails haute tension doivent étre inférieunes o
égales a 30 V en courant alternatif ou a 60 V amramd continu, comme
indiqué au paragraphe 2 de I'annexe 9.

Faible niveau d’énergie électrique

L'énergie totale des rails haute tension doit étférieure a 2,0 joules,
lorsqu’elle est mesurée conformément a la procédiessai définie au
paragraphe 3 de I'annexe 9, avec la formule ag pdut aussi étre calculée
au moyen de la tension mesurégedd rail haute tension et de la capacitance
des condensateurs X ,jCdéfinie par le constructeur conformément a la
formule b) du paragraphe 3 de I'annexe 9.

L'énergie contenue dans les condensateurs ¥,(€ETE;,) doit aussi étre
inférieure a 2,0 joules. Elle doit étre calculéemesurant les tensions, V
et V, des rails haute tension et de la masse, ainsilajuapacitance des
condensateurs Y définis par le constructeur selanfdrmule c) du

paragraphe 3 de I'annexe 9.

Protection physique

Afin d’éviter tout contact direct avec les élémesisis haute tension, le degré
de protection IPXXB doit étre garanti.

De plus, afin de garantir une protection contret tokoc électrique par
contact indirect, la résistance entre tous les éfdgsnconducteurs exposés et
la masse électrique, mesurée sous une intensikénadans 0,2 ampére, doit
étre inférieure & 0,1 ohm.

Cette prescription est considérée comme remplelgison galvanique a été
effectuée par soudage.
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5.3.6.1.4 Résistance d’isolement

Les criteres définis aux paragraphes 5.3.6.1.4.5.816.1.4.2 ci-dessous
doivent étre remplis.

La mesure doit étre effectuée conformément aux cpp®ns du
paragraphe 5 de I'annexe 9.

5.3.6.1.4.1 Chaine de traction électrique compaée rail a courant continu et d’'un
rail & courant alternatif distincts

Si les rails haute tension & courant alternatilest rails haute tension a
courant continu sont isolés les uns des autresagenf galvanique, la
résistance d'isolement entre le rail haute tensbna masse électrique
(R;, selon la définition du paragraphe 5 de I'annexddt étre au minimum

de 100Q/V de tension de fonctionnement pour les rails @raot continu et

de 500Q/V de tension de fonctionnement pour les rails éraot alternatif.

5.3.6.1.4.2 Chaine de traction électrique compaée rail a courant continu et d’'un
rail & courant alternatif combinés

Si les rails haute tension & courant alternatilest rails haute tension a
courant continu sont reliés de facon galvaniquerékistance d’isolement
entre le rail haute tension et la masse électr{iieselon la définition du
paragraphe 5 de I'annexe 9) doit étre au moins @kE(HV de tension de
fonctionnement.

Cependant, si la protection est assurée au degt¥BRpour tous les rails
haute tension a courant alternatif, ou si la tengla courant alternatif est
inférieure ou égale a 30 V apreés le choc, la s d'isolement entre le rail
haute tension et le chassis électriqug $Blon la définition du paragraphe 5
de l'annexe 9) doit étre au minimum de 1@V de tension de
fonctionnement.

5.3.6.2 Fuites d’électrolyte

Au cours des trente minutes qui suivent le chos, lpamoindre partie de
I'électrolyte du SRSE ne doit pénétrer dans I'redtlé, et pas plus de 7 % de
cette électrolyte ne doit s’écouler a I'extérieer Ithabitacle, sauf s'il s'agit

de batteries de type ouvert. Pour les batteriesedgype, pas plus de 7 %
(et 5 litres au maximum) de I'électrolyte ne doivarécouler a I'extérieur

de I'habitacle.

Le constructeur doit apporter la preuve de la conite avec les
prescriptions du paragraphe 6 de I'annexe 9.

5.3.6.3 Maintien en place du SRSE

Tout SRSE se trouvant a lintérieur de I'habitadi®it demeurer a
'emplacement ou il a été installé, et ses élémemtsdoivent pas s’en
détacher.

Aucun élément d'un SRSE se trouvant a I'extérieat’ lsabitacle aux fins de
I'évaluation de la sdreté électrique ne doit péréttans ce dernier pendant
ou apres l'essai de choc.

Le constructeur doit faire la preuve que le maimten place du SRSE est
conforme aux prescriptions du paragraphe 7 de &zar.
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6.

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

Modification du type de véhicule

Toute modification relative a la structure,reambre et au type de siéges, a
I'habillage, a I'aménagement intérieur et a la posi des organes de
commande du véhicule ainsi qu'aux organes mécasigoavant avoir une
influence sur la capacité d’absorption d’énergie ldepartie latérale du
véhicule, est portée a la connaissance de I'Agtargmpétente en matiére
d’homologation. Ce service peut alors:

Soit considérer que les modifications apgsrtée risquent pas d’'avoir une
influence défavorable notable, et qu’en tout casdbicule satisfait encore
aux prescriptions;

Soit exiger un nouveau procés-verbal d'edsaervice technique chargé des
essais.

Toute modification du véhicule portantlauronstitution générale de la structure

du véhicule ou une variation de la masse de référsnpérieure a 8 % qui, de
l'avis des autorités, aurait une influence marcgigdes résultats de 'essai, doit
donner lieu & la répétition de I'essai décrit arfexe 4.

Si le service technique, aprés consultatioconstructeur, considére que les
modifications du type de véhicule ne sont pas saifies pour justifier un
nouvel essai complet, un essai partiel pourraiditisé. Ce pourra étre le cas
si la masse de référence ne differe pas de plu %ede celle du véhicule
d'origine ou si le nombre de siéeges a l'avant n'gsis changé. La
modification du type de siége ou de I'aménagemetétrieur ne conduit pas
automatiquement a faire un nouvel essai completexémple de la maniére
de résoudre ce probléme figure a I'annexe 8.

La confirmation de I'homologation ou le refus tlhomologation, avec
I'indication des modifications, seront communiquésx Parties a I’Accord
appliquant le présent Réglement par la procédutiguee au paragraphe 4.4.
ci-dessus.

L’autorité compétente ayant délivré I'extensitnl’nomologation attribue un
numeéro de séries a chaque communication établieladite extension.

Conformité de la production

La procédure de contrble de la conformité dedalyaetion doit suivre celle qui est
énoncée dans l'appendice 2 de I'Accord (E/ECE/ECE/TRANS/505/Rev.2),
les prescriptions étant les suivantes:

Tout véhicule homologué en application du preédRéglement doit étre
fabrigué de facon a étre conforme au type homologuéatisfaisant aux
prescriptions du paragraphe 5 ci-dessus.

Le détenteur de I'homologation fait en sortee cpour chaque type de
véhicule, on effectue au moins les essais sur l@eradont les mesures sont
effectuées.

L'autorité qui a délivré 'homologation de typeut a tout moment vérifier
les méthodes de contrble de la conformité applisiusms chaque unité de
production. La fréquence normale de ces contr&ed’an tous les deux ans.
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8.1

8.2

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Sanctions pour non-conformité de la productio

L’homologation délivrée pour un type de véhiceh application du présent
Réglement peut étre retirée si la condition énoraéearagraphe 7.1. ci-
dessus n'est pas respectée ou si le ou les véhipudevés n'ont pas subi
avec succes les vérifications prévues au paragraghei-dessus.

Si une Partie contractante a I'’Accord appliquarprésent Reglement retire
une homologation qu’elle a précédemment accordieer informe aussitot

les autres Parties contractantes a I'’Accord de 18%8iquant le présent
Reglement, au moyen d’'une copie de la fiche de camcation conforme au

modele de I'annexe 1 du présent Reglement.

Arrét définitif de la production

Si le détenteur d'une homologation cesse défaitignt la production d’un
véhicule homologué conformément au présent Reégleratoit en informer
l'autorité qui a délivré I’hnomologation, qui, a stour, avise les autres Parties a
I’Accord de 1958 appliquant le présent Réglementmeyen d’'une fiche de
communication conforme au modéle de I'annexe 1rdsgnt Réglement.

Dispositions transitoires

A compter de la date officielle d’entrée emudur du complément 1 a
la série 02 d’amendements, aucune Partie conttactgpliquant le présent
Réglement ne pourra refuser d’accorder une homtg&EE en vertu du
présent Reglement tel qu’amendé par le complémerit th série 02
d’amendements.

Passé un délai de 12 mois apres l'entrée goewi de la série 02
d'amendements, les Parties contractantes appligeamrésent Reglement
n'accorderont d’homologation CEE qu'aux types dehimdfles qui sont
conformes aux prescriptions du présent Régleménjutd a été amendé par
ladite série 02 d'amendements.

Passé un délai de 60 mois aprés l'entrée goewi de la série 02
d'amendements, les Parties contractantes appligeaptésent Reglements
pourront refuser I'immatriculation initiale sur leterritoire (premiére mise en
circulation) des véhicules qui ne satisfont pas prescriptions du présent
Réglement tel qu'il a été amendé par ladite sé&tid’@mendements.

A l'expiration d'un délai de 36 mois & compti I'entrée en vigueur du
complément1l a la série 02 d'amendements, les eBartontractantes
appliquant le présent Réglement n'accorderont ddlogation CEE qu’aux

types de véhicules qui satisfont aux prescriptidnprésent Reglement, tel
gu'amendé par le complément 1 a la série 02 d’apmeRdts.

A l'expiration d'un délai de 84 mois & compti I'entrée en vigueur du
complément1l a la série 02 d'amendements, les eBartontractantes
appliquant le présent Réglement pourront refusprdéaniére immatriculation

nationale (premiére mise en circulation) des vdbgwui ne satisfont pas
aux prescriptions du présent Reglement, tel qu'alfgrar le complément 1 a
la série 02 d’'amendements.
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10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

A compter de la date officielle d’entrée ergudur de la série 03
d’amendements, aucune Partie contractante applideagrésent Réglement
ne pourra refuser d’accorder 'homologation CEE \rtu du présent
Réeglement tel qu'amendé par la série 03 d’'amend&men

A I'expiration d’un délai de vingt-quatre ma@iscompter de la date officielle
d’entrée en vigueur de la série 03 d’'amendemeessPhrties contractantes
appliquant le présent Réglement n’accorderont desologations CEE
gu’aux types de véhicules satisfaisant aux presenp du présent Réglement
tel que modifié par la série 03 d’amendements.

Toutefois, dans le cas des véhicules équipés dtheine de traction
électrique a haute tension, un délai supplémend&irdouze mois est accordé
a condition que le constructeur apporte la preave, satisfaction du service
technique, que le véhicule présente un niveau detési@quivalant a celui
prescrit par le présent Réglement, tel que modpger la série 03
d’amendements.

Les Parties contractantes appliquant le ptéReglement ne peuvent pas
refuser de prolonger les homologations délivréevatu de la précédente
série d'amendements au présent Réglement lorsqtte peolongation
n'implique aucun changement dans le systeme deufsiop du véhicule.

Toutefois, a I'expiration d'un délai de quarantéthmois a compter de la
date officielle d’entrée en vigueur de la série @amendements, les
extensions d’homologation accordées en vertu depriecédente série
d’amendements ne pourront étre accordées aux Vébiaguipés d'une
chaine de traction électrique a haute tension.

Si au moment de I'entrée en vigueur de l&<¥id’amendements au présent
Réglement il existe des prescriptions nationalgsssant les dispositions de
sécurité applicables aux véhicules équipés d’'uaénehde traction électrique
a haute tension, les Parties contractantes applideaprésent Réglement
pourront refuser [d’homologuer] [d'immatriculer] rsle plan national les
véhicules ne satisfaisant pas aux prescriptionfomaes, sauf s'ils sont
homologués conformément a la série 03 d’amendemaents présent
Réglement.

A I'expiration d’un délai de 48 mois aprésnfrée en vigueur de la série 04
d’amendements au présent Réglement, les Parti¢sactamtes appliquant le
présent Réglement pourront refuser une homologat®rype national ou
régional et pourront refuser la premiére immatatoh nationale ou
régionale (premiére mise en circulation) d’'un véhécéquipé d'une chaine
de traction électrique a haute tension qui n’estqmnforme aux prescriptions
de la série 04 d’'amendements au présent Réglement.

Les homologations de véhicules accordées eriu vde la série 02
d’amendements au présent Réglement qui ne sontqasernées par la
série 03 d’'amendements restent valables et lesiePaxtontractantes
appliquant le présent Réglement continuent dedeser.
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11.

Noms et adresses des services techniquesgbs
des essais d’homologation et des services
administratifs

Les Parties a I'Accord appliquant le présent Reglet communiquent au
Secrétariat de I'Organisation des Nations Unies Hems et adresses des
services techniques chargés des essais d’homalngeti ceux des services
administratifs qui délivrent 'hnomologation et aweds doivent étre envoyées
les fiches d’homologation ou d’extension, de refugle retrait d’homologation

émises dans les autres pays.
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Annexe 1

Communication
(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

émanant de: Nom de 'administration:

concernant: DELIVRANCE D’HOMOLOGATION
EXTENSION D’HOMOLOGATION
REFUS D’HOMOLOGATION
RETRAIT D’HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d’'un type de véhicule pour ce qui est de la pratactles occupants en cas de collision
latérale, conformément au Réglement No 95.

No d’homologation ............... NoO d’extension. ..........c.oevmeeunns

1. Marque de fabrique ou de commerce du véhicol®@ur:.............c..ccoecvvveeeeennns
2. Type du VENICUIE: ......vviiiii e
3. Nom et adresse du CONSITUCLEUN: ........coucerereeririie e

4, Le cas échéant, nom et adresse du représentanhdtructeur: ...........ccccoeeeeeennn.
5. Véhicule soumis & I'nomologation 1€: ......cueeeeeeiiieiieeeeieee e,

6. Mannequin pour essai de choc latéral utiliSEIEES-2 ........c.cccovveveeereeeeeeenn
7. Emplacement de la source d’énergie EleCtriqUe...........uvvvereieiiiriieieeeeeeeeieiiiiinns
8. Service technique chargé des eSSais: ......cccccvveeiiiiiiiiie e

9. Date du proces-verbal d'@SSai..........uueeereiiiiiiieiiiiiiiie e eeee e
10. NUumMéro du proces-verbal d’eSSai: .......cccceeeiiiiiiieeiiiiiiie e eee e
11. Homologation accordée/refusée/étendue/r8titée..............cooveveeeeereereeernnnn,
12. Emplacement, sur le véhicule, de la marquerddiogation:.............cccoceieinnnenn
13. T USSP
14. DAte: oo

Numéro distinctif du pays qui a accordé/étendus@fietiré I’homologation (voir les dispositions
relatives a I’homologation dans le Réglement).
2 Biffer la mention inutile.
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15.
16.

(o [0 E= LU =P UEUPPUURTPPR
La liste des documents déposés aupres de ligitoompétente en matiére
d’homologation.qui a accordé I'homologation est ex@e a la présente
communication et peut étre obtenue sur demande.
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Exemples de marques d’homologation

Modéle A
(voir paragraphe 4.5. du présent Réglement)

Es) = 95R — 031424 I

N I
1

a =8 mm min.

La marque d’homologation ci-dessus, apposée swéhitule, indique que le type
de ce véhicule a été homologué aux Pays-Bas (B4eequi concerne la protection des
occupants en cas de collision frontale, en apjdinadu Réglement No 95. sous le numéro
d’homologation 031424. Le numéro d’homologationidgoeg que I'homologation a été
délivrée conformément aux prescriptions du Régléien9d5 tel que modifié par la série 03
d’amendements.

Modéle B
(voir paragraphe 4.6. du présent Réglement)

95 | 032492 1]
24 03 1628 |1

malm

(5
»
malt

a=8 mm min

La marque d’homologation ci-dessus, apposée swéhbitule, indique que le type
de ce véhicule a été homologué aux Pays-Bas (B4pplication des Reglements Nos 95
et 24. Les deux premiers chiffres des numéros d’homdiogasignifient qu’aux dates ol
les homologations respectives ont été délivréeReglglement No 95 comprenait la série 03
d’amendements et le Réglement No 24 de la séritad3endements.

! Le second numéro n’est donné qua titre d’exemple.
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Annexe 3

Annexe 3

Procédure de détermination du point H et de I'ankp réel
de torse pour les places assises des véhicules mdgbiles

1.

2.1

211
21.2
2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Objet

La procédure décrite dans la présente annexeasétablir la position du
point H et I'angle réel de torse pour une ou plurseplaces assises d'un
véhicule automobile et a vérifier la relation erligs paramétres mesurés et
les données de construction fournies par le cortstou du véhicufe

Définitions
Au sens de la présente annexe, on entend par:

4Parametre de référense une ou plusieurs des caractéristiques suivantes
d’'une place assise:

Le point H et le point R, ainsi que la relatgui les lie;
L’angle réel de torse et I'angle prévu deeoainsi que la relation qui les lie.

4Machine tridimensionnelle point>H(machine 3-D H), le dispositif utilisé
pour la détermination du point H et de I'angle réeltorse. Ce dispositif est
décrit a I'appendice 1 de la présente annexe.

«Point H», le centre de pivotement entre le torse et Isseuile la machine 3-D
H installée sur un siege de véhicule suivant lz¢ulare décrite au paragraphe
4 ci-aprés. Le point H est situé au milieu de I'akedispositif qui relie les
boutons de visée du point H de chaque c6té de ¢hine3-D H. Le point H
correspond théoriguement au point R (pour les dakgs, voir
paragraphe 3.2.2. ci-dessous). Une fois détermiivérgt la procédure décrite
au paragraphe 4, le point H est considéré comreepfx rapport a la structure
de I'assise du siege et comme accompagnant cdtlesqu’elle se déplace.

4Point R» ou «point de référence de place assise», un p@iii sur les
plans du constructeur pour chaque place assisepér& par rapport au
systeme de référence a trois dimensions.

digne de torse, I'axe de la tige de la machine 3-D H lorsqudide est
totalement en appui vers l'arriere.

«Angle réel de torse I'angle mesuré entre la ligne verticale pasgeamtle
point H et la ligne de torse, mesuré a l'aide deteag d’angle du dos de la
machine 3-D H. L'angle réel de torse correspondrinéement a I'angle
prévu de torse (pour les tolérances voir paragr@gh@. ci-dessous).

«“Angle prévu de torse I'angle mesuré entre la ligne verticale pasgantle
point R et la ligne de torse dans la position disster prévue par le
constructeur du véhicule.

Pour toute position assise autre que les sieged,dorsqu’il n'est pas possible de détermingrdant

H en utilisant la machine tridimensionnelle ou dfes procédures, les autorités compétentes peuvent,
si elles le jugent approprié, prendre comme réfi@éa point R indiqué par le constructeur.
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2.8

2.9

2.10

2.11

3.11

3.1.2
3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

«Plan médian de I'occupant(PMO), le plan médian de la machine 3-D H
positionnée a chaque place assise désignée; ilregmstsenté par la
coordonnée du point H sur I'axe Y. Pour les siégeBviduels, le plan
médian du siége coincide avec le plan médian @edjsant. Pour les autres
sieéges, le plan médian est spécifié par le cortstuc

&Systeme de référence a trois dimensipnge systéme décrit dans
I'appendice 2 a la présente annexe.

&oints repéres, des repéres matériels définis par le constructeu la
surface du véhicule (trous, surfaces, marques tailles).

dAssiette du véhicule pour la meswuréa position du véhicule définie par les
coordonnées des points repéres dans le systémeéfeence a trois
dimensions.

Prescriptions
Présentation des résultats

Pour toute place assise dont les paramétres éienék servent a démontrer
la conformité aux dispositions du présent Régleménttotalité ou une
sélection appropriée des parametres suivants ésemée sous la forme
indiquée dans I'appendice 3 a la présente annexe:

Les coordonnées du point R par rapport atesys de référence a trois
dimensions;

L'angle prévu de torse;

Toutes indications nécessaires au réglagsiége (s'il est réglable) a la
position de mesure définie au paragraphe 4.3.réisap

Relations entre les mesures obtenues et lastéastiques de conception

Les coordonnées du point H et la valeur degle réel de torse, obtenues
selon la procédure définie au paragraphe 4 ci-apsést comparées
respectivement aux coordonnées du point R et aleuwde I'angle prévu de
torse telles qu'indiquées par le constructeur chictge.

Les positions relatives du point R et du pbiret I'écart entre I'angle prévu
de torse et I'angle réel de torse sont jugés sagemits pour la place assise en
question si le point H, tel que défini par ses doonées, se trouve a
l'intérieur d’'un carré de 50 mm de c6té dont lesésGsont horizontaux et
verticaux, et dont les diagonales se coupent antg®j et d’'autre part si
I'angle réel de torse ne différe pas de plus ddesPangle prévu de torse.

Si ces conditions sont remplies, le pointtR'angle prévu de torse sont
utilisés pour établir la conformité aux disposisaiu présent Réglement.

Si le point H ou l'angle réel de torse neorép pas aux prescriptions du
paragraphe 3.2.2. ci-dessus, le point H et 'am§id de torse doivent étre
déterminés encore deux fois (trois fois en tout)eSrésultats de deux de ces
trois opérations satisfont aux prescriptions, lesspakitions du
paragraphe 3.2.3. ci-dessus sont appliquées.

Si, apres les trois opérations de mesurenidéfiau paragraphe 3.2.4. ci-
dessus, deux résultats au moins ne correspondenaipaprescriptions du
paragraphe 3.2.2. ci-dessus, ou si la vérificatierpeut avoir lieu parce que
le constructeur du véhicule n'a pas fourni les rinfations concernant la
position du point R ou I'angle prévu de torse, &yigentre des trois points
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7
4.7.1
4.7.1.1

obtenus ou la moyenne des trois angles mesuréftieitutilisé a titre de
référence chaque fois qu'il est fait appel, dangiésent Réglement, au
point R ou a I'angle prévu de torse.

Procédure de détermination du point H et deglanéel de torse

Le véhicule doit étre préconditionné a une terafure de 20 + 10° C, au
choix du constructeur, afin que le matériau duesiatieigne la température
de la piece. Si le siége n'a jamais été utilisé&e parsonne ou un dispositif
pesant 70 a 80 kg doit y étre assis a deux reppsedant une minute afin de
fléchir le coussin et le dossier. Si le constructeu demande, tous les
ensembles de siéges doivent rester déchargés duranbins 30 min avant
l'installation de la machine 3-D H.

Le véhicule doit avoir I'assiette définie pdarmesure au paragraphe 2.11.
ci-dessus.

Le siége, s'il est réglable, doit d’abord étéglé a la position normale de
conduite ou d'utilisation la plus reculée telle daepécifie le constructeur en
fonction du seul réglage longitudinal du siege'eadlusion de la course de
siége utilisée dans d'autres cas que la conduifautilisation normale. Dans

le cas ou le siége posséde en outre d’autres Egylagrtical, angulaire, de
dossier, etc.), ceux-ci sont ensuite réglés a lsitipo spécifiée par le

constructeur. D’autre part, pour un siége suspeladposition verticale doit

étre fixée rigidement et correspondre a une paesitarmale de conduite telle
que la spécifie le constructeur.

La surface de la place assise occupée par hinea3-D H doit étre
recouverte d'une étoffe de mousseline de coton e&l'taille suffisante et
d'une texture appropriée définie comme une toile adon uniforme
de 18,9 fils/crh pesant 0,228 kg/mou d’'une étoffe tricotée ou non tissée
présentant des caractéristiques équivalentesesdi a lieu hors du véhicule,
le plancher sur lequel le siége est disposé doiirales mémes
caractéristiques essentiefl@pie le plancher du véhicule dans lequel le siége
doit étre utilisé.

Placer 'ensemble assise-dos de la machindH3db facon que le plan médian
de I'occupant (PMO) coincide avec le plan médiatadmachine 3-D H. A la

demande du constructeur, la machine 3-D H peutd&cealée vers l'intérieur

par rapport au PMO prévu si la machine 3-D H emtd@ trop a I'extérieur et
que le bord du siége ne permet pas sa mise a niveau

Attacher les ensembles pieds et éléments énfiéride jambes a I'assise de la
machine, soit séparément, soit en utilisant I'erderbarre en T et éléments
inférieurs de jambes. La droite passant par lesdnsude visée du point H
doit étre paralléle au sol et perpendiculaire anphédian longitudinal du
siege.

Régler les pieds et les jambes de la machiDéH3comme suit:

Siéges du conducteur et du passager avaimiext

Les deux ensembles jambe-pied doiventadtaecés de telle facon que les
pieds prennent des positions naturelles sur lechlm entre les pédales si
nécessaires. Le pied gauche est positionné aut@npassible de facon que

2 Angle d'inclinaison, différence de hauteur aveaiage sur socle, texture superficielle, etc.
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4.7.2

4.7.3

4.8

4.9

49.1

4.9.2

4.10

411
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les deux pieds soient situés approximativement méene distance du plan
médian de la machine 3-D H. Le niveau vérifiantiatation transversale de
la machine 3-D H est ramené a I'horizontale enusiant I'assise de la
machine si nécessaire, ou en ajustant I'ensemivlegaied vers l'arriére. La
droite passant par les boutons de visée du pouhvitirester perpendiculaire
au plan médian longitudinal du siége.

Si la jambe gauche ne peut pas étre maiatparalléle a la jambe droite, et
si le pied gauche ne peut pas étre supporté petrueture, déplacer le pied
gauche jusqu’a ce qu'il trouve un support. L'aligrent des boutons de visée
doit étre maintenu.

Siéges arriére extérieurs

En ce qui concerne les siéges arriere ou auaailes jambes sont réglées
selon les données du constructeur. Si dans ceesgsidds reposent sur des
parties du plancher qui sont a des niveaux diftétda premier pied venant

en contact avec le siége avant doit servir de eéfiér et I'autre pied doit étre

placé de telle facon que le niveau donnant I'oaoh transversale du siege
du dispositif indique I’horizontale.

Autres siéges

Utiliser la procédure générale décrite au pardggah7.1. ci-dessus, sauf que
les pieds sont disposés selon les indications dstagcteur.

Mettre en place les masses de cuisse et maasgambe inférieure et mettre a
niveau la machine 3-D H.

Incliner I'élément de dos en avant contre l@éwavant et éloigner du siége la
machine 3-D H en utilisant la barre en T. Repositer la machine sur le
siége a l'aide de I'une des méthodes suivantes:

Si la machine 3-D H a tendance a glisser Namsere, utiliser la procédure
suivante: faire glisser la machine 3-D H vers |&ne jusqu’a ce qu’aucune
charge horizontale vers l'avant sur la barre en€eTsnit nécessaire pour
empécher le mouvement, c'est-a-dire jusqu’a ce l@ssise de la machine
touche le dossier. S'il le faut, repositionnerdepe inférieure.

Si la machine 3-D H n’a pas tendance a glisses I'arriere, utiliser la
procédure suivante: faire glisser la machine 3-Bntexercant sur la barre en
T une charge horizontale dirigée vers l'arriéregjua ce que l'assise de la
machine entre en contact avec le dossier (voirZige I'appendice 1 de la
présente annexe).

Appliquer une charge de 100 + 10 N a I'enserabsise-dos de la machine 3-D H a
l'intersection des secteurs circulaires de hanthe éogement de la bare en T. La
direction de la charge doit étre maintenue conferaiec une ligne passant par
l'intersection ci-dessus et un point situé justelessus du logement de la barre de
cuisse (voir la figure 2 de l'appendice 1 de lesspnée annexe). Reposer ensuite
avec précaution le dos de la machine sur le dossiesiege. Prendre des
précautions dans la suite de la procédure powr &yit la machine 3-D H ne glisse
vers l'avant.

Disposer les masses de fesses droite et gatigmsuite, alternativement les
huit masses de torse. Maintenir la machine 3-D Hideau.
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414
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4.14.2

Incliner I'élément de dos de la machine 3-Ddfs I'avant pour supprimer la
contrainte sur le dossier du siége. Balancer lahmac3-D H d'un coté a
I'autre sur un arc de 10° (5° de chaque c6té do piédian vertical) durant
trois cycles complets afin de supprimer toute msintre la machine 3-D H
et le siege.

Durant ce balancement, la barre en T de la macBiie H peut avoir

tendance a s’écarter des alignements verticaugreadmtaux spécifiés. Cette
barre en T doit donc étre freinée par I'applicatidone charge latérale
appropriée durant les mouvements de bascule. Eamtida barre en T et en
faisant tourner la machine 3-D H, s’assurer qu'aecgharge extérieure
verticale ou d’avant en arriére n'est appliquéeipadvertance.

Les pieds de la machine 3-D H ne doivent pasféneés ou maintenus a ce
stade. Si les pieds changent de position, leselaidans leur attitude a ce
moment.

Reposer I'élément de dos de la machine avec piiéoasur le dossier du
sieége et vérifier les deux niveaux a alcool. Paesiu mouvement des pieds
durant le balancement de la machine 3-D H, ceuxgivent étre
repositionnés comme suit:

Relever alternativement chaque pied de la quamiitémale nécessaire pour
éviter tout mouvement additionnel du pied. Duragttec opération, les pieds
doivent étre libres en rotation; de plus, aucurargd latérale ou vers I'avant
ne doit étre appliquée. Quand chaque pied esta@émlans la position basse,
le talon doit étre au contact de la structure peévget effet.

Vérifier le niveau latéral a alcool; si nécessaggercer une force latérale
suffisante sur le haut du dos pour mettre a niVeasise de la machine 3-D H
sur le siege.

En maintenant la barre en T afin d’empéchemndehine 3-D H de glisser
vers I'avant sur le coussin du siége, procéder cersuit:

a) Ramener I'élément de dos de la machine surdsieiodu siege;

b) Appliquer a diverses reprises une charge hot@eninférieure ou
égale a 25 N vers l'arriére sur la barre d’angledds a une hauteur
correspondant approximativement au centre des madeetorse
jusqu'a ce que le secteur circulaire d'angle dehdeache indique
qu’'une position stable est obtenue aprés avoirchélda charge.
Prendre bien soin de s’assurer qu’aucune chargeiexte latérale ou
vers le bas ne s’applique sur la machine 3-D HirfSaouveau réglage
de niveau de la machine 3-D H est nécessaire, leasoers I'avant
I'élément de dos de la machine, remettre a nivéaso®mmencer la
procédure depuis le paragraphe 4.12.

Prendre toutes les mesures:

Les coordonnées du point H sont mesurées ldasystéeme de référence a

trois dimensions.

L'angle réel de torse est lu sur le seatiéamgle du dos de la machine 3-D H
lorsque la tige est placée en appui vers l'arriere.
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4.15

4.16

4.16.1
4.16.2

Si I'on désire procéder a une nouvelle instalh de la machine 3-D H,
'ensemble du siége doit rester non chargé duraet période d’au moins
30 min avant la réinstallation. La machine 3-D Hdad rester chargée sur le
siége que le temps nécessaire a la conduite dmi’es

Si les siéges d’une méme rangée peuvent @rsEderés comme similaires
(banquette, sieges identiques, etc.), on détermningeul point H et un seul
angle réel de torse par rangée de sieges, la neachiD H décrite a

I'appendice 1 de la présente annexe étant dispasgmsition assise a une
place considérée comme représentative de la raGgée. place sera:

Pour la rangée avant, la place du condycteur

Pour la rangée ou les rangées arriere, lane pxtérieure.
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Description de la machine tridimensionnelle point+
(Machine 3-D H)

1.

Eléments de dos et d’assise

Les éléments de dos et d'assise sont construitsadigére plastique armée et
en meétal; ils simulent le torse humain et les @agsgt sont articulés
mécaniquement au point H. Un secteur circulairdiest la tige articulée au
point H pour mesurer I'angle réel de torse. Unerdbale cuisse ajustable,
attachée a l'assise de la machine, établit la liggdiane de cuisse et sert de
ligne de référence pour le secteur circulaire dadle de la hanche.

Eléments de corps et de jambe Les élémentsdnférde jambe sont reliés a
I'assise de la machine au niveau de la barre arighgnt les genoux, qui est
elle-méme I'extension latérale de la barre de esisgustables. Des secteurs
circulaires sont incorporés aux éléments inférielergambes afin de mesurer
'angle des genoux. Les ensembles pied-chaussntggsadués pour mesurer
'angle du pied. Deux niveaux a alcool permetteluridnter le dispositif
dans l'espace. Des éléments de masses du corpglacas aux différents
centres de gravité correspondants en vue de réaligepénétration de siege
équivalant a celle d'un homme adulte de 76 kgstlr&cessaire de vérifier
gue toutes les articulations de la machine 3-D tirtent librement et sans
frottement notable.

* Pour tous renseignements sur la machine 3-D Hresadr a la Société des ingénieurs de
'automobile (SAE), 400 Commonwealth Drive, Warreled®ennsylvania 15096, Etats-Unis

d’Amérique.

Cette machine correspond a celle décrite dansriaen1SO 6549-1980.
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Figure 1.
Désignation des éléments de la machine 3-D H
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Support des mass
de torse

Niveau d’angl
du dos

Secteur circulaire
d’'angle de hanche
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Fixation des masses
de cuisse
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les genoux

Secteur circulaire
/ . d'angle des pieds
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Secteur circulaire
d’angle du dos
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du point H

Pivot du point H
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Barre de cuis

Secteur circulaire
d’angle des genoux
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Figure 2
Dimensions des éléments de la machine 3-D H et esg@ment
des masses (en mm)

Dimensions en millimetres
| | 395

Masses de torse

Direction et point
d’application de la
charge

Variable de
108 a 424

Masses de fesse

Masses de cuisse

Masses de jambe
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Systéme de référence a trois dimensions

1. Le systeme de référence a trois dimensions é8hidpar trois plans
orthogonaux choisis par le constructeur du véhi¢ué la figure)*.
2. L'assiette du véhicule pour la mesure est détgrenpar la mise en place du

véhicule sur un support tel que les coordonnées mEEsts repéres
correspondent aux valeurs indiquées par le constiuc

3. Les coordonnées des points R et H sont déteesipér rapport aux points
reperes définis par le constructeur du véhicule.

Figure
Systeme de référence a trois dimensions

Plan origine des Y (plan vertic
longitudinal de référence) —\ /

Plan origine des X (plan vertical I

transversal de référence) ",

Plan origine de Z (plan
‘horizontal de référence)

Q"" Support du véhicule

* Le systeme de référence correspond a la norme 180-21978.



E/ECE/324/Rev.1/Add.94/Rev.1
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.94/Rev.1

Annexe 3 - Appendice 3

Annexe 3 - Appendice 3

Parametres de référence des places assises

1.

3.1
3.11

3.1.2
3.1.3

Codification des paramétres de référence

Pour chaque place assise, les paramétres denédésent énumérés sous
forme de liste. Les places assises sont identifigeas un code a deux
caractéres. Le premier est un chiffre arabe quigdésla rangée de siéges,
depuis I'avant vers l'arriere du véhicule. Le sett@st une lettre majuscule
qui désigne I'emplacement de la place assise damsangée regardant vers
l'avant du véhicule; les lettres suivantes sonsiaitilisées:

L = gauche
C = centre
R = droite

Définition de 'assiette du véhicule pour la mnes

Coordonnées des points repéres

Liste des parametres de référence
Place assise:

Coordonnées du point R

Angle de torse prévu: ...
Indications de réglage du siege*
Horizontal: ...l
Vertica:
Angulaire:

Angle detorse: ..l

Note Enumérer dans cette liste les paramétres deeréérdes autres places assises en
utilisant la numérotation: 3.2, 3.3, etc.

* Biffer la mention inutile.
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Procédure d’essai de collision

2.1
2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Installation
Lieu d’essai

L'emplacement ou I'essai est effectué doit avaie surface suffisante pour
y installer le systéeme de propulsion de la barriraobile déformable, pour
permettre de déplacer le véhicule heurté aprésllesion et de disposer le
matériel nécessaire a I'essai. L'endroit ou se pirodt la collision et le
déplacement doit étre horizontal, plat, sans intgalet représentatif d’'une
chaussée normale, séche et réguliére.

Conditions de I'essai
Le véhicule a essayer est a l'arrét.

La barriere mobile déformable correspond awadatéristiques données a
I'annexe 5 du présent Réglement. Les prescripfians la vérification de ses
caractéristiques figurent en appendice a I'annexd.& barriere mobile

déformable sera équipée d'un dispositif appropiérpéviter un second
impact contre le véhicule heurté.

La trajectoire du plan vertical longitudinal digh de la barriere mobile
déformable est perpendiculaire au plan verticalgitodinal médian du
véhicule heurté.

Le plan vertical longitudinal médian de la Eag mobile déformable coincide
a = 25 mm prés, avec un plan vertical transveraakgnt par le point R du
siége avant adjacent au cdté heurté du véhiculessai. Le plan horizontal
médian limité par les deux plans verticaux tangents extrémités de la face
frontale est, au moment de I'impact, situé entiexddans définis avant I'essai
et situés a 25 mm au-dessus et au-dessous dugflanplécédemment.

L’instrumentation doit étre conforme a la norn®0O 6487:1987, sauf
indication contraire dans le présent Reglement.

La température stabilisée du mannequin d’easamoment de I'essai de
collision latérale doit étre de 22 + 4° C.

Vitesse d’essai

La vitesse de la barriere mobile déformable l@d'ichpact doit étre de 50 +
1 km/h. Cette vitesse est stabilisée au moins Ogvant le choc. Précision de la
mesure: 1 %. Toutefois, si I'essai a été effectudeavitesse d'impact supérieure et
si le véhicule a satisfait a ses exigences, I'estaionsidéré comme satisfaisant.

Etat du véhicule
Prescriptions générales

Le véhicule d’essai est représentatif de la produen série, comprend tous
les équipements normalement fournis et est en dgamarche normale.
Certains éléments peuvent étre retirés ou remplgms des masses
équivalentes lorsque ce retrait ou ce remplacemanhanifestement aucune
incidence sur les résultats de I'essai.
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4.3
43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

5.1
5.2
5.3
5.4

5.5

55.1

55.2

55.3

Il doit étre possible, aprés concertation entrecdastructeur et le service
technique, de modifier le systéme d’alimentationcarburant de telle facon
qu'une quantité suffisante de carburant puisse étiksée pour faire
fonctionner le moteur ou le systéme de convers@hémergie électrique.

Spécification concernant les équipements dicuth

Le véhicule a essayer doit posséder tous les émpts susceptibles d’avoir
une influence sur les résultats de I'essai.

Masse du véhicule

Pour I'essai, la masse du véhicule présesttéaanasse de référence définie
au paragraphe 2.10. du présent Réglement. La rdasaéhicule sera ajustée
a + 1% de la masse de référence.

Le réservoir de carburant doit étre rempling’ quantité d’eau, dont la masse
équivaut a 90 % de celle d'un plein selon les pip8ons du constructeur,
avec une tolérance del %;

Cette prescription ne s’applique pas aux réses\ahydrogéne.

Tous les autres circuits (freins, refroidiseat, etc.) peuvent étre vides; dans
ce cas la masse des liquides doit étre judicieusecmnpensée.

Si la masse de I'appareillage de mesure @& ¢howéhicule dépasse les 25 kg
alloués, celle-ci peut étre compensée par deseatiégts qui n'ont pas
d’incidence sensible sur les résultats de I'essai.

La masse de l'appareillage de mesure ne dmasamodifier la charge de
référence sur chaque essieu de plus de 5%, lanatbsolue de chaque écart
ne dépassant pas 20 kg.

Préparation du véhicule

Les vitres latérales doivent étre en positemmEe au moins du cdté heurté.
Les portes sont fermées mais non verrouillées.

La transmission doit étre au point mort etéénfde stationnement desserré.

Les réglages de confort des siéges, s'ils entistseront dans la position
précisée par le constructeur du véhicule.

Le siége sur lequel est assis le mannequiregté&ments doit, s'il est
réglable, étre réglé de la maniére suivante:

La manette de réglage longitudinal est plal®écon que le mécanisme de
verrouillage soit engagé dans la position la pluscipe de la position
médiane entre les positions extérieures avantiéraylorsque cette position
est entre deux crans, le plus reculé des deuwusitisg.

L'appui-téte est réglé en hauteur de facam gpn sommet soit a la hauteur
du centre de gravité de la téte du mannequin, ocasrd’impossibilité, a sa
position la plus haute.

Le dossier est incliné, sauf indication cainér du constructeur, de fagon que
la ligne de référence de torse de la machine tadsionnelle point H soit
inclinée de 25° + +°1° vers l'arriére.
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Tous les autres réglages du siege sont pdacgsourse; toutefois, le réglage
en hauteur est a la position correspondant au §iégsi ce type de véhicule
existe avec des siéges réglables et des sieges X n'existe pas de
verrouillage aux positions médianes respectivesisert la position plus
reculée, plus basse, ou plus écartée la plus prdeHa position médiane.
Pour le réglage en inclinaison (basculement), J&siere signifie la
direction de réglage qui déplace la téte du marninegers l'arriere. Si le
mannequin déborde du volume normal alloué a 'oantippar exemple: téte
interférant avec le garnissage du pavillon, il faagpecter un jeu de 1 cm, en
se servant, dans l'ordre de priorité: des réglagkshitionnels, de I'angle du
dossier ou du réglage longitudinal.

Sauf indication contraire du constructeur,dases siéges avant sont réglés,
si possible, dans la méme position que le siede mannequin est assis.

Si le volant de direction est réglable, toussriglages sont placés en position
médiane.

Les pneumatiques sont gonflés a la pressioscpte par le constructeur du
véhicule.

Le véhicule en essai doit étre horizontal @guport a son axe de roulis et
maintenu dans cette position a I'aide de calesgaatle mannequin n’est pas
en place et que le travail de préparation n’esigghsvé.

Le véhicule doit avoir son assiette normalensddes conditions du
paragraphe 4.3. ci-dessus. Les véhicules dont fpesision permet un
réglage de la garde au sol seront essayés dansofebtions normales
d'utilisation & 50 km/h selon les indications duswucteur du véhicule. Ceci
sera obtenu, si nécessaire, au moyen de calesoadéites qui ne devront
pas avoir d’'influence sur le comportement du véki@n essai au cours de
I'impact.

Réglage de la chaine de traction électrique

Le SRSE doit étre dans un état de chargmgiemt le fonctionnement
normal de la chaine de traction tel qu'il est recwandé par le constructeur.

La chaine de traction électrique doit pougtie mise sous tension avec ou
sans l'aide des sources d'énergie électrique legigalternateur, SRSE ou
systeme de conversion de I'énergie électriqueepample), mais:

Sous réserve de 'accord du service tgclenet du constructeur, il doit étre
possible de procéder a I'essai alors que tout otliepde la chaine de traction
électrique n’est pas sous tension, pour autanteglaene fausse pas le résultat
de l'essai. Dans le cas ou la chaine de tracti@ttédue n'est que
partiellement sous tension, la protection contrg thoc électrique doit étre
obtenue soit par des moyens physiques soit pataése d'isolement et des
moyens supplémentaires appropriés.

Si la chaine de traction est équipée d'fmmction de déconnexion
automatique, il doit étre possible, a la demandeahstructeur, de I'activer
pour l'essai. Dans ce cas, il doit étre démontré da déconnexion
automatique se serait produite pendant I'essai tic.cCela suppose le
déclenchement automatique du signal ainsi que lapwe galvanique,
compte tenu des conditions constatées pendanbte ch
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6.2

6.3

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Mannequin de collision latérale et son instadlat

Le mannequin doit étre conforme aux spécificetidonnées a I'annexe 6 du
présent Réglement et étre installé a la place adant6té heurté selon la
procédure décrite a I'annexe 7 du présent Réglement

Les ceintures de sécurité ou autres disposiéfsetenue qui sont prescrits
pour le véhicule doivent étre utilisés. Les ceietudoivent étre d'un type

homologué selon le Réglement No 16 ou conformesudtrés prescriptions

équivalentes et leurs ancrages doivent satisfaixecanditions fixées dans le
Réeglement No 14 ou a d’autres prescriptions égentak.

La ceinture ou le systeme de retenue doivemrt dtistés en fonction du
mannequin, selon les indications du constructaufabsence d’indications du
constructeur, le réglage en hauteur sera placéstign moyenne; si une telle
position n'existe pas, la position immédiatementassous sera utilisée.

Mesures a effectuer sur le mannequin de cafligitérale

Les lectures faites par des dispositifs de meesant enregistrées et sont les
suivantes:

Mesures dans la téte du mannequin

L’'accélération triaxiale résultante rapportée ante de gravité de la téte. Le
canal de mesure dans la téte doit étre conformeeascriptions de la norme
ISO 6487:1987, avec:

CFC: 1000 Hz
CAC: 150¢
Mesures dans le thorax du mannequin

Les trois canaux de mesure de déformation deda t#racique doivent étre
conformes a la norme ISO 6487:1987, avec:

CFC: 1000 Hz
CAC: 60 mm
Mesures sur le bassin du mannequin

Les deux canaux de mesure d’efforts sur le baksirent étre conformes a la
norme ISO 6487:1987, avec:

CFC: 1000 Hz
CAC: 15 kN
Mesures sur 'abdomen du mannequin

Les canaux de mesure d'efforts sur 'abdomen duidre conformes a la
norme ISO 6487:1987, avec:

CFC: 1000 Hz
CAC: 5 kN
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Détermination des critéres de performances

Les résultats a obtenir dans les essais sont g®aif paragraphe 5.2 du présent Reglement.

1.

2.2

Critére de performance de la téte (HPC)

Lorsqu’un contact de la téte a lieu, ce critergpdegformance est calculé sur
tout le temps qui s’écoule entre le contact inidale dernier instant a la fin
de ce contact.

Le HPC est la valeur maximale de I'expression:

(tz _tl)

Dans laquelle a est I'accélération résultante ehtre de gravité de la téte en
meétres par seconde carrée divisée par 9,81, relmvdenction du temps et
filtrée avec une classe de fréquence 1 000 H=ztt sont deux instants
quelconques entre le contact initial et le derimstant a la fin de ce contact.

t, 2,5

— jadt

27 t,

Critéres de performance du thorax

Déformation de la cage thoracique: la valeurctite de la déformation
thoracique est la valeur maximale atteinte par éfomination d'une céte
quelconque, déterminée par les capteurs de dépdatedie thorax dont le
signal est filtré au canal de classe 180 Hz.

Critere relatif aux viscéres: la valeur de €t réponse relative aux viscéres
est la valeur maximale du critére relatif aux visse(VC) pour une cote
quelconque, définie a chaque instant par le prathuia compression relative
du thorax en rapport avec la demi-cage thoraciqueleela vitesse de
compression obtenue par dérivation de la compnessdilirée au canal de
classe 180 Hz. Pour ce calcul, la largeur normelidé la demi-cage
thoracique est égale a 140 mm.

0,14 dt
Dans laquelle D (métres) = déformation des cotes.

ve=ma > <P

L’algorithme de calcul a utiliser figure a I'appioe de I'annexe 4.
Critére de protection de 'abdomen

La valeur de créte d’effort sur 'abdomen estddeur maximale du total des
trois forces mesurées par les trois capteurs dteffontés a 39 mm sous la
surface du c6té du choc, CFC 600 Hz.

Critére de protection de la symphyse pubienne

La valeur de créte d’effort sur la symphyse pubépst la valeur maximale
mesurée par un capteur d'effort a la symphyse pukiefiltrée au canal de
classe 600 Hz.
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Procédure de calcul du critére relatif aux viscezs
de 'EUROSID 1

Le critere relatif aux visceres (VC) est détermo@mme le produit instantané de la
compression et du taux de déviation du thorax. desx sont déduits de la mesure de la
déviation du thorax. Le signal de la déviation bHaréx est filtré une seul fois & CFC 180.
La compression a un moment (t) est calculé comna&V@ation de ce signal filtré exprimé

comme la fraction de la demi largeur du thorax '#&JROSID 1, mesuré sur les cOtes

métalliques (0.14 métres):

D
)
©0 =014
La vitesse de déviation du thorax a un momentsftgalculé de ce signal filtré:
_8 Dy =Dyl =[Pe2) = Dieca)]
© 120t

ou Dy est la déviation, en métre, au moment Ddtest I'intervalle de temps, en seconds,
entre les mesures de déviation. La valeur maximurd tlest de 1,25 x Ifsecondes.

Le diagramme du procédure de calcul est indiquiessous.

Déviation mesurée
Do

Filtre a CFC 180

Calcul de la vitesse Calcul de la compression
de la déviation: ¥ Co

Calcul du VC au
moment (t)

(VG =V - Qo

Détermination de la
valeur maximale du VC
(VC) max= Max [(VC) (t)]
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Caractéristigues de la barriere mobile déformable

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6
1.7

21
211
2111

2112

2113

212
2121

Caractéristiques de la barriere mobile déformabl
La barriere mobile déformable comporte un ékérde frappe et un chariot.
La masse totale doit étre de 950 + 20 kg.

Le centre de gravité doit étre situé, avectalégance de 10 mm, dans le plan
vertical longitudinal médian, a 1 000 + 30 mm eneae de I'essieu avant et
a 500 + 30 mm au-dessus du sol.

La distance entre la face avant de I'élémerfrajgpe et le centre de gravité
de la barriére doit étre de 2 000 + 30 mm.

La garde au sol de I'élément de frappe doi é& 300 £ 5 mm mesurés avant
le choc dans des conditions statiques, a partivadd inférieur de la plague
avant inférieure.

L'écartement des roues avant et arriere duattdwoit étre de 1 500 + 10 mm.
L’'empattement du chariot doit étre de 3 00@+rim.
Caractéristiques de I'élément de frappe

L'élément de frappe comporte six blocs distinct&lwminium en

nids-d’abeilles qui ont été fabrigués de maniéreex@rcer une force
augmentant progressivement avec I'enfoncement (Moiparagraphe 2.1).
Les plaques avant et arriere en aluminium sonefix@ux blocs d’aluminium
en nids-d’abeilles.

Blocs en nids-d’abeilles
Caractéristiques géométriques

L’élément de frappe est constitué d'un mf$age de six zones dont les
formes et les emplacements sont représentés darfiglees 1 et 2. Comme
indigué dans celles-ci, la dimension de ces zonest ee
500 £ 5 mm x 250 + 3 mm. La valeur de 500 mm dai &nesurée dans le
sens de la largeur (W) de la construction d’alumimien nids-d’abeilles,
tandis que celle de 250 mm doit étre mesurée @assris de la longueur (L)
(voir la figure 3).

L’élément de frappe est divisé en deux éansglLa hauteur de la rangée
inférieure doit étre de 250+ 3 mm, tandis que sgraisseur doit étre

de 500 £ 2 mm aprés un écrasement préalable (gomatagraphe 2.1.2) et
doit dépasser celle de la rangée supérieure de26dim.

Les blocs doivent étre centrés sur lezsnes définies dans la figure 1 et
chaque bloc (méme si les cellules sont incomptiig)recouvrir entierement
la surface d'une zone.

Ecrasement préalable

L’écrasement préalable doit se faire sursiaface des nids-d’abeilles
auxquelles les plaques avant sont fixées.
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2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.3
2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3

2134

2.135

214
2141

2.14.2

2.15
2151

2.15.2

21521

2.1.52.2

2.1.5.2.3

21524

Les blocs 1, 2 et 3 doivent étre compripaés le haut, avant I'essai, de
10 £ 2 mm de maniére que I'épaisseur résultantes@00 + 2 mm (fig. 2).

Les blocs 4, 5 et 6 doivent étre comprimpas le haut, avant I'essai, de
10 + 2 mm de maniére que I'épaisseur résultantedsod40 £ 2 mm.

Caractéristiques du matériau

La dimension des cellules de chaque bldcéde de 19 + 1,9 mm (voir la
figure 4).

Les cellules de la rangée supérieure dbivétre fabriqués en
aluminium 3003.

Les cellules de la rangée inférieure ddivedtre fabriqués en
aluminium 5052.

Les blocs d’aluminium en nids-d’abeillesveéat étre fabriqués de maniéere
que la courbe force-enfoncement lorsqu’ils sont mdmés statiquement
(conformément au mode opératoire qui est indiqu@aragraphe 2.1.4) soit
située dans le couloir, défini pour chacun desbixs a I'appendice 1 de la
présente annexe. En outre, le matériau usiné esunitis-d’abeilles, qui est
employé dans les blocs servant a construire ladvayrdoit étre nettoyé de
facon a oOter tout résidu qui aurait pu étre produitcours de l'usinage du
matériau brut.

La masse des blocs dans chaque lot neawidifférer de plus de 5 % de la
masse moyenne des blocs du lot concerné.

Essais statiques

Un échantillon par lot d'ames fabriquéesiels-d’abeilles doit étre éprouvé
conformément a la méthode d’essai qui est déanifgaaagraphe 5.

La force-compression pour chaque bloc &grale la barriére doit étre située
dans un des couloirs force-enfoncement statique, squnt définis a
I'appendice 1.

Essais dynamiques

Les caractéristiques de déformation dynaendpivent étre déterminées au
cours d’'une collision se produisant conformémentrengle opératoire décrit
au paragraphe 6.

Un écart par rapport aux limites des cosiifirce-enfoncement caractérisant
la rigidité de I'élément de frappe, telle que di&fia I'appendice 2, est admis
a condition que:

L'écart se produit aprés le premier otintd avant que I'enfoncement de
I'élément de frappe n’'atteigne 150 mm;

L'écart ne dépasse pas 50 % de la lim#iantanée la plus proche prescrite
par le couloir;

L'enfoncement correspondant a un écadépasse pas 35 mm et la somme
de ces enfoncements ne dépasse pas 70 mm (vqefidice 2 a la présente
annexe);

La somme des énergies provenant degsaidi couloir ne dépasse pas 5 %
de I'énergie globale pour ce bloc.
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Les blocs 1 et 3 sont identiques et legidité est telle que leurs courbes
force-enfoncement doivent s’inscrire dans le caueila figure 2a.

Les blocs 5 et 6 sont identiques et legidité est telle que leurs courbes
effort-enfoncement doivent s’inscrire dans le coulie la figure 2d.

Le bloc 2 possede une rigidité telle que seurbes force-enfoncement
doivent s’inscrire dans le couloir de la figure 2b.

Le bloc 4 possede une rigidité telle que seurbes force-enfoncement
doivent s’inscrire dans le couloir de la figure 2c.

La courbe force-enfoncement de I'élémentraigpe dans son ensemble doit
s’inscrire dans le couloir de la figure 2e.

Les courbes force-enfoncement doivent érdiées au moyen d'un essai
décrit au paragraphe 6 de I'annexe 5, consistanhercollision de la barriére
contre un mur dynamomeétrique a 35 + 0,5 km/h.

L’énergie dissipéau cours de I'essai au niveau des blocs 1 et 8é&dm
égale, pour chacun de ceux-ci, a 9,5 + 2 kJ.

L'énergie dissipée au cours de l'essahiagau des blocs 5 et 6 doit étre
égale, pour chacun de ceux-ci, a 3,5 + 1 kJ.

L'énergie dissipée au niveau du bloc 4 &oé égale a 4 + 1 kJ.
L'énergie dissipée au niveau du bloc 2 éwé égale a 15 + 2 kJ.
L'énergie totale dissipée au cours du cluiicétre égale a 45 + 3 kJ.

L'enfoncement maximal de I'élément de pepgpar rapport au point du
premier contact, calculé par intégration des dosinées accélérométres
conformément au paragraphe 6.6.3, doit étre égabdat 20 mm.

L’'enfoncement statique résiduel final @é&ment de frappe, mesuré apres
I'essai dynamique au niveau B (fig. 2), doit étgaléd 310 £ 20 mm.

Plagues avant
Caractéristiques géométriques

Les dimensions des plaques avant sont 5@0* 1 mm de large et de
250 + 1 mm de haut. Leur épaisseur est de 0,56 1@s0.

Les dimensions hors tout (définies danfiglare 2) de I'élément de frappe,
lorsqu’il est assemblé, doivent étre de 1500 #@n% de large et de
500 + 2,5 mm de haut.

Le bord supérieur de la plaque avant iefée et le bord inférieur de la
plague avant supérieure doivent étre alignés, amedolérance de 4 mm.

Caractéristiques du matériau

Les plaques avant sont fabriquées en iagalt’aluminium et de magnésium
des séries ALMga ALMgs, dont I'élongation est supérieure ou égale a 12 %,
et la résistance & la traction est supérieure ale égl75 N/mh

Les valeurs indiquées pour I'énergie sont celleéhergie dissipée par le systéeme lorsque
I'écrasement de I'élément de frappe est le plus for
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Plaque arriere

Caractéristiques géométriques

Les caractéristiques géométriques doiventénformes a celles des figures 5 et 6.
Caractéristiques du matériau

La plaque arriére doit étre faite en ure thaluminium de 3 mm. Elle doit
étre fabriquée en un alliage d’aluminium et de nésgmm des séries ALMg
et ALMgs, dont la dureté est comprise entre 50 et 65 schélle de Brinell.
Elle doit étre perforée au moyen de trous de \atih: 'emplacement, le
diameétre et I'écartement sont indiqués dans lasdig5 et 7.

Emplacement des blocs en nids-d’abeilles

Les blocs en nids-d’abeilles doivent étretrésnsur la zone perforée de la
plague arriere (fig. 5).

Collage

Tant pour les plaques avant qu'arriére, waatité maximale de 0,5 kg#rdoit
étre étalée régulierement directement sur la sairfecla plaque, donnant un
film d’'une épaisseur maximale de 0,5 mm. L’adhé@s#mployer doit toujours
étre un adhésif polyuréthane a deux composantgu¢ela résine XB5090/1 de
Ciba Geigy avec le durcisseur XB5304) ou un adlgsfogue.

Pour la plaque arriére, 'adhérence miniméjgiouvée conformément au
paragraphe 2.4.3, doit étre de 0,6 MPa (87 psi).

Essais d’adhérence:

Des essais de traction perpendiculaire duldace sont employés pour
mesurer I'adhérence des adhésifs, conformémenmidriae ASTM C297-61;

L’échantillon doit avoir une dimension d@Imm x 100 mm, son épaisseur
étant de 15 mm, et doit étre collé sur un échantilu matériau de la plaque
ventilée arriere. Les nids-d’abeilles employés dotvétre représentatifs de
ceux de I'élément de frappe, a savoir ils doiverg §ravés chimiquement de
la méme maniére que les nids-d’abeilles prochelm gdaque arriere de la
barriere, sans subir d’écrasement préalable.

Tracabilité

Les éléments de frappe doivent porter destmsrde série consécutifs, qui
sont estampillés, gravés ou fixés durablement dautee maniére, a partir
desquels les lots des blocs et leur date de falmicpeuvent étre établis.

Fixation de I'élément de frappe

L'ajustement sur le chariot doit se faireoeela figure 8. L'assemblage doit
comporter six boulons M8 et rien ne doit dépassetaegeur la barriere a
I'avant des roues du chariot. Des intercalaires@ppes doivent étre employés
entre le rebord inférieur de la plaque arriéreaefate du chariot afin d’éviter
que la plague arriére ne s’incurve lorsque lesdymutle fixation sont serrés.

Systéme de ventilation

L'interface entre le chariot et le systéme datiation doit étre solide, rigide
et plat. Le dispositif de ventilation fait parti@ d¢hariot et non de I'élément
de frappe tel qu'il est fourni par le fabricant. sSearactéristiques
géomeétriques doivent étre conformes a celles figuee 9.
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3.2
3.2.1
3.2.2

3.2.3
3.24
3.2.5

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

41.4

4.1.5

4.1.6

4.2

4.3

4.4
4.4.1

Montage du dispositif de ventilation:
Monter le dispositif de ventilation sur lagle avant du chariot;

Veiller a ce qu’en tous points une jauge &enim d’épaisseur ne puisse étre
insérée entre le dispositif de ventilation et leefalu chariot. Si I'écartement
dépasse 0,5 mm, le chassis de ventilation doitrémplacé ou ajusté pour
supprimer cet écartement;

Démonter le dispositif de ventilation de atv du chariot;
Fixer une couche de liege de 1,0 mm d'épaiss@ la face avant du chariot;

Remonter le dispositif de ventilation a I'avdu chariot et serrer de maniére
a éviter les intervalles d’air.

Conformité de la production

Les procédés de production doivent étre conforanesux qui sont énoncés
et I'appendice 2 de I'Accord (E/ECE/324-E/ECE/TRAN@G/Rev.2), les
prescriptions suivantes étant respectées:

Le fabricant doit répondre de la conformité gescédés de production et a
ces fins il est tenu notamment:

De veiller a I'existence de procédés effisapermettant de controler la
qualité des produits;

De disposer du matériel d’essai nécessdimespection de la conformité de
chaque produit;

De veiller a ce que les résultats d'essatrgoconsignés et a ce que les
documents soient disponibles pendant une périod® @ms apres les essais;

De démontrer que les échantillons éprouvésmeltt une image fiable des
propriétés du lot (des exemples de méthodes d'éilbanage en fonction de
la production de lots sont donnés ci-apres);

D’analyser les résultats des essais afinétifier et d'assurer la stabilité des
caractéristiques de la barriére, en tolérant desti@ns pour la production
industrielle, en ce qui concerne la températurqukdité des matériaux bruts,
le temps dimmersion dans les produits chimiques, cloncentration
chimique, la neutralisation, etc., et le contrdlerdatériau usiné dans le but
d’'6ter tout résidu provenant de l'usinage;

De veiller a ce que tout lot d’échantillonsde piéces éprouvées établissant
la non-conformité soit suivi d’'un autre échantithage et d'un autre essai.
Toutes les mesures doivent étre prises pour rétébliconformité de la
production correspondante.

Le niveau de I'homologation du fabricant dait moins étre équivalent a
celui de la norme 1SO 9002.

Conditions minimales en matiére de contrdldadproduction: le détenteur
d’'une homologation doit assurer I'inspection dectmformité a l'aide des
méthodes décrites ci-apres.

Exemples d’échantillonnages en fonction des lot

Si plusieurs exemplaires d'un type de blaat $abriqués a partir d’'un bloc
original d’aluminium en nids-d’abeilles et qu'ilort tous traités dans le
méme bain de fabrication (production en paralldlah de ces exemplaires
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443
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5.3

5.4
5.5

5.6

6.1
6.1.1
6.1.1.1

peut étre choisi comme échantillon, a condition wdler a ce que le
traitement soit uniformément appliqué a tous lesl Si ce n’est pas le cas,
il peut étre nécessaire de choisir plus d’un échamt

Si un nombre limité de blocs semblables ga@ample, 3 a 20) sont traités
dans le méme bain (production en série), alorptemier et dernier blocs
traités du lot, dont tous les blocs sont fabrigaégartir du méme bloc
original d’aluminium en nids-d’abeilles, peuventreét pris comme
échantillons représentatifs. Si le premier échantilest conforme aux
prescriptions mais que le dernier ne I'est pagpeilit étre nécessaire de
prendre d’autres échantillons produits avant Isgjia ce qu’un échantillon
conforme soit trouvé. Seuls les blocs compris enge deux échantillons
peuvent étre considérés comme étant homologués.

A l'usage, en raison de la cohérence desd@estde la production, il peut
étre possible de combiner les deux méthodes d'éiltbanage de maniére

que plus d’'un groupe de production en parallélsgmiEtre considéré comme
un lot, a condition que des échantillons des premiedernier groupes de
production soient conformes.

Essais statiques

Un ou plusieurs échantillons (en fonction dem&thode des lots) choisis dans
chaque lot d’ames fabriquées en nids-d’abeillesveatti étre éprouvés,
conformément a la méthode d’essai suivante:

La dimension de I'échantillon d’aluminium emlsid’abeilles pour les essais
statiques doit étre celle d'un bloc normal de hééit de frappe, a savoir
250 mm x 500 mm x 440 mm pour la rangée supérieuret
250 mm x 500 mm x 500 mm pour la rangée inférieure.

Les échantillons doivent étre comprimés entrexdplaques paralléles qui
dépassent la section du bloc de 20 mm au moinargadr.

La vitesse de compression doit étre de 100 rmAmec une tolérance de 5 %.

Les données acquises pour la compression igtasqnt prélevées a une
fréquence minimale de 5 Hz.

L'essai statique doit étre poursuivi jusqu’ajoe la compression des blocs soit
de 300 mm au moins pour les blocs 4 a 6 et de 36(aur les blocs 1 a 3.

Essais dynamiques

Lorsqu’il a produit 100 faces de barriére, le fednt doit exécuter un essai
dynamique contre un mur dynamométrique soutenuuperbarriére rigide
fixe, conformément a la méthode décrite ci-apres.

Installation
Terrain d’essai

La surface du terrain d’essai doit étréisahment grande pour y aménager
la piste de lancement de la barriere mobile défbtenda barriére rigide et le
matériel technique nécessaire a I'essai. La dexmpartie de la piste, longue
de 5 m au moins avant la barriére rigide, doit Btézontale, plane et lisse.
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Barriére rigide fixe et mur dynamométrique

Le mur rigide doit étre constitué d'un blde béton armé d'une largeur
de 3 m au moins et d’'une hauteur de 1,5 m au maiépaisseur du mur
rigide doit étre telle qu'il pése au moins 70 t.

La face avant doit étre verticale, perpaundire a I'axe de la piste de

lancement et équipée de six plaques cellules ae fehacune d’elles capable
de mesurer la force totale au moment du choc sbiole correspondant de

I'élément de frappe de la barriere mobile déformahks centres des zones
d'impact des plaques cellules de force doivent élignés sur ceux des six
zones d'impact de la face de la barriére mobil@ééble. Les bords de ces
zones doivent étre tels que la distance entre zadi@ggentes soit de 20 mm,
de maniére qu'avec une tolérance en ce qui condalignement des zones

d'impact de la barriere mobile déformable les zod@mpact ne soient pas

en contact avec les zones d'impact des plaquesexdis. Le montage des
cellules et les surfaces des plaques doivent éméoames aux prescriptions

énoncées a I'annexe de la norme ISO 6487:1987.

Une protection de la surface, comportane dace en contreplaqué
(d’épaisseur de 12 + 1 mm), est ajoutée a touteplbrues cellules de force
de maniére que celles-ci ne perturbent pas la s&pdes cellules.

Le mur rigide est soit ancré dans le sit,msé sur le sol avec, s'il y a lieu,
des dispositifs supplémentaires d’arrét pour linsien déplacement. Un mur
rigide (muni de cellules de force) ayant des carétiques différentes mais
donnant des résultats au moins aussi probant®galément étre utilisé.

Propulsion de la barriere mobile déformable

Au moment du choc, la barriére mobile déformalgalait plus étre soumise
a l'action d'un dispositif supplémentaire de guidamu de propulsion. Elle
doit atteindre I'obstacle suivant une trajectoiergendiculaire a la surface
avant du mur dynamométrique. L'alignement au monuntchoc doit se
faire avec une tolérance de 10 mm.

Appareils de mesures
Vitesse

La vitesse d'impact doit étre de 35 + 0,5 km/h.appareil servant a
enregistrer la vitesse d'impact doit avoir unetatee de 0,1 %.

Forces

Les appareils de mesure doivent étre conformespagscriptions énoncées
dans la norme 1SO 6487:1987, avec:

CFC pour tous les blocs: 60 Hz
CAC pour les blocs 1 et 3: 200 kN
CAC pour les blocs 4, 5 et 6: 100 kN
CAC pour le bloc 2: 200 kN.

Accélération

L'accélération dans le sens longitudinat étre mesurée en trois endroits
différents sur le chariot, non sujets a la déforomata savoir au centre et des
deux cotés.
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L'accéléromeétre central doit étre situéna distance de 500 mm au plus de
I'emplacement du centre de gravité de la barrieobite déformable et dans
un plan longitudinal vertical placé a 10 mm au pluscentre de gravité de la
barriére mobile déformable.

Les accélérometres latéraux doivent éaedsl a la méme hauteur, avec une
tolérance de 10 mm, et a la méme distance de facguavant de la barriére
mobile déformable, la tolérance étant de 20 mm.

Les appareils de mesure doivent répondre caunditions de la norme
ISO 6487:1987 avec les prescriptions suivantes:

CFC: 1 000 Hz (avant l'intégration)
CAC: 50g.

Description générale de la barriére

Les caractéristiques particulieres de la i@ doivent répondre aux
conditions du paragraphe 1 et doivent étre consigné

Description générale de I'élément de frappe

La validité d’'un élément de frappe par rapgax prescriptions de I'essai
dynamique sera confirmée lorsque les six plaqultgle® de force émettent
des signaux qui sont conformes aux prescriptiorenédes a la présente
annexe.

Les éléments de frappe doivent porter destmsrde série consécutifs, qui
sont estampillés, gravés ou fixés durablement dautee maniére, a partir
desquels les lots des blocs et leur date de falmicpeuvent étre établis.

Méthode de traitement des données

Données brutes: au temps T=tdus les décalages doivent étre éliminés des
données. La méthode qui permet de le faire do#& étnsignée dans le
rapport d’essai.

Filtrage
Les données brutes doivent étre filtréasmtleur traitement ou les calculs.

Les données provenant des accélérometdestiées a I'intégration doivent
étre filtrées de maniére a satisfaire aux presoript de la
norme 1SO 6487:1987 avec CFC 180.

Les données provenant des accélérométreestinées au calcul de la
quantité de mouvement doivent étre filtrées de arania satisfaire aux
prescriptions de la norme ISO 6487:1987 avec CFC 60

Les données provenant des cellules de fto@nt étre filtrées de maniere
a satisfaire aux prescriptions de la norme 1SO 6487 avec CFC 60.

Calcul de I'enfoncement de la face de laibamobile déformable

Les données provenant des trois accéléresnétistincts (aprés filtrage
a CFC 180) doivent étre intégrées deux fois poumdo I'enfoncement de
I'élément déformable de la barriére.

Les conditions initiales en ce qui concéler@oncement sont les suivantes:
Vitesse = vitesse d'impact (indiquéelpalispositif de mesure de la vitesse);

Enfoncement = 0.
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Les enfoncements du cbté gauche, au centla coté droit de la barriére
mobile déformable doivent étre portés sur un gigehien fonction du temps.

Les enfoncements maximaux calculés poucurhdes trois accélérométres
ne doivent pas différer entre eux de plus de 10 ®inte n'est pas le cas,
il faut éliminer la donnée atypique et vérifier gl différence entre les

enfoncements calculés pour les deux accéléromedgants est inférieure

a 10 mm.

Si les enfoncements tels que mesurés pactElérometres des cétés gauche
et droit et au centre ne different pas entre eux ptles de 10 mm,
I'accélération moyenne des trois accélérométres ée employée pour
calculer 'enfoncement de la face de la barriére.

Si les enfoncements pour deux accélérométerilement satisfont a la
prescription relative a I'écart entre eux de 10 fiaccélération moyenne des
ces deux accéléromeétres doit étre employée poculeal’enfoncement de la
face de la barriere.

Si les enfoncements calculés pour les &oig€lérometres (des cdtés gauche
et droit et au centre) ne satisfont PAS a la pieson stipulant que I'écart
entre eux ne doit pas dépasser 10 mm, les donnégssbdoivent étre
réexaminées afin que soient déterminées les cadisesariations aussi
grandes. Dans ce cas, l'organisme chargé des edsaigiécider si des
données provenant des accélérométres peuventndpleyees pour calculer
'enfoncement de la barriere mobile déformable duascun relevé
d’accélérométre ne peut étre utilisé, auquel oesséi d’homologation doit
étre reconduit. Une explication compléte doit éwennée dans le
rapport d’essai.

Les données moyennes enfoncement-temperddte combinées avec les
données force-temps du mur de cellules de force pouner le résultat
force-enfoncement de chaque bloc.

Calcul de I'énergie

L'énergie absorbée de chaque bloc et de I'ensedbla face de la barriere
mobile déformable doit étre calculée jusqu’a I'efement maximal de la
barriere, au moyen de la formule suivante:

En = J‘:: Fn 'dsmoyen

to est le moment du premier contact,

ty est le moment ou le chariot s’arréte, c’est-&-dii u = 0, et

S est I'enfoncement de ['élément déformable duarich calculé
conformément au paragraphe 6.6.3.

Vérification des données relatives aux foobgsmmiques

Comparer I'impulsion totale |, calculée artp de l'intégration de la force
totale sur la période de contact, avec la variadieta quantité de mouvement
sur cette période (MtV).
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6.6.5.2 Comparer la variation de I'énergie totalecala variation de I'énergie
cinétique de la barriére mobile déformable, dorpeda formule suivante:
E,=1imv 2
K 2 I

ou V, est la vitesse d'impact et M est la masse totaldadbarriere mobile
déformable.

Si la variation de la quantité de mouvement fMj n'est pas égale a
'impulsion totale |1 +5 % ou si I'énergie totaldsorbée X E,) n'est pas
égale a I'énergie cinétiquexEt 5 %, les données de I'essai doivent étre
examinées afin que soit déterminée la cause de eetur.

Figure 1
Conception de I'élément de frappé
500 +5 500 +5 500 +5
« >« p< >
A A
@
o Zone 5 Zone 4 Zone 6
& L0
oV
M *
™ 3
+ Lo
o Zone 1l Zone 2 Zone 3
&
v v
< >
1500 +2,5

2 Toutes les dimensions sont exprimées en mm. léstwes sur les dimensions des blocs permettent
de tenir compte des difficultés de mesure des dfaseilles incomplets. La tolérance sur les
dimensions hors tout de I'élément de frappe esétridire a celle sur les blocs eux-mémes parce que
les blocs en nids-d’abeilles peuvent étre ajustésas échéant avec chevauchement, pour que les
dimensions de la face d'impact soient plus précisérdéfinies.
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Figure 2
Haut de I'élément de frappe
A
(92
*
B
60 +2 N
<+—Pp v
. (9p]
Niveau E +|
o
Lo
(Q\]
v
< >
500 +2
(incluant la plague avant mais non la plaque ayier
Figure 3

Orientation des nids-d’abeilles en aluminium

Direction L

Direction W

«
Directions d’extension des nids-d’'abeilles en ahiom

Figure 4
Dimension des cellules d’aluminium en nids-d’abeis
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Figure 5
Conception de la plaque arriére

1500+ 1 mmr

v

d
|

520+ 1 mnr

> 500 mm

v
Vue de face
Figure 6

Fixation de la plaque arriere au dispositif de veritation
et a la plaque avant du chariot

Dispositif
de ventilation

Plaque avant du chariot

Joint en liege

514 + 1 mm

Vue de profil

Intercalaire
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Figure 7
Ecartement des trous de ventilation en quinconce da plaque arriére
0 8 mm +0,2
150 +1 mm 600 +1 mm 600 +1 mm
+“——re P < >
| | |
i i i
28 +1 mm
I >17 mm
>3 mm
f R 5 mm
Rebords inférieur et supérieur de la plaque arriere
Note Les trous de fixation dans le rebord inférieuuyent étre ouverts de maniere a
devenir des fentes, comme indiqué ci-dessousgafnsoit facilitée la fixation, a condition
que la prise reste suffisante tout au long dediede choc pour éviter le détachement.
Figure 8
150 +1mm 600 +1mm 600 +1mm o .
- Coté barriere
28+ 1mm ! i

Coté chariot
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Figure 9

Chassis de ventilation

Le dispositif de ventilation est une structure daitune plaque de 5 mm d’'épaisseur et
de 20 mm de large. Seules les plagues verticales pmforées au moyen de neuf trous
de 8 mm afin que I'air puisse circuler horizontaéam

J 1500 +2,5 mm R

c A O [O @ [O]
S [ IO 4 50 mm entre
('f,- 2 plaques
+| /
o /
3 // O O

v O O 7 @) 0

250 mm 250 mm50

Epaisseur: 20 mm

Plagues (50*50*4 mm)
destinées a fixer le dispositjf
sur le chariot au moyen | Vue de face
de boulons M8

)
O
MR

©<—— 0 8 mm

Section
Vue latérale des montants verticaux

Vue de profil
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Courbes force-enfoncement pour les essais stategl

Figure 1la
Blocs 1 et3
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Figure 1b
Bloc 2

60
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Figure 1c
Bloc 4
25
21
20 |
17 emes
15 |
Z
8
10 |
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s
3
0
0 2 5 10 15 20 25 30
Enfoncement (cm)
Figure 1d
Blocs5et6
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Courbes force-enfoncement pour les essais dynaraip

Figure 2a
Blocs 1 et3
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Figure 2b
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Figure 2c
Bloc 4
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Figure 2d
Blocs 5 et 6
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Figure 2e
Blocs total
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Essai de vérification des caractéristiques de laarriere
mobile déformable

2.2
221

222

Objet

Cet appendice présente le moyen de vérifier ladsarmobile déformable.
Le service chargé des essais est responsable gkctgmr la barriere mobile
déformable de ses caractéristiques lors d'un essaitre un mur

dynamomeétrique supporté par un mur rigide fixe.

Installation
Lieu d’'essai

L'emplacement ou I'essai est effectué doit avaie surface suffisante pour
permettre d'y aménager la piste de lancement debdmiere mobile
déformable, la barriére rigide et les installatideshniques nécessaires a
I'essai. La partie finale de la piste, au moins Bvant la barriere rigide, doit
étre horizontale, plane et lisse.

Barriére rigide fixe et mur dynamométrique

La barriére rigide est constituée d'un blecbéton armé, ayant une largeur
frontale minimale de 3 m et une hauteur minimald @em. L'épaisseur de la
barriere rigide est déterminée de telle sorte quadsse de celle-ci soit d’au
moins 70 tonnes. La face frontale doit étre veldicperpendiculaire a I'axe
de la piste de lancement et recouverte de celldleBort permettant de
mesurer, a I'impact, I'effort résultant de chaqueckconstituant I'élément de
frappe de la barriere mobile déformable. Le cedie zones d'impact doit
étre en face de chacun de ceux de la barriere endBfiormable choisie; le
contour de ces zones doit laisser un espace li&r20dmm entre des zones
adjacentes. Le montage des cellules et les zonegpatt doivent étre
conformes aux exigences de I'annexe a la norme6&&7:1987. Dans le cas
ou est ajoutée une protection de la surface, celfe doit pas perturber la
réponse des cellules.

La barriere rigide est soit ancrée au sdl pasée sur le sol avec, s'il y a lieu,
des dispositifs supplémentaires d'arrét pour limgen déplacement. Une
barriere rigide équipée de cellules d'effort ayadds caractéristiques
differentes mais donnant des résultats au moinssi appbants peut
également étre utilisée.

Propulsion de la barriere mobile déformables

Au moment de l'impact, la barriere mobile déforeabe doit plus étre
soumise a l'action d’'un (des) dispositif(s) additiel(s) de guidage ou de
propulsion. Elle doit atteindre I'obstacle avec tragectoire perpendiculaire

a la paroi a heurter. L'alignement au contact diie réalisé avec une
précision de 10 mm.
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4.
4.1

4.2

4.3

6.2

Appareils de mesure
Vitesse

La vitesse au contact doit étre de 35 + 2 km/appareil utilisé pour enregistrer
la vitesse d'impact doit permettre d’effectuerressures a 1 % pres.

Efforts

Le matériel de mesure doit étre conforme aux pigsens de la norme
ISO 6487:1987, avec:

CFC pour tous les blocs: 60 Hz
CAC pour les blocs 1 et 3: 120 kN
CAC pour les blocs 4, 5 et 6: 60 kN
CAC pour le bloc 2: 140 kN
Accélération

L’accélération dans la direction du déplacemerd seesurée en une zone non
sujette a déformation. L'instrumentation devra réfye a la norme
ISO 6487:1987 et aux spécifications suivantes:

CFC: 1000 Hz (avant intégration)
CFC: 60 Hz (apres intégration)
CAC: 50g¢g

description générale de la barriere

Les caractéristiques particulieres de la barrigilisée doivent répondre aux
conditions du paragraphe 1 de I'annexe 5 et semsignées.

Description générale du type d’élément de frappe

La validité d’'un type d'élément de frappe seoafirmée si chacun des six
cellules d’effort donne des signaux enregistré®méant aux exigences du
paragraphe 2.2. de I'annexe 5 au présent Réglement.

Les éléments de frappe porteront des numérpsadieiction consécutifs et la
date de fabrication y figurera.
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Description technigue du mannequin pour essais
de collision latérale

=

1.2

1.3

2.2

221

222

2.2.3

2.3
23.1
2.3.2

2.3.3

234

Généralités
Le mannequin pour collision latérale prescangsl le présent Reglement,

y compris son instrumentation et son étalonnagedé&sit dans des dessins
techniques et un mode d’emgloi

Les dimensions et masses du mannequin pous essaollision latérale sont
celles d’'un adulte du 58°centile, dépourvu d’avant-bras.

Le mannequin pour essais de collision latésaleompose d'une armature en
métal et en matiére plastique recouverte de caoutchde matiére plastique
et de mousse simulant la chair.

Construction

On trouvera la description des différentesigartiu mannequin pour essais
de collision latérale a la figure 1 et dans laelide ces parties au tableau 1 de
la présente annexe.

Téte
La téte est la piece No 1 de la figure ladgrésente annexe.

La téte consiste en une coque d’aluminiuroueerte d’'une peau souple en
vinyle. L'intérieur de la coque constitue une aleélestée ou sont placés des
accélérometres triaxiaux.

A l'interface entre la téte et le cou estcplan capteur factice qui peut étre
remplacé par un capteur de force.

Cou
Le cou est la piece No 2 de la figure 1 derésente annexe.

Le cou se compose d’'une piece de jonctiaic@t, d’'une piece de jonction
cou/thorax et d'une section centrale qui réunitdmsx pieces.

La piéce de jonction téte/cou (piece No 24 eiece de jonction cou/thorax
(piece No 2c) consistent I'une et I'autre en deisqdes d’aluminium joints
par une vis semi-sphérique et huit tampons en chout.

La section centrale cylindrique (piéce No 2b) faite de caoutchouc et se
termine a ses deux extrémités par un disque enirilum moulé dans le
caoutchouc.

Le mannequin doit étre du type ES-2. Dans la tdbtematiéres, le numéro du dessin technique est le

suivant: E-AA-DRAWING-LIST-7-25-032, en date du phllet 2003. L'ensemble des dessins
techniques et le mode d’emploi du mannequin ESA2 é@posés auprés de la Commission
économique des Nations Unies pour I'Europe (CEE-QNd)ais des Nations, Genéve (Suisse) et
peuvent étre consultés au secrétariat sur demande.
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2.3.5

2.3.6

2.4
24.1
24.2

2.4.3

24.4

245

2.5
251
252

253

254
255

2.5.6

257

2.5.8
259

2.6.
26.1

Le cou est fixé au support cervical, (pieee 2dl), qui peut éventuellement
étre remplacé par un capteur d'effort.

Les deux faces du support cervical font ugleade 25°. Le bloc scapulaire
étant incliné de 5° vers l'arriére, le cou et lestoforment un angle de 20°.

Epaule
L'épaule est la piéce No 3 de la figure laderésente annexe.

L'épaule se compose d'un bloc scapulaire,ddax clavicules et d'une
enveloppe scapulaire en mousse.

Le bloc scapulaire (piece No 3a) se compdse Hloc d’écartement en
aluminium, placé entre deux plaques daluminium oweertes de
polytétrafluoréthyléne (PTFE).

Les clavicules (piece No 3b) en résine deyyséthane moulée, sont
articulées sur le bloc d’écartement. Elles sontnteaiues vers l'arriere en
position de repos par deux élastiques (piece NayBckont fixés a l'arriere
du bloc scapulaire. Leurs extrémités externes songues de facon que les
bras soient en position normale.

L'enveloppe scapulaire (piéce No 3d), en meute polyuréthane a faible
densité est fixée au bloc scapulaire.

Thorax
Le thorax est la piece No 4 de la figure laderésente annexe.

Le thorax se compose d’'un bloc thoraciquieleigt de trois modules costaux
identiques.

Le bloc thoracique (piéce No 4a) est en aSar sa face arriere est montée
une plaque support concave en résine de polyurgtliamplie d’'acier
(piece No 4b).

Le dessus du bloc thoracique est incliné°’deEs I'arriére.

Au bas bloc thoracique est monté un capteufocce T12 ou un capteur
factice (piéce No 4j).

Un module costal (élément No 4c¢) se compaseabte d’'acier recouverte de
mousse de polyuréthane a alvéoles ouvertes sinlalahair (piece No 4d), d'un
ensemble piston-cylindre (piece No 4e) unissanbta au bloc thoracique, d’'un
amortisseur hydraulique (piece No 4f) et d'un rassamortisseur rigide

(piece No 49).

L'ensemble piston-cylindre (piéce No 4e) petrau c6té souple de la cbte
(piece No 4d) de se plier par rapport au bloc ttiguee (piece No 4a) et a son
c6té rigide. L'ensemble piston-cylindre est équif@éroulements a aiguilles
linéaires.

Un ressort de réglage est monté dans I'eriegrigion-cylindre (piéce No 4h).

Un capteur de déplacement de la cbte (piécdiNpeut étre installé sur le
bloc thoracique a lintérieur de I'ensemble pistytindre (piece No 4e) et
raccordé a I'extrémité externe de I'ensemble pistgindre du c6té souple
de la cote.

Bras

Les bras constituent la piece No 5 de ladigude la présente annexe.
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2.6.3

264
2.7

271
2.7.2

2.8

28.1
28.2
2.8.3

284

285

29
291
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293

294
295
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210
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Les bras sont constitués d’'une ossature gérenplastique couverte de chair «en
polyuréthane» et de peau en PVC. Il s’agit de péiynane haute densité pour
le haut du bras et de mousse de polyuréthane eduasl du bras.

L'articulation de I'épaule est concue de fagpie le bras puisse former avec
I'axe du thorax un angle de 0°, 40° ou 90°.

L'articulation de I'épaule permet seulemenrd totation flexion/extension.
Rachis lombaire
Le rachis lombaire est la piece No 6 deglaré 1 de la présente annexe.

Le rachis lombaire se compose d'un cylindenpen caoutchouc, muni a
chacune de ses deux extrémités de deux plaquesici®n en acier et traversé
par un cable d'acier.

Abdomen
L’abdomen est la piece No 7 de la figure lageésente annexe.
L’abdomen se compose d’une partie centrgiderrecouverte de mousse.

La partie centrale de I'abdomen est une piéétllique coulée (piece No 7a)
surmontée d’'une plaque.

Le revétement (piéce No 7b) est en mousseolyeréthane dans laquelle est
noyée, des deux cOtés, une plaque concave de lbaonctcemplie de billes
de plomb.

Entre le revétement en mousse et la pieceaigide, de chaque c6té de
'abdomen, peuvent étre montés trois capteurs de fipiece No 7¢) ou trois
capteurs factices.

Bassin
Le bassin est la piece No 8 de la figure [h geésente annexe.

Le bassin se compose dun bloc sacré, de ddaxz iliaques, de deux
articulations de la hanche et d’un revétement emss®simulant la chair.

Le sacrum (piece No 8a) se compose d’'unddométal lesté, surmonté d'une
plaque de métal. A I'arriére du bloc est aménagéecavité pour des instruments
de mesure.

Les ailes iliaques (piéce No 8b) sont emeéde polyuréthane.

L'articulation de la hanche (piece No 8c)esshcier. Elle se compose d'un haut
de fémur et d'une rotule reliée a un axe passanégmint H du mannequin.

Les mouvements du haut de fémur en abduction atldnoction sont limités
au moyen de butées en caoutchouc.

La partie chair (piece No 8d) est faite d’'ppau en PVC remplie de mousse de
polyuréthane. A 'emplacement du point H, la pesiuremplacée par un grand
cylindre en mousse de polyuréthane a alvéole auypikce No 8e), attaché a
une plagque d’acier fixée sur l'aile iliaque paraxe qui traverse la rotule.

Les ailes iliaques sont fixées au sacrunmaiidie et reliées a la symphyse
pubienne par un capteur de force (piece No 8fjrocapteur factice.

Jambes

Les jambes sont la pieéce No 9 de la figure [a girésente annexe.
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2112

2113

212
2121
2122

Les jambes se composent d’'une ossatureliqmétatecouverte de mousse de
polyuréthane simulant la chair et d'une peau en.PVC

Les cuisses sont faites d’'un moulage enupétlyane haute densité revétu
d'une peau en PVC.

Les articulations du genou et de la chepilanettent seulement une rotation en
flexion/extension.

Vétement
Le vétement n'est pas représenté sur leefijde la présente annexe.

Le vétement est en caoutchouc et recouvkplaules, le thorax, le haut des bras,
I'abdomen et le rachis lombaire, et la partie sepée du bassin.
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Figure 1
Pieces composant le mannequin de collision latérale
Vue de c6té Vue de face
3d
3a

Vue de dessus

Vue de face

3 Vue de coté

af Vue de face

8d

8c
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Tableau 1
Pieces composant le mannequin pour essais de cadirslatérale (voir figure 1)
Piece No Description Nombre
1 Téte 1
2 Cou 1
2a Piece de jonction téte/cou 1
2b Section centrale 1
2c Piece de jonction cou/thorax 1
2d Support cervical 1
3 Epaule 1
3a Bloc scapulaire 1
3b Clavicule 2
3c Elastique 2
3d Enveloppe scapulaire en mousse 1
4 Thorax 1
4a Bloc thoracique 1
4b Plague dorsale (concave) 1
4c Module costal 3
4d Cote recouverte de chair 3
de Ensemble piston-cylindre 3
4f Amortisseur 3
49 Ressort amortisseur 3
4h Ressort de réglage 3
4i Capteur de déplacement 3
4 Capteur de force T12 ou capteur factice 1
5 Bras 2
6 Rachis lombaire 1
7 Abdomen 1
7a Piece centrale coulée 1
7b Revétement de mousse 1
7c Capteur de force ou capteur factice 3
8 Bassin 1
8a Bloc sacré 1
8b Ailes iliaques 2
8c Articulation de la hanche 2
8d Revétement de chair 1
8e Bloc de mousse du point H 1
8f Capteur de force ou capteur factice 1
9 Jambe 2
10 Vétement 1
3. Montage du mannequin
31 Téte-cou
3.11 Le couple requis sur les vis semi-sphériguasla fixation du cou est de 10 Nm.
3.1.2 L'ensemble téte-capteur de force est fixé @laque verticale de jonction
téte-cou au moyen de quatre vis.
3.1.3 La plaque cervicale de jonction cou-thoraxiese au moyen de quatre vis sur le
support cervical.
3.2 Cou-épaule-thorax
3.2.1 Le support cervical est fixé au bloc scapailaii moyen de quatre vis.
3.2.2 Le bloc scapulaire est fixé sur le dessufadmge thoracique au moyen de
trois vis.
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3.3
331

34
341
34.2

3.4.3

344

345
35
351

352
3.5.3
354

4.1
41.1

Epaule-bras

Les bras sont fixés aux clavicules au moyenedvis et d'un roulement
axial. La vis doit étre serrée de telle sorte gqeedras puissent supporter une
accélérationde 1 a2 g.

Thorax-rachis lombaire-abdomen
Les modules costaux sont montés dans lexlioraété de I'impact.

Un adaptateur pour rachis lombaire est fixéapteur de force T12 ou au
capteur factice placé au bas du bloc thoraciqua@en de deux vis.

L'adaptateur pour rachis lombaire est fixia plaque supérieure du rachis
lombaire au moyen de quatre vis.

Le rebord supérieur de la piece coulée dentta labdomen est serré entre
'adaptateur pour rachis lombaire et la plaque g€ du rachis lombaire.

Les capteurs de 'abdomen doivent étre pldaé&Hté de I'impact.
Rachis lombaire-bassin-jambes

Le rachis lombaire est fixé a la plaque recant le sacrum au moyen de
trois vis, ou de quatre vis s'il est muni d’'un aapt

La plaque de fond du rachis lombaire esefad sacrum au moyen de trois vis.
Les jambes sont fixées a l'articulation tetéémur-hanche au moyen d'une vis.

La fixation aux jambes des genoux et des iltbe\peut étre réglée pour
gu’ils supportent une accélérationde 1 a 2 g.

Principales caractéristiques
Masse

La masse des principales piéces du mannegtindiquée dans le tableau 2
de la présente annexe.
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Tableau 2
Masses des piéces du mannequin
Masse Tolérance
Piece (en kg) +(kg) | Composition normale
Téte 4,0 0,2 Téte compléte, y compris un accéléromeétre
triaxial et un capteur de force ou un capteur
factice
Cou 1,0 0,05/ Cou, non compris le support cervical
Thorax 22,4 1,0 Support cervical, enveloppe scapulaire, bloc
scapulaire, boulons de fixation des bras, bloc
thoracique, plaque arriére du bloc thoracique,
modules costaux, capteurs de déformation dess
cOtes, capteur de force ou capteur factice de
la plaque arriére du bloc thoracique, capteur
de force T12 ou capteur factice, piece coulée
centrale de 'abdomen, capteurs de force
de 'abdomen, deux tiers du vétement
Bras (deux 1.3 0,1| Partie supérieure du bras, y compris la plague
fois) de maintien (deux fois).
Abdomen et 5,0 0,25| Revétement de chair de 'abdomen et rach|s
rachis lombaire.
lombaire
Bassin 12,0 0,6 Bloc du sacrum, plague support du rachis
lombaire, articulations de la hanche a rotule,
tétes de fémur, ailes iliaques, capteur de fqrce
pelvien, revétement de chair du bassin, un
tiers du vétement
Jambe 12,7 0,6| Pied, jambe et cuisse et chair jusqu’a la
(deux fois) jonction avec la téte du fémur (deux fois).
Total 72,0 1,2
4.2 Dimensions principales
421 Les dimensions principales du mannequin mEssais de collision latérale

(vétement compris), qui sont indiquées sur la &glici-dessous, sont reproduites
sous forme de valeurs chiffrées dans le tableal& grésente annexe.



E/ECE/324/Rev.1/Add.94/Rev.1
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.94/Rev.1

Annexe 6
Figure 2
Dimensions principales du mannequin
(voir tableau 3)
Les dimensions sont celles du mannequin sans gétem
A
4 1
2
Point
y_ v
11
- 1
12
13
3
Y
A
5
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Tableau 3
Dimensions principales du mannequin

No Parameétre Dimensions (mm)
1 Hauteur en position assise 909+9
2 Du sieége a l'articulation de I'épaule 565 +7
3 Du siege a I'extrémité inférieure du bloc thogue 3515
4 Du siége a l'articulation de la hanche (centrédulon) 1003
5 De la plante du pied au siege 442 +9
6 Largeur de la téte 155+ 3
7 Largeur épaules et bras 470+ 9
8 Largeur du thorax 3275
9 Largeur de 'abdomen 2807
10 Largeur du bassin 366 +7
11 Profondeur de la téte 201 £5
12 Profondeur du thorax 267 5
13 Profondeur de 'abdomen 1995
14 Profondeur du bassin 2405
15 De l'arriere des fesses a I'articulation de la enc 155+5

(centre du boulon)

16 De l'arriére des fesses a I'avant du genou 606 +

5. Homologation du mannequin

5.1 Coté heurté

5.1.1 Selon le c6té du véhicule qui sera heus&deties du mannequin devraient étre
homologuées a gauche ou a droite.

5.1.2 La configuration du mannequin en ce qui corede sens de montage des
modules costaux et 'emplacement des capteurs e fdans I'abdomen
dépend du cété qui doit étre heurté.

5.2 Instrumentation

521 Toute I'instrumentation doit étre étalonnérfarmément aux prescriptions de la
documentation indiquée au paragraphe 1.3.

5.2.2 Toutes les chaines de mesurage doivent éwvaformes a
norme ISO 6487:2000 ou a la norme SAE J211 (m&@5)19

5.2.3 Pour satisfaire aux prescriptions du préRégiement, les chaines de mesurage
doivent étre au nombre de 10 au minimum:

Accélération de la téte 3)
Déplacement des cotes 3)
Forces sur 'abdomen (3) et
Forces sur la symphyse pubienne (D).
5.2.4 Les autres chaines de mesurage facultativeas nombre de 38:
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Forces sur le haut de la nuque (6)

Forces sur le bas de la nuque (6)

Forces sur les clavicules 3)

Forces sur la plaque arriére du thorax (4)

Accélérations du capteur T1 3)

Accélérations du capteur T12 3)

Accélérations des cotes (6, a raison de deux paj cd
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54

54.1

54.2

543

544

5.4.5

5.4.6

55
55.1

55.2

553

554

5.6
56.1

Forces sur le capteur du rachis T12  (4)

Forces sur le rachis lombaire 3)
Accélérations du bassin (3) et
Forces sur le fémur (6).

En outre, il existe quatre chaines de mesuradg piesition:

Rotation du thorax (2) et
Rotation du bassin (2).

Controdle visuel

Il convient de procéder a un contrble vigsleetoutes les pieéces du mannequin
pour vérifier gu'elles ne sont pas endommagées &dremplacer si nécessaire
avant I'essai d’homologation.

Montage d’'essai général

La figure 3 de la présente annexe montreoletage d’'essai qui doit étre utilisé
pour tous les essais d’homologation du mannequim pgsais de collision
latérale.

Le montage d'essai et les procédures d'edsi@ent étre conformes aux
prescriptions énoncées dans les documents indauparagraphe 1.3.

Les essais concernant la téte, le cou, fecthet le rachis lombaire sont réalisés
sur des parties démontées du mannequin.

Les essais concernant I'épaule, I'abdomele édassin sont exécutés sur le
mannequin complet (sans vétement ni chaussuresusiv@tements). Pour ces
essais, le mannequin est placé en position assismes surface plane recouverte
de deux feuilles de PTFE d’une épaisseur inférieurégale a 2 mm.

Avant I'essai, toutes les parties a homologloévent séjourner dans la salle
d’essai pendant au moins quatre heures, a une tatapg comprise entre 18
et 22° C avec une humidité relative comprise ebiret 70%.

Il doit s’écouler au moins 30 minutes entenxdessais d’homologation sur la
méme piece.
Téte

On laisse tomber la téte, y compris le cagtatice placé en haut du cou, d’'une
hauteur de 200 + 1 mm sur une surface plane derigi

L'angle entre la surface d'impact et le pkagittal médian de la téte est
de 35°+ 1°, ce qui permet de heurter le haut dé détla téte (par exemple au
moyen d’un harnais ou d’un support d’'une masse@i&sQa: 0,005 kg.

L'accélération maximale résultante de Ila ,tétéltrée selon la
norme ISO 6487:2000 a CFC 1 000, doit étre compnse 100 g et 150 g.

Le comportement de la téte peut étre mopiifi@ répondre aux prescriptions en
changeant les caractéristiques de frottementtarfate chair-crane (par exemple
en mettant du talc ou en vaporisation du PTFE).

Cou

Le cou est raccordé a une fausse téte spémwiat homologuée, d’'une masse
de 3,9+0,05kg (voir la figure 6), au moyen d'uptaque ayant une
épaisseur de 12 mm et une masse de 0,205 + 0,05 kg.
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5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

La fausse téte et le cou sont fixés sensudadsssous au bas d'un pendule
cervicaf permettant un déplacement latéral du dispositif.

Le pendule cervical est équipé d'un accélétoamuniaxial conforme aux
caractéristiques de ce dernier (voir figure 5).

Le pendule cervical doit pouvoir tomber Ilfoent d’une hauteur choisie de
facon a atteindre une vitesse dimpact de 3,4 + @/b, mesurée a
I'emplacement de I'accéléromeétre.

La vitesse du pendule cervical est ramenéla digesse d'impact a zéro au
moyen du dispositif appropfiéqui est décrit dans les caractéristiques du
pendule cervical (voir la figure 5), ce qui se tridghar une modification du
rapport vitesse/temps a l'intérieur de la bandené&fdans la figure 7 et le
tableau 4 de la présente annexe. Toutes les chdéne®surage doivent étre
enregistrées conformément a la norme ISO 6487:2008 norme SAE J211
(mars 1995) et filtrées de facon numérique confonerd a la CFC 180
(ISO 6487:2000) ou SAE J211:1995). La décélératiornpendule doit étre
filtrée conformément a la CFC 60 (ISO 6487:2000 $AE J211: 1995).

Tableau 4

Rapport vitesse/temps du pendule cervical pour I'esi d’homologation

Limite supérieure Limite inférieure

Temps Vitesse Temps Vitesse

(s) (m/s) (s) (mis)

0,001 0,0 0 -0,05

0,003 -0,25 0,0025 -0,37

0,014 -3,2 0,0135 -3,1
0,017 -3,7

5.6.6 L'angle maximal de flexion de la fausse e rapport au pendule cervical
(angles @A + doC de la figure 6) doit étre compris entre 49,0%05 et doit
étre observé au bout de 54,0 a 66,0 ms.

5.6.7 Les déplacements maximums du centre de §rdeitla fausse téte mesurés
dans les anglesfé et dB (voir la figure 6) devraient étre les suivants: e
avant du pendule, I'anglefd doit étre compris entre 32,0 et 37,0° et étre
observé au bout de 53,0 a 63,0 ms, alors qu'adtarde la base du pendule
langle B doit étre compris entre 0,81*angle 6A) + 1,75
et 0,81*(angle 6A) + 4,25° et étre observé au bout 54,0 & 64,0 ms.

5.6.8 Le comportement du cou peut étre modifiéeznpiacant les huit tampons a
section circulaire par des tampons ayant une ddeet&hore différente.

5.7 Epaule

57.1 La longueur de I'élastique doit étre ajusiéefacon qu’une force comprise
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entre 27,5 N et 32,5 N appliquée vers I'avant al4mtm du bord extérieur de
la clavicule dans le méme plan que le déplacemeetle-ci soit nécessaire
pour déplacer la clavicule vers I'avant.

2 Le pendule cervical est conforme au Réglement &d\a° 49 des Etats-Unis, chap. V, partie 572.33
(édition 10-1-00) (voir aussi la figure 5).
3 L'utilisation d’un nid d’abeilles de trois poucest recommandée (voir la figure 5).
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573

5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.7.7

5.8
5.8.1
5.9
591
5.9.2

5.9.3

594

595

5.9.6

5.9.7

5.9.8

Le mannequin est assis sur une surface plariontale et rigide, sans
appui dorsal. Le thorax est installé verticalementes bras doivent étre
placés de facon a former avec la verticale un adglé0° + 2° vers I'avant.
Les jambes sont placées horizontalement.

L'élément de frappe est un pendule dont lasmast de 23,4 - +0,2 kg, le
diamétre de 152,4 + 0,25 mm et le rayon de courbaf®,7 mrf L’élément
de frappe est suspendu a des pivots rigides parediila métalliques, la ligne
médiane de I'élément se trouvant au moins a 3,5urdegsous des pivots
(voir la figure 4).

L'élément de frappe est équipé d'un accélétoemsensible dans la direction
de l'impact et situé sur son axe.

L'élément de frappe doit aller percuter libemt I'épaule du mannequin a
une vitesse de 4,3 + 0,1 m/s.

La direction de l'impact est perpendiculairel’axe antéro-postérieur du
mannequin et I'axe de I'élément de frappe coinadec I'axe du pivot du
haut du bras.

L'accélération maximale de ['élément de feppfiltrée selon la
norme 1SO 6487:2000 a CFC 180, doit étre comprise&,5 et 10,5 g.

Bras

Aucune procédure d’homologation dynamiqustrdéfinie pour les bras.
Thorax

Chaque module costal fait I'objet d’'une homgaltion distincte.

Le module costal est placé verticalement dendispositif d’essai de chute
auquel le cylindre costal est solidement fixé.

L'élément de frappe est une masse de 7,781Ky, ayant une face plane et
un diamétre de 150 + 2 mm qui tombe en chute libre.

L'axe de I'élément de frappe doit étre aligué celui de I'ensemble piston-
cylindre.

La force de I'impact dépend de la hauteuchidge, qui peut étre de 815 mm,
de 204 mm ou de 459 mm, pour des vitesses d'immeapectivement de 4, 2
ou 3 m/s. Les hauteurs de chute ne doivent paarsagade plus de 1 % des
valeurs données.

Il convient de mesurer le déplacement cog@t, exemple en utilisant le
capteur de déplacement des cétes.

Les prescriptions concernant ’'homologaties dotes sont indiquées dans le
tableau 5 de la présente annexe.

Le fonctionnement du module costal peut @aifié en remplacant le
ressort de réglage se trouvant a l'intérieur dundyé par un ressort taré
differemment.

4 Le pendule est conforme au Réglement fédéral Nae4%Etats-Unis, chap. V, partie 572.36 a)
(édition 10-1-00) (voir aussi la figure 4).
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Tableau 5
Prescriptions concernant ’'homologation du module astal complet
Hauteur de chute
(précision 1 %) Déplacement minimum  Déplacement maximum

Essai (en mm) (en mm) (en mm)
1 815 46,0 51,0
2 204 23,5 27,5
3 459 36,0 40,0

5.10 Rachis lombaire

5.10.1 Le rachis lombaire est raccordé a la fatste congcue spécialement pour
I’'homologation, dont la masse est de 3,9 + 0,05(\gr la figure 6) au
moyen d’'une plaque de 12 mm d'épaisseur dont lasenasst égale
a 0,205 + 0,05 kg.

5.10.2 La fausse téte et le rachis lombaire sadsfsens dessus dessous au fond du
pendule cervicd) ce qui permet un mouvement latéral du dispositif.

5.10.3 Le pendule cervical est équipé d'un accéiétoe uniaxial conforme aux
prescriptions du pendule (voir la figure 5).

5.104 On laisse le pendule cervical tomber libneindéune hauteur choisie de fagon
qu’il atteigne une vitesse dimpact de 6,05 * 0,¥s,mmesurée a
I'emplacement de I'accéléromeétre.

5.10.5 La vitesse du pendule cervical est rameréla ditesse d’'impact a zéro au
moyen d’un dispositif appropfi€onformément aux prescriptions du pendule
cervical (voir la figure 5), ce qui se traduit pare modification du rapport
vitesse/temps a l'intérieur de la bande définia &igure 8 et au tableau 6 de
la présente annexe. Toutes les chaines de mesilwagat étre enregistrées
conformément a la norme ISO 6487:2000 ou SAE J2iarg 1995) et
filtrées de facon numérique a l'aide du CFC 1800(18487:2000) ou
SAE J211:1995). La décélération du pendule dodt fitrée conformément a
la CFC 60 (ISO 6487:2000 OU SAE J211: 1995).

Tableau 6

Modifications du rapport vitesse/temps du pendule pur I'essai d’homologation
du rachis cervical

Limite supérieure Limite inférieure

Temps Vitesse Temps Vitesse

(s) (en m/s) (s) (en m/s)

0,001 0,0 0 -0,05

0,0037 -0,2397 0,0027 -0,425

0,027 -5,8 0,0245 -6,%
0,03 -6,5

5 Le pendule cervical est conforme au Réglement &d\o 49 des Etats-Unis, chap. V, partie 572.33
(édition 10-1-00) (voir aussi la figure 5).
5 L'utilisation d’un nid d’abeilles de six pouces escommandée (voir la figure 5).
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5.10.6

5.10.7

5.10.8

5.11
5.11.1

5.11.2

5.11.3

5114

5.11.5

5.11.6

5.11.7

5.11.8

L'angle maximum de flexion de la fausse tpt# rapport au pendule
(angles @A + doC sur la figure 6) devrait étre compris entre 4&,35,0° et
étre observé au bout de 39,0 a4 53,0 ms.

Les déplacements maximums du centre det@rdeila fausse téte mesurés
d'aprés les angleé et dB (voir la figure 6) devraient étre les suivants: e
avant de la base du pendule, I'angAddevrait étre compris entre 31,0
et 35,0° et étre observé au bout de 44,0 & 52,6tjren avant de la base du
pendule, I'angle 6B devrait étre compris entre 0,8*(angl®Ad + 2,00

et 0,8*(angle @A) + 4,50° et étre observé au bout de 44,0 a 53,0 m

Le comportement du rachis lombaire peut @wdifié par un réglage de la
tension du céble.

Abdomen

Le mannequin est assis sur une surface ,plarezontale et rigide, sans
appui dorsal. Le thorax est placé en position valgi tandis que les bras et
les jambes sont placés en position horizontale.

L'élément de frappe est un pendule dont dss@ est de 23,4 + 0,2 kg, le
diamétre de 152,4 + 0,25 mm et le rayon de courbearé2,7 mrh L’élément
de frappe est suspendu a des pivots fixes parfitaiet son axe doit se
trouver au moins a 3,5 m en dessous des pivotslé/éigure 4).

L'élément de frappe est équipé d’'un accététee sensible dans la direction
de l'impact, qui est situé dans son axe.

Le pendule est équipé d'un élément de frappezontal «accoudoir»,
de 1,0+ 0,01 kg. La masse totale de I'élémentrdppe «accoudoir» est
de 24,4 + 0,21 kg. L'accoudoir rigide a 70 + 1 mmfhut, 150 £ 1 mm de
large et il devrait pouvoir pénétrer d’au moinsréth dans I'abdomen. L'axe
du pendule coincide avec le centre de I'accoudoir.

L'élément de frappe doit aller percuterdiibent I'abdomen du mannequin
avec une vitesse de 4,0 + 0,1 m/s.

La direction de limpact est perpendiculaire’axe antéro-postérieur du
mannequin et I'axe de I'élément de frappe est aligur le centre du capteur
de force abdominal médian.

La force maximale de I'élément de frappeduité de l'accélération de
I'élément de frappe filtrée selon la norme 1ISO 62800 a CFC 180 et
multipliée par la masse de I'élément de frappefadow doit étre comprise
entre 4,0 et 4.8 kN et étre observée au bout d&a 03,0 ms.

Les séries chronologiques force-temps mesyar les trois capteurs de force
abdominaux doivent étre additonnées et étre ditré selon la
norme ISO 6487:2000, a CFC 600. La force maximeleatte somme devrait
étre comprise entre 2,2 et 2,7 kN et étre obsemwdmut de 10,0 a2 12,3 ms.

" Le pendule est conforme au Réglement fédéral Naed%Etats-Unis, chap. V, partie 572.36 a)
(édition 10-1-00) (voir aussi la figure 4).
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5.12
5121

5.12.2

5.12.3

5124

5.125

5.12.6

5.12.7

5.13
5.131
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Bassin

Le mannequin est assis sur une surface ,plaorezontale et rigide, sans
appui dorsal. Le thorax est installé en positioriiwale tandis que les bras et
les jambes sont placés horizontalement.

L'élément de frappe est un pendule dont éssm est de 23,4 + 0,2 kg, le
diamétre de 152,4 + 0,25 mm et le rayon de courbearé2,7 mrh L’élément
de frappe est suspendu a des pivots fixes parfitaiet son axe doit se
trouver au moins a 3,5 m en dessous des pivotsléa/éigure 4).

L'élément de frappe est équipé d’'un accététee sensible dans la direction
de l'impact et situé sur I'axe de I'élément de frap

L'élément de frappe doit aller percuterdibent le bassin du mannequin
avec une vitesse de 4,3 + 0,1 m/s.

La direction de limpact est perpendiculaire’axe antéro-postérieur du
mannequin et I'axe de I'élément de frappe est aligur le centre de la plaque
arriére du point H.

La force maximale de I'élément de frappeduité de l'accélération de
I'élément de frappe filtrée, selon la norme 1SO B2800 a CFC 180 et
multipliée par la masse de I'élément de frappet ése comprise entre 4,4
et 5,4 kN et étre observée au bout de 10,3 etr§,5

La force de la symphyse pubienne, filtrderséa norme 1SO 6487:2000, a
CFC 600, devrait étre comprise entre 1,04 et 1M4tkétre observée au bout
de 9,9 4 15,9 ms.

Jambes

Aucune procédure d’homologation dynamiq@sindéfinie pour les jambes.

8 Le pendule est conforme au Réglement fédéral Naed%Etats-Unis, chap. V, partie 572.36 a)
(édition 10-1-00) (voir aussi la figure 4).
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Figure 3
Montage général du mannequin pour I'essai d’homolaafion

3

Figure 4
Suspension de I'élément de frappe de 23,4 kg

A gauche: quatre fils
A droite: huit fils (croisés deux par deux)
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Figure 5
Caractéristiques du pendule cervical conformément @ Réglement fédéral No 49 des

Etats-Unis, chapitre V, partie 572.33

101,6 mm

TUBE EN ACIER
4,8 mm (0,1875 in.)

PIVOT 50,8 mm (2 in.) DIA

Axe médian
du pendule 198,1 mm

Caractéristiques du pendule, de la plaque
support et du bati sans échantillon:

Masse: 29,57 kg (65,211bs)

Moment d’inertie: 33,2 kg-m2

(294 in.—lb—secz) autour de I’axe du pivot

ACELEROMETRE

,8 mm

(188 in.)
38,1 mm

= (1,5 1n.)

in.)
Lalilg—r

CENTRE DE GRAVITE
DU PENDULE
SANS ECHANTILLON

>« 198, 6 mm
(7,75 in.)
57,4 mm| 463,6 mm ,
§5.25in.) (18,25 in.) NID D’ABEILLES EN 3
ALUMINIUM HEXCEL 28,8 kg/m
(1,8 Ib/ft’) REF

A Avant I’essai, heurter le nid d’abeilles a 1’aide du pendule
pour s’assurer que la plaque de frappe vient en contact
avec 90 a 100 % du nid d’abeilles.

PLAQUE SUPPORT > }« 38,1 mm REF
(1,5 in.)
PLAQUE DE FRAPPE DU PENDULE (BORDS TRANCHANTS)
76,2 x 152,4x 9,5 mm
(3x6x3.8in.)

ACELEROMETRE
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Figure 6

Montage d’essai pour I'homologation du bloc thoraajue et du rachis lombaire
(angles A, dOB et d0C mesurés avec la fausse téte)

Embase du pendule

10 mm ’\7
A :

Longueur du bloc
thoracique ou du
rachis lombaire

47 mm, y compris;
la plague support ;

A

Fausse téte

Figure 7
Rapport vitesse/temps du pendule pour I'essai d’hoalogation du cou
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Figure 8.
Rapport vitesse/temps du pendule pour I'essai d’hoalogation du rachis lombaire
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Installation du mannequin pour essais de collisiolatérale

2.2
2.3

2.4
2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Généralités
Le mannequin pour essais de collision latéaaldiliser pour la procédure
d’installation est décrit dans I'annexe 6 du prés&glement.

Installation

Régler les articulations des genoux et desilld®ewde facon qu’elles ne
soutiennent la jambe et le pied que lorsque celestca I’horizontale (1 a 2 g).

S’assurer que le mannequin est concu pouhétmgé du coté prévu.

Habiller le mannequin avec des sous-vétemgustéa en coton élastique, a
manches courtes, et des culottes descendant a heitmo

Chaque pied est muni d’'une chaussure.

Placer le mannequin sur le siége latéral as@né du coté qui sera heurté,
comme indiqué dans la description de la procéduessdi de collision
latérale.

Le plan de symétrie du mannequin doit coincadec le plan vertical médian
de la place assise prescrite.

Le bassin du mannequin doit étre installé gerfaelle qu’une ligne latérale
passant par le point H du mannequin soit perpetaiielau plan longitudinal
du centre du siége. La ligne passant par le poiduHnannequin doit étre
horizontale, avec une inclinaison maximale de* 2°

La bonne position du bassin peut étre vérifiée na@port au pointH au
moyen des trous Mpercés dans les plaques arriere du point H, dqueha
cbté du bassin du mannequin ES-2. Les troggpbditent la mention «Hm».
lls doivent étre situés dans un cercle de 10 mmagen autour du point H.

La partie supérieure du thorax doit étre peacteds I'avant, puis ramenée en
arriere fermement contre le dossier du siége (@oirote 9). Les épaules du
mannequin doivent étre placées complétement egreurri

Quelle que soit la position assise du mannedingle entre le bras et la
ligne de référence thorax-bras de chaque cétéétimitde 40° + 5°. La ligne
de référence thorax-bras est définie comme étantetsection du plan
tangent a la surface avant des cotes et du platicaletongitudinal du

mannequin, contenant le bras.

En ce qui concerne la place du conducteus, gavoquer de mouvement du
bassin ou du thorax, placer le pied droit du manimegur la pédale de
I'accélérateur non enfoncée, le talon reposantlesuyslancher, le plus loin
possible vers I'avant. Placer le pied gauche peligalairement au tibia, le
talon reposant sur le plancher sur la méme ligtérdke que le talon droit.

Le mannequin peut étre muni de capteurs d'indimraidans le thorax et le bassin pour faciliter sa

bonne installation.

79



E/ECE/324/Rev.1/Add.94/Rev.1
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.94/Rev.1

Annexe 7

80

2.11

Placer les genoux du mannequin de facon que lemfaces externes soient
a 150 + 10 mm du plan de symétrie du mannequioelgiest possible tout en
respectant ces contraintes, placer les cuissesaunaquin en contact avec
I'assise du siege.

Pour les autres places assises, sans provoguerouvement du bassin ou du
thorax, placer les talons du mannequin sur le piande plus loin possible
vers I'avant, sans comprimer l'assise du sieége pliesne le fait le poids de
la jambe. Placer les genoux du mannequin de teflerf que leurs surfaces
externes soient a 150 £ 10 mm de son plan de signétr
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Essai partiel

1.

21
211

2111

2112

2.2
2.2.1

2211

2.2.1.2

3.1
3.11

3.1.2

Objet

L'objet de ces essais est de vérifier si le vdpicmodifié présente des
caractéristiques d’absorption de I'énergie au mégales (ou supérieures) a
celles du type de véhicule homologué conformémerasent Réglement.

Procédures et installations
Essais de référence

A laide des matériaux de rembourrage inkiagprouvés lors de
I’'homologation du véhicule, montés dans une noevsttucture latérale du
véhicule a homologuer, on procéde a deux essaiantigues en utilisant
deux éléments de frappe différents (figure 1).

L'élément de frappe en forme de téte définparagraphe 3.1.1. doit heurter
a 24,1 km/h la zone heurtée par la téte EUROSIB dier 'homologation du
véhicule. On enregistre les résultats de I'essanatalcule le CPT. Toutefois,
cet essai n'est pas effectué si, au cours de I'eEsait dans I'annexe 4 du
présent Réglement, il n'y a pas eu contact detég & la téte n'a touché que
la vitre de la portiére, a condition que cetteeviie soit pas en verre laminé.

L'élément de frappe représentant un to&faidau paragraphe 3.2.1. doit
heurter a 24,1 km/h la zone latérale heurtée pipalile, le bras et le
thorax EUROSID lors de I'homologation du véhicul®en enregistre les
résultats de I'essai et on calcule le CPT.

Essai d’homologation

En utilisant les nouveaux matériaux de remiage, le siége, etc. présentés
pour I'extension de I'homologation et montés dang wouvelle structure
latérale du véhicule, on répéte les essais presaux paragraphes 2.1.1.1.
et 2.1.1.2. en enregistrant les nouveaux réswdtags calculant leur CPT.

Si les CPT calculés d’aprés les résultassddux essais d’homologation sont
inférieurs a ceux obtenus lors des essais de ré&fér@effectués a l'aide des
matériaux de rembourrage ou des siéges du typenalrignomologué),
I'extension est accordée.

Si les nouveaux CPT sont supérieurs a cdugnus lors des essais de
référence, on effectue un nouvel essai a échekdlerden utilisant le
rembourrage/les siéges/etc., proposés).

Matériel d’essai
Elément de frappe en forme de téte (figure 2)

Ce dispositif consiste en un élément de falgpéaire entierement guidé,
rigide, d’'une masse de 6,8 kg. Sa surface de frappkeémisphérique et d’'un
diamétre de 165 mm.

La forme de téte est munie de deux accélérem&t d’'un appareil pour
mesurer la vitesse qui peuvent tous mesurer desungaldans la direction
du choc.
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3.2 Elément de frappe représentant un torse (figlre

3.2.1 Ce dispositif consiste en un élément de falgpéaire entierement guidé,
rigide, d'une masse de 30 kg. Ses dimensions sé&#on transversale sont
indiquées sur la figure 3.

3.2.2 L'élément représentant un torse est muni elex daccéléromeétres et d'un
appareil pour mesurer la vitesse qui peuvent toesuner des valeurs dans la
direction du choc.
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Procédures d’essai applicables a la protection d@ccupants
des véhicules électriques contre tout contact avéas éléments
a haute tension et contre toute fuite d’électrolyte

On trouvera dans la présente annexe la descript#s) procédures d’essai visant a
démontrer la conformité avec les dispositions dtagaaphe 5.3.6 relatives a la s(reté
électrique. On notera que la résistance d’isolerpent aussi se mesurer au moyen d’un
mégohmmeétre ou d’un oscilloscope. Dans ce casyil gavérer nécessaire de désactiver le
systeme embarqué de surveillance de la résistaisoéethent.

Avant de procéder a I'essai de choc, mesurer etigoer la tension du rail haute tension
(Vp sur la figure 1), puis vérifier qu’elle est confar a la tension de fonctionnement du
véhicule prévue par le constructeur.

1. Préparation de I'essai et matériel requis

Si I'on utilise une fonction de déconnexion de &ute tension, les mesures
doivent étre relevées des deux cbtés du dispdsitiféconnexion.

Toutefois, si la fonction de déconnexion de la baension est intégrée au
SRSE ou au systéme de conversion de I'énergieletrail haute tension du
SRSE ou le systéme de conversion bénéficient drédyprotection IPXXB
a la suite de I'essai de choc, les mesures pe@mntelevées uniquement en
aval du dispositif de déconnexion.

Le voltmeétre utilisé pour I'essai considéré ici tdoesurer les valeurs du
courant continu et avoir une résistance internamim de 10 M.

2. Les instructions ci-aprés peuvent étre appligyéairr mesurer la tension.

Aprés l'essai de choc, mesurer les tensions dés laute tension ( V.
et V, sur la figure 1).

La tension doit étre mesurée entre 5 et 60 secantés le choc.

Cette procédure ne s’applique pas si I'essai ésttefe alors que la chaine de
traction électrique n’est pas sous tension.
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Figure 1
Mesure de \, Vi et V,

Ensemble contenant le systeme
de conversion de I'énergie V2 Ensemble contenant le SRSE

N [

| Rail haute tension l

i Chaine de traction |

Masse électrique

3. Procédure d’évaluation du fonctionnement avedaiinle niveau d’énergie
électrique
Avant le choc, un commutateug 8t une résistance de décharge connue R
sont branchés en parallele a la capacitance re(uasdig. 2).

Au minimum 5 secondes et au maximum 60 secoafdess le choc, fermer le
commutateur Spuis mesurer et consigner la tensioneY l'intensité . Le
produit de la tension \par l'intensité | est intégré a la période qui s'écoule
entre le moment ou I'on ferme le commutateu(tJ et celui ou la tensiony/
redescend sous le seuil de la haute tension deées0courant continu{}, ce
qui permet d’obtenir I'énergie totale (ET) en jayleomme suit:

th
a) TE = [V, xI dt
tc

Si V, est mesuré entre 5 et 60 secondes apres le chipeda capacitance
des condensateurs X ,|Cest fixée par le constructeur, I'énergie totale
s’obtient au moyen de la formule ci-aprés:

b) TE = 0,5 x Gx(Vy” - 3 600)
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Si V; et W, (voir fig. 1) sont mesurés entre 5 et 60 secomageds le choc et
que la capacitance des condensateurs ¥, €€ G) est fixée par le
constructeur, I'énergie totale (JiEet TE,) s'obtient au moyen de la formule
ci-apres:
c) TE;=0,5 x G x (V4* - 3 600)
TE,»= 0,5 x G2x (V5* - 3 600)

Cette procédure ne s’applique pas si I'essai désttee lorsque la chaine de
traction électrique n’est pas sous tension.

Figure 2

Mesure de I'énergie du rail haute tension contenudans les condensateurs X

Masse électrique
Ensemble contenant le systéme
de conversion de I'énergie Ensemble contenant le SRSE

r-—---oo-or—--—--

B o— e m— o — e —

Rail haute tension

Systéme

51

| Chaine de traction Vb

— e e —

Re

Ie

B o — e e R

o —

o — ——

Masse électrique

Protection physique

Apreés I'essai de choc, ouvrir, démonter ou retioetes les parties entourant
les éléments & haute tension, sans l'aide d’odtisites les parties restantes
sont considérées comme faisant partie de la protephysique.

Placer le doigt d’épreuve articulé, décrit a laifg 1 de I'appendice 1, dans
tous les interstices ou les ouvertures de la ptiotephysique, avec une force
de 10 N+ 10 %, auxins de I'évaluation de la sireté électrique. Si le tloig
entre partiellement ou entierement dans la prategihysique, le placer dans
toutes les positions indiquées ci-dessous.

A partir de la position verticale, plier progressivent les deux articulations
du doigt d’épreuve jusqu’a former un angle maxinuen90 % par rapport a
'axe de la section adjacente du doigt et les plaems toutes les positions
possibles.

Les barrieres internes sont considérées commenfasatie du carter de
protection.
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4.1

Le cas échéant, brancher en série une source iglectbasse tension
(entre 40 et 50 V) avec une lampe appropriée, detrdoigt d’épreuve
articulé et les éléments a haute tension situémtrieur de la barriére
électrique ou du carter de protection.

Conditions d’acceptation

Les prescriptions énoncées au paragraphe 5.3 $obt3considérées comme
remplies si le doigt d’essai articutifini a la figure 1 de I'appendice 1 ne
peut entrer en contact avec les partibaudtetension.

Le cas échéant, un miroir ou un fibroscope pewt étilisé pour voir si le
doigtd’épreuvearticulé entre en contact avec les rails hautadans

Si le respect de cette prescription est vérifiéranyen d’un circuit test entre
le doigt d’épreuve articulé et les éléments a htnsion, la lampe témoin ne
doit pas s’allumer.

Résistance d’isolement

La résistance d’isolement entre le rail haute tangt la masse électrique
peut étre mise en évidence soit par mesure, sgitupa combinaison
mesure/calcul.

Les instructions ci-aprés devraient étre appliqeéésrésistance d’'isolement
est mise en évidence par mesure.

Mesurer et consigner la tension)\éntre le pdle négatif et le pble positif du
rail haute tension (voir la figure 1).

Mesurer et consigner la tension,)éntre le pble négatif du rail haute tension
et la masse électrique (voir la figure 1).

Mesurer et consigner la tension(\éntre le pdle positif du rail haute tension
et la masse électrique (voir la figure 1).

Si V; est égale ou supérieure a Vhsérer une résistance normalisée connue
(Ry) entre le pdle négatif du rail haute tension etmlasse électrique. La
résistance Rétant en place, mesurer la tensioR’\€éntre le pble négatif du
rail haute tension et la masse électrique (voirfigmre 3). Calculer la
résistance d’'isolement (Ren appliquant la formule ci-dessous:

R = R*(V/Vi' = Vi/Vi) ou R = R*V 5 (1/Vy - 1/Vy)

Diviser la valeur obtenue (exprimée en ohms) par tdé@sion de
fonctionnement du rail haute tension (exprimée @tsy.

Ri (V) = R (Q)/Tension de fonctionnement (V)
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Figure 3
Mesure de '

Masse électrique

Ensemble contenant le Ensemble contenant le SRSE

systeme de conversion

Rail haute tension
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) Chaine de traction
conversion de

I'énergie

Masse électrique

Si V, est supérieure ajVintercaler une résistance normalisée connyg (R
entre le pble positif du rail haute tension et kasge électrique. La résistance
R, étant en place, mesurer la tension’ éntre le pbéle positif du rail haute
tension et la masse électrique (voir la figure 4).

Calculer la résistance d'isolement)(Bn appliquant la formule ci-dessous:
R = R*(V/V2 = V/V2) ou R = R*V ¥ (1/V7 - 1/Vy)

Diviser la valeur obtenue (exprimée en ohms) par ténsion de
fonctionnement du rail haute tension (exprimée @tsy.

R (Q/V) = R (Q)/Tension de fonctionnement (V)
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Note 1 La résistance normalisée connue de(®) devrait étre égale a la
valeur de la résistance d'isolement minimale rez@V) multipliée par la
tension de fonctionnement exprimée en volts (V) dhicule
plus/moins 20 %. La valeur de, Re devrait pas nécessairement étre égale a
cette valeur car les équations restent valables poute valeur de R
cependant, une valeur de, Be cet ordre devrait permettre de mesurer la
tension avec une précision satisfaisante.

Fuites d’électrolyte

Si nécessaire, appliquer un revétement appropridasprotection physique
afin de détecter toute fuite d’électrolyte du SRER suite de I'essai de choc.

A moins que le constructeur ne fournisse les meyee distinguer
I'électrolyte d’autres liquides, toutes les fuitds liquide sont considérées
comme des fuites d’électrolyte.

Maintien en place du SRSE

La vérification de la conformité s’effectue paspection visuelle.
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Annexe 9 - Appendice 1

Doigt d’épreuve articulé (IPXXB)

Figure 1
Doigt d’épreuve articulé
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Section A-A

2

Secti(l)n B-B

Matiere: métal, sauf indication contraire
Dimensions linéaires indiquées en millimetres
Tolérances pour les dimensions sans indicatiooléeance:
a) Sur les angles: 0/-10°;
b) Sur les dimensions linéaires:
@) jusqu’a 25 mm, 0/-0,05 mm;

(i)  au-dessus de 25 mm,0,2 mm.

Les deux articulations doivent permettre un mouvgnde 90° dans le méme plan et dans

la méme direction, avec une tolérance compriseénét + 10°.
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