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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
          في الأغراض السلمية

      استدامة أنشطة الفضاء الخارجي في الأمد البعيد    
      *ورقة عمل مقدَّمة من الاتحاد الروسي    

الأمان في الفضاء في سياق موضوع استدامة أنشطة الفضاء الخارجي   -أولاً  
    في الأمد البعيد

ــام   -١ ــد٢٠١١َّفي عـ ــةُ، حـ ــسلمية   دت لجنـ ــراض الـ ــارجي في الأغـ ــضاء الخـ ــتخدام الفـ    اسـ
، الكيفية التي ينبغي أن يمـضي بهـا الفريـق العامـل المعـني باسـتدامة أنـشطة                   )لجنة الفضاء الخارجي  (

وبـذلك  . عمله  ممارسة الفضاء الخارجي في الأمد البعيد، التابع للجنة الفرعية العلمية والتقنية، في          
فقد تبيَّن أنَّ من الممكن التركيز على الكـثير     : هذا القرار لية صنع   عمتحقَّقت نتيجة هامة في إطار      

من جوانب مسألة استدامة أنشطة الفضاء الخارجي في الأمد البعيد وتحديد مسائل تُختـار للنظـر                
ر التوفيق بـين مواقـف الـدول      وحتى على الرغم من تعذّ    . فيها بالتفصيل وفقا لخصائصها الوظيفية    

 النظـر في عـدد مـن الجوانـب           ضرورة ره أعضاء اللجنة بشأن   وال، فإنَّ ما قرّ   المختلفة في كل الأح   
 إنما هـو خطـوة تكفـي في حـدّ ذاتهـا لتأكيـد الفكـرة الـتي تـرى في الفـضاء                         في هذا الشأن   المختلفة

الخارجي مـوردا اسـتراتيجيا للبـشرية كافـة وتجعـل مـن الممكـن تحديـد وتوطيـد مـصالح مـشتركة                       
د من فـرص التعـاون علـى ضـمان الأمـان في الفـضاء وتمديـده إلى مجـالات          جديدة بغية إتاحة المزي   

  .أخرى على السواء
                                                                    

ان الدورة الخامسة والخمسين للجنة استخدام الفضاء رة إبّأُتيحت ورقة العمل هذه في صورة ورقة غير محرّ *  
للغتين الإنكليزية والروسية فحسب في ورقة غرفة الاجتماعات الخارجي في الأغراض السلمية با

(A/AC.105/2012/CRP.19).  
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ؤ بجميـع   ر التنب ـّ  تجعل من المتعذّ   ،الموضوع بعض الأسباب، ولا سيما طبيعة هذا        غير أنَّ   -٢
وهــذا بــاع النــهج الاستقــصائي التحليلــي في هــذا الــشأن،  دة الــتي سيــسفر عنــها اتّالنتــائج المحــدّ
  .ف بطريقة عملية مع التزام قدر مناسب من الحذر اللجنة أن تتصرّيقتضي من

 مـن المفـاهيم الهامـة في مجـال الدبلوماسـية            الأمان في الفضاء وأمان الأنـشطة الفـضائية       و  -٣
 يختلـف بـاختلاف سـاحة المفاوضـات         المفـاهيم  هـذه    الـذي تُعـالجَ فيـه     سياق  ال ـ غير أنَّ . الفضائية
فريـق الخـبراء الحكـوميين       لجنة الفـضاء الخـارجي أم      الساحة هي    أي ما إذا كانت تلك    الدولية،  

الأفرقــة أم ) ٢٠١٢يوليــه /أن يبــدأ عملــه في تمــوزالمتوقــع (المعــني بتــدابير الــشفافية وبنــاء الثقــة  
مـؤتمر   نة قواعد سلوك بـشأن الأنـشطة الفـضائية أم         المشاورات المتعلقة بصوغ مدوَّ   المشاركة في   
أمان الأنشطة الفـضائية في المقـام    مسألة  رتبط  تة الفضاء الخارجي،    وفي سياق لجن  . نزع السلاح 

فـة عـن العمـل      ع الأجـسام المتوقّ   الفضاء القريب مـن الأرض وتتب ـّ     ث  بالقضايا المتعلقة بتلوّ  الأول  
  .وشظايا الحطام الفضائي

 ،ق والنهوض بمـستوى المعلومـات   مسألة زيادة القدرة على التحقُّ  وفي الوقت ذاته، فإنَّ     -٤
والقـدرة  الأنـشطة الفـضائية     أمـان     مـشاكل ضـمان     ببحـث وحـلّ    الآن نفـسه  مع الاضطلاع في    

 أمــان الأنــشطة ينبغــي النظــر إليهــا في الــسياق الــسياسي الأوســع، ومفــاده أنَّ بهــا، ؤ علــى التنبّــ
الـدول  بهـا وبنوايـا     ؤ   حال مرتبط ارتباطا لا انفصام له بالقـدرة علـى التنب ـّ           الفضائية هو على أيِّ   

  .لمسألتان مترابطتان ترابطاً وثيقاًاوهاتان .  استخدام الفضاءبشأن
تبـادل معلومـات   ب يتطلّ ـالأنـشطة الفـضائية   وفي والنجاح في ضمان الأمان في الفضاء         -٥

أنــه ، كمــا  لهــذا التبـادل فــق عليـه اســتخدام شـكل متَّ وافيـة بدرجــة كافيـة مــع   وودقيقــة موثوقـة  
ــ وأســاليب مــشروعة   التفــاهم علــى سياســات وق، نات قواعــد للتحقّ ــمــدوَّب اســتحداث يتطلّ

فـة  ص مـن الأجـسام الفـضائية المتوقّ   ال لتدابير الـتخلّ تيسير التنفيذ العادل والفعّ   لوإجراءات تقنية   
ومـن المهـم في الأمـد البعيـد تحديـد آفـاق قويـة وواضـحة                 . عن العمل وشظايا الحطـام الفـضائي      

رسـة الدوليـة في هـذا الـشأن، في شـكل            للمماوإرسـاء أسـس مؤسـسية       . للتعاون في هذا الشأن   
مـة  نُهـج منظَّ  وضـع    بمع استحداث آليات التنفيذ الموازيـة، إنمـا هـو أمـر يتطلّ ـ            مبادئ إرشادية   

 الجمـاعي علـى هـذا       مَ بعيـد التقـدّ    ر إلى حـدّ   ييسِّسا  ممّو. دة على الصعيدين الوطني والدولي    ومحدَّ
مـسألة ضـمان     لى النجاح في معالجـة     ع ية الحرصُ حجّذات   قرارات مدروسة و   الدرب واعتمادَ 

  .ذكرفي المحافل الدولية السالفة ال أمان الأنشطة الفضائية
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    الأطر التنظيمية  -ثانياً  
ث  السياسات والتدابير التي اعتمدها الاتحاد الروسي بشأن وقايـة الفـضاء مـن التلـوّ                إنَّ  -٦

 مــن مراحــل عمــر تــشغيل ثــه ولــضمان أمــان الأنــشطة الفــضائية في كــل مرحلــة  مــن تلوّوالحــدّ
المعدات الفضائية وُضعت على نحو يفـي تمامـا بالمتطلبـات الوطنيـة والمعـايير التقنيـة المعمـول بهـا                     

  .وبالمبادئ الإرشادية واللوائح التنظيمية المقبولة دوليا على السواء
ولقد أرسـى الاتحـاد الروسـي أساسـا قانونيـا يمكـن بـه تـسيير العمـل علـى حـل مـشاكل                         -٧

أغـسطس  / آب ٢٠وفضلا عن قانون الأنشطة الفضائية للاتحاد الروسي المؤرَّخ         . م الفضائي الحطا
، تتـألّف   ٢٠١١نـوفمبر   / تشرين الثـاني   ٢١ المؤرَّخ   FZ-331، بصيغته المعدَّلة بالقانون رقم      ١٩٩٣

  :الصكوك الأساسية مما يلي
الاتحـاد  أسـس سياسـات الأنـشطة الفـضائية في     "وثيقة مبادئ توجيهية معنونـة      )أ(  

ها رئـيس الاتحـاد الروسـي في        ، وقد أقرّ  " والآفاق البعيدة المدى   ٢٠٢٠-٢٠١٢الروسي للفترة   
ــام  ــي تحــدّ ٢٠٠٨ع ــضائية       ، وه ــشطة الف ــان الأن ــسألة ضــمان أم ــسية م ــسائل الرئي د ضــمن الم

 من تكَوُّن الحطام الفـضائي عنـد        ل إلى أدنى حدّ   باستحداث تكنولوجيات وضروب إنشائية تقلّ    
  ؛" واستخدامهاركبات والمحطات الفضائيةإطلاق الم
ث الفــضاء أو وقايتــه مــن نظــام المعــايير القــائم الــذي يحكــم أنــشطة تقليــل تلــوّ  )ب(  

 :ث، وهو يشملالتلوّ

بنــود " المعنــون ،OST 134-1023-2000المعيــار الــصناعي الفــضائي المتخــصّص    ‘١‘
بـــدأ نفـــاذه في " (المتطلبـــات العامـــة لتخفيـــف الحطـــام الفـــضائي: تكنولوجيـــا الفـــضاء

 ؛)٢٠٠٠ عام

: بنـود تكنولوجيـا الفـضاء     " المعنـون    ،OST 134-1031-2003ص  المعيار المتخـصّ    ‘٢‘
المتطلبات العامة لحماية المرافق الفـضائية مـن الآثـار الميكانيكيـة للـشظايا الناشـئة بفعـل                  

 ؛)٢٠٠٣بدأ نفاذه في عام " (الطبيعة أو الإنسان

بيئــة " المعنــون ،GOST P 25645.167-2005الروســي المعيــار الحكــومي للاتحــاد   ‘٣‘
هـي   التوزيع الزمكـاني لكثافـة دفْـق المـواد الـتي             نموذج): الطبيعية والاصطناعية (الفضاء  

 ؛)٢٠٠٥بدأ نفاذه في عام " (من صنع الإنسان في الفضاء

ــاد الروســـي    ‘٤‘ ــومي للاتحـ ــار الحكـ ــون GOST P 25952-2008المعيـ ــود "، المعنـ بنـ
المتطلبات العامة للمرافق الفضائية من أجل تخفيـف تكـوُّن الحطـام            : فضاءتكنولوجيا ال 
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 جميــع علــىمتطلبــات هــذا المعيــار تنــسحب ؛ و)٢٠٠٩بــدأ نفــاذه في عــام " (الفــضائي
المجموعات الفضائية الجديدة أو المحدَّثة ذات الطبيعة العلميـة والاجتماعيـة والاقتـصادية             

رحلــة مــن مراحــل عمــر تــشغيل المجموعــات  غطــي كــل متأو التجاريــة أو العــسكرية و
الفضائية وفقا للمبـادئ التوجيهيـة للتخفيـف مـن الحطـام الفـضائي الـصادرة عـن لجنـة                    

  .الفضاء الخارجي
    

    والمنهجية الحالة الراهنة بشأن التطبيق وأساليب الاستعمال والمعايير التقنية  -ثالثاً  
تحاد الروسي إزاء المبـادئ التوجيهيـة لتخفيـف         فيما يلي التدابير التنفيذية التي اتخذها الا        -٨

  : الحطام الفضائي الصادرة عن لجنة الفضاء الخارجي
  : من الحطام المنبعث أثناء العمليات العاديةالحدّ  )أ(  

نــات  مكوّ أن تتبعثــر في الفــضاء أيُّب التــام لاحتمــالالتجنّــ: خــذةالتــدابير المتَّ  ‘١‘
 DM-SLB وBreeze-M  وFregatل الـصاروخية  هيكلية أو أجزاء أو شـظايا مـن المراح ـ  

  ؛Soyuz-2 والمرحلة الثالثة للصواريخ الحاملة
يــة أو التجنــب التــام لأيِّ احتمــال لتبعثــر أيِّ مكوّنــات هيكل: التــدابير المعتزمــة  ‘٢‘

  ؛السواتل قيد الإنشاءأجزاء أو شظايا في الفضاء من 
الات التـشظّي أثنـاء الأطــوار   التقليـل إلى الحـدّ الأدنى مـن إمكانيـة حـدوث ح ـ       )ب(  
  :التشغيلية

غة في إنـشاء المركبـات الفـضائية        اختيار ملامح تـصميم مـسوَّ     : خذةالتدابير المتَّ   ‘١‘
 للمركبــة الفــضائية مــع تركيــب دروع مــضادة للنيــازك علــى وحــدات الــضغط العــالي 

Elektro-L زات من طراز    المعزّوBreeze-M وFregat        ّا عهمـن أجـل الحيلولـة دون تـصد
 إلى البطاريــات Ekspress-AMل في المركبــات الفــضائية مــن طــراز  ودمارهــا؛ والتحــوّ

ــستعمل   ــتي ت ــاتال ــدلاً  مركِّم ــدروجين ب ــستعمل     النيكــل والهي ــتي ت ــات ال ــن البطاري  م
   الغازات الناشئة؛الكاديوم، التي هي عرضة للدمار نتيجة لانفجار- الفضةمركِّمات

غة في إنـشاء المركبـات الفـضائية        ح تـصميم مـسوَّ    اختيار ملام : التدابير المعتزمة   ‘٢‘
ب ضغط العــالي لتجنّ ــالمقبلــة مــع تركيــب دروع مــضادة للنيــازك علــى وحــدات ال ــ      

  عها ودمارها؛تصدّ
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  : من احتمال الاصطدام العرضي في المدارالحدّ  )ج(  
المواظبة على تقييم احتمال التصادم بين محطة الفضاء الدوليـة          : خذةالتدابير المتَّ   ‘١‘

ــوخّ    ــاورات لتجن ـّـوشــظايا الحطــام الفــضائي الكــبيرة، مــع ت ــام بمن  ب الاصــطدامي القي
 علــى تبــادل البــارامترات المداريــة لــضمان احتفــاظ الــساتلين فــقاتُّ، ٢٠٠٧عــام  منــذ(

، ٢٠١٢عــام ومنــذ بدايــة  . همــاي بموقعMTSAT واليابــاني Ekspress-AM 3الروســي 
ر الــساتلي الثابــت بالنــسبة لــلأرض يجــري رصــد حــالات التقــارب الخطــيرة علــى المــدا

  ؛)Luch-5A وElektro-Lبشأن الساتلين 
انتهاج خُطى عملية لتنفيذ تدابير لمنـع التـصادم العرضـي بـين             : التدابير المعتزمة   ‘٢‘

  لروسية والأجسام الفضائية الأخرى؛مركبات الكوكبة المدارية ا
  :تفادي التدمير العمدي وسائر الأنشطة الضارة  )د(  

زات  مـن الـصواريخ الحاملـة والمعـزِّ        د لأيٍّ ب التدمير المتعمّ  تجنّ: خذةلتدابير المتَّ ا  ‘١‘
  والمركبات الفضائية؛

  تطوير الممارسات الحالية؛: عتزمةالتدابير الم  ‘٢‘
ــل إلى الحــدّ   )ه(   ــشظّ  التقلي ــة الت ــن إمكاني ــاجم عــن    الأدنى م ــة الن ي اللاحــق للرحل
  :المخزونة الطاقة

زات عقـب نقلـها     انات الوقود في المعـزِّ    تخفيف الضغط في خزّ   : خذةالتدابير المتَّ   ‘١‘
  مــن نــوعزاتص؛ وتــصريف بقايــا الوقــود مــن وحــدة الــدفع في المعــزِّإلى مــدار الــتخلّ

DM      ؛ وحرق بقايا الوقـود في وحـدة الـدفع في           ي؛ وحرق بقايا الوقود في المحرّك الرئيس
 الموجـودة   المركِّمـات بطاريـات   نظام الإطلاق بعـد انفـصال الجـسم الفـضائي؛ وتفريـغ             

ــيران      ــلات الطـ ــشغيل عجـ ــف تـ ــتن ووقـ ــى المـ ــكوبات علـ ــزة  والجيرسـ ــائر الأجهـ وسـ
؛ وتفريـغ مـصادر    الواقـع تحـت ضـغوط عاليـة       الميكانيكية؛ والـتخلّص مـن بقايـا الوقـود          

  ؛ Ekspress-AMالقدرة الكيميائية في السواتل 
ائية المقبلـة عمليـات إحـراق       سوف تُجرى في المركبات الفـض     : التدابير المعتزمة   ‘٢‘

كات الدفعي عقب انتـهاء العمـر التـشغيلي للبعثـات العاملـة وتفريـغ               لاحقة لوقود المحرّ  
ــها وفــصل تلــك البطاريــات ووقــف تــشغيل    المركِّمــاتبطاريــات   الموجــودة علــى متن

عجـــلات الطـــيران والجيرســـكوبات وســـائر الأجهـــزة الميكانيكيـــة وتنفـــيس خزانـــات  
  بيب تنظيم الحرارة مضغوطة بإحكام؛وضمان بقاء أناالغازات المضغوطة 
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 مـن الوجـود الطويـل الأجـل للمركبـات الفـضائية والمراحـل المداريـة مـن           الحدّ  )و(  
  :مركبات الإطلاق في منطقة المدار الأرضي المنخفض بعد نهاية رحلاتها

 بطريقـة   Mir، أُعيدت المحطة الفضائية المدارية      ٢٠٠١في عام   : المتَّخذةالتدابير    ‘١‘
طنـا؛ وأجريـت     ١٢٠محكومة إلى الغلاف الجوي للأرض، وكانت كتلتها تزيـد علـى            

 مـن المـدار وإعادتهـا إلى الغـلاف          Progressعمليات محكومة لإخراج مركبات الشحن      
؛ وأُخرجــت المركبــة الفــضائية  )فيمــا يــصل إلى أربــع أو خمــس مــرات ســنويا  (الجــوي 

Ekspress-AM 4  ــدت إلى ــدار وأعي ــة لتجنّ ــ   مــن الم ــة محكوم ب الغــلاف الجــوي بطريق
 شــظايا الحطــام الفــضائي؛ وأُخرجــت مــن المــدار وقــوع اصــطدام عرضــي وزيــادة كــمّ

ق إلى عيـدت إلى الغـلاف الجــوي عقـب عمليـات إطــلا     وأFregatُزات مـن طــراز  المعـزِّ 
  المدارات القريبة من الأرض؛

عـادة المركبـات الفـضائية      من المعتزم تنفيذ منـاورة مـن أجـل إ         : التدابير المعتزمة   ‘٢‘
Resurs-DK1و Resurs-Pو Maksat-R إلى الأرض في منطقـــة غـــير ملاحيـــة في المحـــيط 
ر إمـدادات كافيـة مـن الوقـود      التحليق أو، في حالة عدم توفّ      اكتمال بعثة    الهادئ عقب 

للعودة إلى الغلاف الجوي، إجراء منـاورة لنقـل الـسواتل إلى مـدارات محـدودة العمـر،                  
  هذه المدارات وفق الوقود المتبقي؛ بارامترات دتُحدَّوسوف 

 من التداخل الطويـل الأجـل للمركبـات الفـضائية والمراحـل المداريـة مـن                 الحدّ  )ز(  
  :مركبات الإطلاق مع منطقة المدار الأرضي التزامني بعد نهاية رحلاتها

 Ekspress-AM 11 النجاح في نقل المركبـة الفـضائية المعطوبـة   : خذةالتدابير المتَّ  ‘١‘
م كات نظـام الـتحكّ    ص باستخدام محرّ  من المدار الثابت بالنسبة للأرض إلى مدار التخلّ       

  ؛٢٠٠٦الوضعية وحفظ الثبات في عام في 
التخطيط لتنفيذ عمليات لنقـل سـواتل المـدار الثابـت بالنـسبة             : التدابير المعتزمة   ‘٢‘

نتـهاء عمـر التـشغيل    ص بعـد ا للأرض ذات التصميمات الأحدث عهدا إلى مدار التخلّ 
  .د لبعثتهاالمحدّ

    
ة في الفضاء القريب من الأرض يرالنظام المؤتمت لكشف الحالات الخط  -رابعاً  

    والإنذار بوجودها
الفــضاء الحاليــة المتاحــة للاتحــاد الروســي،  منــاطق  إلى اســتكمال أســاليب مراقبــة ســعياً  -٩

نظـام  ، لإنـشاء    )روسـكوسموس (سـية   يتواصل العمل تحت إشراف وكالة الفـضاء الاتحاديـة الرو         
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ــالات الخطـ ــ   ــشف الحـ ــت لكـ ــذار بوجودهـــا    يرمؤتمـ ــن الأرض والإنـ ــب مـ ــضاء القريـ  ة في الفـ
بي في بداية الأمر، وسوف تـستخدم عملياتـه، ضـمن جملـة أمـور،               ـواستخدامه على أساس تجري   

 .لمصلحة التعاون الدولي

  :يليفيما سيستخدم فيها النظام هي الرئيسية التي والأنشطة   -١٠
ل خطـرا علـى المركبـات الفـضائية         رصد الأجسام الفضائية التي يمكن أن تشكّ        )أ(  

  المأهولة أو غير المأهولة؛
الحــالات الخطــيرة الناشــئة في الفــضاء القريــب مــن الأرض، ولا ســيما    رصــد   )ب(  

حــالات الاقتــراب الخطــير لــشظايا الحطــام الفــضائي مــن المركبــات الفــضائية العاملــة وإخــراج    
 ضائية البالغة الخطورة من المدار؛سام الفالأج

زات ص مــن الــصواريخ الحاملــة والمعــزِّ   الإشــراف علــى تنفيــذ تــدابير الــتخلّ      )ج(  
 .ص أو مدارات محدودة العمروالمركبات الفضائية التي استهلكت بإرسالها إلى مدارات التخلّ

 : التدابير التالية حتى الآننُفِّذتوقد   -١١

لأساسـي للنظـام، بمـا يـشمل مركـز تحليـل المعلومـات الرئيـسي                أُنشئ الهيكـل ا     )أ(  
 ؛وقطاعات جمع المعلومات) النواة الأساسية(

ــدفاع في الاتحــاد الروســي       )ب(   ــة روســكوسموس ووزارة ال ــدأ التعــاون بــين وكال ب
والأكاديمية الروسـية للعلـوم علـى حـل المـسائل المتعلقـة برصـد الظـواهر الناشـئة بفعـل الإنـسان                    

 ؛في الفضاء القريب من الأرض وتحليلها والتنبؤ بها) الاصطناعيةالبيئة (

لي المركبـات الفـضائية     مع مـشغّ  للتعاون  يجري وضع إجراءات تنظيمية وتقنية        )ج(  
تحديـــد ومنـــع حـــالات الاقتـــراب الخطـــيرة مـــن الأجـــسام علـــى في الـــشبكة المداريـــة الروســـية 

 الأخرى؛ المدارية

 أجل وكالة روسـكوسموس مـن أجـل تـوفير           يجري رصد اعتمادات خاصة من      )د(  
 .العدد المطلوب من المحطات البصرية التجريبية لرصد الأجسام الفضائية

ع ر النظــام مــشاركة وكالــة روســكوسموس في حمــلات الاختبــارات الدوليــة لتتب ـّـ وييــسّ  -١٢
  . من وجودها في المدارالأجسام الفضائية الخطيرة والحدّ

النظـــام أربـــع منـــاورات لمحطـــة باســـتخدام هـــذا  ذتنُفِّـــ، ٢٠١٢-٢٠١١وفي عـــامي   -١٣
 حالـة اقتـراب     ١ ٥٠٠وحُـدِّدت أكثـر مـن       . ب الاصطدام بأجسام أخـرى    الفضاء الدولية لتجنّ  
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وأجريـت في الفتـرة     . لشظايا الحطام الفضائي من المركبات الفـضائية للـشبكة المداريـة الروسـية            
تها ا جسما فضائيا مـن مـدار      ٥٠اج أكثر من    ع عمليات إخر   لتتبّ ومعلوماتيةذاتها عملية تسيارية    

  .ورصد زمان ومكان هبوطها المعتزم
 مراقبة الفضاء التابع لمنظومة مراقبة الفضاء بوزارة الـدفاع          مركزُويستخدم هذا النظامَ      -١٤

بالاتحاد الروسي وكذلك معهد كلديش للرياضيات التطبيقية التابع للأكاديمية الروسـية للعلـوم             
 معهد بوشكوف لدراسـة المغنطيـسية الأرضـية والغـلاف الأيـوني وانتـشار الموجـات الراديويـة                 و

سيبري لأكاديميـة   الأرضـية التـابع للفـرع ال ـ      -بأكاديمية العلوم الروسية ومعهد الفيزيـاء الشمـسية       
النظـام أيـضا في   كما يستخدم هذا . العلوم الروسية، وذلك من أجل أداء المهام المذكورة أعلاه       

  . مسائل الأمان المتعلقة بمحطة الفضاء الدوليةحلّ
وسيكون من الملامـح الرئيـسية لتطـوير هـذا النظـام في المـستقبل توسـيع دائـرة التعـاون                       -١٥

  :وسوف يشمل هذا التعاون ما يلي. ف على الحالات الخطيرة ومنع نشوئهاالدولي على التعرّ
المرافـق المنخرطـة في حـل       ع  للتعـاون م ـ  وضع وتنفيذ إجراءات تنظيميـة وتقنيـة          )أ(  

  الدول الأخرى؛والولايات المتحدة الأمريكية أوروبا وكذلك في المشاكل المماثلة في 
لمـستعمليه  الحـالات الخطـيرة     عـن   نظـام   الرهـا   المعلومـات الـتي يوفّ    نطاق  توسيع    )ب(  

 من الروس والأجانب؛

 ؛رصد الأجسام الفضائية واستخدامهااستحداث أساليب إضافية ل  )ج(  

  .الفضائية المعقدة في الفضاء القريب من الأرضالأحوال تحليل   )د(  
    
    جوانب مشكلة إزالة الحطام الفضائي  -خامساً  

ــا في       -١٦ ــتعانة بالتكنولوجي ــا الاس ــتي تثيره ــسائل ال ــن الم ــضائي    م ــام الف ــظايا الحط ــة ش إزال
ــساؤلات  ــذي توقّ ــ   ت ــة الجــسم الفــضائي ال ــق بحال ــة تتعل ــو قانوني ــه ف عــن العمــل وحق ق ملكيت

  .ومسائل تتصل بالتراخيص وبالحصول على أذون
نـة،  الفـضائية الوفـاء بـشروط أساسـية معيّ        ب العمليات الرامية إلى إزالة الأجـسام        وتتطلّ  -١٧
بنـاء علـى    (وآليات لصنع القرار علـى أسـاس قـانوني صـحيح            إرساء أساس تشريعي دولي     : هي

لمعلومـات وتـسيير عمليـات الإزالـة وفـق لـوائح         اوآليات لتبادل   ) مبادئ ومعايير القانون الدولي   
  .رة وفي إطار من الشفافية وعلى أساس من الثقةتنظيمية مقرّ
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    فت عن العملالولاية القضائية على الأجسام الموجودة في المدار التي توقّ    
يبرز في سـياق مناقـشة المـسائل المتـصلة بإزالـة الحطـام الفـضائي التـساؤل حـول مـا إذا                         -١٨

 الأجسام الفضائية غير العاملة، بما يشمل شظايا الحطام الفـضائي، تنـدرج تحـت الولايـة                 كانت
  .القضائية للدول

ل في ل كــل الــدول في الوقــت الــراهن جميــع الأجــسام الــتي تظهــر أو تتــشكّ  ولا تــسجّ  -١٩
ــة والتجــارب   منــها(المــدار نتيجــة لأحــداث مختلفــة    عمليــات الإطــلاق والعمليــات التكنولوجي

د معظـــم الـــدول في ســـجلاتها الوطنيـــة ســـوى معلومـــات عـــن  ولا تقيّـــ). ي التـــشظّوحـــالات
هي ممارسة معتـرف بهـا كعـرف مقبـول          و.  بهذه المعلومات  إلاّالأمين العام   د  الحمولات ولا تزوِّ  

، ينبغـي   ومـن ثمّ  . مع أهداف اتفاقية تسجيل الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي        قانونا ومتفق   
  :المواضيعية التاليةالنظر في المجالات 

تقــديم معلومــات عــن كــل الأجــسام الــتي تتــشكّل في المــدار نتيجــة للعمليــات    )أ(  
انفصال شظايا من المعـدات والمكوّنـات الهيكليـة الرئيـسية لمراحـل الـصواريخ الحاملـة               (الروتينية  

 أو  والمراحل العليـا والأجـسام الفـضائية خـلال عمليـات إطـلاق الأجـسام الفـضائية واختبارهـا                  
 هـل تمتـد     ).إجراء التجارب في الفضاء أو حوادث التحطّم أو استخدام الأجسام الفضائية، إلخ           

ــة علــى هــذه الأجــسام إذا قــدّ   دها في مت هــذه المعلومــات دون أن تقي ـّـالولايــة القــضائية للدول
لأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي؟ وكيـف ينبغـي معالجـة مبـدأ             اسجلها الوطني أو في سجل      

ة الدولة لولاياتها القضائية وسيطرتها على الجسم الفضائي إذا لم يعد لـه وجـود في شـكله        ممارس
ــا تحطّ ــ ــشظايا المتكوّ   الأصــلي، أي إذا م ــة لل ــا الوضــعية القانوني ــا؟ وم ــا أو جزئي ــة نتيجــة  م تمام ن

ر أساسـا قانونيـا   م الجسم الفضائي؟ وهل استمرار الولاية القضائية على هذه الشظايا يـوفّ    لتحطّ
بت هـذه الـشظايا في إحـداث تلـف بجـسم فـضائي تحـت الولايـة            لمسؤولية في حالة ما إذا تسبّ     ل

  القضائية لدولة أخرى؟
تقديم معلومات من أجل تحليل الحالات الخطيرة التي قد تحدث في المدار وإصـدار        )ب(  

تي يخـضع    ما هو الأسـاس القـانوني الـذي يمكـن للدولـة ال ـ             .تنبيهات بشأن حالات الاقتراب الخطيرة    
لولايتها القضائية الجسم الفضائي غير العامل أن تستند إليه في تزويد الدول الأخرى بمعلومات عـن                
اقترابــه مــن الأجــسام الفــضائية العاملــة الــتي تنتمــي إلى تلــك الــدول الأخــرى أو معلومــات بــشأن     

نـها علــى  نـات هيكليـة كاملـة م   الأجـسام الفـضائية الـتي توقّفـت عـن العمـل واحتمــال سـقوط مكوّ       
الأرض؟ وكيف يتأتّى ضمان تنفيـذ هـذا الإجـراء في حـال مـا إذا كانـت القـدرات التقنيـة اللازمـة                        
لتتبّع هذه الأجسام قاصرة أو معدومة لدى الدولة؟ وهـل ينبغـي لتلـك الدولـة أن تلـتمس المـساعدة            
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ل ينبغي لهـا    من الدول التي لديها القدرات اللازمة من أجل الحصول على المعلومات الضرورية؟ وه            
) أو أن تـستثمر في اسـتحداثها في إطـار مـشاريع دوليـة             (أن تستحدث تكنولوجيات التتبّـع المناسـبة        

  من أجل ضمان الوفاء بالتزاماتها بمقتضى القانون الدولي للفضاء؟
 إذا مــا اصــطدم جــسم فــضائي غــير عامــل .تحليــل العواقــب القانونيــة للتــصادم  )ج(  

ة مـا بجـسم فـضائي عامـل يخـضع للولايـة القـضائية لدولـة أخـرى،                   يخضع للولاية القضائية لدول   
مت فكيف ينبغي تحديد الطرف المخطـئ منـهما؟ وهـل يمكـن رفـع دعـوى ضـد دولـة ثالثـة قـدّ             

 علـى   ر بنـاءً  معلومات عن بارامترات الحركة المدارية للجسمين المتصادمين إذا ما كـان قـد تقـرّ              
التـصادم أو رُئـي عـدم استـصواب القيـام بمنـاورة             هذه المعلومات ضرورة إجراء مناورة لتفادي       

  من هذا القبيل؟
هــل ينبغــي في ســياق فحــص . البــتّ في إخــراج الأجــسام غــير العاملــة مــن المــدار  )د(  

الجوانب التقنية لإخراج الأجسام الفـضائية غـير العاملـة وشـظايا الحطـام الفـضائي مـن المـدار تحليـل                  
يفي والقــانوني بــين الأجــسام الفــضائية حــسب تعريفهــا في الــسبل والوســائل الكفيلــة بــالتفريق الــوظ

اتفاقية تسجيل الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجي مـن جهـة وشـظايا الحطـام الفـضائي مـن جهـة                     
أخرى؟ وهـل التفريـق بـين هـذه الـشظايا والأجـسام الفـضائية حـسب تعريفهـا في الاتفاقيـة خطـوة                        

ة المسألة على أساس أنه عند تلاشي أيِّ جسم فـضائي   مبرّرة ومنطقية؟ وهل يلزم الشروع في معالج      
كامــل بجميــع مكوّناتــه الماديــة مــن المــدار، يمكــن للدولــة المطلقــة أو دولــة الــسجل، في إطــار تنفيــذ    
الإجراءات ذات الصلة المنـصوص عليهـا في الاتفاقيـة، أن تتحقّـق مـن أنَّ هـذا الجـسم الفـضائي قـد                       

   تعـــد تمـــارس ولايـــة قـــضائية ولا ســـيطرة علـــى شـــظاياه؟   تفكّـــك إلى شـــظايا وأن تؤكّـــد أنهـــا لم 
وما الأساس القانوني الذي يمكن الاستناد إليه في تنفيذ عمليات إزالة الأجسام الفضائية غير العاملـة                

  وعواقب هذه العمليات إذا لم تُنظَّم مسألة ممارسة الولاية القضائية على هذه الأجسام؟
    

    دارتحديد الأجسام الموجودة في الم    
  :يلزم جمع المعلومات التالية من أجل تحديد الأجسام الموجودة في المدار  -٢٠

 المتحـصل عليهـا حـديثا        القياسـات  معلومات عن المدارات توضح الترابط بـين        )أ(  
ــسبق رصــدها        ــتي لم ي ــدة ال ــشاف الأجــسام الجدي ــشافها واكت ــسابق اكت ــد (والأجــسام ال تحدي

  ؛)المسارات واكتشاف الأجسام الجديدة
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معلومات عن الأجسام المرصودة على نحو يوضـح الارتبـاط بـين الجـسم المرصـود           )ب(  
والحدث الذي أدّى إلى ظهوره أو تكونـه في المـدار، ومـن ثمّ تحديـد الدولـة                  ) باعتباره جسما ماديا  (
 .)تحديد منشأ الجسم(التي من الأرجح أن يخضع لولايتها القضائية هذا الجسم ) أو المنظمة الدولية(

ومن الجوانـب الرئيـسية، فيمـا يتعلـق بتحديـد المـسارات واكتـشاف الأجـسام الجديـدة،                     -٢١
اكتشاف أكبر عدد ممكن من الأجسام في المـدار وتحديـد بـارامترات حركتـها المداريـة ومواصـلة                   

ن من الربط بدرجة مقبولـة مـن الموثوقيـة           البارامترات على نحو من الدقة يكفي للتمكّ       تلكتنقيح  
ولبلـوغ  . دة لكـل جـسم    ل عليها حديثا من عمليـات الرصـد والمـسارات المحـدّ           نتائج المتحصّ بين ال 

  :ر ما يليهذا الهدف، يلزم، كشرط مسبق، توفّ
محـــددات مـــصادر التـــرددات الراديويـــة؛ والمحطـــات (المـــوارد التقنيـــة اللازمـــة   )أ(  

ياسات المـسارات بقـدر   لضمان تحديد ق) ، إلخالبصرية؛ ومعدات الرصد التقني الراديوي السلبي     
  كاف من الدقة البالغة؛

لمعالجـة  جري العمليـات الرياضـية والخوارزميـات اللازمـة          رة تُ برامجية متطوّ نظم    )ب(  
وفي (القياسات اليومية للمسارات لبضع عـشرات الألـوف         ) وفي المستقبل ملايين  (مئات الألوف   

  .من الأجسام) المستقبل مئات الألوف
، فيما يتعلق بتحديـد منـشأ الجـسم، إجـراء عمليـات رصـد عالميـة مـستمرة           ةومن المهم بشدّ    -٢٢

بالفعــل لكامــل الفــضاء القريــب مــن الأرض لتــوفير الفرصــة للتعــرّف علــى الأجــسام حــين ظهورهــا   
عمليــات الإطــلاق والعمليــات التقنيــة والتجــارب وعمليــات  (وتحديــد ارتباطهــا العملــي بالأحــداث  

لضمان إجراء عمليات الرصد بطريقة أشدّ فعالية وزيـادة دقـة نتائجهـا،             و. التي تقع ) التدمير المحكومة 
من الضروري الحصول علـى مزيـد مـن المعلومـات مـن مـصادر مختلفـة عـن العمليـات المعتزمـة، مثـل                         
عمليات الإطلاق أو المناورات أو فصل المكوّنات التكنولوجية والأحمال المفيدة الإضافية، في الفضاء             

 والتعرّف على هوية الأجسام التي جرى تتبعها لفترة طويلة من الوقت في المـدار   .القريب من الأرض  
مرهون بشدّة باكتمال سجلات كل من المعلومات المدارية المتراكمة والمعلومات المتعلقـة بالأحـداث     

  .الأرض وبخصائص الأجسام الفضائيةالجارية في الفضاء القريب من 
وفـــرص عمـــل ســـجلات . لجمـــع المعلومـــات اللازمـــة  محاولـــةأيُّحـــتى الآن ولم تجـــر   -٢٣

للمعلومــات المداريــة وإضــافة معلومــات إليهــا علــى أســاس نتــائج قياســات المــسارات محــدودة    
  . شتىلحكومات للغاية بالنسبة

وفيما يتعلـق بالـسواتل العاملـة، يمكـن في الغالبيـة الـساحقة مـن الحـالات إجـراء تحليـل                        -٢٤
ة من مصادر مختلفة، من بينها جهات التـشغيل والـصنع؛ أمّـا             ستمدّمستقل بناءً على البيانات الم    
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بالنسبة لشظايا الحطام الفضائي، ولا سيما الشظايا الناتجة من عمليات التـدمير المحكومـة، فمـن     
المستحيل على أيِّ دولة أن تجري تحليلا من هذا القبيل دون أن تمتلـك معـدات رصـد تقنيـة أو                     

 والأحـداث في الفـضاء القريـب مـن الأرض يخـضع لعمليـات          سجلا للمعلومـات عـن الأجـسام      
  .تحديث مستمرة على مدار سنوات طويلة

والاتحــاد الروســي، مثــل معظــم الــدول المُطْلِقــة وغيرهــا مــن الــدول، لم يــضع بعــد             -٢٥
إجـراءات مؤسـسية لإعـلان أحـدث المعلومـات المداريـة بانتظـام فيمـا يتـصل بالحطـام الفـضائي            

ة دون عـدّ  مـن مـصادر  فالمعلومات من هذا القبيل، التي يمكن الحصول عليها         والسواتل العاملة، 
يتـصل بفئـة الجـسم      هنـاك جانـب كـبير مـن المعلومـات           : عـة قيود، لا تغطـي كـل الأجـسام المتتبّ        

  : من الأسباب التاليةوليس من المناسب الكشف عنه أو لا يعُلن عنه لأيٍّ
فـا عـن العمـل، مثـل مراحـل          أم متوقّ كون الجسم المداري، سواء أكان عـاملا          )أ(  

الـــصواريخ الحاملـــة، أو وحـــدات محركـــات نقـــاط الـــذروة والحـــضيض، أو شـــظايا الأجهـــزة   
فة من عمليات التدمير المحكومة وغيرها، متـصلا بعمليـة إطـلاق    التكنولوجية، أو الشظايا المتخلّ 

  ؛تخلص منها وعمليات الصة لأغراض عسكرية واستخداماتها اللاحقةمركبة فضائية مخصّ
ــذّ  )ب(   ــصور     تع ــسبب الق ــشأ الجــسم ب ــدقيق لمن ــد ال الراجــع إلى أســباب  (ر التحدي
  في بيانات عمليات القياس عن بعد والبيانات المدارية وغيرها؛) مختلفة

صـغر الحجـم وارتفـاع معامـل الـشفافية الراديويـة أو             (الخصائص المادية للجسم      )ج(  
، أو استحالة رصده بقـدر كـاف مـن          ) المرئي مثلا  انخفاض معامل الانعكاس السطحي في الطيف     

ــرّالانتظــام، ومــن ثمّ  ــدوري" للفقــدان"ض  يتع ــيس  :ال ــه ل ــد د مــن الممكــن دائمــا التأكّ ــ  أي أن عن
  ؛"فُقد "ثمّسبق رصده اكتشاف جسم حديث مما إذا كان قد 

  .اعتبار المعلومات المدارية من فئة الأسرار التجارية  )د(  
ظــر في ســبل وأســاليب لاســتحداث نهــج متفــق عليــه للتعــرّف علــى  وعليــه، ســوف يلــزم الن  -٢٦

  .وقد يتيح هذا، بطريقة عرضية، تمييز السواتل الصغيرة عن مواد الحطام الفضائي. الأجسام المدارية
    

    التجهيز المشترك لبيانات الأجسام المدارية المستمدة من مصادر مختلفة  -سادساً  
  :ر ما يليالأنشطة الفضائية، توفُّمن المهم، من زاوية ضمان أمان   -٢٧

ــة المــستخدمة للبــتّ    )أ(   ــات المداري ــذ أيِّأن تكــون البيان ــتلافي   في تنفي ــات ل  عملي
  وقــوع حــوادث الاصــطدام المحتملــة بــين الــسواتل العاملــة والأجــسام المداريــة الأخــرى موثوقــة  
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ــايير       ــة وأن تتفــق شــكلا ومــضمونا مــع المع ــوب مــن الدق ــستوى المطل   دة في  المحــدّوأن تفــي بالم
  هذا الشأن؛

 وطرائــق  المداريــةأن يتفــق الــشركاء علــى إجــراءات الحــصول علــى البيانــات    )ب(  
تقييم دقتها في إطار عمليات لتبادل المعلومات حول شفافية النماذج المـستخدمة والموقـف مـن                

  .اتقييم الدقة وهلم جرّ
ــان متمــاثلان لرصــد الفــضاء القريــب مــن الأرض،      -٢٨  وهمــا نظــام الاتحــاد  ويوجــد نظام

وتتوفّر لدى عدد من الدول الأساليب التقنية اللازمـة لرصـد   . الروسي ونظام الولايات المتحدة 
  .الفضاء أو طائفة منها

ولا توجد في الوقت الراهن أيُّ معايير موحَّدة تطبق لحساب مدى دقـة المعلومـات المداريـة                   -٢٩
 دقـة المعلومـات المداريـة هـي عامـل حاسـم يـساهم في        غير أنَّ عمليات تقييم . وعرض تقارير تقييمها  

ومن المستحيل المقارنة بين تقارير التقييم      . تقدير درجة الخطر في حالات التقارب الخطيرة في الفضاء        
) بـشأن المـسارات  (الواردة بالاستناد إلى عملية معالجة مستقلة لمجموعة أساسية من المعلومات الأوليـة            

  .دقيق وتبادل المزيد من المعلومات بين مراكز معالجة المعلوماتدون إجراء تحليل إضافي 
 أن تتــضافر طائفــة مــن الــدول والكيانــات الاعتباريــة الأخــرى في  ولــيس مــن المــستبعد  -٣٠

دة في  دة الأطـراف لتحليـل وتبـادل المعلومـات المحـدّ          أو متعدّ /العمل على أساس ترتيبات ثنائية و     
ن مـن الجـدوى     ريوهات المحتملـة ينطـوي علـى قـدر معـيّ          وكـل سـيناريو مـن الـسينا       . هذا الشأن 

 أنجع فكـرة هـي تكـوين مركـز رصـد واحـد              ومن المفترض، فيما يبدو، أنَّ    . اسيةالتقنية أو السي  
يعمل على أساس الحصول على نتائج عمليات تجهيز المعلومـات الأوليـة مـن مـصادر مختلفـة في                  

ــة للأجــسام المحتمــل    ــارامترات للحركــة المداري  تقيــيم دقــة هــذه   مــعل خطــراأن تــشكّشــكل ب
تــوفير قاعــدة مؤســسية للمــساعي الدوليــة الراميــة إلى وضــع أفــضل        و. البــارامترات المداريــة 

عنـد   تلـك التقييمـات      تقييمات لبارامترات الحركة المدارية، بمـا يـشمل تحديـد إجـراءات إعـلان             
ــتّ ــاورات لتجنّ ــ  الب ــدى ضــرورة إجــراء من ــن     في م ــك م ــير ذل ــات، ب الاصــطدام أو غ العملي

ب ، إنمـا هـو أمـر يتطلّ ـ       لتنفيذ عمليات تحليل لاحقة للحوادث الخطيرة التي تقع       أيضا  إجراءات  و
  .قدرا كبيرا من البحث والتركيز

 


