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 سة عشرةدالدورة السا
 كينغستون، جامايكا

       ٢٠١٠مايو / أيار٧ -أبريل / نيسان٢٦
   للتدريبالألماني البرنامج إطار في ٢٠٠٩-٢٠٠٨ الفترة أنشطة عن تقرير  

 
 مقدمة  -أولا  

 بمــشاركة يــسمح بحيــث معالمــه تحديــد تم تــدريبيا برنامجــا الألمــاني التنقيــب عقــد يــشمل - ١
 البرنـامج  ويتـضمن  .الاستكـشاف  رحـلات  في البحـار  لقـاع  الدوليـة  سلطةال ـ تختـارهم  موظفين
 في المتـدربين  مـن  أربعة مشاركة :التقرير هذا موضوع هو الذيالمتعلق بالتدريب    التالي العنصر
  .الرحلة عقب لهم التدريب وتوفير استكشاف رحلة

  
 ٢٠٠٨ عام في رحلة في المشاركة ‐ ثانيا  

 ٢٠٠٨ عـام  في الطبيعيـة  والمـوارد  الأرضـية  للعلـوم  لاتحـادي ا الألماني المعهد نظم - ٢
البحــوث  ســفينة مــستخدما بالتــصريح المــشمولة المنطقــة إلى الأولى الاستكــشافية رحلتــه
 إلى أكتوبر/الأول تشرين ١٥ من الفترة في الرحلة تمت وقد ).Kilo Moana (ناامو كيلو
 الولايــاتاواي، بهــ ولولــوهون في وانتــهت وبــدأت ،٢٠٠٨ نــوفمبر/الثــاني تــشرين ٢٢

 في المـشاركة  طريـق  عـن  للتـدريب  فـرص  أربع أتاح قد المعهد وكان .الأمريكية المتحدة
 المرشحين لاختيار السلطة نظمتها التي العملية وإتمام الطلبات تلقي وعقب .الحملة هذه
 اخـتير  المعهـد،  مـع  وبالتـشاور  والتقنيـة،  القانونية لجنتها مشورة على بناء بلدان عدة من

 :للتدريب أسماؤهم التالية الأربعة المرشحون

 مالي في والتعدين للجيولوجيا الوطنية الإدارة من جيري. م يىيح  •  

 بمصر والمصايد البحار لعلوم القومي المعهد من الغرباوي محمد وزان  •  
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 ،بأنتانانـــاريفو الجيوفيزيـــاء ومرصـــد معهـــد مـــن راكوتونـــدرامانو يليـــاريفونجي  •  
 مدغشقر

 الاقتـصادية  والـشؤون  الماليـة  لوزارة التابعة الطبيعية الموارد إدارة من نورس نيشا  •  
 بربادوس في والطاقة

 ودعـاهم  أشـهر  خمـسة  أو بأربعة الرحلة قبل الأربعة بالمتدربين المعهد اتصل وقد - ٣
 هــاواي  إلى الــسفر اتتأشــير علــى للحــصول الــدعم  لهــم وقُــدم .فيهــا المــشاركة إلى

 إقامتـهم  أمـاكن  مـن  الأربعـة  للمتدربين السفر ترتيبات المعهد وتولى .المتحدة بالولايات
ــا هــاواي إلى ــا ذهاب ــدربين ووصــل .وإياب ــة المت ــاالأربع  المحــدد الموعــد وفي ســالمين  جميع

 المعهـــد وغطـــى .“)Mangan-2008 (٢٠٠٨ - منغـــان” المـــسماة الرحلـــة في وشـــاركوا
  .الرحلة في والمشاركة السفر تكاليف

 الرحلـة  بأهـداف  المـشاركين  جميـع  لإبـلاغ  أولي اجتماع عُقد للرحلة واستعدادا - ٤
 على بالسلامة المتعلقة المسائل جميع شمل تدريبا المتدربون تلقى ثم .المقرر الزمني وجدولها

  .وعملياتها السفن متن

 الرحلة فترة طوال العمل سير في الاستمرارية لكفالة خطة العلمي الفريق ووضع - ٥
 مــدار علــى للمراقبــة خطــة علــى المــشاركين جميــع واتفــق ).الــساعة مــدار علــى العمــل(

 علـى  اليومي العمل في للمشاركة فردية عمل نوباتب كلف المتدربون  وكذلك .الساعة
 :  وسارت الأمور على النهج التالي.السفينة متن

 مـن  العينـات  لأخـذ  أدوات باسـتخدام  (نهارا البحر قاع من عينات جمع )أ(  
 ؛)والرواسب قيداتالعُ

  .الجيوفيزيائية الأساليب باستخدام ليلا البحر قاع ومسح الخرائط وضع )ب(  

  :التالية المحددة المواضيع الأربعة المرشحين تدريب وشمل - ٦

  ؛السفن ملاحة تقنيات على التدريب )أ( 

  ؛العينات أخذ مواقع واختيار المسح عملياتل تخطيطال  )ب( 

 :  من أجلالجيوفيزيائي المسح تقنيات مااستخد على التدريب  )ج( 

 رقمـي  نمـوذج  وضـع  أجـل  مـن  للأعمـاق  شـريطية  خـرائط  إعداد  ‘١’    
 ؛القاع لطبوغرافيا
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ــداد  ‘٢’     ــرائط إعـ ــتخدام الخـ ــنعكس الـــشعاع بيانـــات باسـ ــيم المـ  لتقيـ
  ؛البحر لقاع السطحية الخصائص

صـــدى مـــسبار جمـــع البيانـــات عـــن سمـــك الرواســـب باســـتخدام        ‘٣’    
   مثبت على هيكل السفينة؛كيلوهرتز ٣,٥ بتردد

  .التوصيف المغناطيسي لتحديد عمر القشرة وتكتونية الصفائح  ‘٤’    

 -درجـات الحـرارة      -التدريب على استخدام جهاز رسم مخططات الموصلية          )د(  
  ؛في استخلاص البيانات عن خصائص الماء) CTD(العمق 

ــتخدام أدوات    )هـ(   ــى اس ــدريب عل ــة   الت ــات الجيولوجي ــات  ( أخــذ العين أخــذ العين
ــاس ،الــسطحية لقــاع البحــر باســتخدام ملبــاب مكعــب    ــسلية ذات أكي  وملبــاب ، وكــراءة سل

 ؛) وملباب يعمل بالجاذبية، وجهاز متعدد الملابيب،للرواسب

لعينات، بما في ذلك تحديد تكوين عناصر العقيـدات وقيـاس          ل عالجة التحليلية الم  )و(  
 ؛استعادة المياه المسامية، وتكوين الأحافير الدقيقةمدى للقص ومقاومة الرواسب 

بعـــة الـــف الأغـــراض في المختـــبرات الت  تحفـــظ العينـــات لاســـتخدامها في مخ    )ز(  
 .المتدربين لمقار

وعقـب الـدورات    . وبعد ذلك شارك المتدربون في جميع الأنشطة العلمية أثنـاء الرحلـة             - ٧
مثــل النظــام المتعــدد الحــزم  (امــة المــستخدمة أثنــاء الرحلــة  التدريبيــة الــتي شملــت جميــع الــنظم اله 

كيلــوهرتز، وصــفيفة مقــاييس  ٣,٥لإعــداد الخــرائط الــشريطية، ونظــام مــسبار الــصدى بتــردد 
 وفي الإشراف علـى الـنظم وكفالـة تـشغيلها           “نوبات المراقبة ”شارك المتدربون في    ) المغناطيسية

 . السليم واستخلاص البيانات

 يـب بوشملـت هـذه الأنـشطة نـشر ملا        . في أنشطة أخذ العينات   أيضا  دربون  وشارك المت   - ٨
وشملـت  .  الملابيب لانتشال الرواسب وعقيدات المنغنيز مـن قـاع البحـر           ة متعدد ةجهزأ و ةمكعب

ــشلة، وأخــذ       ــز المنت ــدات المنغني ــة لاســتخدام الملبــاب وصــف الرواســب وعقي الجلــسة النموذجي
ياس عقيدات المنغنيز وحفظها في المستمسكات، والقيـام        العينات الجزئية لسلسلة الرواسب، وق    

بتحليلات جيوكيميائيـة مختـارة للعينـات الفرعيـة مـن العقيـدات، والأسـاليب الـسليمة لحفظهـا                   
 . بغرض إجراء المزيد من التحليلات في المختبرات التابعة لمقار المتدربين

 . فينة جميع الحاضرين على متن الس بدعم من هذه الأنشطةجرتو  - ٩
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وسعيا لمواصلة التدريب وفي إطار متابعـة الرحلـة، دُعـي المتـدربون الأربعـة إلى المرافـق                    - ١٠
ــتي تناولــت        ــة ال ــة للرحل ــا للمــشاركة في الأعمــال اللاحق ــانوفر بألماني ــر المعهــد في ه ــة لمق التابع

 . العينات والبيانات
  

 )٢٠٠٩(التدريب اللاحق للرحلة في هانوفر   -ا لثثا  

وكـان المعهـد    . ٢٠٠٩ يونيـه / حزيـران  ٣٠  إلى ٢ ت فترة الإقامـة بعـد الرحلـة مـن         دام  - ١٠
ه الدعوة إلى المتدربين الأربعة واتخذ الترتيبات لسفرهم جوا وإقامتهم، وسـاعدهم علـى              وجّ قد

وبــدأ . ووصــلوا جميعــا في الموعــد المحــدد . الحــصول علــى التأشــيرات اللازمــة للبقــاء في هــانوفر 
 الترحيــب بالمتــدربين وتعــريفهم بــالزملاء والقيــام بجولــة أوليــة في أرجــاء  برنــامج التــدريب بعــد

لمــسح البحــري وأخــذ اوركــز برنــامج التــدريب علــى أســاليب . المؤســسة ومرافقهــا في هــانوفر
العينــات البحريــة، وكــذلك علــى العمــل في المختــبرات لمعالجــة العينــات والبيانــات المستخلــصة   

 : وشمل التدريب المواضيع التالية. ٢٠٠٨  البحرية لعامةملالحسابقا خلال 

 تجميع بيانات الرحلة؛   )أ(  

 إعداد تقرير عن الرحلة؛   )ب(  

 التفسير الأولي للنتائج؛   )ج(  

 تلقين مبادئ تفسير البيانات الاهتزازية؛   )د(  

  ؛ هريةالتدريب على أساليب علم المستحاثات المج  )هـ(  
 ص؛ التخطيط لإجراء المزيد من الفحو  )و(  

 التدريب في مرافق مختبرات علم الأحياء المجهرية التابعة للمعهد؛   )ز(  

) “MARUM”مـاروم   (زيارة مدتها يـوم واحـد لمركـز العلـوم البيئيـة البحريـة                 )ح(  
 .  بألمانيابريمن في

يتكــون كــل (لال الجــزء الأكــبر مــن فتــرة البرنــامج إلى مجمــوعتين خــوقُــسم المتــدربون   - ١١
أكثـر  الـدورات   بجعـل    نـهج وسمـح هـذا ال    . ، شـاركتا في مختلـف الـدورات       )من شخـصين  منهما  

 خطـة    الـوارد في مرفـق هـذه الوثيقـة          الجـدول  تـضمن وي. الخلفية الفرديـة للمـشاركين    اتساقا مع   
 . أولية لبرنامج التدريب ودوراته
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وشمل تلقين مبادئ العمل الجيولوجي البحري جزءا نظريا ومناقشة للمـشاكل العمليـة               - ١٢
ونوقشت المزايا والمـشاكل المتأصـلة     . المتعلقة بالأجهزة المستخدمة لأخذ العينات من قاع البحر       

لكل من الحلول التقنية، أي الأدوات مثل الملبـاب المكعـب والجهـاز المتعـدد الملابيـب والملبـاب                    
، والملبــاب )للميــاه الــضحلة(يعمــل بالجاذبيــة والملبــاب ذي المكــبس والملبــاب الاهتــزازي الــذي 

ــوكلاف ــام محــددة      . الأوت ــار الأدوات المناســبة لأداء مه ــة أخــرى اختي ــت دروس تدريبي وتناول
وممــا لا شــك فيــه أن ). التخطــيط علــى ظهــر الــسفينة لنــشر الأدوات(والإطــار الــلازم لنــشرها 

 .  ساعدت على تيسير الاستيعابالسفن العمل على ظهر  السابقة فيالتجارب

وفيما يتعلق بمعالجة العينـات الـتي أخـذتها الرحلـة تنـاول التـدريب الـذي قـدمناه في                 - ١٣
، والاعتبـارات المتعلقـة     )الرواسـب والعقيـدات   ( العينات   لمعالجةالمختبرات الأساليب اللازمة    
ة الغـسل والتجفيـف والغربلـة والطحـن         الأساليب المطبق ـ ضمن  برسم خطوط التدفق؛ ومن     

 ). فحص مكونات الرمل(تين يوإعداد شرائح الحبيبات واستخدام المجهر ذي العين

وبالنسبة للعقيدات والعينات الجزئية استُخدمت أسـاليب الفحـص المحـددة جـدا               - ١٤
لمجهــر اســتخدام الأشــعة الــسينية المتفلــورة للتحلــيلات الجيوكيميائيــة بالجملــة، وا : التاليــة

 الداخليــة للعقيــدات مــثلا، والمــسابر للبنيــةالإلكتــروني الماســح للفحــوص الدقيقــة للغايــة  
ــدرة ا   ــائي ذي القـ ــل الجيوكيميـ ــة للتحليـ ــة الدقيقـ ــة العاليـ ــدورات  . لتحليليـ وتناولـــت الـ

 .  لتطبيق هذه الأساليب اللازمةتاالاستعداد

ــادئ تــسخير ا     - ١٥ ــات الرواســب بغــرض تلقــين مب ــار عين ــة  وتم اختي لأعمــال المتعلق
ــية    ــات الأرض بـــصورة أساسـ ــة طبقـ ــراض دراسـ ــة لأغـ ــة الدقيقـ ــستحاثات البحريـ . بالمـ

وبالإضافة إلى ذلك استُخدمت منظومات الأحـافير الدقيقـة للتـدليل علـى كيفيـة تحديـد                 
أنـواع  (والظـروف البدائيـة للميـاه الـسطحية         ) تجمعات الكائنات القاعية  (بيئة الرواسب   

لمسائل المتعلقة بـانحلال الكربونـات ضـمن الاختبـارات في ظـروف             وأُدرجت ا ). العوالق
 . المياه العميقة

 علم الأحياء المجهرية تلقين مبادئ العمل في هذا المجال، والأهمية           اتوشملت دور   - ١٦
الحاسمة للعمل المختـبري الـدقيق والنظيـف، والجوانـب المتعلقـة بعـزل مـستنبتات محـددة،                  

 سيما عند معالجة تجمعات الكائنـات البحريـة العميقـة غـير             ومشاكل الجدول الزمني، لا   
 ). الغريبة(المعروفة معرفة جيدة 

وشملت أساليب المسح الجيوفيزيائي احتياجـات ومزايـا أسـاليب المـسح البحـري                - ١٧
مثل المسح الاهتزازي بقناة واحدة وبعدة قنوات، والخطوط العريضة للمسح الاهتزازي      

 ممـا يـسمى بأسـاليب سـبر الرواسـب بالـصدى       متنوعـة موعـة  الانعكاسي، كما شملـت مج   
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وشملـت الـدورة معالجـة أمثلـة عمليـة لرسـم            ).  كيلوهرتز ٣,٥ الاختراق الضحل بتردد  (
المقــاطع الجانبيــة باســتخدام الاهتــزازات، واحتياجــات ومزايــا تجهيــز البيانــات، وتفــسير   

م الأساسـية في مجـال      وسـعت الـدورة إلى إكـساب المفـاهي        . مجموعة من بيانات التدريب   
 . علم الأرض فيما يتعلق بالاستخدامات الممكنة للبيانات الاهتزازية

وشملت هذه الدورة تلقين مبـادئ      . وأدرجنا دورة عن بيانات قياسات الأعماق       - ١٨
 البيانـات الخـام لقياسـات الأعمـاق الـتي           “تنظيـف ” العملية التي تـستغرق وقتـا طـويلا ل ــ        

ــسفينة علــى مثبــتيُنتجهــا نظــام  ــز خــرائط   . هيكــل ال ــدريبات أخــرى تجهي وتناولــت ت
وتم إدخـال بيانـات قياسـات الأعمـاق     .  تقلل من دقة تفاصيلها قد الأعماق والقيود التي  

 من أجل السماح بتفسير البيانـات وفقـا لاحتياجـات محـددة،             ArcGISفي مشروع لنظام    
 . مثل تحديد مناطق ذات درجة انحدار محددة مسبقا

وفي بـريمن قـام المتـدربون       . البرنامج أيضا زيارتين لمـدينتي بـريمن وبـرلين        وتضمن    - ١٩
 محاضرات تناولت مواضيع مختارة تتعلـق       حضرواو. مركز العلوم البيئية البحرية   بجولة في   

ــة   ــاموا بجول ــة وق ــالبحوث البحري ــتقني المجهــز بأحــدث   مــصحوبةب  بمرشــدين في القــسم ال
 المركـز بدارسـة أهميـة المحيطـات في إطـار            يقـوم و. تكنولوجيا البحوث في أعماق البحـار     

الــتغيرات العالميــة، وبقياســات كميــة للتفــاعلات بــين الغلافــين الجيولــوجي والحيــوي        
 . البحريين، ويقدم معلومات من أجل الاستخدام المستدام للمحيط

وتوجه المشاركون في رحلـة بـرلين إلى ملحـق للمعهـد الألمـاني الاتحـادي للعلـوم                 - ٢٠
ية والموارد الطبيعية يؤوي مستودعا رئيسيا للقوالب والعينات المستمدة مـن حفـر             الأرض

وشمـل التعريـف بـالمرافق جولـة اسـتعراض          . ألمانيـا تاريخية وحديثة حُفرت في جميـع أنحـاء         
  .للعينات المستمدة من مواقع ذات طبيعة تاريخية
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   المرفق  
  مة مدتها أربعة أسابيع لفترة إقاالجدول الزمني للتدريب بصيغته المقررة    

  
 ) ٢ المجموعة(متدربان  ) ١ المجموعة(متدربان   الفترةالأسبوع التقويمي 

ــة    يونيه / حزيران٥  إلى٢ من  ٢٣ سبوعالأ ــاء المجهري ــم الأحي زوخ، (عل
 ) شيبرز

ــة   ــا البحريــــــ الأدوات (الجيولوجيــــــ
ــدات ــديكي) (والمعـ ــوج/فيـ ــز /لـ برونـ

 ) غيورغتر/موهر

ــة    يونيه / حزيران١٢  إلى٨ من ٢٤ سبوعالأ ــاء المجهري ــم الأحي زوخ، (عل
ــيبرز ــة عينـــ ــ) شـــ ات ومعالجـــ

 الكيمياء الجيولوجية 

 ) يونيه/ حزيران٥ اعتبارا من(

ــبرات ــة: المخت ــداد شــريحة رقيق إع
ــروني ــر الإلكتــ ــة، المجهــ ــن عينــ مــ
الماســح، الأشــعة الــسينية المتفلــورة

ــير ذلـــــــــك   ــور(وغـــــــ /أوبرتـــــــ
/شــامبيرا - شــفارتز/رتكوســكي

 ) ليمان/ميلشر

 لــى عوالتــدريبأســاليب الاستكــشاف الجيوفيزيــائي البحــري،     يونيه / حزيران١٩  إلى١٥ من ٢٥ سبوعالأ
  )كيبلر وزملاؤه(تفسير البيانات الاهتزازية 

ــة   يونيه / حزيران٢٣و  ٢٢ ٢٦ سبوعالأ ــا البحريــــــــــ  الجيولوجيــــــــــ
، المختــــبر، معالجــــة العينــــات(

ــات  ــاول البيانــ ــل، تنــ  ) التحليــ
 )لوج/روهليمان/يكيفيد(

ــتيبيانـــات ق ياســـات الأعمـــاق الـ
ــة   ــها رحلـــــ ــان”جمعتـــــ - منغـــــ

ــام  /“٢٠٠٨ ــادئ نظــ ــين مبــ تلقــ
ArcGIS 

 ) رومي/رينهارت/لاداج(

يونيه / حزيران ٢٦  إلى ٢٤ من  
 ) ٢٥ باستثناء يوم(

علــــم المــــستحاثات المجهريــــة   
ــداف  ( ــاليب والأهـــــــ الأســـــــ

 ) ويس) (والفرص

)تـــابع (ArcGIS/قيـــاس الأعمـــاق
 ) رومي/رينهارت/لاداج(

المعهـــد الألمـــاني الاتحـــادي للعلـــوم الأرضـــية والمـــوارد الطبيعيـــة         يونيه/ حزيران٢٥  
  )ويس(مستودع القوالب والعينات ) برلين موقعه(

  المناقشات والتوقعات  يونيه /حزيران٢٩ ٢٧ سبوعالأ

ــدربين   يونيه /حزيران ٣٠   ــادرة المتـ ــرونس(مغـ  /بـ
 ) سيدلر/فيديكي
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