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一 、 导言

1 . 本报告是联合国原子辖射影响问题科学委员会'于其第二十三届至二十六 

届会议期间编写的。 卡尔达斯教授（巴西^、索贝尔斯教授《比利时】和古斯曼. 

阿塞维多博士【秘鲁》分别担任了第二十三届会议的主席、副主席和报告员。 索 

贝尔斯教授【比利时〉、克利麦克博士《捷克斯洛伐克〉和雅汰罗斯基教授【波兰） 

分别担任了第二千四届和二十五届会议的主席、副主席和报告员；克利麦克博士(捷 

克斯洛伐克〉、施蒂韦教授《德意志联邦共和国〉和松达拉姆博士【印度^也分别 

担任第二十六届会议的同样职务。

忍.同先前的实质性报告2 —样，委员会大部分的工作都是在科学专家小组的；

1 一九五五年大会第十届会议所设立&̂科学委员会的任务规定载于第9 1 3 ⑧号  

决议内。 该委员会最初由下列成员国组成：阿根廷、澳大利亚、比利时、巴 

西、加拿大、捷克斯洛伐克、埃及、法国、印度、日本、墨西哥、瑞典、苏维 

埃社会主义共和国联盟、大不列顧及北爱尔兰联合王国和美利坚合众国。 大 

会 根 据 第 工 工 工 〉号决议，决定增加下列五个经过大会主席同各区 

城集团协商后任命的成员国：德意志联邦共和国、印度尼西亚、秘鲁、波兰和 

苏丹。

2 关于先前的实质性报告，参看《大会正式记录，第十三届会议，补编第1 7 号》 

《同上，第十七届会议，补编第1 6号》《在 《同上，  ̂

第千九届会议，补编第1 4 号》【̂ 5 8 1 4 〉；《同上，第二十一届会议，补 

编第 1 4 号》（在/ 6 3 1 4 和 1 ) 5 《同上，第二十四届会议，补编第13 

号 》（在/ 7 6 1 3 和 1 它们被分别称为一九五八、一九六二、一九 

六四、一九六六和一九六九年报告。 男参看《电离辖射：程度和影响，联合 

国原子辖射影响问题科学委员会的报告，附件一和二》（联合国出版物，出售 

品编号仏12- 工 1 7和 1 8】，这份报告称为一九七二年报告。 除去了附录 

和附件的这份报告贝] 以《大会正式记录，第二十七届会议，补编第2 5 号》【义̂  

8 7 2 5 和 了 ）文件印发。



会议上完成的，这些专家根据委员会的要求审议秘书处编写的工作文件。 在报告 

编写期间以各国代表团成员身分参加一届或多届委员会会议的专家姓名，都列于书 

后附录一中。

‘ 委员会的工作获得少数科学工作人员和秘书长任命的顾问的协助。 虽然

委员会自己对本报告负有全部责任，它还是要感谢那些负责初步审査和分析委员会 

所牧到的或科学刊物内所载技术资料的科学家们的协助，他们的姓名男行编列于附 

录二中。

一九七二年四月十八日至一九七七年四月二十二日期间，委员会从联合国 

会员国、各专门机构和国际原子能机构成员国以及从各该机构收到的技术报告，均 

载列于附录三中。 一九七二年29月十八日以前收到的报告，均载列于以往历届委 

员会提交给大会的报告中。 委员会正式收到的资料都获得科学刊物中的既有资料 

和个别科学家未公开通信中资料的补充。 委员会感谢各放射学机关应委员会的要 

求而提供的辖照资料。

原子能机构、联合国粮食及农业組织、世界卫生组织和联合国环境规划署、 

国际放射防伊问题委员会和国际放射单位和计量委员会的代表参加了委员会第二十 

三至二十六届会议。

委员会已制订了各种计划来继续审查和评价世界居民受到或可能受到辖照 

的程度，弁加强评价因受到辖照而产生的危险。 这类工作可以对环境规划署作出 

重大贡献，同时委员会已同该署积极合作，编写各选定辖射核素的标准文件。

1. 本报告同以往历届的综合性报告一样，由一第慨述委员会讨论结论的主文 

和几篇详细研讨现有科学资料以及作为委员会结论依据的分析程序的科学性附件组 

成。 按照一九七二年报告的惯例，本报告只把主文提交大会。 但是，连同科学



性附件在内的整份报告，已以另一出版物，印行，委员会希望提请大会注意一项亭 

实，那就是把主文同附件分开提出，只是为了方便而已，附件中的科学性分析，应 

特别予以重视。

委员会在下一节（第 9 至5 1 段 ）内总结了辖射的生物作用，并在再下一节 

^ 第 5 2 至 1 0 6 段 ）中叙述来自各种辖射源和惯例所产生的辖照，包括根据这项资 

料而得出的一般性结论。

联合国出版物，出售品编号:& 11 . 工X’ 1 。



二 、福射的影响

在.总论

自从委员会最后一届综合性报告4 印行以后的五年中，关于电离辅射可能 

引起的某些有害影响的发生率方面和各种环境所遭受的箱照量方面，都已经有了大 

量可用的新资料。 因此，目前已比从前更能有信心地去倍计人类遭受辖照的各种 

程序所产生的有寧影响的类型和发生率。

1 0 . 因此，本报告较详细地讨论了福射对人类所起的各种最重要的影响，并集 

中讨论低剂量辖射可能产生的影响，以及个体在辖照以后长期间内还可能或继续发 

生的【所谓的身体影响】或其后代所产生的影响《遗传影响》。 就这两类影响而 

言，委员会已详细审查了各种证据，以便倍计每单位福射量对人类所可能引起的影 

响的发生率。 本报告并不讨论高剂量稿照对整个人体所产生的影响。

1 1 . 就身体和遗传影响而言，重要的是要佑计人类受到核爆炸微粒沉降、放射 

性消费品、许多医疗性福射的便用、核发电厂所引起的环境或职业性辖照、天然来 

源和下文所讨论的由于人类活动而受到强烈天然来源的低剂量辖照后所引起的有事 

影响的可能发生率。 但是在大多数情况下，关于鶴射所引起的有香影响发生率的 

确实证据只有在人类受到相当高剂量的辖照以后才能获得。

1 2 . 因此，必須特别注意:以较高剂量辖射实际观察值去推断低剂量福射所产生 

有事影响发生率往往是不确实的，而对福射造成有香影响的机制进行研究可以获得 

指导这种推断的准则。 力此目的，调查辖射对动物一或在某些情况下对植物一 

的影响，可能会有助于增加了解，而在分析生物系统辖射损伤和修复机制方面，已 

有了重大进展。 ‘

1 3 . 然而，一般而言，人类有事影响发生率的定量倍计的唯一可靠基础，必须

委员会一九七二年报告。



依靠对受到已知剂量辖照且其辖照影响已被适当研究过的那些居民进行调查。

1 4 . 但是，由于产前福照而发生的胚胎缺陷或遗传缺陷的危险,并不能依靠——  

或单单依靠一 一 人类流行病学的数据去了解， 而必须依靠使用动物实验结果去佑计 

福射所弓I 起胚胎缺陷或遗传缺陷的发生率。 关于受辖照人所产生的体細胞影响， 

目前已有好几种资料来源可以用来倍计整个人体和许多个别受辖照的器官所产生的 

辖照危险。 在这些情况下， 相应的危险估计即使并不高度精确， 且其适用范围仅 

以较高于工作环境或一般环境中所能遭遇的剂量水平为限，但还是很重要的。 为 

了这些数量上的理由，进行流行病学研究要比佑计实验诱发的动物恶性肿瘤发生率 

更有价值，因为不同种类动物的某一特定类型体细胞影响的发生率可能各不相同， 

因此对于人类的预期发生率，可能只有很有眼的指示作用。

1 5 . 此外，关于福射诱发的人类癌症流行病学研究，一般涉及的居民远比动物 

实验研究为多，因此更能确定有寧影响的类型。 因此，只要在原则上能够满足一 

系列的条件，人类研究还是可以察觉较低剂量的影响的。 在此必须充分确定有亭 

影响的总发生率，必要时以几十年的时间去观察大多数的体细胞影响，并与未受福 

照的类似居民相比较。 初次稿照的性质应予了解，且其类型和对身体的分布情况 

必须同需要进行的危险估计有关。 此外，已观察到的影响发生率同对照居民影响 

发生率之间的比率必须相当地高，这才可以就辖射影响确定一个有效统计佑计值。 

如同下文所讨论的那样，对辖射所诱发的人类恶性肿瘤发生率的各项研究，大多数 

都无法具备上述这些条件。

1 6 . 就福射所可能诱发的大多数伤香类型而言，它所弓I 起的有害影响的友生率, 

随着有关人体组织吸收的辖射量而各不相同。 本报告中所述及的各种电离"辖 

射，由于它们使人体组织的化学成分发生电离作用，并且使人体组织重要分子结构 

― 特别是脫氧核糖核跋一一接受辖射能，从而对人体造成伤害。 因此，在很大 

程度上，任何特定辖照的可能有香影响,是同每质量单位组织接受这种辖射能成正比 

的。 这种电离辖射吸收剂量的单位叫^拉德^，一拉德相当于每公斤有关组织吸 

收了 0 . 0 1 焦耳的能量。



1 7 . 某一类型影响的可能发生率同某一组织吸收剂量之间的这种关系，适用于 

本报告所述及的大多数种类的辖射（例如X射线，0 或丫福射不论人体组织所 

接受的能来自体外的福射源或沉积于体内的放射性材料。 然而，对于某些类型的 

辖射，例如中子和一些放射性材料放射的^ 辖射，其特定吸收剂量的影响发生率要 

比其他较普通类型福射的影响发生率高5 至2 0 个系数。 相信这主要由于剂量是 

沿着组织内电离密度大的短途径传递的缘故。 当本报告提及每拉德的影响发生率 

估计值时，应加注意的是：如果这些倍计值与中子或01辖射有关，那末，每拉德其 

他形式福射的影响发生率可能会低很多小系数。 这种系数的大小，也就是特定辖 

照条件下中子或0̂ 辖射的相对生物效率，将在本报告内讨论。

仏 辖射的生痛作用5

1 8 . 现已十分明确的是;[氏剂量辖射对体细逾引起的一个最重要后果就是偶而发 

生恶性肿瘤，这从受辖照居'民发生率的增加得到明证。 广泛认真研究了三十多年 

前受到辖照的广岛和长崎原子弹生存者之后显示：除了福照引起的恶性肿瘤以外, 

其他疾病的死亡率并没有增加。 因此，委员会研究了关于辖射的生痛作用的一切 

可以作为有效倘计依据的现有資料。 生癌  ̂一词的使用范围包括一切形式恶性 

肿瘤的诱发, 不管它们是白血病还是不同器官或组织所发生的实结性或病灶性肿瘤。

1 9 . 本报告内最重视研究实验工作对动物所起的后果，不同动物受辖照而诱发 

的肿瘤类型、和肿瘤发生率随着生痛器官辖射吸收剂量的强弱而变化的形式。 在某 

些关于辖射对人类影响的研究报告中，可能载有一些痛症发生率随着吸收剂量的强 

弱而变化的形式。 然而，一般说来，无论在辖照的范围或在估计每一剂量诱发痛 

症的精确性方面，人类流行病学的1 据都太有限，不能明确建立这些剂量同影响之 

间关系的数学方程式。 因此，在可靠倘计各种已知剂量水平的发生率并已精确担 

制和知悉稿照类型和条件以及受辖照助物的数量和种类的情况下动物研究对于表明 

痛症发生率随着剂量的强弱而增减的这一现象方面，是有很大价值的。 在这些条

’ 这个问题在附件0 【辖射对人的生痛作用】和 件 工 【实验性稿射生痛作用】 

中译细讨论。



件下，通常会发现动物受辖照以后，经过短暂不同的时间以后-一 大约几年以内一  

就可以观察到肿瘤，而最后出现的肿瘤总数总是随着每一种动物吸收剂量的多寡而 

变化。 在某些情况下，把剂量遂渐增加到几百至几千拉德时，肿瘤发生率会增加, 

但再高的剂量则不会使肿瘤发生率进一步增加，它通常反而会变得更低。当剂量远 

低于弓I起最高发生率的剂量^例如数十拉德的范围以内一一时，其所造成的肿瘤 

发生率有时会同剂量的强弱成正比，但更常见的情况是，较高剂量下每拉德所诱发 

的肿瘤发生率高于较低剂量的发生率。

2 0 ^ 动物实验研究在确定每拉德^辖射或中子射线要比其他种类辖射具有更强 

大的生癌作用和表明这两种福射的剂量-作用关系形式各不相同方面，是有很大价 

值的。 能够在动物组织内引起短途径高密度电离现象的01辖射和中子射线的痛症 

诱发率似乎比其他种类的辖射更严格地随着剂量的强弱而增减。 在评价某一特定 

剂量的交付率或小别分部分而非持续的交付形式的意义方面，动物研究也是很有价 

值的。

2 1 . 在许多情况下，有系统地研究动物要比研究受辖照居民更容易获悉某些生 

物变数对辖射生痛作用所可能产生的影响。因此,參?物受幅辖照时的性别和年龄、其他 

生癌物质的有关作用或近亲繁殖动物的遗传特性也可能对特定剂量所诱发的肿瘤发 

生率产生重要影响，同时这些变数可以用实验方法加以适当研究。

2 2 ^ 要想评价各种危险，就必须评价任一特定剂量对整个身体进行辖照所可能 

诱发的恶性肿瘤的总发生率。 在许多情况下，单独一个或几个器官会有选择性地 

受到辖照，例如每当接受医疗辖射或吞食吸入某种放射性核素之后，这种核素就有 

选择地集中于某些组织或器官。 因此，也必须佑计不同身体器官所诱发的恶性病 

变的发生率，并在可能时，调查和评价年龄、性别和其他生物因素对器官敏感性的 

影响。

2 3 ^ 因此，目前对某些受辖照居民各种痛症发生率所进行的长期持续调查发现 

这种发生率要比未受辖照的居民为高，这是很重要的。 这些调查中最重要的一个 

就是对广岛和长暗原子弹幸存者的调查，它周密地研究了大量幸存者的恶性肿瘤



的发展情况和一切疾病一一包括各种恶性肿瘤一- 的死亡率。 现在可以对曾受各 

种水平剂量辖照的人和未受任何重大稿射的人之间作一比较。 从危险佑计的角度 

来看，这项研究的一大优点在于它^依据的是大量不同年龄已被密切调查了近三十 

年之久的人士所受均句^墓个身体^辅照的后果。 广岛的辖照中包括大量的中子 

射线， 同其他辖射线的生物效应之间的关系很难确定，但是目前已经能够根据这 

些调查来粗略佑计许多器官的辖照生癌危险。 大平洋两个岛峰居民在一九五四年 

核武器试验中受到放射性微粒沉降的辖照，他们的甲状朦集中了放射性拂，因此出 

现了甲状腺癌，这就提供了一些迹象证明甲状腺这个器官有生癌的危险。 若干国 

家抽#工人由于在工作中吸入放射性气体而发生肺痛死亡率增加的事实也提供了关 

于肺痛诱发的广泛资料。 但是，这里较为重要的福照却来自^ 辖射，关于它的相 

对生物效应观在还不为人所确知。

241. 若干其他痛形成危险的佑计，是从许多重复接受诊断检查或放射治疗的受 

辖照病人的研究获得的。 在前一组病人中，胸结核病人施行了人工气胸以保持病 

肺的赛陷，这就需要接受X光检查的大量福照以控制肺的赛陷程度；而女病人发展 

乳癌的机会已发现超过正常的颗期。 用X光照射脊推骨以洽疗强硬性脊椎炎，照 

射骨盆以治疗子宫疾病，照射孔房以治疗乳房疾病，照封头颈部以洽疗买跨，咽喉 

炎或可疑的胸腺扩大症的大量病例调查已发现受到局部辖照的器官的癌形成有所增 

加。在某些情况下，鎭制剂也被用来治疗脊推疾病或其他疾病，或者用牡化合物作 

为放射学造影剂，这会使受辖照组织的恶性肿瘤发生率增加。 此外也发现用X光 

诊断孕妇骨盆后，受辖照的胎儿在儿童时期某些恶性肿瘤发生率会有所增加。

25^ 根据这些广泛而多样的调查就可以粗略他计辅射对许多重要组织所诱发的 

癌症危险，并可排除其他组织任何高度痛形成的危险性。 根据好几种不同的来源, 

可以对某些器官或组织，例如甲状腺、妇女乳房、肺、骨路和骨髓【暇于白血病的 

诱发作出合理的一贯性佑计。 关于其他姐织或器官- 一包括脑、唾腺、冒和 

冒肠道的其他部分、膀腕、淋已组织和肝一的危险他计值还都是临时性的结果’ 

这通常是因为这些器官的痛形成危险似乎较低，因此较不容易从体格检查加以诊断



或评价。有一种白血病（慢性淋巴性白血病〉未能在任何调查中加以发现，而肌肉、 

脂脑组织、前列腺和其他许多组织的恶性病变的危险性一定很低，因为没有明确发 

现这一类的病变。

2 6 ^ 总的来说，妇女乳房和甲状膝的痛形成发生率相当高，虽然甲状腺癌的死 

亡率很低。肺痛和白血病的发生率就比较低，至于可以作出佑计的其他器官痛形成 

发生率就更低了。

2 7 然而，在评价福射对身体所引起的危险性时，必须佑计整个身体遭受低剂 

量辖照而诱发的所有恶性病变一特别是致命的恶性病变~ ~ 的危险值总和。 但 

是这种佑计值是不能把所有人体器官的痛形成危险值加在一起而获得的，因为某些 

器官的危险值，尤其是那些数值不高的危险值现尚无法确知。 但是，有好几种資 

料来源显示，不同年龄男女致死恶性病变的平均危险值总和，可能是单独白血病的 

危险值的五倍左右, 而大多数类型中等程度低剂量的辖射（即X光和V福射，而不是 

中子和0̂ 箱射）诱发白血病的相应危险值为2 1 0 - ，拉德-'(即按每拉德吸收 

剂量计算，每千万人中有二人【参见第1 5 段 因 此 ，诱发致死恶性病变的平均 

危险值约为1 0 —4 拉德 - ' ，而诱发非致死恶性病变的危险值也可能相差无几。 

个别器官和组织的意险佑计值,似乎同这个总数相吻合，并且表明这些佑计值并没有 

把具有高痛形成发生率的器官遗漏。 但是，必须强调的是，这些佑计值主要是根 

据 1 0 0 拉德以上的吸收剂量观察得来的。 虽然少数几个拉德剂量的每一拉德癌形 

成发生率不可能高于这一数值，但它会远迅低于这一数值。 光其是在每年从天然 

来源所吸牧的低微剂量的范围以内，对于诱发恶性病变的可能适用水平现在尚无直 

接可用的资料。 当人体组织受到体内放射性核素的" 内部稿射" 时，就人体组织 

从内部辖射所吸收的剂量而言，现在尚无证据证明肿瘤的诱发率同外来辖射的诱发 

率之间会有任何的差异。

2 8 ^ 这个问题的许多方面，还需要作更充分的研讨，尤其是那些受辖照人士的 

许多器官由于年龄和性别的不同而有不同的危险性，以及低剂量的危险性同高剂量 

所推断的危险性之间的关系等。 然而，对于超过1 0 0 拉德的剂量而言，诱发恶性



病变的总危险值以及许多人体器官的平均危险值，似乎可以从各种不同来源方面予 

以充分一贯性的确定，这样就可作为指导从事辖照的职业人士采取防护辖射的颈防 

措施的准则。 关于这些职业所受辖照剂量将于本报告后加以讨论。

^  10 ^



辖射对胚胎发盲的影响6

2 9 ^ 动物实验一再表明胚胎遭受箱照可造成各种不同程度的伤香。有些伤香严 

重到动物在子宫内死亡。 男一些伤香则导致动物出生时即可辨认的各种结构性变 

异。 还有一些伤香则使动物在出生后出现机能性缺陷。 这些实验也显示：辖照 

所引起的变异类型和对辖照诱发后果的敏感程度，在不同的胚胎发盲阶段有着相当 

大的差异，此外，还要隨着辖照究竟是在受精卵子植入子宫壁以前或在" 器官发會’ 

主要期间一一也就是胚胎开始分化为各种器官和组织的时期-一或在以后胚胎成长 

阶段发生而各不相同。

3 0 ^ 很明显，人类胎儿在各小相应发盲阶段受到辖照时也会产生类似的伤事。 

但是，人类胎儿受到福照伤專的数据很少，不足以据此就这些发育阶段受到箱照所 

产生的危香，作出任何定量的佑计，此外，显而容见的，从动物实验所取得的数值, 

也不能直接应用于人类。 可是委员会仍然研讨了许多哺乳类动物在各个发育阶段 

遭受辖照后所产生的影响，并试圓将这些影响与人类在相应发盲期间所观察到的已 

知变异联系在一起。 本节报告将讨论胚胎受到辖照后所产生的发盲嚴响，至于生 

殖细胞在受精前受到辖射所造成的影响一 一 这些影响在以后的发育阶段才会显示出 

来 一 将 在 0 节关于福射对遗传的影响中讨论。 有关胎儿受到辖照后所产生的恶 

性变异已在第1 8 - 2 8 段中讨论过了。

3 1 . 辖射对受精卵子植入子宫之前所产生的影响已经在小鼠、大鼠、仓鼠、兔 

和狗进行调查。 在这个阶段受到放射性箱照可造成胚胎或受精卵子的死亡，但其 

发生率魄动物种类的不同而异。 不过，那些在辖照后幸获生存，并成功地植入子 

宫内的胚胎，似乎会正常发盲，而且很少有迹象显示胚胎死亡率的增加，或在出生 

时或出生后有辖射诱发的畴形现象。

6 这个问题已于附件7 【辖照对胚胎发育的影响^ 内详细讨论。

^  11 ^



对许多不同的哺乳动物来说，它们在受精卵子植入子宫以后，或胚胎结构 

开始分化、器官开始发盲的期间受到福照，其所造成的時形或伤香一般同相应发盲 

阶段受到稿照所引起的相类似。 从极少数接受医疗性骨盆辖射治疗的孕妇案例收 

集而得的结果看来，如果在受孕后九天至四十夭期间受到辖照，同样的崎形和伤事 

也发生于人类。

3 3 ^ 对主要是大鼠和小鼠受辖照动物的研究和一些其他种类动物的观察表明：

辖照可能造成三种主要类型的影响。 就较高福射剂量而言，特别是在妊振初期受 

到照射，会造成胎儿死亡或出生后不久死亡的现象，在这些条件下造成半数死亡率 

的剂量约为1 0 0 拉德或更高。 第二，在这种剂量或较低剂量下，胚胎的成长会 

受到损事，而这种对正常成长的损害可能在婴儿初生期间继续下去。 第三是在发 

盲期间造成较为局部的缺陷，尤其是引起身体结构或代谢机能的崎形。

从动物研究结果中发现，当器官发生期间受到箱照，通常会造成眼、脑和神- 

经系统、或头频、骨路和四艘的時形；但是究竟哪一种特定的畴形最可能出现，主要取 

决于箱照究竟是在哪一个特定阶段发生的。 至于任一特定時形或所有時形的发生 

率究竟是怎样隨着福射剂量的强弱而变化的，现在还没有大多资料可寻。 不过， 

虽然照射小鼠的剂量低至5 拉德或照射大鼠的剂量低至5 至1 0 拉德，只要在适于 

诱发某些睛形的阶段受到照射，就足以观察到这些畴形发生率的增加。 在吸收 

1 0 - 1 0 0 拉德少量电离化辖射剂量时，会诱发多种畴形，每种時形的发生率约为 

1 0 - 3 拉 德 或 略 高 ，不过至今并没有适当的数据足以显示使用较低剂量时的这 

些发生率的数值。

3 5 ^ 虽然辖射诱发的時形现象也明显地在人类中发生，但其時形类型就要看辖 

照是在哪一个发育价段发生的而定，而目前只有极少量的资料指出可能的发生率，

至于低剂量畴形发生率的资料就更为缺乏了。 委员会一九六九年报告佑计，以高 

剂量率发放5 0 拉德以上辖射所引起的智力返纯伴生头小時形的可能发生率在10-3 

拉德一' 左右。 最近的数据表明：好振3 至17 ‘个星期的孕妇在长崎受到箱照后

^  12 ^



子女的失小時形和智力迟纯发生率随着剂量的一个函数而增加。由于广岛核爆炸中 

子成份高出很多，所以在较低剂量也观察到类似的发生率。 不过，各种对于胚胎 

只遭受几个拉德辖射治疗所生影响的研究结果并未显示時形的发生率有明显的增加。

3 0 ^ 当动物胚胎发盲阶段受到福照, 就象妊姬初期受到照射那样，可以造成胚胎死 

亡、发育振事或時形现象。 不过，在这个阶段，死亡的可能遂渐减少，而引起崎 

形的可能性也大为降低，至少就那些引起严重机能丧失的主要生理结构的缺陷而言 

是如此。 但是某些主要的缺陷仍然可能发生，特别是在受到高剂量以后。 低剂 

量照射所引起的時形大多只眠于组织学上的损伤。 不过，在这个胚胎发盲阶段受 

到箱照的胎儿在生出时的身材和体重一般都比较矮小身轻。

3 7 ^ 好振期的最后3 3 个星期是人类的胚胎发盲期。在这个时期受到辖照可以 

引起生长缺陷，如果剂量过高则胎儿可能死亡。 高剂量虽然仍会引起头小時形， 

但是，辖照在这个时期已不象在器官发生时期那样容易引起严重的畴形，虽然在妊 

振期第四和第五个月曾发生过由于诊断性放射稿照而出现虹膜异色现象。

3 8 ^ 在毋体内受到广岛和长崎原子弹爆炸5 0 拉德以上剂量辖照的日本儿童， 

到了千七岁身材都明显地缕小。

3 9^从动物实验结果可以断定发盲中的胚胎和胎儿特别易于遭受箱照而发生時 

形，尤其在器官发生的主要期间为然。 各种动物对福射的反应十分相似，因此人 

类在这方面也不可能期望任何例外。 不过，至今还没有令人满意的数据可以对人 

类胎儿在相应发育阶段受到辖照所引起的危害作出可靠的定量倍计。 因此，委员 

会强调指出对这个问题的许多具体方面进行进一步研究的重要性。

1 3 .福射对遗传的影响7

4 0 ^ 当细胞遭受电离辖射时，如胞核内的染色体可能由于染色体内遗传基本单 

位变异所引起的基因突变，或由于染色体结构或数目改变所诱发的染色体畴变而发 

生损善。 当这些变异发生在生殖细胞时, 变异就可以遗传给被照射者的后代。人 

7 这个问题已于附件II ^辖射对遗传的影响》内详细讨论。
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类自发性遗传突变和染色体畴变是引起许多人困苦的根源，并且是大多数自发性流 

产和造成心理和生理缺陷的先夭性畴形的起因。 因此，设法倍计可以使这些遗传 

缺陷发生率增加的辅照量是十分重要的。 委员会已经审查了从各种不同类型基因 

夹变和染色体時变所求得的发生率估计数，特别是适用于两种具有巨大重要性的生 

殖细胞形态的佑计数。 它们就是构成雌雄两性永久生殖细胞的精原细胞和卵母细 

胞。

4 1 . 为方便起见，基因突变可分为显性和隐性两类，各依后裔单从父或母的一 

方继承突变基因所显示出的突变影响程度而定。 即使只从父或母的一方获得遗传, 

完全显性突变也对后代产生极重大的影响。 完全隐性突变则对下代并无影响，除 

非从父母双方接受了相同的時形基因^或X染色体接受了時形基因】。 许多突变 

对人类和实验哺礼动物的影响则介于完全显性和完全隐性之间。

染色体時变有两种形式：叫由于染色体断裂和重合而产生的结构時变， 

其中包括染色体内某些基因数目的减少^缺失^或增加（重复^，或基因徘列次序 

的改变（倒位或易位〉；（扮染色体异数時变，包括染色体数目的增加或丧失。

委员会详细地审查了最近有关福射对脱氨核糖核政的损坏和修补过程的研 

究工作，因为辖射对遗传的影响显然主要是由于箱封导致脱氧核糖核酸分子结构損 

坏而引起的。

4 4 ^ 在佑计稿射对遗传的危香一尤其是低剂量的危香一一方面，目前还缺乏 

辖照对人类影响的观察数据。 因此，在很大的程度上，这些佑计需要以辖射对动 

物所生影响的观察数据一- 特别是小鼠研究结果一为依据，因为辖射对小鼠遗传 

的影响已受到广泛的调查。 在使用这些数据时，必须假定：在某一系列的条件下， 

福射对小鼠和人类的生殖细胞所造成的遗传損伤是相同的，并且物理和生物变数也 

以同样的方武和同样的程度影响着损伤的轻重。 在有些情况下，这些假定可以用 

得自人类和其他灵长类动物的数据加以核查。

4 5 ^ 在本报告中使用了而种方法来佑计福射对人类遗传造成的危害。对第一种

― ―



所谓^ 直接^ 法来说，危香是用单位剂量诱致的各种遗传变异的颜期发生率来表示 

的。 第二种所谓"双倍剂量"法则佑计可以使各种遗传時形自然发生率增加两倍 

所需的辖射剂量。 隨后，某一特定剂量所生颜期效应的佑计值是根据人类各种类 

型遗传畴形的已知自然发生率和双倍剂量假定值之间比值而求得的。

使用直接法，隐性突变的总诱发率佑计为每个配子每拉德6 0 x 1 0 - 6 。这 

个数值是由小鼠精原细胞受到高剂量率辖照后所诱发的常染色体隐性致死突变发生 

率，把不很可能侦察的突变和使用于人类的稿射条件校正出去以后，推算而得。在 

评价受照射父母的第一代子孙的危事时，只有这座突变的显性程度才具有重要性。

4 对引起显性影响（其中包括第4 6 段提到的部分显性和有形显性彭响^的

各种诱发突变的危事的全盘佑计，能从已经详细研究过的造成小鼠骨路時形的诱发 

突变发生率推算而得。 小鼠骨路突变的诱发率已被用来对影响到人体所有各系统 

的盟性突变诱发率作出评价。 有关骨路影响性质的研究也可对那些造成人类严重 

伤香的突变的比率作出评价。男子受照射后由此而得的全盘佑计数为2 0 x 1 0 - 6 拉 

德 - ' 。 只要人类卵巢对福照的反应同小鼠一样，女子受低剂量和低剂量率照射 

的颜期突变危香就很低。 ‘

用直接法来佑计诱发染色体時变的危香时，有一些观察人类以及观察某些 

灵长类动物而得的数据可用。 观察各种灵长类动物而得的数据，上下差异极大， 

不过在报告中，已将那些表示较高危险的数据^得自独而非罗猴^与观察人类而得 

的数据连系使用。 从这些数据分析，当胚胎受到单位拉德的辖照后由染色体诱发 

相互易位所产生的危香，在一百万个受精卵中，约会有2 至1 0 名活产先天性畴形 

婴儿，此外，还有五倍于这个数目的可辣认流产，以及约十倍于这个数目的早期胚 

胎死亡。 孕妇受到辖照所产生的这种危香似乎比从其他结构時变和从性染色体丧 

失所产生的危鲁轻微，但由染色体增加所产生的危害至今尚无法作出定量倍计。因 

此，根振直接法，3^母受到1 拉德强度的辖照后，其第一代子女产生遗传危香的程 

度大慨是每一百万名活产婴儿中会有2 0 名至3 0 名受到严重影响的病例（其中20
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名与显性突变有关，2 至1 0 名则由染色体结构時变产生】。在这项佑计中并未将 

诱发染色体异数畴变的危替包括在内'，因为至今商未有这方面的可靠数据。

双倍剂量法基于一项假设，就是对每一种遗传缺陷来说，由辖射诱发的突 

变率与自发的突变率成正比。 由小鼠的实验证实，要使某些不同形式的遗传時变 

的自然发生率加倍，其所需的剂量大致相同，并能以低剂量率照射1 0 0 拉德左右 

的X—射线、乙射线或丙射线而得。 在这一方面，广岛和长崎经过原子弹嚴炸后 

的幸存者所生的子女的死亡数字是极其重要的，它显示出就人类而言，不论性别， 

其双倍剂量的数值，似乎不低于这小数值。 因此，由单位拉德福照所引起的遗传 

病变性疾病似乎不会多于这种疾病自然发生率的百分之一。

5 0 ^ 采用这种方法，委员会佑计，对某一代人以低剂量率照射1 拉德后，在一 

百万名第一代活产儿童中，由辖射诱发的病例会有2 0 名显性突变病变性疾病或性 

染色体病变性疾病，3 8 名染色体病变性疾病和5 名复杂的病原性疾病。 剂量加 

倍法对所有各代遗传的总损替量^或长期连续照射后对每一代造成的損香量》佑计 

为 1 8 5 X 1 0 —6 拉 德 - '。

5 1 . 在前面讨论过的各种遗传损替以及由推算而得的I危善佑计数中，并未将危 

替程度不严重的突变情况考虑在内。 这些突变，由于其巨大的数量，可能会比量 

少而严重的突变对人类造成更大的遗传负担。



三、 福射源和放射性辖照

、 总 论 8

5 2 ^ 委员会收集并评价了有关人类受到放射性辖照的数据，主要是为了两项目 

标。 委员会预备达到的第一项目标是要提出个人辖照数据，这项数据能指出个人 

在各种不同的福照情况下可能遭受的危替程度。 第二项目标是要提供足以用来表 

示一个特定辖射源在辖射危事方面所能产生的总后果的数据。 I 因此，这二种评价 

方式一有关个人的评价和有关辖射源的评价一适用于不同的目标。

5 8 ^ 在各种不同的评价方式中，其使用的基本量都是吸收剂量，由于某些箱射 

形式会增强对生物的效应，故这项数值必须以加权处理（第1 7 段 ^。 在本报告 

中，" 剂量" 这个名词，除非男有说明，否则表示照射于器官或组织上的平均吸收 

剂量。 在表示剂量数据时，累积剂量所用的时间长度在有关个人的评价中都加以 

说明，而有关福射源的评价中，释放剂量的时间长度较不重要。

1‘ 有关个人的评价

5 4 ^ 依照评价的目的，计算与个人剂量有关的时间，可长为-^年、一生，或半 

次辖照的有限时间或其他一些有实际意义的时间单位。 连续地使用放射性物质， 

无可避免地会造成人体内或环境中的放射性累积，直到放射性强度达到德定状态为 

止。 例如，如果由于使用放射性物质，以致释放出长寿命的放射性核素，这种核 

素在环境中长期停留，就会造成前述的情况。 在这种情况下，例如，使用放射性 

物质一年的剂量承担^ ，就是以未来个人每年承担的剂量总和来计算。 这项总 

和也适用于普通常人，并在一般情况下，还可延用于未来各代。 此外，还能证明 

当年剂量在未来达到它的最大数值时，也不会超过使用放射性物质一年而得的剂量

8 在评价放射性辖照中所使用的观念， 已于附件^̂ (使用于评价人类辖照的各种 

观念和数量〉内详细讨论。
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承担值。评价各类居民的剂量承担，例如评价受到最严重箱照的团体或全世界的人 

民等，是力了说明目前人类使用放射性物质，对未来剂量的贡献，以及如果继续使 

用放射性物质，必将造成比目前更高的年剂量。

有关箱射源的评价

5 5， 就有关福射源的评价而言，必须推算一种数量，这种数量必须能表示使用 

放射性物质与由放射性物质所造成的伤事间的关系。 基于箱射剂量和个人遭受剂 

量范围以内的危香的比例关系， " 集体剂量" 与辖射伤害成正比，集体剂量是由受 

到箱照的人口数与其平均剂量的乘积来表示。 如果要对一定的使用方式所造成的 

总伤香作出评价，那么人人都必须包括在评价之中，换言之，必须计算总集体剂量。 

为了评价福射总伤害，由使用放射性物质所造成的未来剂量贡献也必须都包括在内。 

因此， " 集体剂量承担" 已经以未来每年总集体剂量的总和来计算。 集体剂量承 

担永远与使用放射性物质的有限数量有关，并与释放某些数量的放射物质进入环境、 

产生某些电能或任何单独决定的结果有关。

5 6 ^ 如果知道每单位集体剂量（人 . 拉德）所造成的報射伤替，集体剂量承担 

的数值就可供作评价福射伤香之用。 既使没有这项数字，从各种使用方式而得的 

集体剂量也能相互比较，供相对伤香评价之用。 根据类似的伤香与使用剂量成比 

例的假定，这种比较评价对选用各种不同的辖射保护措施的费用- 效益的决定，提 

供有用的投入。

丑，人类的辖照来源

5 7 ^ 在委员会以前的报告中，有关人类辖照的数据分别以各种福照的级别分布， 

例如职业性福照、病人區疗性辖照、由环境污染造成的稿照和其他各式辖照。基本 

上，附于本报告内的科学性附件也以相同的方式安排\ 在以下各段中，为了提供

3 有关这些辖照以及其他各种辖照更详细资料，附于本报告的各有关附件内：附
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数据给有关辖射源的评价，关于总合稿照方面(包括由职业或环境产生的一切,响在 

却，审查了许多辖照源和使用放射性物质的方式。

5 8 ^ 天然辖射源产生的放射性辖照是由地面和宇宙稿射的缘故，这种福照隨着 

地理位置而有些微的不同，主要是由于高度的差异和在地面环境内放射性核素的分 

布不同之故。 为了说明起见，从其他辖射源产生的集体剂量承担，有时在本报告 

中用天然辖射源造成相同的总集体剤量承担所需的照射时间来表示^参看表三》。

5 9 ^ 天然放射性的福照强度可由人类的活动而增强，这些活动例如有高空飞行、 

使用含鎭量高的材料建筑房舍、降低室内通风率和钻挖深井到含奪量多的水中等。 

对天然放射性的增强箱照也因各种情况而异，其范围可从略为增强，到增强几倍之 

多。 这些增强辖照完全符合有关福射源的评价，因为它们是人力的决定，所以由 

这种决定所产生的集体剂量承担可以与由此而造成的伤香程度联系在一起。 委员 

会所提供的福照佑计数的其他辖射源或使用方式，有以下各项：箱射在医学上的应 

用 义包括病人的福照和其他各式辖照、、利用核裂变发电、核爆炸和有放射性稿射 

的消费品。

1 . 夭然稿射源所弓1起的正常箱照’。

6 0 ^ 人类一向从各种天然箱射源受到电离放射稿照。这种夭然福照有一项奇特 

的性质，就是它照射了世界上的全部人类，并且人类已经在一段极长的时间里受到 

了相当稳定的辖照。 不过在男一方面，即使是正常的天然辖照也因地方的不同、 

区域的不同'而有很大的差异，甚至在同一座建筑物内也不尽相同。

9 ( 续前^

件？【夭然辖射源】，附件0 ^由核爆炸产生的放射性污染】，附件15 1 由核 

发电产生的放射性污染》，附件冗^职业福照产生的剂量》和附件？ ^医疗性 

辖照）。

1。 这个问题已于附件2 ^天然辖射源^ 内详细讨论。
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6 1 . 评价人类得自夭然福射源的辖射剂量具有特别重要的意义，因为天然福照 

是世界人类集体剂量的最大来源。 何况，夭然福照受位置和习惯所改变的程度更 

具有实际的意义。

6 2 ^ 天然辖射源包括有外源和内源：外源有宇宙射线、土地里的放射性物质及 

建筑材料内的放射性物质；内源是存留在体内的天然产生的各种放射性物质，特别 

象 鋼 。

6 以下表一总结了天然福射源对居住在正常福射本底区内的居民所造成的平

均辖照。 在该表中，评价了四种人体组织的国民年平均剂量：性膝、全肺、骨膜 

细胞和红骨髓并已将一切形式的箱照所产生的影响慨括在内。 每年这些组织遭受 

天然福照源的正常福照佑计约为1 0 0 毫拉德  ̂ 1 毫拉德二 0 . 0 0 1拉德）。 为了 

便于比较，将一九七二年的报告中所列佑计数也附于表一的括号内。 性腺和骨膜 

细胞的新佳计数略低于以前的佑计数，而红骨髓的新倍计数则比以前略高。 其差 

异主要是由于对^地面，’ 福射所造成的福射剂量有了更深切的了解^在此包括从土 

地及从建筑材料放射的丙射线在内】的缘故，目前这项佑计数比一九七二年的报告内 

的数字低百分之三十左右。 红骨髓的剂量倍计数的增加，是 由 于 由 钟 所 造  

成的稿射剂量比以前的倍计数高的缘故。



表 一

夭然辖射源的正常福照所造成的国民年平均剂量 

^ 单位：毫拉德  ̂ ^

性 腺 全 肺 骨膜细胞 红骨髓

外源辖照

宇宙射线 28 28 28 28

地面福射 32 (⑩） 32 32 32

内源辖照

15 17 15 27 (巧〉

暴 -  2 2 2 〈包括子代） 0 .2 30 0 .3 0 . 3
其他核素 2 5.5 9 .1 11

总计 78 110 81| 92

括号内的数值是一九七二年报告内的佑计数。各项数值及其总和都取二位有 

效数值。

由于吸收象- 2 2 2 及其子产物的缘故，整个脑内的剂量一这项数值现在 

首次由委员会评价一比其他组织内的剂量高出百分之二十至百分之四十五。 此 

外，这个剂量中的一大部分（百分之三千一）是由甲稿射造成，这种辖射佑计比乙 

辖射和而箱射有更高的生物效应，而这二种辖射构成百分之九十以上其他组织内的 

剤量。 值得一提的是，气管 - 支气管的上皮细胞所受到的年剂量约为2 0 0 毫拉 

德，主要来自甲牧子。

6 5， 在体内对小人剂量的变异影响很小。不过，个人厕剂量却受室内 

空气中的寒和其子产物的浓度的改变而有很大的变化。 由这些辖射源造成的正常
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剂量变化，在一年中可从4 毫拉德到4 0 0 毫拉德。

6 6 ^ 居住在高处或居住在天然辖射度高的区域内的居民，会受到比一般高得多 

的外来剂量。 有些居民还会受到高的内在剂量的箱照。 这些居民例如有北部各 

地区吃食各种驯鹿的居民，或那些居住在通风不良的房子内的居民，象在寒带就有 

这种情形。 在一定的发散速率下（来自建筑材料、地下室的地基或含氣量多的自 

来水通风率能决定室内空气中家含量的平均浓度。

6 7 ^ 在各种相对危善的评价中，由涉及辖射的一种有限使用方式而造成的总辖 

照 （第 5 5 段 ）可用对一定人口的恒量辖照的时间表示，这种照射预期会造成相同 

程度的伤事。 如果使用放射性物质的方式能产生比较均句的福照，并且其参考数 

值是以世界人口受到天然鶴射源等值时间的福照来表示，那么这种比较就更加具有 

说明的作用了。 因此，象以前的报告一般，委员会一向以本报告内讨论的使用方 

式所造成相同集体剂量承担的夭然福射源辖照所需的等值时间来表示。 天然辖射 

源对世界人口造成的年集体剂量，就大多数身体组织而言约为3 X 1 0  8 人 - 拉德 , 

但对全肺却高出百分之三十左右。

技术原因加强天然辖射源的福照

6 8 ^ 有时天然稿射源的辖照会由技术的发展而增强。这种辖照可以以飞机内的 

宇宙射线产生的福照、縫肥工业造成的辖照或由燃煤火力发电厂释放出的天然放射 

性核素造成的稿射为例。

6 9 ^ 建筑材料。使用某些建筑材料会大幅增高室内的福照强度。这些建筑材料 

或是天然产物，如轻石、花尚石或明吼页岩提炼而成的轻质混救土，或是工业生产 

中的副产物，例如炉法或裤灰石膏等。 如果将一哺市场销售的楼#中提炼而得的 

竣! 灰石膏全部用于建筑，结果或许会造成每吨矿石几个人^ 拉德的总集体剂量承担。

这个问题已于附件2  ^ 天然福射源^ 内详细讨论。
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在使用这类材料建造的建筑物内，其空气中所含而辖射的剂量率可以比地面辖射造 

成的平均正常剂量率高出许多。 在一定的通风率下，寒含量也会大幅提高。

7 0 ^ 通风不良。改变通风设备低劣的房间内的通风情况，会严重地影响室内的 

氣的含量。 由于各国的气候、暖气系统和建筑规格的不同，各种房屋的通风率也 

不尽相同。在许多国家，每小时交换2 至 5 次室内空气并不异常。 然而寒带各国 

的通风率，有时低至每小时交换空气0 . 1 至0 . 2 次，由此从甲辖射而导致的肺年剂 

量达几拉德之多。 水中所含的.氣不但在饮用后会造成辖照，连呼吸水中放出的翁 

也会造成報照。 当自来水内的含浓度较高时，由呼吸室内的空气所造成的肺内 

辖射剂量，会多于正常饮用食水所造成的冒内福射剂量。

7 1 . 飞机内的乘客。每年空中旅行的总时数约为10 9 乘客小时，在一般大阳 

活动的情况下，由空中旅行所造成的年集体剂量约为3X10 ^ 人 . 拉德。 由大型 

太阳耀斑在高空所导致的宇宙射线所产生的高剂量率的危香，已使超音速飞机必须 

配备箱射监测器，以便在产生想斑时能及时警告驾驶员，使飞机在剂量率达到预定 

的强度时降到较低的高度。 不过在高空由太阳耀斑产生的高辖射强度是不常发生 

的，所以不会对世界人口造成大量的集体剂量。

72， 使用裤肥。蕴藏的緯矿通常都含有铅-  2 3 8 衰变序内较高浓度的放射性核 

素。 已经开采的裤矿数量极多，有些变成了肥料，男一些当成废物弃置。 这两 

种使用碟矿的方式都能对大众造成福照。 此外，还有一种副产品叫化学石膏，它 

能作力建筑材料使用，因此也成为特别令人囑目的一种辖射源。 从每吨市场销售 

的碟^ 所造成的集体剂量承担的评价显示，由揉肥造成的辖射影响很小，每吨#肥 

约为3X1 0 - 4 人 . 拉德。 以全世界每年使用10 8 吨碟肥计算，由使用一年这 

些碑肥所造成的集体剂量承担约为3X10 4 人 . 拉德。

7 3 ^ 燃煤火力发电厂。燃烧煤炭能增加对天然产生的放射性元素的辖照，尤其 

是对鍾、41：和轴的辖照。 有重大影响的放射性核素的浓度已经在各种出处的煤炭 

和炉淹及媒灰中侧量。 ‘委员会已经评价了产生百万瓦年电能所产生的煤灰所造成



的集体剂量承担，不过发现它的影响很小，从排出的物质存积在地面对身体组织所 

造成的危香仅在每百万瓦（电）年 0 : 0 0 2 至0 . 0 2 人 . 技德之间，而吸入这些物 

质所造成的危香也在每百万瓦（电）年 0 . 0 0 2 至 0 . 0 2 人 . 拉德之间而已。

夭然气的使用。用于厨房炉烛和小型供热器的天然气是建筑物内的一种參 

源。土地内的參气，从地质结构中渗入生产夭然气的气井内, 不过，这种參源与其 

他氣源相比较，发现其影响并不严重。

~ 2^ ~



3 。 放射辅射的消费产品’2

7 5 为了满足某一特定目的而故意加入放射性核素的消费产品的种类现已十分 

众多。 此外，象电视机这一类电子产品也会放射X射线。 使用最广泛的这些能 

够放射辖射的消费产品有夜光钟表、指南针、发光标志、烟火报警器、反静电器及 

电视机。 各国对这些产品可允许的辖照强度的规定各不相同。 消费产品中最常 

用的放射性核素是氣、富一 8 5 和银一 1 4 7 ，它们的使用只涉及极微量的贯穿性箱射

76， 直到一九六0 年代，福一2 2 6 —直是夜光漆中最常用的核素，因此也是夜 

光表和夜光闹钟最常用的核素。 一个使用夜光表的人平均每年接受几毫拉德的性 

腺剂量。 目前使用氣来代替鎭虽已消除了这种外部辅照，但有些氣也可能会从表 

里逸出，引起内部辅照，每年可以产生0。5 毫拉德左右的全身剂量。 制表工业 

目前使用的夜光漆每年会对全世界居民产生10 6 人拉德左右的集体剂量。 它也引 

起一些职业性辅照。

11 . 夜光漆工人传统上一向接受超过平均剂量的福射。 一项大力推动的箱射 

防护方案所能达成显著改善已在一九七二年报告中加以说明。 职业性I I照的集体 

剂量同公众辖照的集体剂量比较起来就显得很低，不过个别的高剂量还是会发生的

7 8 ^ 家庭彩色电视机是使公众受到X射线福照最常见的消费产品。 委员会一 

九七二年报告中报导了一些关于某些类型电视机渗漏X射线的案件。 不过，后来 

固态电路得到了广泛的采用。 因此2 最近制造的彩色电视机在正常使用和适当维 

护下所放射的X射线是微不足道的。

由于缺乏关于市场上放射性消费品的数目和所涉及的放射量的资料，所以 

要想评价这些用品所弓I起的剂量就很困难。 不过，由于国际建议和国家条规的制 

定，所以管制方面现已遂渐有所改善，很可能每年放射性消费用品所引起的平均每 

人性腺剂量低于1 弯拉德。

这个问题已在附件2 第四章的附录和附件2 ( 职业福照的剂量）中详细研讨。
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4 ； 核裂变发电

80。 自从委员会第一次设法对核燃料工业所释放出来的放射性物质及其所造成 

的全球剂量愈担进行评价以来，利用核反应堆来发电的情况续有增加，虽其速率已 

不象I I测的那样快。 一九七六年，全世界共有1 9 个国家的1 8 7座发电反应堆在 

运转，总共发电8 万兆瓦。 ⑩计到二0 0 0 年时的发电量约为二百万兆瓦。

81。 核动力生产涉及一系列步骤，包括：轴的开采和选矿、把它转变成燃料物 

质 （大多数情况下包括同位素袖一2 3 5 的浓缩〉、制造想料元件、将燃料置于核反 

应堆内使用、用过燃料的I&存、再处理和回收、物质在各种不同的装置之间的运输 

放射性废产物的最终弃置。

8 2 ^ 几乎所有与核工业有关的放射性物质都在反应堆内，在用过的燃料内，或 

在再处理过程时从燃料中所分离出来的一部分中。 这一部分经过良好密封。 不 

过，在大多数的操作步骤中，还是有小量的放射性物质逸出到周围环境之中。 大 

多数这种逸出的放射性核素只对当地或一个区域有关，因为它们的半衰期与它们扩 

散到远方所需的时间比较起来，是很短的。 不过，有些放射性核素有较长的半衰 

期，或者扩散较快，可以分布到全世界。

83， 委员会所关心的是要评倍核工业界目前所有作业释放出的放射性物质造成 

的集体剂量负担。 由于每个步骤的规模与其所涉及的核能力有关，所以似乎可以 

合理地用所产生的每单位能量的集体剂量负担，即每兆瓦【电）年的集体剂量负担 

来表示这种评倘。 世界居民从这些核动力生产所受的集体剂量可分四个部分：即 

受到职业辖照的团体所占部分、当地居民所占部分区城或中间居民所占部分及世界 

居民所占部分。

这个问题已在附件13 ^核发电厂所造成的放射性污染〉和附件冗^职业性辖 

照的剂量）中有详细的研讨。
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8 4 在说明时，少数半衰期极长的放射性核素引起了一个特别问题。 最重要 

的例子是轴一23 8  ^半衰期4  5 X 1 0 9年 〉和碟一 129 ^ 半衰期1. 6X10)7年 ）。 

即使核动力生产使用目前的技术以二百万兆瓦的发电率继续5 0 0 年，这些放射性核 

素也不会在生物层内积聚足以？I 起每年一毫拉德以上的福射的数量， 纵然如此，但 

是千百万年的辖照时间可能会使剂量负担变得很高。

85。 因为在这些情形下所涉及的辖照期间对人类来说是太长了，所以集体剂量 

负担是不切实际的。 例如，为了积聚每兆瓦〈电）年 1 毫拉德的集体剂量，则需 

要有世界居民1 0 1 0人在蚀一2 3 8 的辖照下一千万年之久，或在碟一 1 2 9 的稿照下
I

一万年之久。 因为第8 4 段所指出的小量的年剂量，所以这些放射性核素的福照 

影响就不在下面的考虑之内。

86。 規一 1 4是一种有类似问题的核素，虽然它的半衰期远为较短  ̂ 5 7 3 0 年 ） 

轻水反应堆及有关的再处理厂所释放出来的碳一 1 4 的集体剂量负担，据估计在款 

组织内约为每兆瓦〈电）年 5 人拉德，在骨内细跑和红色骨髓中约为每兆瓦^ 电） 

年 1 4 人拉鹤。 这种集体剂量的半数将在5，7 0 0 年内产生。 不过，由于碳一 

1 4 在海洋中散布需要一些时间，所以将近四分之一的集体剂量会在5 0 0 年内产生. 

这意味着，如果核工业以固定速率操作5 0 0 年，则将来每年的最大集体剂量在故 

级织中约为每兆瓦（电）年 1 人拉德，在骨内细胞和红色骨髓中约为每兆瓦^ 电〉 

年 3 人拉德。 在下面集体剂量组成部分的比较中将使用这些数字。

8 7 ^ 在审查核动力生产的各个阶段所造成的一部分剂量时，必须记住，个人 

的辖照受国家规定的暇制，这些规定常是根据国际放射防护问题委员会的建议而 

制订的。 这意味着，职业上受到辖照的人每年可接受的全身体剂量最高不得超 

过最常见种类的辖射5 拉德。 国家当局通常制定现定，保证公众中那些受到最 

大辖照的小人每年的剂量，每年在天然来源和病人医疗辖照以外，占国际放射防 

护问题委员会所建议的、一切福照总和的剂量 5 拉德限度的一小部分。 目前 

的放射保护政策还包括如下的原则：消除任何不必要的辖照并把一切剂量尽可能



维持于可以合理达到的低量。 这些颜防措施的效果如下：达到限制量的福照很稀 

少；剂量通常是这样分布的，即适用限制量的每一群人的平均剂量都远比限制量为 

低。 本报告的主要兴趣所在是对集体剂量负担作出与来源有关的评倍。

8 8 ^ 委员会在审查核能生产的各个步骤时，发现了下列的对人贞和公众导致福 

照的因素：

( ^ ) 开采、选矿和燃料制作。 这些步骤主要涉及职业福照。 开采工业的工 

人所受的全身体集体剂量负担为每兆瓦（电）年 0 5 人拉德，而选矿和燃料制作 

工业为每兆瓦（电）年 1 5 人拉德。 此外，开采工业还会引起鎭副产物的肺部 

辖照，从而增加每兆瓦（电）年 0。1 人拉德。 公众受到的辖照很小、但请参看 

第 8 4 和 8 5 段 〉。

反应堆操作。 公众受到当地和区域的辅照所引起的集体剂量负担，由于 

释放到空气中的为每兆瓦（电）年 0，2 至 3 人掠德，由于释放到水中的为每兆 

瓦 ^ 电）年 0 3 至 0 6 人拉德。 在所有用过的燃料都是以目前的技术来再处 

理的情形下，反应堆操作所造成的全球福照，如果同再处理工业所造成的比较起来 

就很小。 职业性集体剂量负担约在每兆瓦（电）年 1人拉德左右。

( ^ ) 燃料的再处理。 再处理所造成的当地和区城集体剂量必需很低，因为每 

一个工厂要供应数以兆瓦〈电）年计的大量核能生产，而作为限制因素的是工厂周 

围受到最大辖照的个人的剂量限制。 如果所有用过的燃料都经过再处理，又如果 

核素都象现在一样释放出来，那 未 来 自 ^每百兆（电）年 0 5 人拉德〉、碳一 

14 ^每兆瓦（电）年 1 至3 人拉德，参看第8 6 段 〉、富一85 ^每兆瓦^ 电）年 

0̂  0 9 至 2 5 人拉德〉的全球集体剂置负担将占核工业总数的很大一部分。 极 

动力工业的相当少量尚未再处理的燃料所造成的职业性稿照据倘计为每兆瓦【电） 

年 1. 2 人拉德。 不过，这一部分稿照不致计入整个孩动力工业，因为每兆瓦^

^ 电）年所涉及的工人数要少于上面所述的例子，同时个人的取业剂量也会继续受 

到法规的限制。 例如，以目前的职业性全身体剂量眼制来说，如果，似乎可能是
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这样，一个再处理工厂能够供应一个每年20，0 0 0 兆万（电）年核能的需要，并且 

有操作人员几千人，则工人所接受的集体剂量负担超过每兆瓦（电）年 1 人拉德是不 

不可能的。

( ^ ) 运输。 所有运输工作所造成的外部辖照，据估计，只有每兆瓦^ 电）年 

0 0 3 人拉德。

( ^ ) 废 料 样 。 委贞会充分知道，如果与核燃料循环的其他部分所造成的剂 

量比较起来，目前废料存的办法所产生的集体剂量很小。 可以认为职业性剂量 

已包括在上面再处理部分所造成的剂量之内。

( ^ ) 废料弃置。 因为各国当局继续把核动力生产所造成的高水平废料保 存 在 ― 

藏处所内，并且目前尚未决定确切的弃置方法，所以委员会觉得它在这个阶段无 

法对世界居民从弃置这些废料所得的集体剂量负担作出适当的评佑。

(呂) 研究和发展。 研究和发展机构所造成的福照，有一部分是因于支持核 

动力工业的继续操作或其未来的发展。 据係计，这种职业辖照所占的剂量约为每 

兆瓦（电）年 上 4 人拉德。 公众的集体剂量负担的大小最少要低一个数量级。

89。 前段提到的稿照总数接近每兆瓦【电〉年 7 人拉德，不同器官组织之间的 

差别幅度在此值的百分之三十以下（甲状腺和肺是受到最高剂量的器官，而性腺则 

受到较少剂量〉。 表 2 列出剂量的主要部分。

表 2

燃料循环的各个阶段 集体剂量负担 

〔人拉德X 兆瓦敏年〕

开采、选矿和燃料制作

(^)职业辅照 0。2 -0 ’ 3

反应堆操作
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(^)职业辖照 ^ 1。 0

(^)当地和区域居民辅照 0̂  2—0’ 4

再处理

(^)职业辅照 1. 2

(^)当地和区域居民辖照 0。1 -0 . 6

(^)全球居民辖照 1。1 -3 . 3

研究和发展

(^)职业福照 1. 4

整小工业 2—8‘ 2

在这个表内，职业辖照的剂量占大多数。 不过，根据第8 8 段所述的理由，再处 

理造成的每兆瓦（电）年 1. 2 人拉德的剂量对盤个核工业的一个封闭的燃料循环 

来说，并不具有代表性。 也不能期望研究和发展在一个已发展的工业中会造成 

很高一部分剂量。 因此，在现有技术下，预期将来的总集体剂量负担不会超过每 

兆瓦（电）年 3 至 6 人拉德。 由于受到箱照的人的年龄分布情形，所以在表2 的 

整小工业的集体剂量范围中，只有下值的百分之三十左右对遗传有影响。

~ 30 一



5 ‘ 核燥炸

9 0 ^ 自委员会的一九七二年报告发表以来，又发生了几次核试验，包括20  

次大气展核试，其中6 次在北半球， 1 4 次在南半球。 委员会的一九七二年报告载 

有一九七0 年年底以前的所有大气层核试对居民造成的剂量负担的佑计。 在本报 

告中，委员会评佑了一九七五年年廣以前大气层核试的剂量负担。 从全世界所炉 

存 的 销 一 9 0 和 艳 一 1 3 7 的增加情形，委员会佑计，一九七一年到一九七五年 

完成的核试使北半球的剂量负担增加了百分之二，使南半球的剂量负担增加了百分 

之六。

9 1 .  一九七六年以前完成的所有核爆炸所造成的全球总剂量负担在1 0 0 毫拉 

德左右【性腺剂量^到2 0 0 毫拉德左右^骨内细腊剂量】之间。 在北温带，其值 

比这韭佑计约高百分之五十，在南温带约低百分之五十。 绝 一 1 3 7 和寿命短的 

放射7 射线的核素所造成的外部辖照约所有器官组织的全部剂量负担的7 0 毫拉德。

内部箱照主要由寿命长的核素绝------1 3 7 和衆、 9 0 中〉所造成^骨路剂量〉。

它们的半衰期约为三十年，这将决定这些剂量产生的时间长短。 寿 命 更 短 的 一  

1 0 6 和稀^ 1 4 4 是肺部辖照的重要因素。

9 2 ^ 如核动力工业一样，碳------ 1 4 产生的剂量负担最高。 它的一部分性

腺和肺的剂量约为1 2 0 毫拉德，骨内翻胞和红色骨儲的剂量约为4 5 0 毫拉德。

这些剂資的产生要经数千年的时间。 根据第8 6 段所生的理由，没有把它们包括在 

前一段的剂量负担佑计之中，

9 3 ^ 如果不把碳一 1 4 所造成的剂量算进去，则核爆炸试验在不同器官组’ 

织中的全部总'剂量负担为4 X 1 0 0至8 X1 0 8 人拉德，这项负担等于这些器官组织在‘ 

正常天然来源下接受辖照1 6 至 2 4 个月。 如果把碳一 1 4 的剂量算进去，则集 

体剂量负担将高出一倍。

这个问题已在附件0 ^核爆炸造成的放射性污染〉详细研讨。
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9 4 ^ 寿命經的碟-------1 3 1 是甲状腺在核爆炸后受到几个星期福照的一个重要

来源。 受到最高剂量的是一些食用新鲜牛奶的居民中的婴儿。 自一九七二年以 

来，在大气层核试验的期间，据倍计，这些儿童的每年甲状腺剂量为几毫拉德至200  

毫拉德。 成年人中的甲状膽剂量约为婴儿的十分之一。

6 ‘ 福射在医学上的应用0

95 ^ 委员会在其一九五八年、一九六二年和一九七二年的各次报告中已经提 

出过关于病人接受医疗辖照的数据，又在这些报告中提出了有关的职业性辖照。 

医疗辖照特别令人感兴趣，因为它们提供人口中间的人为的最高每人平均剂量，它 

们在使用时用很高的畴时剂量率，它们引起了低于意外福照的最高个人器官剂量。 

而从辅射防护的观点来看，它们也在不损关所需资料的条件下提供了病低剂量的最 

大潜在可能性。 它们与件多其他种类的辅照不同，因为它们通常只在身体的有限 

部位造成辅射。 还有一种不同，受到放射照射的人有希望从这种特殊的治疗或检 

验中直接获並。

9 6 ^ 以前几次报告特别注重于评佑在遗传方面有重大关系的年剂量。 由于 

提出了这类数据，于是鼓励了进一步的研究，使得现在已相当地明了在发展中国家 

和已经达到高程度技术发展的国家中医疗辖照在总遗传剂量所的一部分究竞到了 

什么程度^参看第9 9 段 在 发 展 中 国 家 内 ，在遗传方面有重大关系的年剂量的 

水平通常反映出X— 射线设施的多少。 这些服务可能需要扩大，当然要妥为注重 

适当地强调良好的操作，以便满足医疗需要。 这就可能增加这些国家的遗传剂量。

97 ^ 重视对在遗传方面有重大关系的剂量，也许就会忽视了对性腺以外的其 

他器官的辖照，因此可能导致低佑某类通常只引起非常低性朦剂量的检验的通盘危 

险。 一个例子便是胸部检教，包括肺、乳房、骨髓、及有时也包括甲状腺等易受

这问题已在附件 ^职业辖照的剂量〉和附件？【医疗辖照〉中详细研讨。
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放射影响的器官的放射照射。 所以一九七二年的报告对受到放射的骨髓的剂量提 

供了较多的资料。 据报告，有一些查明接受过高剂量的病人集体并已证明其中有 

些对某些病症的得病率比未受放射照射的同类集团病人的得病率较高。 在本报告 

中，进一步注意到查明能使特定器官受到高剂量的那些检验工作。 同时作了一个 

尝试，要对病人中的剂量分布，包括在骨髓、甲状朦、肺、乳房等易受放射影响的 

器官组织中的剂量数据作出较详尽的报导。

9 8 ^ 委员会在说明医疗程序中的剂量水平的数据时有三个不同的用意。 第 

一 ， 了解受各种医疗照射的个别器官剂量是有利的，特别是这些剂量变化的程度， 

以便作为根掘，在对个别病人治愈的期望与放射的危险之间企图权衡其得关，又在 

防护措施的费用一利益上作出鉴别的分析。 第二， 了解各种医疗办法所造成的 

个人和集体的器官剂量，以便作为对人的总放射福照的说明的一部分也可能是有利 

的。 第三个目的是查明一些受到高度辖照的集团，这可能会有利于流行病学的 

研究。 为此目的，集体剂量是很有关系的。

9 9  ^病人受的个人剂量必须由医疗人员根据病人的最佳利益这意味着病人不 

同器官和组织所受的剂量可能大不相同，从完全微不足道的剂量起，一直到在以使 

用福射来消除肿瘤为目的时可以在治疗部位附近引起织的部局破坏的高剂量。 

因此、 医 疗 放 射 的 每 人 平 均 剂 量 是 由 个 别 病 案 中 变 化 很 大 的 剂

量 水 平 和 剂 量 分 布 组 成 的 。 '不 过 ， 在每人平均剂量中  I

的最大部分是来自涉及人数很多的那几类辖照，例如一些诊断用的X —射线检验。 

在这些例子中，委员会感兴趣的那些器官组织所接受到的每人平均年剂量的大小差 

不多相同，在许多技术发达国家中，这剂量在5 0 至 1 0 0 毫技德之间，而在遗传方 

面有重大影响的剂量常在每人平均性腺剂量的一半左右。 这意味着医疗所造成的 

集体年剂量在辖射设施发达的国家中是人 5 X 1 0 ^至 1 0 ' 人技德之间，而在 

设施有限的国家中则佑计约为每百万人口 10 ' 人拉德。

1 0 0 . 在所有已向委员会报告的国家中，放射或放射性物质的医疗使用有关 

的工作者所受剂量的测报工作是由一些既设机构执行的。 这些机构的范围从个别
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的医院一直到大型的人员；  ̂ '服务所。 一般来说已把结果回报给雇主，但通常没 

有加以有系统的核对。 因此，不容易保证委员会所收集的剂量数据是全面的和代 

表性的。 据佑计，医疗方面的工作者所接受的职业辅照所产生的集体年剂量大约 

在每百万人口 10 2 人技' 左右。

101 ^ 因此，职业方面的集体剂量从辖射的医疗使用所产生的一部分如果与‘ 

从病人所货的辖射所产生的一部分比较起来，那是微不足道的。医疗过程所产生的 

全球年接体剂量据他计，放I；+设施发达国家所的一部分大约为5X10 7 人拉德左 

右：而设施有限的国家所占的一部分则为2X10 6 人拉德。

1 .  各种辖射源全球剂量资担摘要

1 0 2 . 表 3 列出了本报告所讨论到的各种不同的来源和用途的佑计的全球全 

身体剂量负担；是以能引起同样剂量负担的世界居民所受天然放射辖照的时间来表 

示的 16。

1 0 3 . 根据剂量与危险成比例增加的假设，每一个来源对总放射损事的相对 

贡献与表3 所列的全球剂量负担成正比。 不过，委员会强调，如果不考虑到本报 

告前面各段所讨论的条件，则根据表3 所列数值作出比较就会引起误解。 特别是 

未来用途所造成的剂量负担取决于技术的发展，又取决于有关法规的演变，而这两 

者都不易派测。

评係剂量负担时剂量伯计所历的时间已在附件义中讨论，表中所列每一个项
\

目有关的详细条件则分别在提出演算的对应附件内叙述。



表 3

各种辖射源的全球剂量负担

福照来源
全球剂量资 

担 （日数  ̂ 8

斤然来源上受辖照一年 365

寄业空中旅行一年

目前生产速率下使用#肥产量一年 0.01+

目前全球装置能力下〔 10 6兆瓦（电 〉〕煤火发电厂的一年 

的全球电能生产量 0.02

放射福射的消费产品下受箱照一年 3

目前全球装置能力下〔8X10 4 瓦 烟 〕的一年^动力生产量 0.6

一九五一年至一九七六年期间，平均一年的核爆炸

医疗诊断的一年放射使用 70

104 ^ 对全球集体剂量影响最大的人造因素是医疗使用的放射，特别是诊断用 

的X —射线程序。 增加医疗使用的放射设施，对许多国家来说，都很重要，但同这 

种增加同时发生的是这些国家内的剂量负担增加。 不过，在放射性治疗过程中，把 

病人的辖照量保持医疗使用所需要的最低量，这一点也是狠重要的( 第 9 5 至 1 0 1 段

105  ^ 核动力生产必经遵守那些通常根据国际协议原则所拟订的本国规定。

在目前装置能力〔80，0 0 0 兆 瓦 幽 上 ，一年能生产量的全球剂量负担等于0  ̂8 

天的天然放射辖照量。 假定目前的核技术保持不变，在颈测公元二0 0 0 年的核装 

置能力：2乂1 0 6兆瓦（电）〕下，一年的能生产量将造成大约等于天的天然放 

射辅照量的全球剂量负担。

& 全球剂量负担是乂能引起同样剂量负担的全世界人口所受天然放射的辖照'时间来 

巧示的；包括职业辖照在内’
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1 0 0 . 直到一九七六年为止巧完成的核爆炸所造成的集体剂量负担，如果不 

计碳一 1 4 所造成的剂量，大约等于两年的天然放射辖照量，如果计入这一部分剂量, 

则集体剂量负担要高一倍。自从一九七0 年，就是在委员会前次报告涉及的期间以 

后大气层爆炸使销:一一 9 0 和把一一 1 3 7 所致的剂量负担在北半球大约增加了百分 

之二，在南半球大约增加约百分之六。
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附 录 一

各国代表旧成员、科学专家的名单

1 .下面是在参加委员会会议时以各国代表团成员的身分参加编写本报告的科学专 

家的名单：

阿根廷

坎西奥博士 ^代表^

普拉塞尔博士〈代表〉

梅诺西先生

澳大利亚
I

莫罗尼先生（代表〉

史蒂文斯博士 代表〉

沃尔什教授 

沃森一芒罗教授

比利时

索贝尔教授（代表〉

阿唐博士

巴酉

卡尔达斯教授^代表^

佩纳一弗兰薪博士

加拿大

已特勒博士 代表^

~ 布思先生 ~

布什先生
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罗思柴尔德博士 

特林布尔博士

捷克斯洛伐克

埃及

克利麦克博士 ^代表^

法国

哈技德利教授

雅梅博士 ^代表〉 

库隆博士 

迪特里奥博士 

拉菲马博士

佩尔兰教授

德意志联邦共和国

施蒂韦教授^代表〉 

埃林教授 

雅各比教授 

克里格尔教授 

劳施教授

印度

戈帕尔一艾恩加尔博士 ^代表〉 

森达拉姆博士 ^代表〉

印度尼西亚

拜库足教授^代表〉 

塔朱丁先生（代京3
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曰本

墨西哥

秘鲁

波-

苏丹

瑞典

御园生博士【代袭^

市川博士 

伊藤博士 

中井博士

田岛博士 ‘

马丁内斯一巴埃斯博士（代表  ̂

奥尔蒂斯一马加尼亚先生^代表〉 

德加拉伊博士

菅维卡。马希丁。德努尔曼博士

古斯曼一阿塞维多博士（代表】

雅汰罗夫斯基教授1 代表〉

希达亚塔拉博士

林德尔教授【代表^

贝里斯特伦博士 

爱德华松博士 

吕宁教授 

斯尼赫斯先生

埃弗林。索科洛夫斯基博士

瓦林德博士
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苏维埃社会主义共和国联盟

库傘教授^代表】

亚历哈欣博士 

安格莉娜’古斯科娃博士 

伊利因博士 

莫伊塞耶夫博士 

萨乌罗夫博士

大不列II及北爱尔兰联合王国

爱德华‘波钦爵士 ^ 代衰  ̂

卡特教授 

邓斯特先生 

莫利先生 

塞尔博士

美利坚合众II

钱伯林博士〈代表^

莫斯利博士【代表〉

贝克博士 

布鲁斯博士’

布鲁纳博土 

哈利博士 

洛曼博士 

罗西^

短寒尔博士 

辛克某悼士 

厄普顿教授 

威科夫博士
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同委员会合作编写报告的 

科学工作人员和顾问的名单

贝宁松博士 

贝内特先生 

布维尔博士

帕梅控。布赖恩特小姐 

埃利斯教授 

林德尔教授 

利尼耶斯基教授 

劳德博士 

来斯科夫博士 

奥布赖恩博士 

爱德华。波钦爵士 

桑卡拉纳拉亚南博士 

许特曼教授

西利尼博士 

斯尼赫斯先生 

韦布先生



员会所牧到的振告的清单

1 .下面是各国政府以及各联合圓机构在一九七二年三月二十五日至一九七七 

年四月十二日期间提交给委员会的报告的清单。

2 ^ 委员会在一九七二年三月二十四曰以前收到的报告已开列在委员会较早提 

交给大会的各报告的附件中。

文件编号  国名和报告标题

美利坚合众国

141 1 010133 ,1  111^6111； 181； 11)111；丄 011 0 ：̂  ？1 1 ~ 2 3 8  1*1*0111 2 6 ^ ^ ^  9 ^ ，

1^3.1*011 1 ， 1972， 11^31；~ 2 5 0

阿根廷

1 4 1 2  1^3,(110-226 611 6 1  11011113

14 1  3  1 0 3  1？6 3X11*13^(193 ^161 1:01111；01*3^8 3 ^ - 9 0  ^  0 5 —1 3 7
1(10 3  3,1 1^3,110111； 611 13. I？ 1 1 0^1 ^1*^6111；

1 1 1 4  28-111(110 ^16 1111 0 3 .3 0  1 x ^3 .6 .1 3 ,0 1 6 7 1  111110&113. 3-001(16111:3.1 ̂

美利坚‘众国

1415 101x1； 1)1*0^373,111 士 61*17  1^6；̂01'七 , 义 1)1*11 1 ， 1 9 7  2  |

11/131^ 2 4 9 ^

14157-^^^1*1 ±0 1 1 ^ 51^ 249 ^

新西兰

14 1  6  .&2111113.1 1*037 1:116 763.1^ 1

1417 ^11111113,1 X & 1；116 1 970^

1 4 1 8  211^11*0111116211； 3 ,1  1*3,(1103-01： 1^11； 111 1^6 V； 262.13,11(1 ：~ 01^ 1^  1*6

|1111；7 71 3-21(1 ？̂01？ 10 1̂*61̂ 101111；01*1115 3̂  ^12^81；~31 001：
1 9 7 1 .



文件编号 国名糸^报告标题

1419

1420

1421

1422

1423

1424

14247^^(1.1

1425

1426 

1426/̂ (1(1.1 

1426/0 (̂1(1.2

1427

1428 

1429
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I？ 3.(1103-1： 1*0111； 111(11106(1 03-1*011101113.8 1)116 6X1:61*113.1 03^1
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工工工， 11181；01321± 1 1 0 1 0 ^ 1 0  巧 0 3 6 3  3.1；
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文件编号 国名和报告标题

瑞士
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文件编号 国名和报告标题

曰本

1441 I？3.(1103.01:1̂ 1-1；7 111 1̂ 0̂  36’ 19？2^

澳大利亚

1 4 4 2  3*11*0311； 11X111—9 0  3-31^ 0 3 .6  8111111 1 37 111 ^115111^3,113,11 611^11*011111811^1111*111^

1 9 7 0  3̂ 力迁  301116 3？651111 ； 8  1*03？ 1 9 7 1 .

1 4 4 3  5̂ 0.13 -0111； 0^81  ̂ 八113七1̂ 3̂ 110̂  11110163^1^ ；̂63^550115 1 3 5 ^ 3 - 1 1 0 6

131 ？0 1 ；713631^  (^ !!!'!!!^  0*11316 3^(1 1 9 7

法国

1444 3111*̂ 61113-1106 1̂6 1& 1̂ 3.(1103.01； 1̂ 11； 6 611 1 97 2#

大不列觀及北爱尔兰联合王111

1445  1^3.^103,0-1； 1^11；；7  1̂111&3.11 111 1；116 111111:6(1 ^ 丄 !!^^!。!!!， 1 972，

1 4 4 6  ^ 3 5 3 -7  0 ：̂  3 ± ^ 0 ^ ±  ± 1 1 1 ^ ^ 0  111 11X1111̂ 31 1)01:6 111 1；116 \ ！ 11±±0 6  ̂ ^111^0111^

1̂ 651111： 8 1̂03？ 1 970^

美利坚合众国I

14 4 7  &1^1:03717 5̂ 1111103*3？ ；^  1*61)01*1：， 0*1117 1 ， 1^了3 ，

11431̂  274，
1447/^(13,1 义 卯 ^!!^!!^: ± 0  11̂ 311̂ 274̂

0 本

1448 ~ 1^ 3.(1103 ,0 -18111̂ 6̂7 3̂-1； 111 1)3.21 # 1̂ 0’ 37‘ 1972.

美利坚合众国

14 4 9  一011 七 8111111:13,1*7 1^61)01^1：  ̂ 1  1 973 |
11̂ 31̂  27 6̂  ^

1449/^(1(1.1 义 1:0 1 ^ 3 1 ^ 276，^

瑞士

1 4 5 0  3 6 1 2 1 6 1 1 1 6  13- 001111111381021 61*3,16 3 6  13- 1-3.(1103.01； 1 ^ 1 1： 6

^)。 !!]? 1*3.112166 1 9 ？2 |  ^  1^  1111； 6111； 1011 (^!! 0 0 3 1 3 6 1 1  1*6(16379.1 ̂

澳大利亚

1 4 5 1  1)3.1； 021 1 6 ^ 6 1 8  0 ？ 373.(1103.01； 1 ^ 1 1 ：^  111 ^ \1 5 1；373^113^  ̂ 1 9 7 *1 - 1  9 7 3 ^



文件编号 111名和报告标题

美利坚合众国

1452 ？111-0111； 1:01*17 311111111̂ 377 | 3 -1 1 1 1  ̂ I 1 974 |
11^31^ 2 7 8 ’

1 4 5 2 /^ (1 (1 .1  ^1)1)671 1；0 11^31^ 2了8 ，

苏维埃社会主义共如国联盟

1 4 5 3  3 0 1 15 00 3  ̂ 0  3 0 31.10:̂ 1̂ 0 07 110110 .^ 1^ 30 33,1^11^ 3 0 1 1 0 0

0 1 1 5 0 ^ 6 ^ 6 1 ^ 1 1 ^  1 10^ 011  XI ̂ 1 - 2 1 0  3  乂0 0 7 1 ^ 0 2  II 116^0111^ ^ 6 ^ 0 6 6 1 ^ 3 ^ ^

1454  3 0 1 1 5 0 0 ；7 0  11036；̂611111̂  1^633/1^-137 3  ；！0 5 ^ 0 3 0 - 1 1 0 ^ 3 0 ^ 1 4 1 10 ^3 ^^

5^X53.^1^0^03 0 110 力 6013 只.

^455 380031)16  110X3,33,1*6^11 0^0^7673^ 11^0^3^ ̂ 0 ^ 0 3 6 ^ 3 ^  VI 0 0  —

^65^3.11116 2  1161-1 01*5 0 ^ ^ ^

1 4 5 6  0  2 3 &II 1^10^61101-011 II ^ 狂 力 乂 03^ *1 '乂 5 ^ 3 0 X 0 1 1 0 3  0  0 ^ ^ 0 , 1 1 1 1 ^ 0 0 : ^ ^ 1 ^  

6611160X301^

1457 1 1 ^ -9 0  VI 1 ^ 0 3 1 4 ^ -1 3 7  0 11073611110—580*^X 7 6̂ 111̂ 1101̂ 1
110X2)066 0 3  ^

1458  0 ^ 0 5 0 0 7 1 ^  01)111&;X683^只 &3 ^ )0 3 0 ^ 6 ^  1；63:^ 1 ^ -1 3 7  15 0  113

1 4 5 9  1̂1X1 I 0 6 &^151231x11； 6 3 1 4 ^ -1 3 7  II 01*501113； 11^-9 0  110 111/111^03^1^/1

1 ^ 0 1 1 0 ^ : ^ 3 .1 ^  1^3.06^61111^ 0 1 ^  ^ 0 .^ ^ 1 0 1 1 0 3  7 ^ 5 3 .1 1 1 1 0 ^ 0 0  0  只，

1 4 6 0  3116111？ 1614 0 2 3 6；1 5 1？ 111̂：11；6 2 ；̂1^ 0 3  ^  0 ； 3  ̂二

113^ 7 ^ ^ :^ 0 ,1 1 1 1 3  3  1165150^2； ：1 9 6 2 —1 9 6 9  1̂ 17 ^

1 4 6 1  0 5 1 ^ 1 ^ 6 1；—2 1 0 ，  ̂ 110 力 0 1 0 1 1 5 —2 1 0 ， 力乂二〔一 2 2 6 ^  1*01)1^ 货一 2 2 8  VI 1 1 ^ ^ 1 0 1 ^ 1 -1 :^ -2 3 9

3  1；6 口0 3 ？ ： 6  ^14103.141^ 61^ 1 3 - 6 ^ 0  3  6 ^  ^3  ̂ & 乂  0 0 6 6 5 0  0 0 0 ？ ^

1 4 6 2  0 1 ^ 1 ^ 0 0 1 1 1 * 6 ^ 1 , 1 1 1 1 0 ^ 0 1 ^ ^？1 0 0 7 1̂   ̂ 0 0 0 ？0 ^ 1 1 1 1 6  1̂  (^^!)!^!&I ^3^X0)^:1101111^

0 X 5 0 1 1 07^6^1^1^1^0170 0^2)0 14 冗3̂  力 1̂ 1； 乂冗 6  110 巧 33^又，

1 4 6 3  ^ 0 ^ 1 0̂ X1105 1̂1； 1̂ 16 14 01^^0 0X 3  61̂ 1-11̂ 16 8 0 7  6  0 1 0  6 1 1 ^ 1 6  5^ -^ ^ 01^ 3  0X0111^1 8

3 6 5 ^ 6  0  6 ^ 1？ 0 1 ^ 0 X 0 3 ^ 0 0 1 0  3  110^^ 001013  6  ^

1464  0 0 0 7 0 ^ 1 2 1 ^ 6  1̂  ^ 051 0̂)1 5 ^ ^ ^ 0 1 4  3 0 1 * 0 1 1 0 0  5  I

51)111&;161^14

1 4 6 5  0 0 4 1 6 5 ^ ^ 1 1 1 ^ 6  0 1 * 5 0 1 1 1 1 1 1 ^ -9 0  0  1 ^ 0 0 7 ？ 1 0 ^  X X & 1111 3  3 ^ 0 0 ^ 1 ^ ： II 3  

^111：̂  53-3^01^0 30355101^0^^

~ 1̂ 6 ^



文件编号 国名和报告标题

1466

1467

1463

1469

1470

1471

1472

1473

1474

1475

1476

1477

1478

苏维埃社会生义共和国联盟

0  0 0 ^ 3 1 ^  0 1 : ^ - 9  0  0  ^ & 0 5 1 ^ 3 - ^ ^ ^ 6 0 X 0 2 0  

3 6 1 1 ^ 6 0 7  83^ 150巧3  ^

3 0 & 0^103.1^116 0 2 1 1 ^ 1 ^ 3 , - 2 1 0  11 110二0 ^：：：只一2 1 0  0  冗6^117^^03110—：̂：111116巧1101^

^  1̂1 ^ 8 ^ 0 6 0 1 0 ^ ^

2 0 7  6 0 X 3 6 1 1 ^ 1 8  1 ^ 3 0 7 0 瓜工 6  ^ 1 0 2 )0 X 0 2  ^ 1)160 II 3 0 ^ 6  ^

0  1 ^ 1 1 1 9  0  乂 1 ^ 6 3 1 ^ 1 .^ -1 3 7  6  ’

^ 0 -1 ^ 6 0X 1 4 ^ .1 1 1^ 9  0 X 1 1 6  ^ ^ 口^^： '： '!)! 1 1 0 8 0  及 0 ^ 5 0 1 1 1 ^ 1 1 ^ - 9 0

3  1̂  II0 ^ 1 ^ 1 6 1 1 6 1 1 0 1 ^ 6  01^6 ：~10 3 &X 1 1 0 ^ 6 0 1 1 3  ^

2 0 ^ 1 0 1 * 5 0 1 4 1 ^ 1 1 ^ - 9  0 ^

01461^1^3^ 110117-11̂ 111̂ 0^111011 410 31.1 好 8 0 1 ^ 0  06^5^*^6111-1^ 1161^01*051)1X1

1 1 3 .50 ^ 1 ^ 0 0 1 ^ 6 1 5  乂53 ^ ^  冗 6 3 7 0  0 6 3 6 5 ^  0 0 5 6 X 0 X 0 3 7 0  0 0 ^ 3 3  07  

1101^0 1 ^ 6 3 1 1 ^ -1 3 7  ^

0750111^:^^-90 5 11̂ 0：11~；̂~̂ 70：̂  111173.1111̂  14 1100X711^31^16 
81^0 0 1111111631)11̂ 1 ：̂̂ 0 6 ^ 8 ：̂ ： 1110 0 0 ？ 0

1'&1^6 0 &IX 6 1 /114.

？^ 0 1 1 5 6 ；1 6 ^  011116 V 11^03,^1^113-^^1：  1 : 3 0 X 0 1 1 0 6  8  01^10X 0146 一

大不列颠及北爱尔兰联合王国 ^

I？3,(1103.01:1^6 13.11-0111； 111 0.11̂ 1 1*0.1111 ̂  1^68\11±5 1̂ 0 1̂ 116 011^^16
0 ^  1 9 7 3 .

新西兰

211^11^011126111； &1 373.(1109.01： 1^ 1*67  ’ ^3^11-011 七 1̂ 3？ 0111 51^1016^3？ ^^63,130113

1；6 5 1 ； 5 0011^110*16*1 1^7 ^1*211106 111 士116 20111； 11 ？3.011*10

3,11(1 ^11̂ 8*1 1 973 3-51(1 00111133.1^130113 771*̂ 11 ±33± 5637163^

美利坚合众国

361*11111 1X1111111110̂ 101)111111 16^613 111 0̂ 1；01210 00111̂  5111？̂1^01^3 111 111X031111113^，

^3,1)3^ ̂

31)16611 111 &1:011110 1)0① 1？ 3X137̂ 1̂ 01*3̂



文件编号 国名加报告标题

1 4 7 9

1480 

1480/̂ 1(1(1.1

1481

1482

1483

1484

1485

1486

1487

1488

1489

1490

1491

美利坚合众国

7116 1163.11:11 0^  3,1:011110 1)011113 8111^^1^01^5 ： 03.(16 0 ^  6X3.1111)13,1:10113 111

1^^0.11-0111： ( !̂：̂! '七01*1^  1^61)01*1；， 1  ^1)1^11  ̂ 1 9 7 4  |

11/151̂ 281 ̂

1̂)1)611 1:0 11^31^281，

大不列颠及北爱尔兰联合王国

1̂ 3,(1103.01； 1̂ 11； 117 11111113,11 121 ± 1^3  II口 1*16(1 XIII呂010， 1 9 7 3

国际原子能机构

2X71； 1̂ 3.01： 8 1̂ 0111 ±116 11̂ 0X10̂ 3̂ 153？0 3̂-1112:3 1*01̂ 1 975~80 &11(1 211(1̂ 1：
1975. (^^(^^!!!)/^^^).
^̂ 1111113.1 1-01)01-1； 1 ^1113  ̂ 1973~30  7̂11116 1 9 7 4參 （̂(^/义̂ ^工工）/ 5 2 5 〉 ^

新西兰

1̂ 01111； 01̂ :1115 01̂  373.(1103.01； 1̂ 6 1*3-11̂011*1 001 1)116 1974 1̂ 611011 30111； 11
？3^01：̂ 10 11110163,1  ̂ 士631；5，

法国

5111*̂ 61113.1106 && 1& 1*3.(1103.01： 1̂ 11； 6 621 1 97 3#

新西兰 ‘

1̂ ^̂ 11-011*1 1*1*01:1 6̂3-1)0113 1̂63*1； 8 00二 01:6(1 1)7 5̂ 3.1106 111 1；116
30111：^  ？3^01？ 1 0  ^ !!!!'!!!^  1111X16 0^11^ .11117 1 9 7 2  3,11(1 001111)3-1*150115 ^ 1 1： 11 

131*6^10113 ±0 3 363？165^

& 1^11*011:11611*1： 3 .1 1*3.(1103.01； 1^ 11； 1*61)01*1： 1 9 7 2#

1121̂ 11*0111116111:3.1 1*3.(1103.01； 1*6 0̂1*1； 1 9 7 3 --

阿根廷

5^110111； 1*21(1105101； 1^0 461)1(10 ^ 13-3 6X1)103101163 6X1 6 1  
611 6 1  1)61*10^0 61161*0-001:11131*6 416 1 97  3^ ^

5̂ 3*1101111 3:51^103-01； 1^0 3̂  1&3 6X1)103101168 811 6 1
621 61 ^ ^ 106.0 197*1- 1972#

140211*101*3-36 ^16 5 1 ^ ^  ^  0 8 —1 3 7  1^3-03 3 .1  ？3^11011~^ 621

'伊 11士 13151.

^3.0X^100 &II 

？3101±̂ 100 &11̂  

116175.1)11 0 3 .



文件编号 国名和報告标题

1492

1493

1494

1495

1496

1497

1498

1499

1500

1501

1502

1503

1504

1505

1505/^(14.1

阿报廷

23*111(110 00111^3-1^3.1； 1 ^ 0  ^ 6 1  11161:3.1301131110  ̂ 621 3 ， 1^1 力 1710 2 1 0

7  ^161 1 )0 1 0 3 1 1 0  2 1 0 .

1)01^ 0 1 3 3 1 1 3 1 1 1 0 3  1113̂ 1̂ 1：̂0 3 傲

捷克斯洛伐克

7 ；3^1116 01^ 9 0  33： 121 ^61*1： 6*131*3.6 3.31(1 1*611101*3.1 ^105)115^3^3 01^ 3.(11111:3 111 

02601X 0310^3*1^13^ 121 1 9 7 1 .

1*116 ^3*11163 0 ：̂  ̂ 1；116 1̂ 3-1； 1 0  90 32： 111 7 6 ：1？1；613：1？3^0 9 0  3 ：̂  111 111

3-^6 ^0111)3 01x0310^3*1^13  ̂ ^9^9^ 1 9？ 0  1 ^

新西兰
7^11-0111； 1*1*0,171 ？3？ 611011 21110163.3？ 士63~1：3 121 1；110 30111:11 ？3^011^10 5 1974^

澳大利亚

1̂ 1*0111 1:116 ^11311*3.11^11 ^ 0 .11-0111； 口0111 七01*11116 3 1̂*021*0.1*11:16 3  ̂

苏维埃社会主义共和国联盟

1(03̂ 1-113； 1161111)1 5^^1401130X01103 7305^0^
II 3  8 0 且 。

0 5 口；？67811̂ 11̂ ？3： & 1^01100X11 01^03^11^^

^ 0 3 0 3 3 ^ ^  113,1^X^73^^ 冗& 6 1 ^  1)1)1 ^ 0 3   ̂ 06X173̂ 101：111  ̂ 113.
11031)1111011110 贷 00160136*^110X1 ^̂ 10 0X11 ^

丑11̂ *̂ 11̂ 16 11653^3；̂6^611^0：0 01^001^ 凡1^61)1101^0 ^6^61111^ 113.

500,1 1̂:1； 1/1II ^

00^165^3,11X16 0 7 ^ 0 1 1 1 1 , 1 / 1 ^ - 3 0  II 1^63：̂只一：13？ 3  11111116801̂ 1 53-1^1^0150 II&0 6 — 

310111/1̂  0050X0X030 00103& 0 1 9 6 7 - 1 9 8 9  1*37，

0X 11)6^ 0^ 61^ 1^ 6 1^6116*111^601^11 3 1 1 3 ^ ^ ； 1^03  3 & 0 ^ 0 1  

；̂ 61171？6110^0371111 3  V 0 1 ^ & ^

11: 1̂1̂ 15̂ 110̂ 01̂ X1̂ 601̂ 3/16 巧 00^0X3.11110^ ^61^01*31-11/1 113. 31^0116—

0 8 6 1 1 1 1 1 6 1 7 0  0 6 * ^ ^ ^ 6 1 1 1 1 ^  VI 3/1 工子冗̂)!)!!̂；̂!!；̂̂)^^!!!^!^；

01103 ^

I美利坚合众国

1̂ ^̂ 11- 0111： 91*021*3*111 (̂!：!&]： 1:61*1 ；7 5111111113̂3？^  V & ^  ^111^  1 ， 1 974 1
11431̂  284̂
^ ! ) ! ) ^ ] ! ! ! ^  1；0 11̂ 311~284̂

9 ^



文件编号 国名如报告标题

1506 

1506/么

1507

1508

1509

1510

1511
1512

1513

15*14

1515
1516

1516/^(1.1

1517
1517/^^11.1
1518

1519

美利坚合众国
1 001；01303？ 1 ！ 1 974 |

11̂ 31̂  28 6： ‘ ’
1；0 28

大不列颠及北爱尔兰联合王国

1̂ 3,(1109.01； 1̂ 6 1*̂ 11-0111； 111 1̂0(1  ̂ 1*0^13 1；0 1116 1111(3̂ 16 0：̂   ̂974^

曰本

103,0*11̂ 11： 811

法国

170 ̂  38̂  110̂ 61111)6:1？ 1973^

1̂ 0 # 39， 30；̂1；6111130？ 1974-

31^31； 113*1103*1 31:11^17 0 力 1 了， 0 0 0  1^01*1^6373 6X 1)036(1  1；0  ±0^112,1X1̂  1*3.(113,1； 1011 

(^ !!!'!：̂  呂 1 9 7  3^

比利时

1^1*1： 6  1116 5111^66 5  1^01 .

1̂ 3̂  1*3,(1103,01； 1^11； 6 1116 8111^66 2  0 0 1  參

1970. 

60 1 9 7 1 ’

新西兰
；511^11^0111116311：3^1 1^3,(1102.01； 1^ 11：3^ ： 1'‘'11 1  一011七 1̂ 1̂ 0171 1111010^11  ̂ ^ 6^ 1)0II 1：03~1： 3

0011(1X10^6(1 2/ ' 斤3*006 111 1；116 30111： ？3^011^10 1̂ 1̂ 0111 1̂1X16 1；0  361)1；81111)63？
1974 3.11(1 001111)3,1*130113 1̂ 11； 11 1)1^6^10115 1；631； 3 6 1 * 1 6 3參

美利坚合众国

1̂1*101)57 81:11(17 0：？ 1313*3*1； 01*1318 111 3̂̂ ±±01̂ ±3 1̂*111 0111̂ 01010 3̂1111— 
1 0 0 ：̂ ±±0 16111^3^61111^| 111373081111113. 3.11(1  ̂ ^949~^9^9^

1̂ 01̂1；3.111：5̂ 111 01111̂ 611 0  ̂ 2-1:011110 13011113 5111̂ 1̂ 01*8 3-311 0011*1； 1̂ 018̂
0̂111-0111： ±61.17 3111111113*3：；̂  1̂ 61)01*1： | 1̂321113̂ 1̂  ̂ 1 | 1 975 I

11 3̂1^288’
1)1)811(1 IX 士0 11̂ 31|~288#

2x1^11*0X1111611-1:3.1 I 义 1 ， 1975 I 11̂ 31̂ 291 ̂

 ̂1)53611 1；0 11̂ 31̂ 291 ̂
丁 七0  『‘̂ 11 -0111： 1)1^0^3,111 ^ 1 ；63？ 1 7  511111111& I 1 ^ 1 )0 1 -1 3  |  ^133？ 1 1  1 1 1 9 7 ！

11/181-292. ^

111)1̂ 61111010̂ 10 31111(1163 0？ 001̂ 0113,1*3̂  1163.1̂  3-114 51； 1*01̂ 6 111
1)3,116 8 6  12611 1 1 ^ 1 1 1 ^  111 3  113^ 5111  3 ^ 1  051111*01*21151： 1 1 6 1 0 0 ^ ^ 1 )1 1 1 0；

1)^^3103^1 I (^ !^ '!：3-1*7 幼& 1)100116111103-1 011211^3^01；61^131；1 0 3 #

 ̂ 50 ^



文件编号 国名和報告标题

1520

1521

1522

1523

1524
1 5 2 4 / ^ ,1

1525
1525/^(1.1

1526

1527

1528

1529
1 53 0

1531

1532.-

1533

美利坚合众国

3-1 ： 1 ^’二工."/, 19751 2^4 ̂

^35X̂ 671 ~\^0 11^31/"2 9 4，

法国

8111*^61113-3106 ^16 13- I 1^11； 6  621 1 9 7 4 -

德意志联邦共和 I I

3-1 1^3.(1103,0*11^11； ；̂  3,11(1 373,(113,1； 1021 1 6 ^ 0 1 8  ^ 3-3117X13-1 

3761301  ̂ 1 9 7 3 .

大不列戴及北爱尔兰联合王国

113,(1103,0*1 ± ^ ± ± ^  111 11111113,11 111 1̂；116 ^!!!!'^^^! 呂̂!。 !!!， 1 9 7 4 參

美利坚合众 I I

1111^13？0111116111：3^1 6 1 * 1 7 1 丄 0 口七013037， 1 9 7 5  I 3 ^ 3 1 ^ 2 9 7 ^

^13X5611(1 IX  七。 1 1 4 3 1 ^ 2 9 7 ^

&1 1̂3？0211116111；3-1 0̂ 118.1'-1：61*171 1 11̂ 1111212771 ！976，II&31^298^

^1)1)611^ IX 1；0 11^31^298#

新西兰

373,(1103.01： I V ！ 3*1X11̂ 3*1 1^61303？~1； 1974 -

美 利 坚 合 众 国

义  1^ 6^ 16^  0 ：？ 3 0  5^63,1*5 0 ：？ 5*111(17 0 ^  11137051111113^ 3,11(1 1761^33*1^1
&1:011110 13011113 5113？̂1^03？3̂

211^13？0311116111：3^1  ̂ 1 9 7 ^ 1  11^31^3 0 2 參

日本

03,11061164

03-3^06116(1

2 8 1 ； 11113-1； 1031 0 ？ 0 ^ 1 3 ^ ±  1011- 1*1*0111 4 1 3 ^ ^ 0 3 1 1 X 0  036(1103.1 6X3-1111113-1:10115

121 0*3-1)3.211 1 974  0  ± 。 ^) #

113士 11713*1： 1011 0 ？ ^ 0 ^ 1 3 . ^ 1 0 X 1  1̂ 3？ 0111 131*3.01171:1161*31)7

端士
參 參

11111*1； 161116 ^ 5 1 1 & 001111111851011 1^61& & 1 8  3 .6  1& 1*3.(1103.01； 1 ^ 1 1； 6

3  1 , 111*16111:1021 ( ^ ! !  00215611 1*6(161*3.1 1 ^ 0113？ 1 * 3:01160 1 9 7 4參

 ̂ 51 ^



文件编号 国名知报告标题

153^

1535

15 36

1537

1538

1538 /^ (1 (1 .1

1 5 3 9

1540

1541

1 54 2

1 1

1 54 3

1544

1545

大不列颠及北爱尔兰联合王国

1^111-0111； 111 ：！：  ̂ 1̂11(1 1 .̂-1111； 七0 七] 0:1(1 1-177？  ̂

苏维埃社会主义共和1 1联盟

01^3/10 310力̂：0 力 01^6151^0 卯 3 0 3 1 ^ 1义 0*1 0 0 7 0 0 7  —

0114131义 1 1 3 0 X 0 II0 2  0  ^  ̂  6  X 0  3 ^ 3 0  5  0 0 1 ^ 0  冗 8

1 1 5 0 1 ^ 6 0 0 6  3 丄\13  ̂^

1 4 0 0 ^ 6 ；1 0 0 3 ^：̂11^6 I 11051^3^ 1 ) 0 3 &III！ 6  1 1 3 1 1 0 0 X 1 1  0 1 * 5 0 ；&

051-18,^08 ^
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