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CONFERENCIA DE DESARME

CD/441*
5 de marzo de 1984

ESPANOL
Original: INGLES

Decisién acerca del restablecimiento va un drgano subsidiario ad hoc
sobre acuerdos internacionales eficaces que den garantfas a los
Estados no poseedores de armas nucleares contra el empleo o la

amenaza del empleo de esas armas

(Adoptada en la 2453 sesidn planaria, el 28 de febrero de 1984)

La Conferencia de Desarme aecide restablecer, po~ la duracidn de su perf{odo
de sesiones de 1984, un drgano subsidiario ad hoc sobre acuerdos internccionales
eficaces que den garantfas a los Estados no poseedores de armas nucleares contra
el empleo o la amenaza del emplec de esas armas, que quedard constituido con
arreglo a su anterior mandato.

El dérgano subsidiario ad hece informard a la Conferencia sobre la marcha de
sus trabajos antes de la terminacidn dei perfodo de sesiones de 1984,

El término "drganc subsidaric ad hoec" se utiliza en espera de que la
Conferencia adopte una decisidn sobre su denominacidn.

# Nueva tirada por razones téinicas.
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5 de marzo de 1984

ESPANOL
Original: INGLES

Decisidn acerca del restablecimiento de un drgano subsidiario

ad hoc sobre el programa comprensivo de desarme
(Adoptada en la 2452 sesidn plenaria, el 28 de febrero de 1984)

La Conferencia de Desarme decide restablecer un drgano subsidiario ad hoc
sobre el programa comprensivo de desarme para que reanude, en cuanto las circuns-
tancias resulten propicias a tal efecto, sus actividades sobre la elaboracidn del
programa, con miras a presentar a la Asamblea General, a2 mds tardar en su
cuadragésimo primer perfodo de sesiones, un proyecto completo de tal programa,

El drgano auxiliar ad hoc informard a la Conferencia sobre la marcha de sus
actividades antes de la terminacidn del perfodo de sesiones de 1984, a fin de que
la Confernecia esté en condiciones de presentar a la Asamblea General el informe
interino que se pide en la resolucidn 38/183 K.

El término "drgano subsidiario ad hoc" se utiliza en espera de que la
Conferencia adopte una decisidn sobre su denominacién.

R ———

® Nueva tirada por razones téenicas.
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ESPAIIOL
Original CHINO

CHINA

Propuestas sobre los principales elementos de una futuga convencidn
sobre la prohibicidn completa y la destruccidn total deé 'las
armas quimicas

La delegacidn de China presenta este documento a fin de dar una visidn re-
sumida'y panordmica de su posicidn bdsica respeeto de la prohibicidn de las
armas quimicas. Durante la preparacidn del presente documento se ha prestado
atencidn y consideracidn a las miltiples opiniones y propuestas constructivas
presentadas por otros pafses.

Las opiniones que figuran en el presente documento no representan la posi-
cidn definrtiva de la delezacidn de China. Se intrnducirdn las revisiones y
las modificaciones que se revalen necesarias an el transcurso de las negociaciones.

I. Predmbulo

La delegacidn de China considera que el pradmbulo debe contener una condena
firme del empleo de las armas quimicas comn medio bélico en las guerras y los
conflictos armados, un reconocimiantc cabal del papel histérico y de la impor-
tancia prdctica del Protocols relativo a la prohibicidn en la guerra dal empleo
de gases asfixiantes, téxicos o similares y de medios bacterioldgrcos concerta-
do en Ginebra el 17 de junin de 1925 y una exhortacidn a todos los Estados Partes
en ese@ Protocolo para que sigan observando estriccamente sus disposiciones.

En el predmbulo también se debe decir que la prohibicidn de las armas quimi-
cas representa un paso necesario hacia el desarme, que esa prohibicidn debe ser
completa y que todos los arsenales existentes.de armas quimicas deben destruirse
totalmente y las instalaciones de produccidn/carga deben desmantelarse y
destruirse.

Una convencidn sobre la prohibicidn completa y la destruccidn total de las
armaz quimicas contribuirfa a mejorar el clima internacional y a promover el
progreso social y los adelantos cientificos, tecnolégicos y econémicos. en bien
de la humanidad.

II. Alcance de la prohibicidn

Los Estados partes en la convencidn debsp comprometerse a nunca, en ninguna
circunstancia, desarrollar armas quimicas n’ producirlas, adquirirlas de otro modo,
retenerlas, almacenarlas, transferirlas, emplazarlas an los territorios de otros
pafses o emplear armas quimicas, y comprometerse a destruir o eliminar de otro modo
16s arsenales existentes de .armas quimicas ¥ las instalaciones de produccidn o car-
ga He esas armas.
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III. Algunas definiciones

1. La convencidn debe definir las "armas qufmicas" conforme a los "criterios de
finalidad general. Proponemos la siguiente definicadn:

A los fines de la convencidn, las armas qufmicas son los tipos de armas cuya
capacidad para causar bajas se basa en los efectos fisioldgicos tdxicos de sustan-
cias qufmicas. Entre ellas figuran las siguientes: -

1) Los agentes de guerra quimica y sus precursores clave que producen un

efecto téxico directo en los organismos vivientes,

b) Las municiones y los dispositivos destinados a cargarse con agentes de '

- guerra qufmica o sus precursores y a dispersar esos agentes o los proddc-
tos de la reaccidn de sus precursores en situaciones de combate; '

3) Los equipos destinados especificamente al empleo directo de esas municio-
nes y esos dispositivos.

2. La convencidn debe incluar el concepto de "agentes de guerra quimica" y defi-
nirlo conforme a los "criterios de finalidad general". Proponemos la siguiente
definicién:

Agentes de guerra qufmica son las sustancias qufmicas tdxicas cuyos tipos y
cantlidades sirven para fines hostiles y causan lesiones de diferentes tipos o la
muerte al afectar directamente o lesionar las furciones fisioldgicas normales de
organismos vivientes como resultado de los efectos téxicos de esas sustancias. Los"
agentes de guerra qufmica se pueden dividir en las tres categorias siguientes, con=-
forme a criterios de toxicidad:

. \
1) Agentes supertdxicos letales: con una dosis mediana ietal inferior o
igual a 0,5 mg/kg (administracidn subcutdnea) o 2.000 mg-min/m3 (por
inhalacién),

2) Otros agentes letales: con una dosis mediana letal superioér a0, 5 mg/kg
(administracién subcutdnea) o 2.000 mg-tin/m3 (por inhalacidn) e infe-
rior o igual a 10 mg/kg (administracidn subcutdnea) o 20.000 mg-min/mD
(por inhalacidn);

3) Otros agentes nocivos* con una dosis letal mediana superior a 10 mg/kg
(administraeidn subcutdnea) o 20.000 mg-min/m3 (por inhalacién) y una
dosis efectiva mediana mdxima inferior o i1gual a 0,5 mg/kg (administracidn
subcutdnea) o 2.000 mg-min/m3 (por inhalacidn), pero suficiente para pro-
ducir otros efectos gocivos de importancia militar.

De conformidad con la definicidn mencionada, entre los agentes de guerra quimica
deben figurar todos los agentes conocidos de guerra quimica, los agentes qufmicos de
doble finalidad destinades al empleoc en la guerra quimica y todos los agentes posi-
bles de guerra qufmica.

~

' N s

3. Los ppecursores de los agentes de guerra qufmica son sustancias qufmicas que se
pueden emplear como reactantes en el proceso de sintesis de los agentes de guerra'
qufmica.
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Los precursores clave de agentes de guerra quimica son las sustancias qufmicas
que se pueden emplear como reactantes durante la sintesis de agentes de guerra
qufmica (sea en instalaciones de produccidn o en municiones binarias), tienen un
efecto decisivo sobre las propiedades de los productos finales y tienen pocos usos
con fines pacfficos.

¢

4. Otras definiciones necesarias.

'

IV. Declaracién

1. Deben hacerse declaraciones detalladas en un plazo de tres meses a partir de
la entrada en vigor de la convencidn o de la adhesidn de un Estado a ella. También
se pueden. hacer declaraciones por etapas, conforme a principios convenidos.

2. Las declaraciones deben guardar relacidn directa con la convencidén y referirse
sobre todo a las tres esferas siguientes:

1) Artfculos directamente relacionados con la capacidad para hacer la guerra
qufmica y sometidos a prohibicidn:

- 1la posesidn o no posesidn de arsenales de guerra qufmica (comprendidos
los precursores clave de agentes de guerra qufmica) y sus fuentes de
origen, tanto si se hallan en un pais como fuera de €él1;

- la posesidn o no posesidn de produccidn o carga de armas qufmicas
(comprendidas las instalaciones de produccién de los precursores cla-
ve de agentes de guerra quimica) tanto si se hallan en un pafs como

‘ fuera de €1, tanto si estdn sometidos al control de las autoridades
administrativas como al de autoridades militares o empresas transnacio-
nales, y en complejos quimicos, tanto con fines militares como con
fines civiles, "=

- los nombres, cantidades, calidades y ubicaciones de las municiones
quimicas y los agentes de guerra qufmica almacenados;

- 1los tipos, capacidades y ubicaciones de las instalaciones de producciGn
o carga de armas qufmicas (comprendidas las instalaciones de produccidn
. de precursores clave),

- toda transferencia a o adquisicidn de otros pafses de armas qufq;cas
desde el 12 de mayo de 1945 y, en su caso, los nombres, cantidades y
fechas de transferencia o de adquisicidn;

2) Las actividades relativas al desmantelamiento y la destruccidn:

- toda destruccidn o deaviacidn de arsenales de armas qufmicas desde
‘el 12 de mayo de 1945;

- los nombrés, cantidades y calidades de las armas destruidas y las fechas
¥y los métodos de destruccidn,
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los nombres, cantidades y calidades de las armas desviadas y los méto-
, dos, fines y fechas de desviacidn,

toda conversidn o desmantelamiento de las instalaciones de produccidn
o carga de armas qufmicas desde el 12 de mayo de 1945;

los nombres, tipos, capacidades y ubicaciones de las instalaciones des-
manteladas y las fechas en que se desmantelaron,

los nombres, capacidades, ubicaciones y usos de las instalaciones con-
vertidas y las fechas de conversién,

los planes para la destruccidn o la desviacidn de las armag existentes;

los planes para el desmantelamiento:de las instalaciones existentes de
produccidn o carga;

t

3) Artfculos permitidos en virtud de la convencidn,.perq sometidos a céntrol:

- ‘los nombres, tipos, capacidades y ubicaciones de instalaciones para
la produccidn de sustancias qufmicas de doble finalidad;

- los nombres, tipos, capacidades y ubicaciones de las instalaciones para

la produccidn en pequefia escala de agentes supertdxicos letales con
fines de profeccibn.

V. Desmantelamiento y destruceidn

1. _E} désmaptelamiento y la destroccidn deben realizarge bajo una inspeccidn inter-
nacional in situ de conformidad con' prinecipios convenados. El pais huésped debe
aportar una coordinacidn y una asistencia activas.

2. Todos los arsenales de armas qufmicas deben destruirse totalmente, excepto los
agentes qufmicos de doble finalidad, que pueden desviarse para usos con fines pacf-
ficos segin se convenga. La destruccidn debe comenzar lo antes posible a partir de
la entrada en vigor de la convencidn y debe quedar terminada en un plazo mdximo de
diez afios.

3. A fin de eliminar lo antes posible la amenaza que la guerra quimica representa
para la humanidad, los Estados poseedores de armas qufmicas deben, en primer lugar,
destruir los arsenales de los tipos mds tdxicos y peligrosos de armas qufmicas, por
ejemplo, los agentes supertéxicos letales cemo VX, Soman, Sarin, tabun, gas,
mostaza, etc. } .
4. Todas las instalaciones de produccidn o carga de armas quimicas deben desmante-
larse y‘dest;uirse. El desmantelamiento y la destruccién deben comenzar lo antes
posible y quétar terminados en un plazo de diez afios. En espera del desmantelamiento,
las instalaciones deben quedar clausuradas y sometidas a la verificacién necesaria

a fin de asegurar que no se vuelvan a emplear con fines de produceidn o carga de
armas qufmicas.
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5. Se permi%iri“que las instalaciones de produccidn o carga de armas qufmicas
se conviertan en instalaciones para la destruccidn de armas quimicas. Pero una
vez terminada la destruccidn, deben comenzar inmediatamente el desmantelamiento y
la destruccidn de esas instalaciones, que han de terminar en un plazo de un afio.

VI. Disposiciones generales sobre la verificacidn

1. La convencidn sobre la prohibicidn de las armas qufmicas debe comprender las
disposiciones‘necesarias sobre verificacién. Las medidas de verificacién deben
ser estrictas y efectivas a fin de asegurar el cumplimiento de la convencidn y, al
mismo tiempo, razonables y adecuadas, a fin de evitar toda injerencia innecesaria
con las industrias civiles.

2. La verificacidn internacional debe ser la principal forma de verificacidn, y
en la convencidn también deben figurar disposiciones sobre la inspeccidn necesaria
in situ. Esta debe abarcar la destruccidn de los arsenales de armas quimicas, el
desmantelamiento y la destruccidén de las instalaciones de produccidn o carga de
armas qufmicas. La produccién de agentes supertdxicos letales en pequefids cantida-
des con fines de proteccidén y las denuncias de empleo de armas quimicas, etc.

3. Deben adoptarse de forma convenida diferentes medios y procedimiento para los
distintos fines de verificacién como la inspeccién continua in situ, la inspeccién
sistemftica periddica o aleatoria y la inspeccidn in situ por denuncia.

4. Los Estados Partes deben prestar su cooperacidn a la inspeccidn internacional
in situ, con objeto de facilitar el cumplimiento de la convencidn y ayudar a fomentar
la confianza.

5. La informacidn sobre la aplicacidn de la convencidn adquirida por cualquier
Estado Parte por medios nacionales técnicos de verificacidn debe facilitarse al
Comité Consultivo y a los demds Estados Partes.

VII. Medidas para el fomento de la confianza y
cooperacidn internacional

1. Una condicién previa importante para el fomento de la confianza es el cumﬁli-
miento estricto por los Estados Partes de las disposiciones de 1la convencidn.

2. La verificacidn internacional necesaria, que comprende la 1nspecc13ﬁ‘1n situ,
constituye una garantfa importante para el fomento de la confianza. Los Estados
Partes no sé16 deben someterse a la inspeccidn sistemdtica, sino también responder
positivamente a las solicitudes de inspeccidn por denuncia autorizadas por el
Comité Consultivo.

3. La cooperacidn internacional es un medio importante de fomentar la confianza.
Se debe alentar a los Estados Partes a que, por conductos bilaterales o multilate-
rales o del Comité Consultivo, procedan a:
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intercambiar informacidn sobre el empleo de conocimientos qufmicos con
' fines pacf{ficos;

&

' intercambiar informacidn y conccimiantcs sobre la proteccidn qufmica;

!’

[ 3

intercambiar datos sobre los compuestos quimicos tdxicos recién descubiertos
y sobre los adelantos realizados en l. esfera de la investigacidn toxicolé-
gica y registrarios con el Com:té Consultivo; -

promover el intercambio de vizitas de. personal que trabaja en la esfera

de la proteccidén quimica. ‘

4. La convencidn debte alentar a los Estados Partes a adoptap medidas unilaterales,
bilaterales o multilaterales que contribuyan a reforzar la confianza.

VIII. Relaciones entre la convencidn y otros tratados

Todos los Estados Partes en la convencidn deben al mismo tiempo comprometerse
en-obdervar las disposiciones relativas a la prohibicidn del uso de armas quimicas
establecidas en el Protocolo de Ginebra.

Ninguna de.las disposiciones de la convencidn podrd interpretarse de forma que
latite o disminuya en sentido alguno la autoridad del Protocolo:de Ginebra de 1925
ni reduzea las obligaciones contrafdas por cualquier Estado en virtud de ese Protocolo,
ni limite o disminuya el efecto jurfdico de ningin otro tratado o instrumento inter-
nacional vigente en relacidn con los-conflictos armados.

IX. El1 Comité Consultivo

Inmediatamonte despuds de la entrada en vigor de la convencidn, debe establecer-
se un Comité Consultivo, conforme a orocedimientos convenidos. En la compnsicidn
del Comité Consultivo deben tenerse en cuenta los principios de la universalidad y
la igualdad de todos los Estidos, grandes o pequefios. Para facilitar su trabajo
cotidiano, el Comité€ :Consultive prede =2staplecer un comité permanente o un consejo
ejecutivo integrado por un minimo’ den15»y:hn raxilso de 20 miembros. E1 Comité Consul-
tivo debe tener las siguientes funciones

1) ~Adoptar decisiones, sonfcrme a procedimientos convenidos, sobre inspec-
ciones sistemdticas y supervisar su recalizacidn,

2) * Adoptar decasiones de conformidad con proecedimientos convenidos, sobre

. incpecciones por denuncia, y supervisar su realizacidn;

3) Examinar, revisar o modificar, cuando lo impongan los nuevos avances de la
ciencia y la tecnologfa, las disposiciones técnicas de la Convencidn, como
los criterios de toxicidad, métodos de medir la toxicidad, listas de pre=-
cursores, etc.; -

He 1 !

4) Examinar y estudiar las denunc:ias de no cumplimiento de la convencidn;
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5) Promover la corriente de informacidn sobre el cumplimiento de la
convencidn,

6) Informar sobre sus trabajos a los Estados Partes y al Depositario de
la convencién;

7) Asumir todas las demds funciones que convengan por unanimidad los
Estados Partes.

X. Denuncias de no cumplimiento

l. Cualquier Estado Parte que descubra que otros Estados Partes no cumplen
la Convencidn puede presentar denuncias al comté permanente del Comité Consultivo.
Esas denuncias deben ir apoyadas por explicaciones y pruebas.

2. Cuando el comité permanente del Comité Consultivo reciba una denuncia, debe
en primer lugar alentar a todas las partes interesadas a resolver esas denuncias
por vfas bilaterales o multilaterales.

3. Si no se puede llegar a una solucidén mediante consultas bilaterales o multi-
laterales, el comité permanente convocard, en el plazo de un mes, una sesidén plena-
ria del Comité Consultivo para que estudie el asunto.

4. El Comité Consultivo puede decidir, de conformidad con principios convenidos,
las medidas de verificacidn que deben adoptarse, comprendida la inspeccidn interna-
cional in situ, a fin de determinar los hechos. El resultado de la investigacién
debe presentarse a los Estados Partes y al Depositario de la Convencidn.

5. S1 la Parte denunciada se niega a someterse a verificacidn, debe exponer sus
razones y aclarar la situacidn.

6. Si el Comité Consultivo considera insatisfactorias las razones o las aclara=-

ciones, la Parte denunciada estard obligada a someterse a verificacién. En caso de
controversia, se podrd recurrir a los drganos competentes de las Naciones Unidas.

XI. Otras disposiciones

La convencidn debe comprender también disposiciones sobre la firma, procedi-
miento de adhesidn, entrada en vigor, Depositario, procedimiento para la introduc-
cidn de modificaciones, conferencia de examen, duracidn de la licencia, retiro,
idiomas empleados, etc.






CONFERENCIA DZ DESARME cD/4

6 deAiarzo de 1984

ESPANOL
Oraginal: RUSO/INGLES

CARTA DE FECHA 6 DE MARZO DE 1984 DIRIGIDA A LA CONFERENCIA DE DESARME
POR EL REPRESENTANTE DE LA UNION DE REPUBLICAS SOCIALISTAS SOVIETICAS,
POR LA QUE SE TRANSMITEN PASAJES DEL DISCURSO PRONUNCIADO POR EL
Sr. K. U. CHERNIENKO, SECRETARIO GENERAL DEL COMITE CENTRAL DEL
PARTIDO COMUNISTA DE LA UNION SOVIETICA, ANTE LOS ELECTORES DEL
DISTRITO KUIBYSHEV DE LA CIUDAD DE MOSCU EL 2 DE MARZO DE 1984

Tengo el honor de remitirle adjunto el texto de la seccidn sobre la situacidn
internacional del discurso pronunciado por K. U. Chernienko, Secretario General
del Comité Central del PCUS, en la reunién de los electores del distrito electoral
Kuibyshev de la tiudad de Moscd el 2 de marzo de 1984.

(Firmado): V. Issraelian

Miembro del Colegio del Ministerio
de Asuntos Interiores de la URSS,

Representante de la URSS en la
Conferencia de Desarme

GE.84-60597
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Pasajes de la intervencidn promunciada por K. U, Tneenienko,

Secretavic General del Comité Central del PCUS, en la reunidn

de los electores del distrito electoral Kuibyshev ge la ciudad
de Moscd el 2 de warzo de 19384

Pasemos ahora a los asuntos internacionales. Uno de los mandatos mds importantes
y apremjantes de los slectores soviéticos ha sido, es y seguird siendo el ae salva-
guardar I%Jpaz soma la nifia de los ojos y garantizar la seguridead de nuestra Fatria,
Puedo informarles que el Partido y el Estado soviétice han nespetado imvariablemente

te mandato, a pesar de ias ci*cunstauﬂtas diffclles. ‘

Como ustedes saben, en los §1t¢mos afios =e ha regiatradq una intensgificacidn dra-
mftica de la polftica seguids por las fuerzas mds agresivas del imperialismc estado-
unidense, una pclftica que se caracteriza por el miiiterismo patente, las pretensicnes
al dominio mundiél la reaiqtencia al progreso y la \iélacién de los derechos y las
libertades de l;snpueblos. El mando ha presenciado muchos casos de la aplicacién
prictica de dicha polftica. Flguran entre ¢ilos la irvasidn dei Lfbanc, la occupacidn
de Granada, la guerra ro declarada contraz MNlcaraguz, ias amenazas contra Sirla y,
finalmence, la transformacidn de Europa occidental en un polfzono de lanzamiento para
los migilea nucleares satadounidenses gque apuﬁtan 2 la URSS y a sus allados.

I"Ibdo .ello nos obliga a prestar la mixioa atencidn al fortalecimiento de la defensa
del pafs. , El pueblo soviético no desea una intersificacidn de los armamentos, sino
la reduccidn de los mismos por ambas partes. Pero debemos adoptar las wedidas necesa-
rias para garantizar una seguridad suficiente de nuestre pals, de sus amigos y aliagos.
Esto es precisamente lo que eatamos hacisnso. Y gue sopan todos que ningdn amante de
aventuras militares conseguird cogernos desprevenidew, y que mangdn agresor potencial
puede confiar en evitar un contragzolpe devastader.

Por otre parte, la complejidacd aisma de la situzcién nos odliiga a duplicar y
triplicar los esfuerzos con el fin de aplicar una polfitica de paz v de cooperzcidn
internacional.

Bs dif{cil evocar algin probleme importante relacionado con el fortalecimiento de

y demds pafses socfalistss no himvan for-

1z paz respecto del cual lz Unidr Sovidtica
mulado en los ltimos afos prepuestas concretas y ~ealistas. Las iniciativas de nues-
tros palses cuentan con un apoyo caca vez mayor Dpor parte de otres Estados. Todo ello
se ha puesto clarsmente de manifiesto en el cursc del anterior perindo de sesicnes de
la Asambles General de las Naciones Unidas.
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Los polfticos imperialistas se esfuerzan sobremanera por limitar la influencia
internacional de los pafses socialistas. Tratan de debiljitar su cohesidén y de soca-
var los fundamentos del si§tema socialista siempre que cons%deren que pueden confiar
en el éxito. En tales circunstancias, es particularmente importante mantener y for=-
talecer la solidaridad de los pafses gocialistas fraternales. Los dirigentes de los
Estados partes en el Tratado de Varsovia han vuelto a expresar undnimemente su con-
viceidn al respecto durante la reciente reunidén en Moscd.

Los Esq?dos Unidos de América recurren al bloqueo econdmico y a las amenazas o
militarea contra la Cuba socialista. No obstante, todos los intentos de atemorizarla
y obligarla a desviarse del camino elegido estdn condenados al fracaso. La garantfa
. de ello es la voluntad inconmovible del heroico pueblo cubano unido estrechamente
en torno a su Partido Comunista. La garantfa de ello es la solidaridad de los Estados
independientes de América Latina y los numerosps participantes en el movimiento de
los pafses no alineados con la Isla de la Libertad. Los Estados soclalistas hermanos
apoyan resueltamente al pueblo cubano. Por lo que pace\a l1a URSS, ha estado, estd
y estard con CuQa para lo bueno y para lo malo.

Por supuesto, la normalizacién de las relaciones con la Repidblica Popular de
_China podrfa contribuir al reforzamiento del papel del socialismo en los asuntos inter-
naciopales. Soqqs firqes partidarios de tal normalizacién. No obstante, }as consul-
tas polfticag_muestran que siguen existiendo diferencias reqpecto de ciertas cuestio-~
nes de principio. En particular, no podemos concertar ningin acuerdo que redunde en
detrimento de los intereses de terceros pafses. Con todo, prosigue el intercambio de
opiniones, y estimamos que dicho intercambio es §til. La Unién Soviética aboga por
una elevaci6p del nivel de los contactos siempre que ello sea aceptablg para ambas
partes.

Conviene asimismo que se restablezean gradualmente las relaciones mutuamente
ventajosas en la esfera de la ecoqomIa, la cultura, la ciencia, etc. Ello no es del
agrado de quienes quisieran aprovecharse de la agravacién de las relaciones entre‘la
URSS y China. Ahora bien, ello redunda en beneficio de nuestros dos pafses y contri-
buye a mejorar la situacidn general en el mundo.

;1 peligro de la polftica imperialista tendiente a la incesante agravacién de

e

la tensidn es evidente. Cuanto mayor es el peligro que representa para la civiliza-
c}6p humana, tanto mfs poderosas son las fuerzas que luchan por la supervivencia de
la humanidad. En Europa occidental aumenta la indignacién ante los actos de quienes
estdn sacrificando su seguridad a las ambiciones imperiales de Wdshington. La parti-
cipacién de millones de personas en el movimiento contra los misiles expresa ese

sentimiento de manera elocuente.
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Por otrd parte, no todos los dirigentes de los pafses occidertales, ni mucho
menos, o los partidos polft&bos influyéntes aprueban el avetiturismo de la Administra-
cién de los Estados Unidos ‘de América. Ese aventurismo preocipa ‘también a un sector
importante de la propia opinidén pUblica estadounidense. Allf se comprende con cla-
ridad creciente que la wilitarizacidn acelerada y la agravacién de la situacidn inter-
nacional no han proporcionato ni van a proporcionar a los Estados Unhidos una stipe-
rioridad militar ni éxitos 6blftic03. Unicamente conducen’ en' todo el mundd afauttento

de “las érfticas respecto ‘dé la polftica belicosa de Wishington. La géhté quiere paz
" tranquilidad, y no histerismo belicista. Puedo decir que esto lo han confirado
dé manera bastante convincerite nuestras conversaciones con los dirigentes dé“ﬁhbhas
delegaciones extranjeras que asistieron a los funerales de Yuri Vladfmfrovich "Andrdpov.
Todo elloc permite abrigar la esperanza de que, en definitiva, se podrd invertir
de nuevo el curso de los acontecimientos hacia la consolidacidn de la paz, la 1inita-
¢ién'de la carrera de'armamentos y el fomento de la cooperacidn internacional.

-} ta distensién tiene rafces profundas. Un testimonio de ello es 1a convocacién
en Estocolmo de la Conferencia sobre Medidas de Fomento 'de la Confianza y sobre el
Desarme #n Europa. -

U pdb supuesto, el control de 13 carrera de armamentos tiene importancia fundamen-
“tal'para la paz y la seguridad de los pueblos. La posicidn de la URSS al respecto
®s clara. E3tamos en'contra de la competencia en materia de acumulaeidn de araenales
nucleares. Hemos abdgado y seguimos abogando por que se prohfban y'&&&é%%Qgﬁ todos
“los tipos de esas armas. Nuestras propﬂeétas en este sentido han sido presentadas
hace mucho tiempo %3&56 en las Naciones Uhidas como en la Conferencia de Desarme
con sede en Ginebtad,”Pero su examén est{’bloqueado por los Estados Unidos y sus
aliados.

‘ 'En 1o que atdhe a Europa, segulmos propugnando que este continente esté 1libre
de’armas nutlearts, tanto de alcance intermedio como tdcticas. Estamos en favor de
que’ ambas pﬁ?ﬁ%ﬁ'den, sin pérdida de tiempo, un primer paso importante en esa %irécciGn.
Adédids, la’BhiBn Soviética no tiene el propésito de fortalecer su seguridad a costa
de otros, sino que desea una seguridad igual para todos.

- Por desgriicid’®103 'Estados Unidos han convertido su participacidn en las nego-
dlaciones 3bbfé este tema en uh instrumento de propaganda para camuflar la carrera
de armah@htds®y la polftica de guerra frfa. Nosotros no hemos parﬁibipado”hi“;aﬁtici-
parédbB 2h @3¢ juego. Con el emplézamiento de misiles en Europa,, los a&éS&éZ Unidos

vopew 1o e 5

han créddo 8Batdculos para las conversaciones no sélo sobre ias armas nucleares ~

"eurdpeas™, sino también sobre las armas nucleares estratégicas. La vfa conducente
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al logro de un acuerdo mutuamente aceptable (lo que eliminarfa también la necesidad
de contramedidas por nuestra parte) consiste precisamente en eliminar es08 obstaculos.
Ultimaﬁ;nte, la Administracidén de los Estados Unidos ha empezado a formular
declaraciones en tono pac{fico, instdndonos al "diflogo".
i En tbdéjél mundo se han fijado en la marcada contradiceidn que existe entre
esas declaraciones y todo lo que venfa diciendo y -sobre todo- todo lo que la actual
Administracién estadounidense ha hecho y sigue haciendo en sus relaciones con la
Unién Soviética. S6lo pueden tomarse en serio esas seguridades acerca de sus buenas
intenciones en el caso de que vayan respaldadas por hechos reales. n
Por lo que hace a la Unién Soviética, ha abogado invariablemente por ia bisqueda
de soluciones prdcticas mutuamente aceptables a las cuestiones concretas en bien de
ambos pafses y en beneficio de la paz. No son pocas las cuestiones de ese género.
El Gobierno de los Estados Unidos tiene muchas oportuniaaﬁés de demostrar con hechos
su amor a la paz.
tPor qué no ratifican, por ejemplo, los Estados Unidos los tratados que sobre
la limitacidn de los ensayos subterrdneos de armas nucleares y sobre las explosiones
nucleares con fines pacfficos concertaroncon la URSS hace casi diez afos, y por qué
no ultiman la elaboracidn de un acuerdo sobre la prohibicidn general y completa de
los ensayos de armas nucleares? Quiero recordar que las conversaciones sobre estas
cuestiones fueron interrumpidas por los Estados Unidos. También pueden aportar los
Estados Unidos una contribucidn nada desdefiable al fortalecimiento de la paz aviniéndose
a concertar un acuerdo sobre la renuncia a la militarizacién del espacia ultraterrestre.
Como es notorio, la URSS viene proponiéndolo hace mucho tiempo. '
Las aseveraciones pac{ficas del Gobierno de los Estados Unidos inspirarfan una
confianza mucho mayor si ese pafs hubiera aceptado la propuesta relativa a la congela-
cién mutua de los armamentos nucleares estadounidenses y soviéticos. Se han acumulado
ya tantas armas &ue esa medida no crearfa ni la mds mfnima amenaza a la seguridad
de una o de otra parte. En cambio, mejorarfa considerablemente el ambiente polftico
general y, es de suponer, facilitarfa el logro de un acuerdo sobre la reduccidn de
los argenales nucleares. P
Una tarea muy importante es la de librar a la humanidad del posible empleoc de
armas qufmicas. Se viene negociando hace mucho tiempo acerca de egto, pero ahora
parece que empiezan a madurar las premisas para sblucionar esta cuestién. Se trata
de la prohibicidn general y completa del empleo de armas qufmicas, de su desarrollo
y produccidn, y de la destruccién de todos los arsenales de esas armas. Somos partida-
rios de un control eficaz del cumplimiento de ese acuerdo; de que el control abarque
todo el proceso de la destruccién de las armas qufmicas, desde el principio hasta

el fin,
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N yg espé exeluido,qgg el 19gro de un acuerdo sobre los temas mengiopados marcase
el .comienzo de upqgg;ép;ico cambio decisivo en las relaciones entre la URSS y los
Estadgs Unidos y en toda la p;tgacidn anternacional. Nosotros quisiéramos que se pro-
dujera ese cambio. El que agi sea depende de Wdshington.

La polftica de las ?9tgnc&g§ pospgdorasﬁde armas nuclgares tigyp egpepigl signi-
ficacién_en nuestra €poca. .Log intereges y}pales de toda la humanidaghyfég responsa-
bilidad de,lga,h?mbres de Estado ante la generacidn actual y las geneyac%pnes futuras
exigen.que.las relaciones entre esas Potencias se rijan por _unas pormas determinadas.
Nosotros las concebimos aproximadamente asi:

1

la po}ftica gxtgrior, No permitir que surjan situacjiones que puedan dege-

(hN]

, 9»4Cgps*Qgp&ﬂlgﬂjpgevencién de la guerra nuclear como el objetivo pringipal de

perar en un conflicto nuclear. Y en el caso de qug;sgrja tal peligro, cele-
brar consultas urgentes para impedir que estalle una ponflagryc}ﬁn}puqlear.i

- Renunciar a la propaganda de la guerra nuclear en cualquiera de sus varian-
tes, global o limitada.

- Contraer la obligacién de no ser los primeros en emplear armas nucleargs,

= No emplear en ninguna circunstapcia armas nucleares contra pafses no nuclea~
res en cuyo territorio no existan tales armas. Respetar el estatuto de,la
zona libre, de armag.nucleares ya greada y estimular el establecimiento, de .
nuevas zonas de, esa, clagse en diversas regiones del mundo.

- Np}germitir la proliferacidn de las armas nucleares bajo ningyna.{forma;. np
transferir a nadie armas de ese tipo o el control sobre ellas; no emplazars
las en el territorio de les pafses en gue no existan tales armas;-npo hacer.
extensiva la carrera de armamentos.nucleares a nueyas esferas, incluido el
espacip ultraterrestre.

- Pugnar; paso .a paso, de acuerde;cenel principio de la,seguridad igual, por
la reduccidn de los armamentos.pueleares hastz la gempleta eliminacién de
todos los tipos de esas armas.

La; Upifn,Soviética ha cologado estes.principios emn la-base de ,su polftica, Esta-
mos dispuestos a ponernos de acuerdo en cualquier momento con las demds Potenciag
nucleares. sobre.el recopogimiente conjunto de unas-normas:de;este género y:a dap a
éstag.cardoter vinculantesafresqqueledio regponderiara- 19§ intereses fupdamengales
no.sélo de los pafses partigipantes, sinc tambiénide 1os pueblos del mupdo epgero.
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l. TNTRODUCCION

1.1. La verificacidén del cumplimiento de una convencién para la prohibicién de las
armas quimicas ha sido uno de los temas centrales del examen.de esa cuestién en el
Comité he.Desqrmp y sus drganos auxiliares. Sin embargo, hasta la fecha no se ha,
prestado.grgn:g}épqién a.la estructura ni al tamafio del cuerpo de inspeccidn que
desempefiarfa las diferentes fupciones de verificacién. El presente documento trata--
de esa cuestién particular con mayor detalle. Por supuesto, nos damos cuenta de que
la estructursa y ¢l camafio que en definitiva tenga un cuerpo de ingpegtopres para el

-- desarme qufmiéd no pueden sger determinados mientras-.haya dudas acerca del cardcter
exacto'de laglﬁiﬁposiciones de verificacién de la convencidn sobre las armas qufmicas.
Esta 1n9ertiduﬁbre repercute sobre cuestiones tales como los esquemgs de inspeccidn
para las distintas instalaciones, el nidmero de instalaciones que hayan de inspeecio-
narse, el nimero de inspectores internacionales necesarios para una inspeccidn y el

tiempo que dure una inspeccidn.

1.2. Ahora bien, consideramos oportuno y dtil dedicar un poeq m4s de atencidn a las
caracteristicas'del cuerpo de inspeccién del desarme quimico que se neg¢esitarfa para
vérificar coqfégicacia el cumplimjento de una convencidn sobre las apgas quimicas.

Los Paiseslgg o8 creen que con un debate sobre la estructura y el tamafio. de ese orga-
nismo se lograrid una idea mds clara de las consecuencias institucionales.y financie-

ras de algunas de las disposiciones de verificacidn.

A causa de la incertidumbre actual en cuanto al contenido de las disposiciones
de verificacidén, hemros tenido que hacer varias hipétesis.. Es ppsible que en s{ mismo
el examen de esas hipdtesis nos permita decidir si son razonables o no y, &2 8su vez,
éstas podrdn permitirnos juzgar en qué medida influyen verdaderamente en-el tamafio
del cuerpo de inspectores. Por ltimo, basdndonos en esas hipétesis, haremos en la
seceidén 4 algunos cflculos aproximados en relacidn con el tamafio del futuro cuerpo
de inspeccidn.

1.3. Para lograr el cumplimiento estricto de la convencidn sobre las armag quimicas
habrd que llevar a cabo algunas actividades de inspeccién de la industria quimica. La
finalidad de esas inspquiqnes no es una invest{gacién profunda y detallada ni un es-
crutinio de todao el progésa de produccidn ef 14, f4dbricas de productos qufmicos. Se
trata uUnicamente de tener la seguridad de que no se realiza ninguna produccidn no de-
clarada de sustancias quimicas supertdxicas en cantidades que hayan de tomarse en con-
sideracidnenel contexto de una convencidn sobre las armas quimicas. Esas inspecciones
no deben dificultar en modo alguno la produceidn industrial ni poner en peligro los
secretos industriales. Los Pafses Bajos estdin convencidos de que si se expone con su-
ficiente claridad el propdsito de las inapecciones a todas las partes interesadas, en
particular a los administradores de las fibricas que hayan de ser visitadas, no serad
demasiado diffcil organizar las inspecciones de manera que no dificulten la produceidn
industrial ni comprémetan los’secretos industriales, al tiempo que logren plenamente
los propdsitos de la inspeccidn.

1.4. Cabe pregﬁnté?se qué instalaciones industriales habrfan de ser inspeccionadas,
Parecerfa natural inspeccionar todas las fdbricas de productos quimicos que puedan pro-
ducir sustancias qufmicas letales supertéxica§ 0 sus precursores clave en cantidades
importantes. Asf pues, las partes en una conyencidn sobre las armas qufmicas deben
comprometerse a declarar no sdlo todas las plantas que estén produciendo sustancias
qufmicas letales supertdxicas y sus precursores clave, sino también todas las instalacio
nes que puedan producirlos en cantidades importantes.

Por supuesto, serd necesario elaborar y definir los criterios para la declaracién
de dichas instalaciones.
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2. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CUERPO DE INSPECTORES

2.1. :Se supanme que ura convencidn sobre las armas qufmicas contendrd disposiciones
para la constitucidn de un Comité Consultivo compuestoc de representantes de todos lot
Estados Partea. Ese Comité, entre otras cosas, dard directrices generales a una
Secretarfa Técnica establecida para 1a aplicacidn de la convencién.

2.2. . También parece 1dgico suponer que el Comité Consultivo elegird un Consejo Ejecutivo,
integrado por un mimero menor de Estados Partes. Ese Consejo, entre otras cosas, dar

instrueciones a corto plazo a la Secretarfa Técnica, en particular al cuerpo de inspec-
tored, -aprobard los proyectos de inspeccidn, designard los inspectores, administrard
las finanzas, ete. '

2.3. Para constituir la Secretarfa Técnica, integrada principalimente por los inspecto-
res y personal de apoyo, podria aprovecharse en todo 1lo posible Ia experiencia de
organizaciones internacionales que emplean inspectores indpendientes sujetos a riormas -
estrictasd de actuacién y con cierto grado de inmunidad diplomftica. A tal efecto hay”
que decidir la forma de designacidn:. de los inspectores para realizar®‘inspecciones en ’
determinados pafses y los derechos que les confiere su cargd as{ como el derecho de
los pafses a recusar a clertos inspectores. )

2.4. Las principales categorfas de inspecciones in situ son tres:

A) Sistemdticas continuas:
B) Sistemdticas no continuas

i) periddicas
ii) aleatorias

C) Ad hoe ("por denuncia)

. Eata divisidn de las inspecciones in situ en categorfas guarda relacidn directa
con la clase Ye inspector que se requiere, asl como con su modus operandi, como se
explicard mis adelante.

.

A) Las inspecciones sistemiticas y continuas se verificarfan en las instalacio-
nes de destruccidn de armas qufmicas.

B) i) Las inspecciones sistemdticas periddicas se realizarfan:
a) En las instalaciones declaradas de produccidn de armas hufmicaa que
estdn cerradas y durante su desmantelamiento.

b) En los depdsitos de armas qufmicas hasta la destruccidén de los
arsenales;

¢) En las instalaciones que producen pequefias cantidades de agentes de
guerra qufmica para fines de proteceidn. '
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B) 41i) Las inspecciones sistemiticas aleatorias se efectuarfan en determinadas.
fdbricas de productos quimicos, a saber:

a) En las instalaciones que se hubieran declarado para la produccidn
de ciertos agentes quimicos supertdxicos letales y sus precursores
clave con finea permitidos no relacionados con las armas qufmicas®.
La verificacidén tendrfa que confirmar dos aspectos:

- ~gque la cantidadid@ la produccidn declarada estd en conformidad con
los fines permitidos declarados (es decir, un control cuantitativo)

- que no se realiza ninguna produccién no declarada de otros agentes
quimicos supertdxicos letales y de sus precursores clave (o sea,
un control cualitativo);

b) En las instalaciones que se hubieran declarado en razén de su capacida
para sintetizar agentes quimicos orgdnicos en cantidades importantes.
En esas instalaciones tendrfa que verificarse la no produccidén de
agentes quimicos supertdxicos letales y de sus precursores clave.

C) Las inspecciones ad ho¢ con arreglo a un procedimiento de denuncia se lleva-
rfan a cabo en cualquier parte, desde las instalaciones de produceién civil
hasta el campo de batalla.

2.5. Para las inspecciones continuas se requerird un grupo de inspectores permanentes
en el lugar, es decir, de ingpectores residentes. En las normas de contratacién deberd
{tenerse en cuenta que las condiciones de vida ¥ de trabajo no serdn ficiles, por los rie
gos profesionales y porque probablemente las instalaciones de destruccidn estardn en
regiones apartadas. Serd necesario, pues, un alto grado de motivacién entre los inspec-
tores. Deberd establecerse un sistema de rotacién para esos inspectores a fin de que
las difieultades se compartan equitativamenq%.

>

1o

2.6. La gnspeccidén continua del proceso e destruccion serd en buena parte un trabajo
corriente, una vez que se haya iniciado el proceso de destruccidn. Las inspecciones
sistemdticas no continuas, especialmente en la Lndustria quimica, serdn una actividad
menos rutinaria y pueden por lo tanto exigir qna mayor pericia que la inspeccidén de la
destruccién de los arsenales. Los inspectores habrdn de tener imaginacién y un buen ,
conocimiento de la industria qufmica civil para poder descubrir en breves perfocdos de
inspeccién indicios de posibles viclaciones en los distintos tipos de instalacién,
Ademds, tendrin que viajar mucho.

2.7. Las inspecciones agd hoc o "por denuncia" son alzo diferentes. Se pedirfan sobre
la base de diversos tipos de informacidn, tales como indicaciones de la utilizacidn de
armas qufmicas, la presencia de rastros .de un agente quimico prohibido en las aguas de
un rfo que pasa por una fdbrica de productos qufmicos, indicaciones de la existencia de
un arsenal oculto de armas qufmicas, indicios de la existencla de un amplio complejo
quimico polivalente no declarado, etc. Esag cuestiones tendrian que examinarse primero
en el drgano apropiado del Copité Consultivo, que podrfa entonces decidir la iniciacién
. de una investigacidn ad gg . Segﬁn el tema, se recurrirfa a los 4nspectores ya emplea=-
dos en la Secretarfa o a ctros expertos designados per, los Estadoa Parteg. Podrfa con-
feccionarse una lista permanente de expertos seleccionados con un criterio 5eOgr£rico
amplio, lista que se pondrfa al dfa para permitir la eleccién rdpida de los experios

* El documento CD/353 del Reino Unido trata principalmente de esta categoria
de instalaciones.



CD/445
pdgina 4

cuando fuese necesario. A este respecto, cabe sefialar que el nimero de inspecciones
por denuncia serd probablemente bastante reducido. Por.lo tanto, no gerd necesario
designar inspectores permanentes sflo para esa tarea. El érgano apropiado del Comité
Consultivo debe organizarse de tal manera que pueda tramitar las inspecciones por
denuncia rédpidamente y sin problemas, recurriendo, de ser necesario, a expertos de otras
organizaciones (como la OMS y el PNUMA).

2.8. Serin de cardcter cuantitativo las inspecciones destinadas a cerciorarse de que
no" se estdn produciendo ni pueden producirse cantidades militarmente importantes de
agentes qufmicos supertéxicos letales o de sus precursores clave por encima del nivel
necesario para la produccidén con fines permitidos declarados distintos de la fabrica-
cién de armas qufmicas (B, ii) a). Hasta ahora, las reacciones que se han dado a cono-
cer respecto de la lista del Reino Unido (documento CD/353) demuestran que el nimero
de esas instalaciones serd limitado.

2.9. La tarea de inspeccionar la no produccidn de otros agentes quimicas supertéxicos
Xetales o de sus precursores clave en las instalaciones quimicas mencionadas en el
pdrrafo 2.8 quiz{ pueda cumplirse ficilmente por el mismo grupo de inspeccidn encar-
gado de inspeccionar la cantidad de la produccidén declarada. Esa inspeccién serd de
cardcter cualitativo: todo rastro de un agente prohibido y no declarado es un signo
de violacién de la Convencién.

2.10. La verificacidn de la no produccidén en instalaciones declaradas por su capaci-
dad pero no por su produccién permitida (B, 1i) b) es idéntica a la de la no produc-
cidn en instalaciones declaradas por su produccién permitida (B, ii), a). Desde luegn,
no todas las industrias qufmicas tienen que ser declaradas: la mayorfa de ellas pqedgn
dejarse de lado ya sea porque es evidente no son capaces de producir los agentes quimicos
pertinentes (por ejemplo, las fdbricas de pinturas), ya sea porque son demasiado pé
quefias para producirlos en cantidades militarmente importantes (laboratorios, pequeﬁgs
instalaciones farmacfuticas). La alternativa de una inspeccidn sistemdtica de las res-
pectivas inastalaciones sobre una base aleatoria serfa la de la inspeccidn por depuncia.
Pero la peticidn de una inspeccién requiere la presentacién de una informacidn razona-

blemente convincente de gue hay algo irregular; tal informacién con frecuencia serd
diffcil de obtener o de presentar.

2.11. Las inspecciones sistemfticas pueden realizarse a intervalos regulares o al azar.
Probablemente, lo mfs eficaz serfa proceder a las inspecciones de la industria qufmica
sobre una base aleatoria. Varias inspecciones aleatorias son mucho mds eficaces que
el mismo nimero de inspecciones regulares, .puesto que afiadep el factor del azar. Si
por ejemplo, una instalacién declarada fuera inspeccionada con cardcter-aleatorio un
promedio de una vez cada tres afios, la probabilidad de ser visitada en un mes serfa
del 3% (1/36), incluso si hubiera sido inspeccionada el dfa anterior. Si las inspec-
ciones fueran regulares, las partes tendrfan la seguridad, en este mismo ejemplo, de
que la instalacién inspeccionada el dfa anterior no lo serfa nuevamente hasta dentro
de tres afios.

2.12. La Secretarfa Técnica necesitard la asistencia de los Estados Partes para
obtener el conocimiento suficiente de los temas complejos que deben tratarse. Una
posible solucidn serfa la organizacidn de un "programa de apoyo téenico™ similar al que
existe en otras materias, en el marco del cual las partes ijearfan nuevas metodolo-
gfas y equipos de verificacién, que comunicarfan a la Secretarfa Técnica cuando fuera
pertinente. -
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3. HIPOTESIS GENERALES BASICAS PARA EL CALCULO APROXIMADO DEL TAMANO DE
UN CUERPO DE INSPECCION DE LAS ARMAS QUI#ICAS

[

3.1: En situaciones existentes andlogas se observa que el nﬁqgro de funcionarios de
apoyo en la sede viene a ser dos veces mayor que el de inspectores sobre el terreno.
Entre los primeros estdn, ademds del personal de servicios generales (divisién de per-
sonal, traduccidén, trabajos de secretarfa, etc.), _loa empleados de las secciones que
se ocupan del tratamiento de datos (por cogputadora), de la evaluacidn de las inspec-
ciones, Guizd del undllsis de las muestras quimicas o de la realizacién de esos and-
lisis en otro lugar?®), del adiestramiento de inspectores, etc. El tratamiento elec-
trénico de datos acompafiado de referencias puede ser muy Util para la verificacién.
Sin embargo, intervendrd menos que, por ejemplo, en el OIEA, ya que éste evalda todas
las corrientes de material nuclear que pasan de una "zona de balance material™ prote-
gida a otra, mientras que un servicio de inspeccidén qufmica tendri que intervenir
~principalmente en evaluaciones cualitativas. Es probable que la proporcidén entre el
personal de apoyo y los inspectores que trabajen fuera de la sede tendrd que situarse
entre 1/1,5 y 1/2. En los cdlculos que figuran a continuacién se utiliza un factor
de 1,8. Para los inspectores destacados permanente en las instalaciones de destruc-
cidn, parece necesario un menor nimero de personal de apoyo. En este dltimo caso se
utiliza el factor 1,0.

3.2. En las organizaciones internacionales existentes, un inspector puede realizar 40
dfas-hombre de trabajo de inspeccidén al afio. Esto parece ser también una hipétesis
razonable para un inspector qufmico, aun cuando pueda llegarse a un nimero mis ele-
vado de dfas~hombre.

3.3. Con objeto de limitar los desplazamientos, podrfa considerarse la posibilidad
de establecer algunas oficinas de inspeccidn regionales, sobre todo cerca de las
grandes concentraciones de actividades quimicas sujetas a inspeccidén. Sin embargo,
habida cuenta del reducido tamaiio del cuerpo de inspeccién previsto;-es muy probable
qto eaa medida no ofrezca una buena relacidn costo-gficacia.

~
r

3.4. Es de suponer que cada Estado parte en la convencién sobre las armas qufmicas
necesitar{ algin "centro de coordinacidn" que facilite los contactos entre el cuerpo
de inspeccidén y las instalaciones que hayan de inspeccionarse.- Podrfa dejarse al
eriterio de las partes la decisién de encomendar las funciones de centro de coordina-
ciéfi 3 un organisiis ya existente; 6 deestablecerun Srganc-espeaial-a ese efecto.

Ese orgahisho nacional se encargarfa tambi¥n de la reunidn y-el-cotejo -sistemdticos
de datos. Estos datos servirfan de base para las inspecciones internacionales. Los
representantes del organismo nacional podrfan acompafiar a los inspectores en sus visi-
tas y ayudarles cuando fuera necesario.

————————————

*Es de msperar que la mayoria de los andlisis quimicos se efectuard sobre el
terreno.
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4.

CALCULO APROXIMADO DEL TAMANO DE UN CUERPO DE INSPECCION DE ARMAS

QUIMICAS

Con arreglo a las diversas categorfas de inspeccidn, se han hecho los siguientes
cdlculos aproximados de personal necesario para un cuerpo de inspecoidén de las armas
quimicas.

N

A.

Boi)

Inspecciones sistemdticas continuas
Verificacidn de la destruccidn de arsenales de armas qpfgicas declarados

Hipdtesis

Durante los primeros 10 afios posteriores a la entrada en vigor de la
Convencidn sobre las armas qufmicas, funcionardn' simultdneamente seis
grandes instalaciones de destruccidn y nueve pequefias. '

Para que una inspeccidn continua de las grandes instalaciones de destruc-
cién sea eficaz, dos inspectores tendrdn que estarl de servicio en todo
momento. Para la inspeccidn continua de las instalaoiones pequeiias, serd
suficiente que un inspector esté de servicio constantemente.

~ -

Tenlendo en cuenta los turnos de trabajo, los dfas festivos, las ausencias
por enfermedad, etc., se necesitardn de tres a cinco inspectores para que
uno de ellos esté de servicio en todo momento.

Los ,conoeimientos actuales con respecto a los medios técnicos para vigilar
la destruceidn no permiten prescindip de la presencia constante de uno o
varios inspectores internacionales (segin el tamafio de la instalacidn de
destruceidn).

Conclusidn

Se necesitardn aproximadamente entre 60 y 100 inspectores para verificar
la destruccidn de los arsenales de armas qufmicas en el curso de diez afios.

Inspecciones sistemdticas periddicas

v

erificacidn del cierre v la destruccidn de las instalaciones declaradas de
produccidn de armas quE%cas y de carga de municiones de esas armas

Hipétesis

La verificacidn del no funcionamiento de las instalaciones de armas qufmicas

puede efectuarse en buena parte con medios técnicos (precintos y/o cdmaras
indicadores de una actividad no autorizada, tal vez susceptible de ser in-
terrogadas, por ejemplo, telefénicamente, etc.). Se necesitard visitas oca-
sionales de inspectores para la colocacién y el mantenimiento del equipo,

la inspeccidn de los precintos, etc.

La verificacidn de la destruccidn de las instalaciones de produccidén de
armas qufmicas puede hacerse mediante una combinacidn de teledeteccién y
de inspecciones periddicas in situ.
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Conclusidn

-~ En la medida en que ld destruccidn de los arsenales se efectie en las
antiguas instalaciones de produccidén de armas qufmicas, el no funciona-
miento y la destruccidén de esas instalaciones puede ser verificados por
inspectores residentes en la instalacidn de destruccidn de armas qufmicas.

= Para las-15 trnstalaciones restantes (segin sstimaciones) de produccién
y de carga de municidn, parece que serfan suficientes otros 15 inspectores
que trabajaran fuera de la sede durante 10 afios.

b. Vigilancia de los arsenales de armas quimicas hasta su destruccién
HipStesis

- En buena parte, los arsenales de armas qufmicas pueden vigilarse y manteners
intactos con medios técnicos. En un principio la mayorfa-de los amsenales d
.esas armas se hallan situados cerca de las instalaciones de produccién de
armas qufmicas que serdn objeto de inspecciones sistemdticasy periédicas

compdrese con B 1) a.), y en unmomento dado~pronto, preferiblemente~ Lodoa
lcs arsenales se trasledardn de conformidad conun prozrama declarado, alas
instalaciones de destruccidn, que estdn sujetas a una inspeccidn internacional
sistemdtica y continua (véase 3 A), de manera que la vigflancisde los depd-
sitos puede efectuarse en buena parte por los inspectores encargados de
comprobar la e;iginacién de las instalaciones de produccidn y de los
arsenales.

Conclusidén
R e

- El nimero de inspecciones requerido para vigilar los arsenales serd relati-
vamente pequefio, y esas inspecciones Unicamente se necesitardn, en cualquie-
caso, hasta que todos los arsenales estén en los lugares de, destruccién,

¢) Verificacién de la produccidn de agentes quimicos supertdxicos con fines
de protececidn

Hipdtesis

- En el plano mundial’ habrd clerto nimero =20, por.gjemplo- de instalaciones
pequerias,

- Esas instalaciones se inspeccionardn una vez cada 18 meses, por término
medio.

= Las pequefias instalaciones que produzcan pocos gramos al afio exigirdn una
inspeccidn menos frecuente que las que produzcan una tonelada al afio. En
cada inspeccidn, dos inspectores visitardn la instalacién en una jornada
de trabajo. Esta forma de inspeceidn absorberd aproximadamente 25 dfas-homb
al afiog. '
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Conclusidn

- Aproximadamente dos inspectores tendrdn que invertir un tercio de su
tiempo en la verificacidn de la produccidn de agentes supertdxicos con
fines de proteccidn.

B. 1i1) Inspecciones sistemdticas aleatorias

a) Inspeccidn de instalaciones de produccidn con fines permitidos no
relacionades con las armas quimicas ‘

Hipdtesis

- En el plano mundial, unas 50 instalaciones producen sustancias qufmicas
supertdxicas letales o sus precursores clave con fines permitidos no
relacionados con las armas quimicas®

- Esas instalaciones se inspeccionan seélectivamente por sorteo. La inspec-
cidn de cada una de estas instalaciones se realiza como promedio una vez
cada 18 meses. En cada inspeccidm, tres'ipapectores visitardn la insta-
lacidn durante, cinco jornadas laborales, por término medio. La inspeccidn
de esas instalaciones absorberd, pues, 500 dfas-hombre al aifio.

Conelusidén
-~ Se necesitardn permanentemente de 10 a 15 inspectores para la inspeccidn

de las instalaciones declaradas de produccidn con fimes permitidos no
relacionados con las armas qufmicas.

b) Verificacidn de la no produccidn en otras instalaciones

-

Hipdtesis

-~ En el plano mundial, hay aproximadamente otras 500 instalaciones que
pueden efggtqgr en cantidades importantes la sintes:s de sustancias quimicas
orgdnicas.

- Esas instalaciones, que se declarardn de conformidad con unos criterios
convenidos, serdn igualmente inspeccionadas por sorteo, aplicando un
coeficiente de ponderacidn para aumentar la probabilidad de que los
grandes complejos qufmicos polivalentes sean inspeccionados con mds
frecuencia que las instalaciones pequefas y mds especializadas.

Estas instalacippes se inspecthonardn, por término medio, una vez cada tres
afios. En cada inspeccidn, tres inspectores visitardn la instalacidn durante
un promedio de tres jornadas laborales. Por lo tanto, la inspeccidn de

esas instalagdones absorberd 1.500 dfas-hombre al afio.

Conclusidn

- Se necesitardn permanentemente de 30 a 40 inspectores para verificar la no
produccidn en las instalaciones que hayan sido declaradas no productoras
de sustancias qufmicas supertdxicas letales o de sus precursores clave, pero
que sean capaces de efectuar en cantidades importantes la sintesis de
sustancias quimicas orgdnicas.

% Véase en el documento CD/353 la lista propuesta de precursores clave.
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C. Inspecciones ad hoc por denuncia conforme a los procedimientos de investigacidr

Hipétesis

- Es probable que haya relativamente pocas inspecciones por denuncia (que
podrdn incluir la investigacidn de acusaciones de guerra qufmica), sobre
todo cuando ls convencidn lleve cierto tiempo en vigor.

- De esas inspecciones se encargarfa el personal existente del servicio de
inspeccidén o de especialistas de los Estados partes o de organizaciones
internacionales.

Conclusidn

- La posibilidad de inspecciones por denuncia influye poco en el tamafio del
cuerpo de inspeccidn. ) ‘
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5. CONCLUSIONES

En el marco de una convencidn sobre las armas qufmicas se neceaitardn con ca-
récter‘parganente unos 50 inspectores y 90 funclonarios de apoyo.
Ademds, durante los primeros 10 afios, aproximadamente, se necesitardn de 75
a 115 inspegctores suplementarios y unos 100, o menos, funcionarios de apoyo.

q ~
El tamafio de la organizacién depende mucho de la escala en que se proyecte ins-
peccionar las instalaciones declaradas no productoras de sustancias qufmicas
supertdxicas letales o de sus precursores clave, pero capaces de sintetizar
sustancias qufmicas orgdnicas en cantidades importantes.

Tras el perfodo inicial de 10 afios, durante el cual se habrd{ efectuado la
destruceidn de los arsenales y de las instalaciones productoras de armas qufmicas,
la Secretarfa prevista para vigilar el cumplimiento de la convencidén sobre las
armas qufmicas serd en cualquier caso mucho mds pequefia que el sector de
secretar{a del OIEA, incluidos los inspectores, que interviene en la aplicacidén
de las salvaguardias nucleares.
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Decisidn sobre la designacidn de Srganos subsidiaricsad hoc de la
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(Adoptada en la 2488 sesidn plenaria celebrada el 8 de marzo de 1984)

La Conferencia de Desarme decide designar como "comités ad hoc", de confor-
midad con su reglamento, a los drganos subsidiarps ad hoc restablecidos en virtud
de su decisidn adoptada el 28 de febrero de 1984 en relacidn con los temas
siguientes: 4. "Armas quimicas"; 6. "Acuerdos internacionales eficaces que
den garantias a los Estados no poseedores de armas nucleares contra el empleo
o la amenaza de empleo de esas armas", y 8. "Programa comprensivo de

desarme”,
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CONFERENGIA DE DESARME CD/447

9 de marzo de 1984

ESPANOL
Original* INGLES

CARTA, DE FECHA 2 DE MARZO DE 1984, DIRIGIDA POR EL REPRESENTANTE

PERMANENTE DE LA REPUBLICA ISLAMICA DEL IRAN AL PRESIDENTE DE LA

CONFERENCIA DE DESARME, POR LA QUE SE TRANSMITE INFORMACION SOBRE

ATAQUES CON MISILES Y BOMBARDEOS EN ZONAS MILITARES Y CIVILES DE
LA REPUBLICA ISLAMICA DEL IRAN

Tengo el honor de recordarle que, durante los dltimos dfas, el régimen criminal
del Iraq ha continuado, con varios pretextos, su agresidn y sus ataques con misiles
y bombardeos, siendo especialmente grave su utilizacidn de armas quimicas en zonas
tanto militares como civiles de la Repdblica Isldmica del Irdn.

Desde el 25 de febrero de 1984, se han producido 13 bombardeos que han tenido
por objetivo Baneh, Ilam, Jomarramabad, Pol e Dojtar, Kahdasht, Islamabad Gharh,
Gilen Gharh, Borujerd, Saqqez, Hoveizeh, Bostan, Mahabad y Bajtaran. Durante estos
ataques salvajes se ha derramado la sangre de muchos nifios, anclanos y mujeres
inocentes y un nimero considerable de personas en la Repliblica Isldmica del Irdn
han quedado sin hogar.

El Goblerno de la Reptblica Isldmica del Irin sefiala, una vez mds a la atencidn
de la Conferencia de Desarme la continuacidn de la agresidn y los terribles delitos
del régimen criminal del Iraq, que es contrario a todas las normas internacionales,
y pide de nuevo a todos los drganos internacionales que pongan fin a su silencio,
que constituye un activo aliento a los crfmenes inhumanos de Saddam y, de conformiy-
dad con las obligaciones que les incumben en lo tocante al fomento de la paz y la
seguridad internacionales, condenen los actos criminales del régimen iraquf y adop~-
ten medidas para impedir la continuacidn de estos terribles crimenes especialmente
la utilizacién de bombas qufmicas y el derramamiento de sangre de personas inocentes
e indefensas en las ciudades de la Repdblica Isldmica del Irdn.

Le agradecerfa que la presente carta fuera distribuida como documento oficial

de la Conferencia de Desarme.

(Firmado): Nasrollah KAZEMI KAMYAB
Emba jador
Representante Permanente

GE.84~60644
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9 de marzo de 1984

ESPAfOL
Origainal: INGLES

CARTA DE FECHA 9 DE MARZO DE 1984 DIRIGIDA AL PRESIDENTE

DE LA CONFERENCIA DE DESARME POR EL PRESIDENTE DEL GRUPO

AD HOC DE EXPERTOS CIENTIFICOS EWCARGADO DE EXAMINAR LAS

MEDIDAS DE COOPERACION INTERNACIONAL PARA DETECTAR E

IDENTIFICAR FENOMENOS SIS«ICOS, POR LA QUE SE TRANSMITE
EL TERCER INFORMC DEL GRUPO AD HOC

Tengo el honor de remitirle adjunto, en su calidad de Presidente de la
Conferencia de Desarme, el tercer informe que el Grupo ad hoc de expertos cien-
tificos encargado de examinar las medidas de cooperacidn internacional para
detectar e identificar fendmenos sismicos presenta a la Conferencia de Desarme.
Este informe se ha preparado de conformidad con la decisidn de 7 de agosto
de 1979 del Comité de Desarme.

El Grupo ad hoc quiere destacar con gratitud la ayuda que le ha prestado
la Secretarfa de las Naciones Unidas.

El Grupo ad hoc de expertos me ha pedido que en m1 calidad de Presidente
del Grupo transmita en nombre suyo el presente informe, que ha sido aprobado
por unanimidad.

(Firmado): OLA DAHLMAN
Presidente

GE,B34-60687
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TERCER INFORME QUE EL GRUPO AD HOC DE EXPERTOS CIENTIFICOS

ENCARGADO DE EXAMINAR LAS MEDIDAS DE COOPERACION INTERNACIONAL

PARA DETECTAR E IDENTIFICAR -FENOMENOS SISMICOS PRESENTA A™
LA COUFERENCIA DE DESARME
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RESUMEN

1. El Grupo ad hoc de expertos cientificos encargado de examinar las medidas de
cooperacidn internacional para detectar e identificar fendmenos sfsmicos, con miras_

a facilitar la verificacidn de un tratado sobre la prohibicidén completa de los ensa-
yos de armas nucleares, fue establecido en 1976 por la Conferencia del ch;té de
Desarme (CCD) y mantenido luego por el Comité de Desarme (CD), que a partir de febre.,o
de 1984 se ha transformado en Conferencia de Desarme. Durante el actual mandato del
Grupo han participado en su labor expertos de 30 Estados 1/ designados por los gobier-
nos y representantes de }a Organlzac1§n Meteoroldgica Mundial (OMM). Los nombres de
los participantés se enumeran al final del oresente inforue.

2. En sus informes CCD/558, de 14 de marzo de 1978, y CD/43,.de 25 de julio de 1979,
aprobados por consenso, el Grupo ad hoc e:tpuso cémo podria aplicarse la ciencia sismo-
18gica, en régimen de cooperacidn intarnacironal, para un intercambio mundial de datos
sismoldgicos a fin de ayudar a los Estados en la verificacidn nacional de una prohibi-
cién completa de los ensayos de armas nucleares.

Es de esperar gue el sistema oropuesto para el intercambio mundial de datos fun-
cione sobre la base de una serie de disposiciones que deberdn elaborarse en el marco
de un tratado que prohiba los ensayos de armas nucleares y que mcluya las explosiones
nucleares con fines pacificos en un protocolo gue seria parte integrante del tratado.
3 El sistema mundial propuesto tiene tres elementos fuadamentales-

a) una red de mds de 50 estaciones sismoldgicas, existentes o proyectadas,

repartidas por todo el mundo, con equipo perfeccionado y procedimientos
mejorados de obtencidn de datos,

b) el intercambio internacional uc esos catco por conducto del Sistema Mundial
de Telecomunicaciones (SMT) de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OcR),

c) el tratamiento de los datos en centros internacionales de datos (CID) espe-
ciales vara uso de los Estados participantes.

4a Cada escacidn u observatorio comunicaria los datos en forma normalizada y en
dos naveles-*

Navel IZ: Transmisidén sistemdtica, con la minima demora, de los pardmetros
bdsicos de las sefiales sismicas detectadas, y

Nivel II+: Registros detallados de la forma de las ondas, que se transmiten
para atender peticiones de informacidn adicional.

% En los documentos CCD/558 y CD/43 se utilizaron los términos Nivel 1 y
Nivel 2, respectivamente.

1/ Alemania, Repiblica Federal de, Argelia, Australia, Austria, Bélgica, Bulgaria,
Canadz, Checoslovaquia, Dinamarca, Egipto, Estados Unidos de América, Finlandia,
ungrfa, India, Indonesia, Italia, Japdn, Kenya, i1éxico, Nueva Zelandia, Noruega,

Pafses Bajos, Perd, Polomia, Reino Unido de Gran Bretaia e Irlanda del Worte, Repdblica
Democrdtica Alemana, Rumania, Suecia, Unidn de Repdblicas Socialistas Soviéticas,
China (en calidad de observadora).
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En comparacidén con la prdctica sismoldzica actual, se harfa mayor hincapié en los
pardmetros relativos a la identificacidn de los fendmenos, y en general, se establece-
rian requisitos operacionales estrictos en cuanto al alcance, la compatibilidad, la
fiabilidad y la prontitud de la informacidn. Siempre que fueran aplicables, se obser-
varian las prdcticas caentfficas convenidas internacionalmente.

5. El presente informe, aprobado por conse2nso, que es el tercer informe general del
Grupo ad hoc, contiene instrucciones provisionales detalladas para realizar un ensayo
eiperimental detallado del sistema mundial que podrfa establecerse para el intercambio
internacional de datos sismoldgicos en virtud de un futuro tratado. E1 informe con-
tiene, ademds, los resultados de las 1nvestigaciones nacionales presentados al Grupo
por sus miembros sobre cuestiones relacionadas con la ulterior mejora de los aspectos
cientificos y téenicos del sistema mundial descrito en los documentos CCD/558 y CD/45.
En documentos oficiosos de trabajo se han presentado al Grupo mds de 200 aportaciones
nacionales, algunas de ellas de considerable importancia y extensién. Estas aporta-
ciones, que se enumeran en el Apéndice 2 del informe, han sido examinadas y analizadas
en los nueve perfodos de sesiones plenarias celebrados por el Grupo.

6. El Dr. Ulf Ericsson, de Suecia, actud como Presidente del Grupo ad hoc desde 1976
hasta su fallecimiento, ocurrido en noviembre de 1982. Durante esos afnos dirigid los
trabajos del Grupo con gran competencia y dedicacidn. Los considerables resultados
obtemidos por el Grupo ad hoc deben atribuirse, en gran medida, a la Presidencia del
Dr. Ericsson.

T- El1 10 de febrero de 1983, el Grupo ad hoc eligid por unanimidad como nuevo
Presidente al Dr. Ola Dahlman, de Suecia.

8. Por invitacién del Comité de Desarme, asistieron a los perfodos de sesiones del
Grupo ad hoc representantes de la OMM, que prestaron un asesoramiento y una ayuda
valiosos en lo referente a la transmisidn de datos sismoldgicos mediante el SMT de

la OMM. El Grupo ad hoc toma nota de la carta dirigida al Presidente del Comité de
Desarme por el Secretario General de la OMM (CD/Working Paper Ne 99, de 20 de junio

de 1983), en la que informaba al Comité de la decisidén adoptada por el Consejo Ejecutivo
de la OMM en su 352 perfodo de sesiones de aprobar la recomendacidn 18 (CBS-VIII) de la
Comisién de Sistemas Bdsicos de la Orlii relativa a la "Inclusidén de boletines sfsmicos
en el programa mundial de intercambio". Asi, ya existe una aprobacidn oficial para el
intercambio regular de datos sismoldgicos de nivel I mediante el SMT de la OMM a partir
del 12 de dicirembre de 1983.

9. El presente informe tiene ocho canitulos, cada uno de los cuales se refiere a
distintos aspectos de la labor del Grupo. Ademds, se incluyen como parte integrante
del informe ocho apéndices que contienen material detallado y técnico. Se llegd a un
consenso sobre la totalidad del texto principal del informe, as{ como sobre los apén-
dices que contienen recomendaciones e instrucciones téenicas provisionales (apéndi-

ces 4B, Ty 8). Los apéndices 1, 2, 4C, S5A y 5B contienen datos informativos sobre
diversas cuestiones de organizacidn y técnicas. Los apéndices restantes (apéndices 3,
44, 4D, 4E, 5C y 6) contienen resefias de investigaciones nacionales y, por consiguiente,
reflejan los puntos de vista de pafses determinados sobre diversos problemas técnicos.

10. En los pdrrafos que siguen se resume el contenido de los capftulos del informe.
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11. Los capftulos 1 y 2 sirven de introduccidn y en ellos se exponen los antecedentes
del establecimiento del Grupo ad hoc, el mandato confiado al Grupo por el Comité de
Desarme, su organizacidn y su nétodo de trabajo.

12. En el capftulo 3 se describen los adelantos recientes en materia de estaciones y
redes sismOgrEficas4 En resumen, durante los dltimos afios se han registrado adelantos
técnicos considerables por lo que respecta a las instalaciones sismogrdficas de todo

el mundo, algunos de los cuales se describen en el presente capftulo y en los apéndices
correspondientes. -

En la actualidad las miltiples ventajas de los sistemas sismogrdficos de registro
digital gozan de general reconocimiento, por lo que se han instalado muchos sistemas
de esta clase. Sa bien un nimero considerable de estaciones que présentan interés para
la red mundial son todavia del tipo de registro analégico, el Grupo ad hoc recomienda
que se asigne gran prioridad a la conversidn de estaciones analdgicas a sistemas
digitales.

El Grupo ad hoc mantiene su recomendacidn, formulada en los documentos CD/558 y
CD/43, de que todas las estaciones de la red vayan provaistas de sistemas sismogrdficos
modernos de funcionamiento normalizado, capaces de registrar continuamente datos en
forma digital. Sin embargo, los progresos logrados en esa normalizacidn han sido
lentos, y la determinacidn de 1as normas que deban regir para la red es un objetivo
importante que merece ulterior estudio.

Mediante experimentos nacionales se ha demostrado la utilidad de los datos que
pueden obtenerse de complejos de sismégrafos, incluso de apertura muy reducida.

En el documento CGD/558 se sefialaba que la gran mayoria de estaciones s1smogrd-
ficas de alta calidad estaban emplazadas en el hemisferio norte. Hasta ahora, esa -
situacidn sigue siendo bdsicamentc la wisma. Ll Grupo ad hoc considera fundamwentalb
que se instalen mds estaciones de alta calidad en el hemisferio sur, sobre tedo en
Africa y Sudamérica. El Grupo ad hoc considera muy valiosos los esfuerzos que se
estdn realizando actualmente para determinar la viabilidad de emplazar sistemas de
sismégrafos en los fondos marinos. El Grupo observa'que la inclusidn de estos instru-
mentos aumentaria considerablemente la capacidad del sistema mundial.

“El Grupo ad hoc advierte que se han producido cambios de importancia desde que
se estudid en el documento CCD/558 la capacidad tedrica de una red escogida ¢omo
modelo para un sistema mundial. Se ha presentado al Grupo ad hoc un nuevo método de
estimaciénldé la capacidad de la red, mediante 1la utilizacidn de datos simulados. de
terremélos ‘que tiene importancia metodoldgica. Sin embargo, el Grupo conviene.en gue
la evaluacién exacta de la capacidad de una red mundial sélo serd posible en‘ combina-
cidnieon el ensayo experimental detallado del sistema mundaal segin se propuseo por:
primefa vez en el documento CCD/558. Sigue reconociéndose la necesidad de ese.ensayo.
experimental. - ‘
13. En el capftulo 4 se analiza la obtencidn de datos de nivel I en las estaciones
sisfiegrdficas de la red mundial. En resumen, el Grupo ad hoc¢ ha estudiado las conclu-
siones de diversas investigaciones nacionales sobre las listas de pardmetros de nivel I
propuestas en los documentos CCD/558 y CD/43. Como resultado de esos estidios, el
Grupo considera que serfa Wtil afiadir nuevos pardmetros para un intercambio interna-
cional de datos sismoldgicos. Sin embargo, la lista definmitiva de pardmetros no se
establecerd hasta que se haya realizado un ensayo experimental detallado, segin se pro-
pone en el documento CCD/558.
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Las investigaciones nacionales han mostrado que los métodos existentes para la
obtencidn de datos de nivel I pueden imponer un pesado volumen de trabajo a lés par-
ticipantes en un intercambio internacional de datos. El Grupo ad hoc observa hue se
han obtenido, mediante procedimientos automdticos, resultados prometedores que podrian
conducir a una reduccidn del volumen de trabajo, pero reconoce que se trata de un
problema diffcil. El Grupo considera que hacen falta mds investigaciones en esta
esfera. Se parte de la base de que las estaciones participantes en el sistema mundial
propuesto estarfan equipadas con dispositivos de registro digital.

El tratamiento interactivo ha resultado muy dtil en el andlisis de los registros
sismoldgicos y deberfan realizarse nuevos estudios al respecto. Un propdsito razo-
nable es intentar reducir al m{nimo el ndimero de puntos de decisidn intermedios en el
proceso interactivo, aproximindose asf al objetivo de la obtencidn automftica de pard-
metros. El Grupo ad hoc considera que la normalizacidn del tratamiento interactivo es
importante y debe investigarse.

El Grupo ad hoc toma nota de las recomendaciones aprobadas por la Asociacidn
Internacional de Sismologfa y Ffsica del Interior de la Tierra en el curso de su
reunidn celebrada en 1979 en Canberra, Australia, acerca de las instrucciones para
medir amplitudes y perfodos en relacién con la determinacidn de la magnitud
(apéndice 4C). El Grupo recomienda que esas normas constituyan la base para tales
mediciones dentro del sistema mundial y que se elaboren procesos automiticos para ana-
lizar las sefiales conforme a esas normas.

Se han sefialado resultados alentadores acerca del empleo de técnicas para la
obtencién de datos de nivel I, como el filtrado de polarizacién y el andlisis de gran
definicién de datos relativos al nidmero de ondas obtenidos mediante pequefios complejos.
El Grupo ad hoc recomienda que prosigan los estudios sobre estos y otros métodos
avanzados.

14. En el cagftulo 5 se aborda el intercambio de datos de nivel I mediante el SMT
de la OMM. Se han realizado dos intercambios experimentales de datos abreviados de
nivel I con ayuda del SMT de la OMM y con una amplia participacidén de los paises
representados en el Grupo ad hoc. Aunque se ha tropezado con algunos problemas téc-
nicos, los resultados de los experimentos han demostrado que el SMT de la OMM puede
satisfacer plenamente los objetivos establecidos para el sistema mundial propuesto,
que consisten en una transmisién rdpida y no distorsionada de los datos de nivel I.
En muchos lugares rematos, el SMT de la OMM constituye el unico mecanismo de comuni-
cacién prdctico para la transmisidn rdpida de datos de nivel I. )

Un experimento técnico complementario que se ha realizado entre cinco pafses ha
puesto de manifiesto que el SMT puede manipular sin dificultad ggandes volumenes de
datos de naivel I.

El Grupo ad hoc considera necesario realizar nuevos experimentos técnicos con
el SMT de la OMM para ensayar nuevos aspectos del posible intercambio internacional de
datos, especialmente la serie completa de pardmetros de nivel I. La difusién de bole-
tines sfsmicos a partir de los centros de datos también requiere la realizacidn de
nuevas pruebas. El Grupo observa que no se ha adquirido ninguna experiencia importante
en lo referente a las transmisiones desde Africa, la Antdrtida y Sudamérica y considera
que es importante la participacidén de esos continentes en los nuevos experimentos.
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La OMM ha autorizado la utilizacidn del SMT de modo sistemdtico para el intercam-
bio de datos sismoldgicos de nivel I a partir del 12 de diciembre de 1983. E1 Grupo
ad hoc cgonsidera esencial que se dé a conocer con prontitud informacién actualizada
sobre las mejoras y los cambios que se introduzcan en el SMT, por lo que recomienda que
la Secretarfa de la Conferencia de Desarme acuerde con la secretarfa de la OMM los me-
dios para recibir de forma regular informacidn sobre este asunto.

El Grupo ad hoc ha tomado nota de la indicacidén de la OMM de que sélo cabrfa espe=-
rar mejoras importantes en la transmisién si el SMT se utilizara de manera m€s perxd-
dica. Algunos pafses lo estdn haciendo ya. Sin embargo, el Grupo observa que la utili-
zacidn o la parsicipacidn periddica en pruebas mds extensas del SMT plantea problemas
de organizacidn a algunos de los posibles Estados participantes.

El Grupo ad hoc considera importante que el formato de 1os datos de nivel I siga
siendo compatible con la Clave Sismica Internacional que se utiliza actualmente, y
recomienda que se mantengan estrechos contactos con los organismos sismolégicos inter-
nacionales a fin de coordinar la labor ulterior relacionada con el formato de los pa-
rédmetros de nivel I.

15. En el caEItulo 6 se examinan el formalo y los procedimientos para el intercambio
de datos de nivel II. En el sistema mundial propuesto se intercambiardn los datos de
nivel II, previa solicitud y por conducto de los centros internacionales de datos
entre los servicios nacionales autorizados por sus gobiernos. Varias investigaciones
nacionales han mostrado que se puede lograr un rdpido intercambio de datos de nivel IT
en forma digital utilizando instalaciones modernas de telecomunicaciones sin limite
alguno a la cantidad de datos que se pudiera solicitar.

En el sistema propuesto para el intercambio mundial de datos, los datos de nivel II
procedentes de las distintas estaciones designadas para participar en la red mundial
se intercambiardn en respuesta a las solicitu.dcs gque fermulen, pev conducto de un centro
internacional de datos, los servicios nacionales autorizados por sus gobiernos.

El Grupo ad hoc¢ reconoce que la estimacidn precisa del volumen de datos de
nivel II que pudieran solicitarse no podrd hacerse hasta que se haya adquirido sufi-
ciente experiencia con un ensayo experimental detallado tal como se propone en el
documento CCD/558.

Se han estudiado formatos preliminares para los datos s1smoldgicos de naivel II
en cinta magnética. Cuando en lo sucesivo se estudien esos formatos, deberdn tene¢rse
en cuenta las posibles recomendaciones de la TIASPEI. Es preciso segulr elaborando los
formatos para el intercambio de esos datos mediante los canales de telecomunicacidn,
pero- en gcualquier caso deberfa seguirse lo mds estrictamente posible la norma gque se
establezca para los datos en cinta nagnética.

Los datos de nivel II deberfan intercambiarse del modo mds rdpido posaible,
~la rapidez dependerd de los procedimientos precisos que se convengan. El Grupo
sefiala que serd necesario tener en cuenta las condiciones prdcticas de las teleco-

municaciones en cada unqg de los pa{ses participantes.

El Grupo, ad hoc recomienda que se hagan nuevas investigaciories acerca de los
posibles formatos y métodos para el intercambio de datos de nivel II a peticién de
los participantes en relacadn con los preparativos para el ensayo experimental deta-
1lado propuesto en el documento CCD/558.
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16. En el cagftulo 7 se trata el tema de los centros internacionales de datos para
el sistema mundial que se contempla. Se han realizado varias investigaciones nacio-
nales sobre la organizacidén de los centros internacionales de datos y el tratamiento
a que quedarfan sometidos esos datos. En algunos palses se han establecido centros
experimentales de datos y se han efectuado algunos experimentos en gran escala para
ensayar y elaborar procedimientos de manipulacidn y andlisis de datos. En este capi-
tulo se resumen esos esfuerzos y sus consecuencias para el sistema mundial. Se ha
elaborado un "Manual provisional de operaciones para los centros internacionales de
datos", en el que se dan instrucciones detalladas acerca de los procedimientos opera-
cionales que deben seguirse en esos centros. El manual se adjunta como parte inte-
grante del presente informe (apéndice 7). Algunos aspectos de los procedimientos
expuestos en dicho anexo deberdn ser objeto de ulterior ensayo y actualizacién.

Se han obtenido resultados preliminares mediante procedimientos automdticos para
el andlisis de los datos sismologicos de nivel I en los éentros internacionales de datos
que se establezcan para el sistema mundial propuesto. Los expertos del Grupo ad hoc
reconocen que el tratamiento atomdtico de datos de nlvel I en los centros internacio=-
nales de datos constituye uno de los problemas mds compleJos que plantea el sistema
mundial propuesto. No obstante, los resultados de las investigaciones nacionales mues-
tran que en principio es posible solucionar este problema. E] Grupo ad hoc recomicnda
que se asigne gban prioridad a la ulterior labor de investigacidén relzeionada con el
tratamiento automdtico en los centros de datos.

Las investigaciones nacionales que han llevado a cabo algunos paises han derostra-
do la eficacia de la utilizacidn de datos de nivel II para determinar con mayor preci-
s16n los pardmetros de los focos en los centros nacionales, en relacién con los fend-
menos sismicos que presenten interés.

Se ha acordado ;htroduclr algunas modificaciones en los procedimientos descritos
en los anteriores informes del Grupo. El procedimiento que se utilice para la defini-
c1én de los fendmenos deberd tener en cuenta un nimero de fases sismicas mayor que el
sugerido en los documentos CCD/558 y CD/43. Se requiere una ulterior labor de inves-
tlgaclon para determinar con mayor precisidn la locaiizacidn del epicentro y =con ia
mdxima urgencia- la estimacidn de la profundidad del fendmeno. Ello pedri. lograrse
utilizando datos locales sobre el tiempo de propagac1on recopilados a escala mundial,
asf como técnicas conjuntas para la estimacidn del nipocentro. Sin embargo, la medida
mds importante al respecto es, al parecer, un mayor recurso a las fases de profund:idad.

Algunas investigaciones nacionales han demostrado que, si en las estaciones de la
red mundial se realiza un andlisis mds detallado de la informacidn (datos de nivel II),
por ejemplo utilizando el andlisis de polarizacidn, se consigue una mayor eficacra en
la identificacidén de las fases de profundidad.

Deberin establecerse procedimientos y fdrmulas para estimar las magnitudes basa-
das en datos de periodo corto y de perfiodo largo a partir de registros lcceles. Los
procedimjentos de estimacidn de magnitudes deben prever correcciones a mivel de cada
estacidn y el empleo de datos sobre el ruido para las estaciones que no detecten los
fendmenos. Hay que prestar mayor atencidén a la notificacidn y el andlisis de las ondas
superficiales de perfodo largo, ya que los experimentos han demostrado quc pueden
realizarse observaciones de esas ondas en grado mucho mayor que en el pasado.
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Hay que tratar de aumentar el volumen de los datos preliminares de localizacién
proporcionados por las estaciones de complejos, asf como el volumen de las estimacio-
nes de las direcciones de las llegadas en el caso de las ondas superficiales de perfodo
largo.

Hay que elaborar procedimientos eficaces para la recepcidn, la multiplicacidn y
el almacenamiento de copias de los datos‘de nivel II, y para su distribucidn a los
participantes que hayan formulado una solicitud en relacadn con un fendmeno de 1nteqés.

17. El1 cagftulo 8 contiene las conclusiones y recomendaciones para su estudio ulterior.
Como se indica en este informe, en los dltimos afios se han producido adelantos impor-
tantes y rdpidos relacionados con la sismologfa y las técnicas de tratamiento de datos,
y se siguen produciendo adelantos.

El Grupo ad hoc observa que estos resultados pueden ser dtiles y tenerse por lo
tanto en cuenta para la mejora ulterior de los aspectos cientfficos y técnicos del
sistema mundial de cooperacidén que se describe en los documentos CCD/558 y CD/43, as{
como para la tarea de seguir elaborando un ensayo experimental detallado de ese
sistema.

El Grupo ad hoc ha observado que existen esferas en que es necesario lograr nuevos
progresos cientfficos y técnicos, como se expone en los capftulos 3 a 7 de este informe
y en el capftulo 8 se resumen los principales.

El Grupo ad hoc toma nota con reconocimiento de la decisidn adoptada recientemente
por la OMM en su Noveno Congreso, segin la cual el SMT de la OMM podfd utilizafseé para
la transmisidn sistemdtica de datos de nivel I a partir del 12 de diciembre de 1985.

El Grupo considera necesario realizar nuevos ensayos técnicos, en régimen de cooperacién
con la OMM, a fin de determinar el rendimiento operacional del SMT de la OMM para el
intercambio de datos sismoldégicos a escala mundial. El Grupo ha elaborade el plan preli-
minar con miras a un ensayo de este sénero de los canales de transmisidén del SMT de la
OMM para datos de nivel I, que podrfa efectuarse en 1984. .

El Grupo ad hoc mantiene su recomendacién, formulada en los documentos ccp/558 -

y CD/43, de que se realice lo antes posible un ensayo experimental detallado de todos
los aspectos del sistema mundial definitivo.
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Capitulo 1
INTRODUCCION

Resumen

Examen de los antecedentes relativos a la creacidn del Grupo ad hoc y exposicidén
del mandato correspondiente a la prérroga de sus funciones.

1.1. Antecedentes y mandato del Grupo ad hoc

El 22 de julio de 1976, la Conferencia del Comité de Desarme (CCD) establecid
un Grupo ad hoc de expertos designados por los gobiernos, para examinar las medidas
de cooperaclgn internacional destinadas a detectar e 1identificar fendmenos sismicos
e informar al respecto, con objeto de facilitar la verificacidn de una prohibicidn
completa de los ensayos. En marzo de 1978, el Grupo presentd un informe aprobado por
consenso (CCD/558), en el que se describia la forma de aplicar la sismologfa en un
esfuerzo internacional de cooperac;ﬁn para lograr esa finalidad. En ese sentido, las
medidas de cooperacidn tendrian trég elemantos principales:*

- una mejora sistemdtica de las observaciones comunicadas por una red de néds
de 50 observatorics sismoldégicos repartidos por tods el planeta,

- un intercambio internacional de estos datos por medio del Sistema Mundial de
Telecomunicaciones de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (SMT/OMM),

- elaboracidn de los datos en centros internacionales especiales para uso de
los Estados participantes.

1

En el informe también se consideraban algunas medidas tales como un ensayo expe-
rimental detallado, que podria realizarse inicialmente para ayudar a establecer ese
sistema cooperativo internacional de intercambio de datos.

El 9 de mayo de 1978, la CCD decidid que el Grupo ad hoc continuara su labor y
estudiara los principios cientificos y metodoldégicos del posible ensayo experimental
detallado de una red mundial como la que se describia en el documento CCD/558. EL 15
de febrero de 1979, el Comité de Decarme (CD) decjdié que se mantuvieran las disposi-
ciones adoptadas en relacidn con el Grupo ad hoc. Postericrmente, en julio de 1979,
el Grupo presentd su segundo informe (CD/43).

El 7 de agosto de 1979, el CD decidié (CD/PV.48) que el Grupo ad hoc continuara
su labor con arreglo al sigulente mardato.

"1, Reconociendo la importante y dtil labor realizada por el Grupo ad hoc
en la elaboracidn de instrucciones y especificaciones referentes a las madidas
de cooperacidn internacional para detectar e i1dentificar fendmenos sismicos, que
fueron presentadas al CD por el Grupo en su informe de julio de 1979, cl Comité
de Desarme decide que el Grupo ad hoc debe proseguir su labor sobre las medidas
que puedan adoptarse en lo sucesivo para el intercambio internacional de datos
sismoldgicos en virtud de un tratado que prohiba los ensayos de armas nucleares
y que regule las explosiones nucleares con fines pacificos en un protocolo que
sea parte integrante del) tratado.
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2. Esa labor deberd prever en particular:

- FElaboracadn ulterior, teniendo en cuenta el segundo informe del Grupo, de
instrucciones detalladas acerca de un ensayo experimental del sistema
mundial de medidas de cooperacidn internacional para detectar e identifi-
car fendmenos sfsmicos;

- Desarrollo ulterior de los aspectos cientificos y técnicos del sistema
mundial,

- Cooperacidn en el examen y el andlisis de las investigaciones realizadas
por los Estados sobre cuestiones pertinentes, tales como:

- las condiciones requeridas para el uso del Sistema Mundial de Teleco-
municaciones de la OMM en el intercambio de datos sismoldgicos;

- los procedimientos para obtener los datos deseados en las distintas
estaciones, en una serie de circunstancias,

- los procedimientos de andlisis y manipulacidén de datos en los centros
de datos previstos; y

- los métodos de intercambio rdpido de datos sobre formas de ondas.

3. La organizacién y los procedimientos de trabajo del Grupo deberdn ser
los mismos que los establecidos por la CCD en su decisién de 22 de julio de 1976
y reafirmados por el Comité de Desarme en su decisién del 15 de febrero de 1979.
El Grupo ad hoc celebrard la primera reunién con arreglo a su nuevo mandato a fina-
les del mes de enero o a praincipios del mes de febrero de 1980.°

4. El Comité de Desarme invita a la OMM a que siga partiecipando en los
trabajos del Grupo ad hoc."
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Capitulo 2
ORGANIZACION Y METODO DE TRABAJO DEL GRUPO AD HOC
Resumen

Descripcidn de la organizacidn y composicidn del Grupo ad hoc y bosquejo de
su programa y método de trabajo.

2.1. Organizacidn y composicidn del Grupo ad hoc

El Grupo ad hoc estd abierto a la participacidn de todos los Estados miembros de
la Conferencia de Desarme asi como a la de todos los demds Estados Miembros de 23
Naciones Unidas que sean invitados por la CD. En total, han participado en los traba=
Jos del Grupo ad hoc, con arreglo a su presente mandato, expertos cientificos y repre-
sentantes de 25 Estados miembros de la CD y otros cinco Estados.

Por invitacidn de la CD han asistido a los periodos de sesiones del Grupo ad hoc
representantes de la Organizacidn Meteoroldgica tundial (OMM), que han facilitado ase=-
soramiento y asistencia valiosos con respecto a la transmisidn de datos sismoldgicos
por medio del Sistema Mundia} de Telecomunicaciones (SMT) de la OMM.

El Dr. Ulf Ericsson, de Suecia, actud como Presidente del Grupo ad hoc desde 1976
hasta su fallecimiento, ocurrido en noviembre de 1982. Durante esos afios dirigid los
trabajos del Grupo con gran competencia y dedicacidn. Los considerables resultados
obtenidos por el Grupo ad hoc deben atribuirse, en gran medida, a la Presidencia del
Dr. Ericsson.

El 10 de febrero de 1983, el Grupo ad hoc eligid por unanimidad como nuevo
Presidente al Dr. Ola Dahlman, de Suecia.

El Dr. Frode Ringdal, de Noruega, ha actuado de Secretario Cientifico del Grupo
ad hoc. El Sr. P. Csillag, del Centro de las daciones Unidas para el Desarme*
ueva York; la Sra. L, Waldheam-Natural, Jefa de la Dependencia de Ginebra del Centro
de las Naciones Unidas para el Desarme, y el Sr. M. Cassandra, del Centro de las
aciones Unidas para el Desarme, Ginebra, han desempefiado las funciones de Secretario
del Grupo en sus distaintos periodos de sesiones.

Los 'nombres de los participantes se indican al final del presente informe,

En el’curso de sus trabajos con arreglo a su actual mandato, el Grupo ad hoc
convino en establecer cinco grupos de estudio, a fin de proceder a una compllaclén,
resumen y evaluacidén adecuados de la experiencia adquirida en las investigaciones
nacionales y en los estudios realizados en cooperacidn en las esferas relacionadas
con sus trabajos. Cada uno de estos grupos de estudio, en 1los que pueden participar
todos los interesados, se dedica a uno de los siguientes temas concretos:

#  Desde el 12 de enero de 1983, el Centro de las Naciones Unidas para el Desarme
se ha cambiado a Departamento de Asuntos de Desarme de las Naciones Umidas.
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Grupo de estudio 1.

Grupo de estudio 2.

Grupo de estudio 3.

Grupo de estudio 4.

Grupo de estudio 5.

Estaciones y redes de estaciones sismoldgicas

Datos que deben ser objeto de un intercambio sistemdtico
(Datos de navel I)

rormavo y procedimientos
nivel I por conducto del

Formato y procedimientos

nivel IT

Procedinientos que deben

internacrinmales de datos

para el intercambio de datos de
SMT de la OMM

para el aintercambio de datos de

utilizarse en los centros

Cada uno de estos grupos de estudio ha sido presidido por un convocador y un
convocador adjunto, cuyos nombres se indican al final del presente informe.

2.2. Programa y método de trabajo

~

Con arreglo a su presente mandato, el Grupo ad hoc ha celebrado nueve periodos de
noveno al 172 perfodo de sesiones) en las fechas siguientes:

sesiones en Ginebra (del

Noveno perfodo
Décaimo periodo
119 periodo de
122 periodo de
132 periodo de
142 periodo de
152 perfodo de
perfodo de

o

o~
~
10

periodo de

de sesiones:
de sesiones:
sesiones’
sesiones:
sesiones:
sesaones:
sesiones:*
sesiones:

3esiones:

11
7
3

3
12

1
11

27

15 ge
16 de
12 de
12 de
12 de
20 de
18 de
22 de

PP Do PP

febrero de 1980
julio de 1980
febrero de 1981
agosto de 1981
marzo de 1982
agosto de 1982
febrero de 1983
Julio de 1983

de febrero a 9 de marzo de 1984.

El Grupo ha presentado al CD un informe sobre la marcha de los trabajos despuds
de cada uno de los periodos de sesiones y ha preparado un informe ampliado sobre la
marcha de los trabajos después del 132 periodo de sesiones a fin de ayudar al Comité
de Desarme a informar al Secretario General de las Naciones Unidas, en preparacidn del
segundo perfodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General de las Naciones
Unidas dedicade al desarme (CD/260).

El método de trabajo ha sido flexible, con presentacidn de informes sobre investi-
gaciones nacionales por expertos participantes, examen y evaluacidn de esos informes en
las sesiones plenarias y recopirlacidn y resumen de las conclusiones, entre los perfodos
de sesiones, por parte de los convocadores de los cinco grupos de estudio. Sobre &sta
base, el Secretario Cientifico prepard un primer proyecto de informe, antes del 152 pe-

riodo de sesiones; que'examind el Grupo ad hoc.

Con anterioridad al 162 perfodo de

sesiones se distribuyd el segundo proyecto de informe para que el Grupo lo examinara.
Antes del 172 perfodo de sesiones se distribuyd el tercer proyecto de informe, que
después se examind y ultimé en su forma actual durante ese perfodo de sesiones.
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El presente informe tiene como finalidad:

- resumir la experiencia obtenida hasta la fecha con los estudios nacionales y
los estudios realizados en cooperacidn con arreglo al actual mandato del Grupo
ad hoc,

- considerar las consecuencias de esos nuevos resultados para el ulterior desa-
rrollo de los aspectos cientificos y técnicos del sistema mundial de medidas
de cooperacidén internacional para detectar e identificar fendmenos si{smicos
que se describen en los documentos CCD/558 y CD/43,

- elaborar instrucciones detalladas para un ensayo experimental detallado del
sistema mundial de medidas de cooperacidn internacional para detectar e
identificar fendmenos sismicos.

El informe representa la opinidn adoptada por consenso por el Grupo ad hoc en
este sentaido.

En los capftulos 3 a 7 se examinan los informes nacionales relacionados con la
labor de cada uno de los cinco grupos de estudio y se evaldan las consecuencias para
el sistema mundial descrito en los documentos CCD/5538 y CD/43. Las conclusiones y
recomendaciones faiguran en el capitulo 8.

Como parte del informe, se incluyen diversos apéndices que contienen material
detallado y téenico. El1 apéndice 1 ofrece un glosario de términos y abreviaturas
sismoldgicos utilizados en el presente documento. En el apéndice 2 se enumeran los
informes nacionales presentados durante la vigencia del actual mandato del Grupo
ad hoc. Los apéndices 3 a T contienen material téenico detallado relacionado con
los capftulos 3 a 7 del informe. El apéndice 8 contiene instrucciones detalladas
provisionales para un ensayo detallado del sistema mundial propuesto.

Se 1legd a un consenso sobre toda la parte principal del informe, as{ como en
relacidn con los apéndices (4B, T vy 3) que contienen recomendaciones e instrucciones
técnicas provisionales. Los apéndices 1, 2, 4C, 5A y 5B, contienen datos informa=-
tivos sobre varios asuntos técnicos y de orgamizacién. Los apéndices restan-
tes (3, 44, 4D, 4E, 5C y 6) contienen reseiias de investigaciones nacionales y, por
consiguiente, reflejan los puntos de vista de paises determinados sobre diversos
problemas técnicos.
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Capfitulo 3
ULTIMOS ADELANTOS EN MATERIA DI ESTACIONES Y REDES SISMOGRAFICAS
Resumen

En los dltimos afios se han registrado adelantos técnicos considerables por lo
que respecta a las instalaciones sismogrédficas de todo el mundo, algunos de los
cuales se describen en el presente capftulo y en los apéndices correspondientes.

En la actualidad las mdiltiples ventajas de los sistemas sismogrificos de registro
digital gozan de general .reconocimiento, por lo que se han instalado muchos sistemas
de esta clase. Si bien un nimero considerable de estaciones que presentan interés para
la red mundial son todavia del tipo de registro analdgico, el Grupo ad hoc recomienda
que se asigne gran prioridad a la conversidn a sistemas digitales de m3s estaciones
analdgicas.

El Grupo ad hoc mantiene su recomendacién, formulada en los documentos CCD/558
y CD/43, de que todas las estaciones de la red vayan provistas de sistemas sismogri-
ficos modernos de funcionamiento normalizado, capaces de registrar continuamente datos
en forma digital. Sin embargo, los progresos logrados en esa normalizacidén han sido
lentos, y la determinacién de las normas que deban regir para la red es una finalidad
importante que merece ulterior estudio.

Mediante experimentos nacionales se ha demostrado la utilidad de los datos que
pueden obtenerse de complejos de sismdgrafos, aunque tales complejos de sismégrafos
sean de apertura muy reducida.

En el documento €CD/558 se sefialaba que la gran mayorfa de estaciones sismogrd-
ficas de alta calidad estaban emplazadas en el hemisferio norte. Hasta ahora, esa
situacién sigue siendo bdsicamente la misma. El Grupo ad hoc considera fundamental
que se instalen mds estaciones de alta calidad en el hemisferio sur, sobre todo en
Africa y Sudamérica. El1 Grupo ad hoc considera muy valiosos los esfuerzos que se estdn
realizando actualmente para determinar la viabilidad de emplazar sistemas de sismdgra-
fos en los fondos marinos. El Grupo ooserva que la inclusidn de estos instrumentos
aumentarfa considerablemente la capacidad del sistema mundial.

El Grupo ad hoc advierte que se han producido cambios de lmportancia desde que
se estudié en el documento CCD/558 la capacidad tedrica de una red escogida como
modelo para un sistema mundial. Se ha presentado al Grupo ad ho¢ un nuevo método
de estimacidn de la capacidad de la red, mediante la utilizacidn de datos de terremotos
simulados, que tiene importancia a efectos metodoldégicos. Sinembargo, el Grupo conviene
en que la evaluacidn exacta de la capacidad de una red mundial sélo serd posible en
combinacién con el ensayo experimental del sistema mundial segin se propuso por
primera vez en el documento CCD/558. Sigue reconociéndose la necesidad de ese ensayo
experimental.

3+.1. Introduccidn

En el presente capftulo se resumen los dltimos adelantos logrados en las instala-
ciones sismogrdficas y en las instalaciones especiales para la obtencidn y el anflisis
de datos sismoldgicos, notificados al Grupo ad hoc en documentos de trabajo y otros
documentos. En los apéndices 38 y 3B se incluye un resumen de los adelantos logrados
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en los pafses por lo que atafie a estos dos sectores. En las secciones siguientes se
estudian las consecuencias de estos adelantos para el sistema mundial descrito en
los documentos CCD/558 y CD/43.

En el primer informe del Grupo ad hoc (CCD/558), de marzo de 1978, se estudiaban
diversas redes mundiales de sismdgrafos. Las estaciones de esas redes se eligieron
entre las que ofrecfan un posible interés para el sistema mundial, a partir fundamen-
talmente de consideraciones sismoldgicas. iuchas de las estaciones se encuentran en
pafses no representados por expertos en el Grupo ad hoc, y se eligieron por conside-
raciones geogrificas de las listas disponibles de estaciones sismogrdficas mundiales.

En el documento CCD/558 y en el segundo informe del Grupo ad hoc (CD/43), presen-
tado en julio de 1979, se describieron las normas técnicas a las que debfan ajustarse
las estaciones participantes en una posible red mundial. En particular, se consaderd
muy conveniente que todas las estaciones pudieran producir datos sismoldgicos digitales.

Los organismos sismolégicos nacionales de muchos de los paises que participan en
la labor del Grupo ad hoc han modernizado y ampliado sus instalaciones sismogrdficas;
algunos de ellos con la finalidad concreta de aumentar su capacidad para participar en
el sistema mundial, y otros para reforzar en general su capacidad de 1nvestigacidn
sismoldgica o acrecentar su capacidad de vigilar la sismicadad local. El objeto de
muchos de los adelantos nacionales comunicados en materia sismogrdfica ha sido el de
estudiar la sismicidad local. Aunque no todas las estaciones sismogrdficas perfeccio-
nadas de este modo serdn necesariamente ofrecidas por el pafs huésped como parte de una
red mundial, la modernizacidn de las instalaciones y el desarrollo de medios para la
transmisidn de datos locales y la ordenacidn y andlisis de éstos colocardn al pais
correspondiente en mejor situacidn para responder eficazmente a las eventuales necesi-
dades de la red mundial.

%.2. Normas para las estaciones de la red mundial

En los dltimos afios se han reconocido en general las miltiples ventajas de los
sistemas sismogrdficos de registro digital, y los adelantos tecnolégicos han hecho
que esos sistemas sean mucho mds econdmicos que antes. En consecuencia, se han desa-
rrollado e instalado muchos sistemas de esta clase, en particular para el registro y
andlisis de terremotos locales (véase el apéndice 34). No obstante, un nimero consi-
derable de estaciones que presentan interés para la red mundial son del tipo de registro
analégico, y es importante que esas estaciones participen en el intercambio internacio-
nal de datos. Se recomienda, por lo tanto, que se asigne gran prioridad a la conversidén
a sistemas digitales de las estaciones analdgicas adicionales que ofrezca el pais
huésped para su participacién en dicha red.

Fn los documentos CCD/558 y CD/45 se recomendd que todas las estaciones de la red
mundial estuvieran provistas de sistemas sismogrdficos modernos aptos para el regastro
continuo de datos en forma digital y que funcionasen de manera normalizada. Sin em=
bargo, los progresos logrados en esa normalizacidn han sido lentos y, enconsetuencia,
los centros de datos provisionales establecidos como parte de experimentos multilate-
rales por el Grupo ad hoc han tenido que manipular una gran diversidad de datos proce-
dentes de distintos sistemas sismogrdficos. La utilizacién de caracteristicas norma-
lizadas para sistemas sismogrificos no normalizados es una solucién prdctica transi-
toria, pero la determinacidn de las normas a las que deban ajustarse las estaciones
constituye un objetivo importante que merece ulterior estudio.

1
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Mediante experimenﬁbs nacionales se ha demostrado la utilidad de los datos que
pueden obtenerse de complejos de sismdgrafos, aunque esos complejos sean de apertura
muy reducida.

3.3. Distribucidn de las estaciones de una red mundial

En el documento CCD/558 se sefialaba que la gran mayoria de estaciones sismogri-
ficas de alta calidad estaban emplazadas en el hemisferio norte. Hasta ahora esa
situacidn sigue siendo bdsicamente la misma, y para que el sistema mundial propercione
una cobertura mundial razonablemente uniforme de los fendémenos sf{smicos, es fundamental
que se instalen mds estaciones de alta calidad en el hemisferio sur, sobre todo en
Africa y .Sudamérica.

La insuficiente capacidad de deteccidn de perfodo corto en el hemisferio sur se
puso de manifiesto con un experimento nacional efectuado en relacidn con la labor del
Grupo ad hoc, utilizando los datos obtenidos mediante el experimente plurinacional
sobre una base comin de datos. (Véase el apéndice 4A.)

Como gran parte del hemisferio sur estd cubierta por los mares, se obtendrd una
mejora importante en esta zona con el emplazamiento.de sismégrafos en los fondos marinos.
Como parte de las actividades nacionales se ha emplazado este tipo de sismdgrafos:

a) para el registro eontinuo en combinacidn con estaciones emplazadas en tierra a fin
de mejorar el registro de la sismicidad local, y b) como programa de 1nvestigac15n en
pozos perforadgs en el fondo del mar con objeto de reducir los niveles de ruido ambiente.

~Fambién se han realizado experimentos nacionales sobre la utilizacidn de las
“fagses T", es decir, fases hidroacusticas, para detectar fendmenos afsmicos en las
zonas marinas. Las fases T pueden registrarse en sismégrafos verticales de periodo
corto emplazados en puntos insulares o costeros. Las condiciones de registros son
favorables en las aguas profundas cercanas a las costas. Mediante el emplazamiento de
sensores especiales para la deteccidn de la fase T podrfa aumentarse considerablemente
la capacidad de deteccidn en el hemisferio sur.

3.4. Capacidad de la red mundial

Los datos técnicos recogidos acerca de las estaciones sismogrdficas mundiales
existentes se utilizaron en el documento CCD/558 para elaborar un modelo de redes
mundiales hipotéticas y calcular seguidamente su capacidad tedrica de detececién de
periodo corto y largo. Desde que se hicieron estos cdlculos se han producido cambios
importantes, como el perfeccionamiento de los instrumentos sismoldgicos (véage, por
ejemplo, el apéndice 34), la instalacidn de nuevas estaciones y el cierre de otras,
entre ellas algunos grandes complejos. Debido a estos tipos de cambios, que seguirdn
produciéndose con el desarrollo de las actividades nacionales, el Grupo ad hoc congi-
dera importante que la Secretaria de la Conferencia de Desarme reciba constangemente
informacidn actualizada sobre las caracteristicas téenicas y sismo;6gicas de las esta-
ciones sismogrdficas mundiales, sobre todo de las estaciones de posible interés que
ofrezecan los distintos pafses para participar en la red mundial.

El Grupo ad hoc no ha realizado para este informe una nueva evaluacidén de la capa-
cidad tedrica de deteccidn de redes de estaciones determinadas, Para que la evaluacidn
constituyera un progreso de importancia con respecto de la presentada en el documento
CCD/558 se neces:tarfan datos detallados acerca de las condiciones de ruido sismico,
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los niveles de la senal, los resultados de la comunicacidén de datos y otros factores
en cada una de las estaciones. Se alienta a todos los pafses a que rednan este tipo
de datos sobre sus estaciones y los comuniquen a la Secretarfa de la Conferencia de
Desarme. En el apéndice 3C figura una lista de estaciones respecto de las cuales se
dispone actualmente de datos detallaaos acerca del ruido sfsmico. Se ha presentado
al Grupo ad hoc un nuevo método de cstimacidn de la capacidad de la red, mediante el
empleo de datos sobre terremotos simulados, que tienen importancia metodoldsica.

El Grupo ad hoc reconoce la utilidad de las estimaciones de la capacidad icérica
de la red, pero, por otra parte, conviene en que esas estimaciones no pueden propor-
cionar dna evaluacidn completa de la‘éapacidad de un sistema: mundial. Por consiguient«
sigue reconociéndose la necesidad” de-un ensayo exparimental detallado como se expuso
por primera vez en el documento CCD/558.
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Capftulo 4

OBTEWCION DE DATOS DE NIVEL I

Resumen

El Grupo ad hoc ha estudiado las conclusiones de diversas investigaciones nacilo-
nales sobre las listas de pardmetros de nivel I propuestas en los documentos cCDh/558
y CD/43. Como resultado de esos estudios, el Grupo considera que serfa dtil afadir
nuevos pardmetros para un intercambio internacional de datos sismoldgicos. Sin embargo,
la lista definitiva de pardmetros sélo se establecerd tras un experimento detallado,
segin se propone en el documento CCD/558.

Las investigaciones nacionales han mostrado que los métodos existentes para la
obtencidn de datos de nivel I pueden imponer un pesado volumen de trabajo a los parti-
cipantes en un intercambio internacional de datos. El Grupo ad hoc observa que se han
obtenido, mediante procedimientos automdticos, resultados prometedores que podrian
conducir a una reduccidn del volumen de trabajo, pero reconoce que se trata de un pro-
blema dificil. El Grupo considera que se requieren ulteriores investigaciones en esta
esfera. Se parte de la base de que las estaciones participantes en el sistema mundial
propuesto estarian equipadas con dispositivos de registro digital.

El tratamiento interactivo ha resultado muy dtil en el andlisis de los registros
sismoldgicos y deberfan realizarse nuevos estudios al respecto. Un propésito razona-
ble es intentar reducir al mfnimo el nimero de puntos de decisidén intermedios en el
proceso interactivo, aproximdndose as{ al objetivo de la obtencién automdtica de pard-
metros. El Grupo ad hoc considera que la normalizacidn del tratamiento interactivo es
importante y debe investigarse.

El Grupo ad hoc toma nota de las recomendaciones aprobadas por la Asociacidn
Internacional de Sismologfa y Ffsica del Interior de la Tierra en el curso de su reunién
celebrada en 1979 en Canberra, Australia, acerca de las instrucciones para medir ampli-
tudes y perfodos en relacidn con la determinacidn de la magnitud (apéndice 4C). El Grupo
recomienda que esas normas constituyan la base para tales mediciones dentro del sistema
mundial y que se elaboren procesos automdticos para analizar las sefiales conforme a
esas normas.

Se han sefialado resultados alentadores acerca del empleo de técnicas para la
obtencidn de datos de nivel I, como el filtrado de polarizacién y el andlisis de gran
definicidn de datos relativos al nimero de ondas obtenidos mediante pequefios comple-
jos. El Grupo ad hoc recomienda que prosigan los estudios sobre estos y otros métodos
avanzados.

4.1. Introduccidn

En el documento CCD/558 los datos de nivel I se definfan como un conjunto de pard-
metros caracterfsticos de una forma de onda sfsmica que debfan obtenerse en cada esta-
cidn de la red mundial respecto de todos los fendmenos sismicos detectados. A conti-
nuacidn, esos datos debfan transmitirse rdpidamente a los centros internacionales de
datos para su recopilacidn, elaboracidn y difusién. El conjunto de pardmetros de nivel I
citados en el documento CCD/558 comprende ocho mediciones en caso de fenémenos de peque-
fia envergadura y 52 mediciones en caso de fendmenos de gran envergadura.
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La experiencia adquirida hasta la fecha mediante investigaciones nacionales y
estgdios realizados en cooperacidn para establecer los principios cientfficos y meto-
doldgicos la posible experimentacién detallada de un sistema mundidl en la- esfera de

la obtencidn de datos de nivel I se refiere principalmente a los siguientes grupos de
problemas:

a) Mejora de los procedimientos de obtencidn de datos de nivel I y de las
instrucciones para una experimentacidén detallada,

_b) Desarrollo de los aspectos técnicos y cientificos de la obtencidn ‘automdtica
de datos de nivel I,

c) Procedimientos interactivos para la obtencidn de pardmetros utilizando
sistemas grdficos.

Seguidamente se ofrece un resumen de estas aportaciones. En apéndices separados figura
ulteriores detalles sobre las investigaciones nacionales.

4.2. Instrucciones y especificaciones para datos de nmivel I

Los procediﬁientos de obtencidn de datos de nivel I en estaciones analdgicas y
digitales se definfan detalladamente en los documentos CCD/558 y CD/43. Se han realiza
do diversos estudios nacionales (apéndice 4A) y un experimento internacional para ela-
borar esos procedimientos. El objeto del experimento internacional -propuesto y orga-
nizado por uno de los paises participantes en el grupo ad hog- era crear una base comur
de datos detallados y de alta calidad de nmivel I y II. En este experimento sobre una
base comin de datos, 101 estaciones comunicaron datos de nivel I durante el periodo
del 12 all5 de octubre de 1980. Sin embargo, habida cuenta del nimero total de aproxa-
nadamente 50 pardmetros de nivel I, se sugiraid que se redujera dicho nimero a unos 10
para este primer experimento internacional. En general, las instrucciones y especifi-
caciones para la obtencidn de pardmetros de nivel I resultaron ser bastante precisas.
Ld experiencia actualmente disponible indica que la medicidn manual de los pardmetros
de nivel I supuso un pesado volumen de trabajo. Sin embargo, la experiencia obtenida
de los limitados experimentos que han venido realizdndose no es suficiente para calcul
el tiempo necesario para la obtencidn de datos de nivel I teniendo en cuenta el actual
funciona?iento‘ndrmal de las estaciones sismoldgicas.

En la presente fase, ¢l Grupo ad hoc ha convemide en algunas enmiendas y revisio-
nes de los procedimientos propuestos en el informe anterior (CD/43, capitulo 3 y
apéndice correspondiente). Estas especificaciones técnicas se indican en una versién
revisada de las instrucciones técnicas para la obtencidn de paridmetros de nivel I en
las estaciones sismoldgicas, que figura en laes apéndices 4B y 4C. En especial, se ha
convenido en la inclusidn de la fase T (véase el capftulo 3) en la lista de parddetros

Ademds, se ha propuesto una forma abreviada de informar sobre las grandes secuen-
cias de terremotos. Sin embargo, se requieren esfuerzos adicionales para desarrollar
métodos de comunicar adecuadamente el z2levado nimero de sefiales resultantes de secuen=
cias y enjambres de terremotos de gran envergadura.
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4.3. Desarrollo de los aspectos cientfficos y técnicos de la obtencidn automdtica
de datos de nivel I

En su segundo informe (CD/43), el Grupo ad hoc considerd que la obtencién automd-
tica de pardmetros sismoldgicos era un objetivo util y recomendd que se llevaran a
cabo ulteriores trabajos en esta esfera con la finalidad de elaborar procedimientos
normalizados. Esta obtencidn automdtica requiere un formato de datos adecuado para
el tratamiento en computadora, por lo que en la prdctica sdlo seria aplicable respecto
de aquellas estaciones sismoldgicas con registro digital de datos. Ademds del impor-
tante efecto de la reduccidn de tiempo, la ventaja principal del tratamiento automd-
tico de datos sismoldgicos es la reduccidn del efecto de los factores subjetivos en
el procedimiento de evaluacién. Cualquier obtencidn automdtica de pardmetros de
nivel I requiere algoritmos equivalentes en todas las estaciones participantes. La
elecc1dn de esos algoritmos reviste gran importancia en este contexto.

Los pardmetros de nivel I se basan en el andlisis de los registros de sismdgrafos
de perfodo corto y largo. En el tratamiento automdtico puede aplicarse un prefiltrado
con el fin de producir una serie de caracterfsticas unificadas de transferencia para
los diversos sismdgrafos existentes. Con ello se obtiene una mejora de la relacidn
sefial/ruido respecto de los fendmenos de poca envergadura o un acrecentamiento de las
amplitudes espectrales en las bandas normales de perfodo corto y largo para las medi-
ciones normalizadas de perifodos y amplitudes.

En las mediciones manuales, la correccién aplicada para tener en cuenta la respues-
ta de amplitud y que se usa para determinar los pardmetros espectrales en el dominio
del tiempo sélo es aproximada. Lo mismo ocurre con la correccidn de los tiempos de
llegada a causa de los retardos de fase o grupo. En un procedimiento automdtico, los
filtros digilates pueden producir resultados precisos y compatibles para todas las
estaciones sismogrdficas. Un pretratamiento de esta clase es muy conveniente para
normalizar el anflisis de datos. En praincipio, casi todos los pardmetros de nivel I
pueden obtenerse de manera automitica, pero la experiencia en esta esfera todavfa es
limitada.

Hasta la fecha no se han notificado al Grupo ad hoc experimentos en los que la
totalidad de los pardmetros de nivel I se hayan obtenido automiticamente.' En la presen-
te fase, parece ser mis viable la aplicacién de procedimientos interactivos basados en
el uso de sistemas graficos (seccidn 4.4).- No obstante, en algunas estaciones se han
realizado experimentos prometedores en relacidn con la obtencidn automdtica de alglinos
pardmetros bdsicos (apéndice 4D).

4.4. Procedimientos interactivos basados en el uso de sistenas grificos

El tratamiento interactivo proporciona al analista un medio eficaz para compren-
der la base de datos de que dispone, orientar el funcionamiento de una computadora en
funcidn de esa base de datos y examinar los resultados; todo ello en un corto interva-
lo de tiempo. Las ventajas principales del tratamiento interactivo son las siguientes:

1) reduce el tiempo de espera entre las fases de tratamiento intermadias, con
el consiguiente aumento de la productividad;

2) constituye un medio eficaz de retener el criterio humano en el bucle de
anflisis y soslayar de este modo las dificultades propias de las decisiones
analiticas plenamente automatizadas.
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El tratamiento interactivo es particularmente apropiado_para las aplicaciones jque
requieren una seraie de procesos secundarios con puntos de decisidén intermedios. El
anéllsis,delassenales sismicas relacionado con la obtencidn de pardmetros de nivel I
pertenece a esta clase de problemas. In este_péso, los puntos de decisidén intermedzos
tiprcos son los siguientes.

a) control de la calidad de los datos y eliminacidn o correccidn de los segment:
de datos incorrectos, !

b) rdpido control visual de las declsioné§ﬂ£cerca de la deteccidn o no deteccid
de determinadas trazas de sefiales, ’

¢) alineacidn de las trazas de seiiales en un procedimiento de localizacidn;
d) seleccadn de filtfés‘qéspasb de banda o de filtros adaptados;

e) seleccidn de crestas de sefiales para las 'siediciones' de la amplitud y del
perfodo;

f) seleccidn de un intervalo cronoldzico para calcular pardmetros tales como

el nivel de ruido sismico, la complejidad de la sefial y la relacidn

espectral.

Ademés medianteed.tratamlento interactivo se pueden obtener varios pardmetros
mds perfecq;onados de nivel I. Como ejemplo de ello cabe ‘ditar el andlisis espectral
(medicidn de las amplitudes a 10, 20 30 y 40 segundos) yxla identificacidn de las
fases posteriores.

En relacidn con las investigaciones nacionales, se han creado terminales sismolé-
zicas anteractivas a distancia (RST). IEstas terminales son sistemas basados en el
empleo de microprocesadores que, ademds de estar en comunicacién con un centro inter-
nacional de datos, pueden utilizarse para preparar y analizar de forma interactiva los
datos procedentes de las estaciones sismogrdficas. La utilizacién de una terminal
interactiva para el andlisis de sismogramas es un procedimiento claramente distinto
de los examinados en los informes anteriores del Grupo ad hoc. Sin embargo, este con-
cepto constituye un ejemplo de las nuevas oportunidades técnicas disponibles para la
obtencién automdtica de datos de nivel I bajo el control visual de un sismdlogo.

Las investigaciones nacionales comunicadas al Grupo ad hoc que se resumen en el
apéndice 4E, han confirmado que el tratamiento interactivo es ciertamente un instru-
mento dtil para el andlisis de datos de nivel I en las estaciones sismogrdficas.

4.5. Congecuencias para el sistema mundial

Pardnetros de naivel I

El Grupo ad hoc considera que la adicidn de varios pardmetros nuevos podrfa ser
dt1l para un intercambio internacional de datos sismoldgircos. Sin embargo, la lista
definitiva de pardmetros solamente se determinard después de una experimentacién deta-
llada, segin se propone en el documento CCD/558.
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Modalidad de tratamiento

El Grupo ad hoc sostiene que deben elaborarse procedimientos automdticos,
complementados con la inspeccidén visual, para obtener pardmetros en las estaciones.
Sin embargo, aun no se ha demostrado que exista un sistema satisfactorioc de tratamien-
to automdtico, por lo que se necesitan nuevos estudios en esta esfera.

El tratamiento interactivo ha resultado muy dtil en el anidlisis de los registros
sismolégicos, y deberfan realizarse nuevos estudios al respecto. Un propdsito razo-
nable es intentar reducir al mfnimo el nmimero de puntos de decisién intermedios en el
proceso interactivo, aproximdndose asf al objetivo de la obtencién automdtica de pard-
metros. El Grupo ad hoc considera que la normalizacidn del tratamiento interactivo
es importante y debe investigarse.

El Grupo ad hoc toma nota de las recomendaciones aprobadas por la Asociacidén
Internacional de Sismologfa y Ffsica del Interior de la Tierra en el curso de su
reunién celebrada en 1979 en Canberra, Australia, acerca de las instrucciones para
medir amplitudes y perfodos en relacidn con la determinacién de la magnitud. El
Grupo recomienda que esas normas constituyan la base para tales mediclones dentro
del sistema mundial y que se elaboren procesos automfticos para analizar las sefiales
conforme a esas normas.

Téenicas analfticas adicionales

Se han sefialado resultados alentadores acerca del empleo de técnicas para la
obtencidn de datos de nivel I, como el filtrado de polarizacién y el andlisis de
gran definicién de datos relativos al nimero de ondas obtenidos mediante pequefios
complejos. El Grupo ad hoc recomienda que prosigan los estudios sobre estos y
otros métodos avanzados.
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Capftulo 5
INTERCAMBIO DE DATOS DE NIVEL I MﬁDIANTE EL SMT DE LA OMM

Resumen

Se han realizado dos intercambios experimentales de datos abreviados de nivel I
con ayuda del SMT de 1la OMM y con una amplia parkicipaclon de los pafses represen-
tados en el Grupo ad hoc. Aunque se ha tropezadb con algunos problemas técnicos, los
resultados de los experimentos han demostrado éue e& SMT de la OMM puede satisfacer
plenamente los objetivos establecidos para el sistema mundial propuesto, que consis-
ten en una transmisién rdpida y no distorsionada‘dé los datos de nivel I. En muchos
lugares remotos, el SMT de la OMM constituye el dnico mecanismo de comunicacidn
prdctico para la transmisidn rdpida de datos de nivel I.

Un ensayo técnico complementario que se ha realizado entre cinco pafses ha puesto
de manifiesto que el SMT puede manipular sin dificultad grandes volUmenes de datos
de nivel I.

El Grupo ad hoc considera necesario realizar nuevos ensayos técnicos con el SMT
de la OMM para ensayar nuevos aspectos del posible intercambio internacional de datos,
especialmente la serie completa de pardmétros de nivel I. La difusidn de boletines
sfsmicos a partir de los centros de datos también requiere la realizacién de nuevas
prﬁbbas. El Grupo observa que no se ha adquirido ninguna experiencia importante en
lo referente a las transmisiones desde Africa y Sudamérica y considera que es impor-
tante la participacidn de esos continentes en los nuevos experimentos.

La OMM ha autorizado la utilizacidn del SMT de modo sistepftico para el inter-
cambio de datos sismolégicos de nivel I a partir del 12 de diciembre de 1983. E1
Grupo ad hoc considera esencial que se dé a conocer con prontitud informacién actua-
lizada sobre las mejoras y los cambios que se introduzcan en el SMT, por lo que
recomienda que la Secretarfa de la Conferencia de Desarme acuerde con la secretarfa
de la OMM los medios para recibir de forma reguiar informacién sobre este asunto.

El Grupo ad hoc ha tomado nota de la indicacidn de la OMM de que s8lo cabria
esperar mejoras 1mportantes en la transmisidn si el SMT se utilizara de manera m&s
periédica. Algunos pafses ya lo estdn haciendo. Sin embargo, el Grupo observa que
la utilizacién o la participacidn periddica en pruebas mds extensas del SMT plantea
problemas de organizacidn a algunos de los posibles Estados participantes.

El Grupo ad hoc considera importante que el formato de los datos de nivel I
siga siendo compatible con la Clave Sfsmica Internacional que se utiliza actual-
mente, y recomienda que se mantengan estrechos contactos con los organismos sismo-
18gicos internacionales a fin de coordinar la labor ulterior relacionada con el
formato dé los pardmetros de nivel I.

5.1. Introduceidn

En sus informes publicados con las signaturas CCD/558 y CD/43, el Grupo ad hoc
recomendd que se utilizara el Sistema Mundial de Telecomunicaciones (SMT) de la
Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) para el intercambioc rdpido de datos de
nivel I dentro del sistema mundial propuesto. En dichos informes se especificaban
también los pardmetros que debfan ser objeto de intercambio, as{ como el formato
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~la "Clave Sfsmica Internacional"-, debidamente ampliado para manipular muchos paré-
metros adicionales. En el apéndice 5A se exponen algunas caracteristicas fundamen-
tales del SMT de la OMM y en el Apéndice 5B se proporciona informacidn complementaria
pertinente a la labor del Grupo.

Habida cuenta del gran nimero de pardmetros de nivel I que han de transmitirse
y de los breves plazos impuestos, €l Grupo ad hoc ha considerado indispensable rea-
lizar pruebas prdcticas para familiarizarse con el uso del SMT de la OMM para ese fin.
Se han realizado dos intercambios experimentales con amplia participacidén de los
pafses representados en el Grupo ad hoc. También se ha realizado un ensayo adicional
con participacién limitada. A continuacidn se exponen los resultados de esos ensayos
técnicos y las recomendaciones pertinentes, y en el apéndice 5C figuran los resdmenes
de las aportaciones nacionales.

5.2. Andlisis de los resultados de los experimentos realizados mediante una
accidn cooperativa

5.2.1. Primer intercambio experimental mediante el SMT, octubre-
noviembre de 1980

En el primer intercambio experimental, que se celebrd del 6 de octubre al 28
de noviembre de 1980, participaron 14 pafses. El experimento se planed desde el
comienzo de manera que impusiera una carga minima a las estaciones sismolégicas
nacionales y a los centros del SMT, ya que en algunos lugares el aumento de la carga
podrfa ocasionar probleémas. Por consiguiente, no se intentd imponer cargas del tipo
de nivel I ni recurrir a técnicas especiales de deteccién de errores en el sistema
de comunicaciones.

EI principal objetivo-del primer experimento consistia en ampliar la transmi-
sién de mensajes a escala mundial, a fin de aumentar el ndmero de centros sismolé-
glcos expuestos al SMT y viceversa. Los resultados pueden resumirse como sigue:

- El experimento alcanzd sus objetivos generales, lo cual permitidé intro-
ducir mejoras permanentes en las instalaciones de algunos pafses. Por otra
parte, esa primera prueba ocasiond algunas tensiones imprevistas en los
sistemas existentes para el intercambio sistemdtico de datos relativos a los
terremotos;

- Salvo en unos cuantos lugares, se consiguid sin dificultad el acceso al SMT
de la OMM y 1a utilizacidn del sistema para la transmisién de mensajes
sismoldégicos; no obstante, en muchas transmisiones se perdieron los mensajes
¥y, en algunas de ellas, éatos quedaron deformados;

- Muchas veces los mensajes se recibieron mds de una vez, con el consiguiente
aumento de la carga. Ello ocurre en el SMT porque los mensajes sismoldgi-
cos se transmiten por radio, y algunos lugares se' encuentran en el extremo
de los bucles del SMT;

- La primera prueba reveld la existencia de algunas deficiencias que podrfan
eliminarse mediante la inclusidn de procedimientos elementales de comproba-
cién en los centros sismoldgicos. Las salvaguardias de deteccidn de errores
incorporadas al SMT no pueden utilizarse a este respecto porque se aplican
solamente en los ensayos periddicos del sistema y no en las operaciones
cotidianas.
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"5.2.2. Segundo_intercambio experimental mediante el SMT, noviembre-
° diciembre de 19831

Participaron en este experimento, realizado entre el 2 de noviembre y el 11 de
diciembre de 1981, 21 pafses. No obstante, dos de 1l¢os, pafses no fueron incluidos en
la lista facilitada a la secretaria de la OMM y, en cpnsecuencia, no se notificaron
a los nodos del SMT, por lc que la mayor parte de sus mensa;es no se distribuyeron
mundialmente. Tampoco se distribuyd la mayoria de los mensajes de otro pafs, de modo
que los resultados sefialados en el presente documento se basan ¥nicamente en 18 paises.

Para soslayar algunos de los problemas ccn que se tropezd en el primer experi-
mento, los objetlvos y procedimientos elaborados durante unos cursillos oficiosos

fueron recogidos”en una serie de directrices sobre la utllizacidn experimental del
SMT de la OMM.

Esos objelivos eran los siguientes:

- Ad&uirir una mayor experiencia en lo referente a los procedimientos del SMT
y esatablecer las conexiones y las prdcticas locales necesarias;

- Determinar la eficacia del SMT como medio de comunicacidn en funcidn de la
transmisién satisfictoria de mensajes y del grado de error en los caracteres
contenidos en los mensajes*

t

- Determinar los tiempos de trdnsito de los mensajes entré’ceﬁtqos sismolégicos.
Las conclusiones principales del experlmengo(fueron las siguientes:

- Hay que concertar acuerdos detallados con la secretarfa del SMT de la OMM y
con los cehtros locales del §MT con una antelacién de tres meses como minimo,
y, de préferencia, de seis meses. Los procedimientos y las instrucciones del
SMT deben ser respetados escrupulosamente;

- El grado de éxito con que se recibieron los mensajes fue del 95% en el caso
de algunos circuitos de larga distancia, pero el resultado general fue
intepior. Se produjeron algunas pérdidas debidas a los errores sismicos
0 a los errores de los operadores del SMT en el plano interno (nacional);
otras péindas podrian atr;buirse a los procedimientos manuales; algunas
pérdldaé se debierdh a las anterrupciones efectivas ocurridas en los canales
del SMT, peroc un ndmero considérable de mensajes desaparecid, por causas inde-
terminadas, en los centros regionales del SMT o entre ellos;

- En las futuras pruebas u operaciones normales deberdn aplicarse procedimientos
para la verificacidn inmediata de los mensajes de salida (a nivel nacional)
y para solicitar la repeticidn de las transmisiones (a nivel internacional);

- El grado de error aproximado fue de 1 en 2.000 caracteres, pero tendrd que
determinarse con mayor precisién en experimentos ulteriores. Algunos de los
errores eran notorios (por ejemplo, una letra en lugar de un ndmero), y el
SMT ea probablemente adecuado a este respecto;
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- Los tiempos de trdnsito eran generalmente inferiores a una hora -con frecuen-
cia de sélo unos minutos-, aunque a veces eran de varias hdras en algunos
circuitos. Estos tiempos son en general satisfactorios para un intercambio
de datos sismoldgicos.

Al evaluar los resultados de este experimento, debe tenerse presente que algunos
sectores del SMT de la OMM no disponen de equipo que permita reconocer los mensajes
sismolégicos. En consecuencia, las fallas de transmisién tienden a ser mayores en
estos puntos.

Habida cuenta de todos los datos recibidos en el curso del experimento y las
referidas recomendaciones sobre la organizacién del intercambio de datos sismolégi-
cos y sobre la dotacién de todos los canales del SMT de la OMM con el equipo técnico
necesario, el Grupo opina que el sistema podrd satisfacer todos los requisitos en
cuanto a la tranamisidn operacional y fiable de los datos de nivel I a los efectos de
un intercambio internacional de datos sismoldgicos.

5.2.3. Ensayo técnico multilateral mediante el SMT, octubre-noviembre de 1282

N

Cinco pafses participaron en este intercambio limitado, que se realizd del 25 de
octubre al 7 de noviembre de 1982, El experimento persegufa un doble objetivo: en
primer lugar, ensayar el rendimiento del SMT cuando dste estaba expuesto a una gran
carga de transmisién de datos sismoldgicos, y, en segundo lugar, elaborar los procedi-
mientos necesarios para que los centros de datos pudieran manipular importantes entradas
de datos procedentes del SMT y dedicarse al propio tiempo 2 la preparacidén de listas
preliminares de fendmenos y a la retransmisién de &stas por conducto del SMI.

Se prepararon datos sintéticos de nivel I para una red de 68 estaciones y comple-
Jos y para un intervalo de 14 dfas. Los centros sismolégicos nacionales de tres paises
transmitieron mensajes diarios por conducto del SMT de la OMM a los centros experimen=
tales de datos situados en otros dos pafses. Se utilizaron los procedimientos estable-
cidos para las dos pruebas anteriores.

Por lo que respecta a las comunicaciones, los resultados fueron los siguientes:

« Aunque el volumen de datos rebasé con mucho el registrado en pruebas anteriores,
el SMT no tuvo dificultades de carga,

- Se recibid un porcentaje de mensajes mucho mis elevado (el 97%), y es probable
que la mayorfa de las pérdidas se produjeran en los orfgenes;

- Sélo un pafs participante pudo responder ripidamente a las solicitudes de
retransmisidn hechas por conducto del SMT, y se volvié a subrayar la nece-
sidad de disponer de la capacidad de respuesta rdpida.

5.3. Consecuencias para el sistema mundial

Formato de los datos de nivel I

La Clave Sfsmica Internacional, aprobada por la Comisién de Sistemas Bisicos de
la OMM, se puede adaptar ficilmente para manipular los pardmetros adicionales recomen-
dados como datos de nivel I. Es probable que muchos centros nacionales que faciliten
datos sismolégicos al sistema mundial sean al propio tiempo centros nacionales de
informacidn para los servicios de localizacidén de terremotos. Por consiguiente,
conviene idear una clave que pueda utilizarse para ambos fines.
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Habida cuenta de estos aspectos, se ha deliberado sobre la cuestién de los forma-
tos con el Centro Sismoldgico Internacional y con el Servicio Nacional de Informacidn
Sismolégica (NEIS) de los Estados Unidos, los cuales han venido colaborando en la
mejora de una clave sfsmica. Se han introducido algunos cambios en los formatos
propuestos en el documento CD/43, y el Grupo ad hoc recomienda que se mantengan estre-
chos contactos con escs organismos a fin de coordinar la ulterior elaboracidén de los
formatos para los pardmetros de nivel I.

0r55n$52616n del interé;mbio dg datos de nivel I

. “Lgop lo que respecta al intercambio mundial rdpido de datos de nivel I, el SMT de
la OMM sigue siendo el uUnico mecanismo prdctico de comunicaciones con muchos lugarés
alejados del globo. La distribucién regional de los mensajes del SMT ofrece la ven-
taJa dg facilitar inmediatamente todos los datos de nivel I a todos los Estados
partiqipantes. Sin embargo, c¢uando sea necesario, se podrian adoptar disposiciones
espec}ales para que los datos sismoldzicos de las estaciones, o de los centros* sisho-
18gicos nacionales, se caralicen uUnicamente hacia los centros 1nternacionéiéé”de
datos.

Los ensayos proporcionaron una experiencia préctica dtil acerea-ée ié utilizaci6n
de los canales del SMT de 1a OMM, pero el grado de éxito en la transmisién de datos de
nivel I no es todavfa satisfactorio. Se deben elaborar procedimientos- al margeﬁ’del
SMT de la OMM para cerciorarse de que los mensajes salen de las instalaciones nacio-
nales;en forma correcta y de que los centros internacionales los reciben a tiempo.
Tambiéh g; necesario adoptar determinadas medidas dentro del propio sistema de ‘tomuni-
caciones de la OMM para adaptarlo a las finalidades de la transmisidn de dﬂtos N
sismolégicos.

Los tiempos de trdnsito de los mensajes iueron en su mayor parte aceptables,*
Aunque al parecer el grado de error fue lo bastante bajo, para saberlo hac¢en falta
nuevas pruebas.

.mjﬂp.ap ha adquirido una experiencia significativa por lo que respecta a Africa,
la Antdrtida o Sudamérica. En los nuevos ensayos técnicos se debe contar con la -
participacidn de esos continentes, y en ellos deberd someterse a prueba asimismo'
1la tnansmisién de boletines procedentes de los centros de datos.

-, La OMM ha autorizadp la utilizacidn del SMT de modo .sistemdtico para el inter-
cambio de datos sismolégicos de nivel I a partir del 10 de diclerbre de 1983 (véase
el apéndice 5B)). El Grupo ad hoc considera esencial que se dé a conocer con pron-
titud informacidn actualizada sobre las mejoras y los cambios que se introduzcan en
el SMT, por lo que recomienda que la Secretar{a de la Conferencia de Desarme -dcuerde
con la secretarfa de la OMM los medios para recibir de forma regular informacidn
sobre este asunto.

En varias investigaciones naciénales se ha sefialado que la tecnolégfa existente
ofrece varios complementos del SMT de Ja OMM para una rdpida transmisidén de datos de
nivel I entre las instalaciones nacionales y los centros internacionales de datos.
Como se sefiala en el documento CD/43, el uso general del SMT de la OMM para los datos
sismoldégicos de mivel I no excluye la utilizacidn complementaria de otros sistemas de
comunicacidén que pugdan constituir un medio eficaz de intercambio bilateral de datos.
El Grupo ad hoc toma nota de que el SMT de la OMM estd en proceso de rdpido desarrcllo.
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Capftulo 6
INTERCAMBIO DE DATDS DE NIVEL .II
Resumen

Eh'&fpgiatema mundial propuesto se intercambiardn los datos de nivel II, previa
solicitud'y por conducto de los centros internacionales de datos entre lohféé%$i536§
nacionales autorizados por sus gobiernos. Varias investigaciones nacionales h?“ mos-
trado que se puede lograr un rdpido intercambio de datos de nivel II en forma dgg;tqg
utilizando instalaciones modernas de telecomunicaciones sfn lfmite alguno a la cantidad
de datos que se pudiera solicitar.

En el sistema propuesto para el intercambio mundial de datos cualquier dato de.
nivel II que se obtenga de las distintas estaciones designadas como participantes, en,
la red mundial deberd intercambiarsé.'previa solicitud de un servicio nacional auto~-
rizado por su gobierno, por conducto de un centro internacional de datos.

El Grupo ad hoc reconoce que la estimacidn precisa del volumen de datos de nivel II
que pudieran ser solicitados solamente podrd hacerse una vez que se haya adquirido sufi-
clente experiencia con una experimentacién|deta11ada tal como se propone en el
documento CCD/558. *

Se han estudiado formatos preliminares para los datos sismolégicos de nivel II en-
cinta magnética. Cuando en lo sucesivo se estudien esos formatos, deberdn tenerse en
cuenta las eventuales recomendaciones de la IASPEI. Es preciso seguir elaborando los
formatos para el intercambio de esos datos mediante los canales de telecomunicacién,
pero en cualquier caso deberfa seguirse lo mis estrictamente posible la norma que se
establezca para los datos en cinta magnética.

\
N [y

Los datos de nivel II deberfan ser intercambiados del modo mds rdpido posible;“y
la rapidez dependerd de los procedimientos precisos en que se haya convenido. El,unpo
sefiala que serd necesario tener en cuenta las condiciones ‘prdcticas de las téiecoﬁ&nica-
ciones en cada und de los pafses participantes. ‘

El Grupo ad hoc recomienda que se hagan nuevas investigaciones acerca de los
posibles formatos y métodos para el intercambio de datos de nivel II a peticién’de
los participantes en conexién con los preparativos para la experimentacién detallada.
propuesta en el documento CCD/558.

6.1. Introduccidn

En el documento CCD/558, 'se definfan los datos de nivel II como aquellos datos
(generalmente forma de las ondas) que pedirfan los Estados participantes en el inters
cambio internacional de datos respecto de fendmenos de especial interés.- Estos’ datos,
mucho mds voluminosos que los datos de nivel I, serfan necesarios para el aﬁilisii
detallado de esos fendmenos y no serfa tan decisiyp a su respecto una rapida :
comunicacién.

En el sistema propueste para el intercambio mundial de datos cualquier ‘dato de
nivel II que se obtenga de las distintaa estaciones designadas como participantes en
la red mundial deberd intercambiarse, previa solicitud de un servicio nacional auto-
rizado por su gobierno, por conducto de un centro internacional de datos.
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Hasta hace pocos afios no existfa ninguna alternativa prdctica al sistema postal
como medio para intercambiar datos de nivel II. Algunas excepciones notables a esta
situacidén eran algunos complejos de sismdgrafos de gran apertura en los que se trans-
mit{an datos digitales sobre la forma de las ondas sfsmi®as por—la red telefénica y/o
mediante microondas a distancias considerables, ya al principio del decenio de 1960,
Con los recientes adelantos de la tecnolog{a de comunicaciones y microprocesadores, en
la actualidad deberfa ser posible, por lo menos en principio, un rdpido intercambio de
datos de nivel II en forma digital, por conducto de los centros internacionales de
datos de la red sismogrdfica mundial, entre.les servicios nacionales autorizados por
sus gobiernos. Sin embargo, son pocos los pafses que disponen actualmente de instala~
ciones técnicas en sus estaciones sismogrdficas para realizar esa transmisién de datos
de nivel II. Ademds, a los efectos de la experimentacidn detallada del sistema mundial
no es indispensable que todas las estaciones puedan efectuar una transmisién rdpida de
datos de nivel II para atender las peticiones.

Las investigaciones nacionales efectuadas recientemente en relacidn con el inter-
cambio de datos de nivel II (apéndice 64)) se han centrado en los formatos de los
datos que han de intercambiarse y en la posibilidad de utilizar los dltimos adelantos
en la tecrologfa de comunicaciones para conseguir una transmisidén de datos répida ¥y
fidedigna. En este capftulo se presentardn los diversos medios de que se dispone
actualmente para el intercambioc de datos a larga distancia y se examinard la cuestidn
de cudl es el mejor modo de utilizar estos sistemas para el intercambio de dates de
nivel II. )

6.2. Especificacitn de los datos de nivel II

Como se expuso anteriormente en los documentos CCD/558 y CD/43, el Grupo ad hoc
prevé la necesidad de intercambiar diferentes tipos de datos sobre la forma de las
ondas, ya que la red munalal estarda formada por estaciones con distintos instrumentos
y diferentes equipos d= registro de datos.

6.2.1. Sistemas de regisiro analdgico

Cada estacién colaboradora de la red mundial, de tipo analégico, debe asegurar
el registro continuo de todos-los componentes en cada sismégrafo. Ademds, tada esta-
cién debe estar equipada con una cdmata para obtener copias en microfilm de los,
sismegram-s. Con mucha frecuemcia se inserta en el sismograma un pulso de calibracidn
del sismémetro, por lo que; si se formula una peticién respecto de un fendmeno regis-
trado analdgidamente, seria necesario incluir en el registro la informagidn adecuada
acerca de la ealibracion y la correccién horaria. (En el apéndice 5.2 del docu-
mento CD/43 se proporciona informacidén mds detallada sobre normas de calibracidn.)

6.2.,2. Sistemas de registro digital

Distinguimos en estos sistemas entre estaciones convencionales, estaciones de
banda ancha y complejos de simmdgrafos, y los voldmenes de dates registrados serfan
respectivamente: '

- Estaciones convencionales: Un conjunto de instrumentos de tres componentes
de perfodo corto con una velocidad mfnima de muestreo de 20 Hz. Algunas de
esas estaciones pueden estar equipadas con sélo un sismdémetro vertical.
Ademds, una estacidn convencional podrfa incluir un conjunto de instrumentos
de tres componentes de periodo largo de 1 Hz de velocidad de muestreo;
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- Estaciones de banda ancha: Volumen de datos por unidad de tiempo semejante
al de las estaciones convencionales;

- Complejos de sismégrafos: El1 volumen de los datos por unidad de tiempo és
proporcional generalmente al nimero de elementos del complejo. Por acuerdo,
podrfan transmitirse haces ademds de, o en lugar de, sefiales de cada uno de
los sensores.

La ventaja fundamental del registro digital, ademds de la alta gama dindmica y
la’' resolucidn flexible en el tiempo, consiste en que los datos pueden ser aportados
diyéétémente a tna computadora, lo que, a su vez, permite un andlisis flexible y
perfecciofiado de las sefiales sismicas registradas, as{ como la fdcil transferencia de
esos datos a otras computadords situadas en otros pafses. Hace sélo unos afios los
sistemas digitales de registro sismolégico eran poco frecuentes, pero los recientes
adelantos de la tecnologfa de microprocesadores estdn permitiendo rdpidamente una mds
amplia disponibilidad de esos sistemas. Dentro de algunos afios es probable que la
mayor{a’, si no 1& totalidad, de 1as estaciones que ofrecen interés para la red mundial
estén provistas de sistemas de registro digital.

6.3. “Medios para el interecambio de datos de nivel II

Aunt cuando se dispone de medios de probada eficacia para el intercambio de datos
de nivel II, la decisidn de cudl elegir puede depender en cierta medida de las condi-
ciones locales, es decir, de la amplitud de servicios postales, telefénicos y demds
mecanismos de transamisidn de datos disponibles en un determinado pafs. Se hace una
distincidn entre el intercambio de registros de fendmenos sfsmicos en forma analdégica
y digital, respectivamente.

6.3.1. Registros analdgicos

Los reglstros analdgicos que contengan formas de las ondas del fenémeno acerca del
cual se haya solicitado informacién se harfan en forma de sismogramas o de copias foto-
grdficas de los mismos.

Sistema postal: Los datos de nivel II en forma analégica se podrfan intercambiar
convenientemente mediante el sistema postal, que ha sido y sigue siendo utilizado en
general con estos fines por la comunidad sismoldgica. Si bien este tipo de servicio
de transmisién existe en todo el mundo, no se considera especialmente rdpido, dado que
¢l tiempo de entrega de cartas y pequefios paquetes es del orden de una a dos semanas
entre pafses situados en continentes distintos. Sin embargo, deberfa utilizarse para
ello e} correo aéreo urgente y otros tipos andlogos de reparto especial, ya que de -
este modé se reducirfan los tiempos de entrega a unos pocos dfas como mucho.

Transmisidn en facsfmil: Este sistema consiste bdsicamente en el envifo de una
"fotografia" del sismograma que contenga los datos de nivel II por las 1fneas tele-
fénicas ordinarias, queenlacen dispositivos apropiados de codificacidn en el punto de
envid y en'el de recepéidn. El servicio es muy rdpido comparado con el correo, ya
que solamente necesita unos minutos. Uno de los nuevos adelantos logrados en este
terreno es la posibilidad de expresar en forma digital las trazas de los sismogramas.
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6.3.2. Registros digitales

Los datos de nivel II en forma dizital se pueden intercambiar principalmente de
dos maneras: 'bien sea por el sistema postal o utilizarndo los diversos servicios de
telecomunicaciones.

Servicios postales: A este caso se aplican las mismas consideraciones que al del
intercambio de ‘datos en forma analégica. La dnica diferencia consiste'®n que la eopia
de los datos originales sobre la forma de las ondds se harfa en cirta magnétieca, disket
o medios anflogos, cuya manipulacidn no presentzrfa-ningin problema para los servicios
postales.

La red de intercambio de datos del SMT de la OMM: Ademds de los datos de nivel I,
también se pueden intercambiar por medio de la red del' SMT de la OMM datos de nivel II,
como se ha demostrado mediante experimentos nacionales. ' E1 Grupo ad ‘hoc toma nota del
documento que le remitid la OMM (apéndiee 5B)), donde, entre 6tras cosas, se afirmi -
que "Debe tenerse presente que el SMT no deébe utilizarse para intercambiar datos sismo-
16gicos de nivel II, que son mucho mds detallados". No obstante, como sefialé el repre-
sentante de la OMM, puede hacerse un nuevo estudio, en el plano nacional o en régimen
bilateral' entre los pafses interesados, con objeto de buscar una posibilidad para inte:
cambiar en el futuro datos de nivel II por conducto del SMT.

La cuestién de la posibilidad y la viabilidad de utilizar 1la red del SMT de la OM
para el intercambio de datos de nivel II a solicitud de %os participantes podrd exami-
narse de nuevo en cooperacién con la OMM. Esta 'cuestidh se resolverd definitivamente .
cuando se conozcan los resultados -de la experimentacidit detallada propuesta en el
documento CCD/558.

Servicios internacionales de¢ telecomunicaciones: En el apéndice 6 se examinan
las diversas opciones disponibles para la utilizacién de las telecomunicaciones inter-
nacionales a efectos del intercambio de datos digitales de nivel II. En resumen, esta:
opciones son las siguientes:

4) Servicios telefdnicos internacionales: Las inwéstigaciones nacionales han

' mostrado que los datos de nivel II pueden intércambiarse internacionalmente
mediante conexiones telefdnicas normales, utilizando un simple sistema de
computadora basado en microprocesadores. En la prdctica, la eficacia de
esa transmisién dependerfa de la calidad de las 1lfneas telefénicas.

i '

b) Enlaces especializados de datos: Esos mecanismos de comunicacién de datos
pod;zgh establecerse, por ejemplo, mediante lfneas *errestres o utilizando
los satélites de comunicaciores existentes, y pueder manejar grandes vold«
menes de datos con gran fiabilidad. Los enlaces espec¢ializados de datos se
utilizan con gran eficacia para la transmisién de datos de manera constante.

c) Redes de datos digitales: Estas redes estdn siendo estableeidas .en muchos
paises y algunas de ellas han sido conestadas intermacionalmente. Donde
estén disponibles, las redes de datos digitales serfan un medio eficaz y
fiable para el intercambio de datos de nivel II, pero la disponibilidad
global de esos serviéios dista mucho de ser completa en la dctualidad.
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d) Sistemas de satélites con finalidades especiales: Un ejemplo de tal sistema
es INMARSAT, que ha sido desarrollado para las comunicaciones marf{timas uti-
lizando pequefias unidades receptoras/transmisoras con transmisién directa
hacia satélites. Aunque un sistema de esta clase serfa muy adecuado para
la transmisién de datos de nivel II desde estaciones sismqldgicas rematas,
su utilizacidn requerirfa un permiso especial de su consejo internacional
de administracidn.

En resumen; existen numerosas opciones para el intercambio de dates digitales de
nivél II mediante canales de telecomunicaciones. A este respecto, el Grupo o ad hec
sefiala que serd necesario tener en cuenta las condiciones prdcticas de ias selecomunis
caciones propias de cada uno de los pafses participantes.

6.4. Solicitudes de datos de nivel II

Como se dice en el documento CCD/558, todo pafs participante pdede sgIliZitar
datos de nivel con arreglo a los procedimientos que se acuerden. Esas selicitudes
serdn tramitadas por conducto de uno de los centros internacionales de datos. :Los
datos que se podrfan solicitar para complementar los datos de nivel I transmitidos
sistemiticamente a los centros internacionales de datos abarcarfan fundamentalmente:-

- Datos suplementarios de nivel I para confirmar una deteccidn o no deteccidn
en un momento especffico;

- 120 segundos de datos de perfodo corto para un intervalo de tiempo determinado
(incluidos 30 segundos del ruido que precede al comienzo previato o real de,la
onda). Si as{ se solicita, podrfan facilitarse registros de datos mfs largos
¢on arreglo a los procedimientos que se acuerden;

- Para los datos de perfodo largo, el intervalo de tiempo deberfa incluir 5 mi-
‘nutos del ruido que precede al comienzo previsto o real de la onda P y ger
" 1o bastante largo para asegurar un registro adecuado de la onda superficial
"en cada caso.

El volumen de los datos registrados mediante instrumentos de banda ancha serfa
igual al de los datos de perfodo corto. No obstante, si sflo se precisara la banda
de perfodo largo, se podrfa proceder al filtrado y a un nuevo muestreo de Jos ‘datos
de banda ancha para obtener la misma cantidad de datos que en el caso del perfodo
largo.

Se han estudiado formatos preliminares para los datos sismolégicos de nivel II en
cinta magnética. Cuardo en 16 sucesavo se estudien esos formatos, deberdn-tenerse en
cuenta las eventuales recomendacicnes de la IASPEI. Es preciso seguir elaborando los
formatos para el intercambio de esos datos mediante los canales de telecogunicacién
pero en cualquier caso deberfa seguirse lo mfs estrictamente posible la norma que
se establezca para los datos en cinta magnética. Para los datos analdgices, las copias
de los sismogramas deberfan estar disponibles en un formato normalizado en fichas foto-
gréficas, inclusive formatos fijos para identificacién de estaciones, parémetrps de
calibracién de instrumentos y correcciones horarias.

La rapidez con que se transmitan los datos de mivel II solicitados dependerd de
los procedimientos que se acuerden. En general, es conveniente lograr-el intercambio
de datos digitales de nivel II mediante el empleo de circuitos de comunicaciones de
alta velocidad, establecidos entre los servicios nacionales autorizados por los gobiernos
y un centro internacional de datos.
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A peticidn de un centro internacional de datos, cada estacién deberd producir
copias de los datos solicitados, bien sea en forma digital sobre medios magnéticos
(en el caso de estaciones digitales) o en forma de fotogopias de los registros (en
el caso de estaciones analdgicas). Las copias de dichos datos deberdn llegar al pais
solicitante dentro de las dos semanas después de haber sido obtenidas en el centro
internacional de datos.

6.5. Conseduencias para el sistema mundial

AR

Los importantes adelantos de la tecnologfa de telecomunicaciones y ‘computadoras
en los dltimos afios ofrecen posibilidades de utilizar, si fuera necesario en el futuro
otros tipos de enlace para un mejor intercambio de datos de nivel IT' a solicttud de’
los participantes, ademds del SMT de la OMM. El Grupd ad hoc considera importante que
se siga evaluando la repercusién de estos adelantos, en particular las mejoras intro-
ducidas en el SMT de la OMM, en el marco de las investigaciones nacionales. El Grupo
ad hoc conviene en que el volumen de los datos de nivel II que pudieran sbBlicitarse
adio podrén evaluarse con exactitud una vez que se adquiera sufidiente ekperiencia
mediante la experimentacién detallada propuesta en el documento CCD/558.

El intercambio de datos de nivel II serd una operacidn bastante c¢compleja para la
que habrd que convenir determinados arrezlos operacionales. A tal efecto, serd nece-
sario tener en cuenta las condiciones ppictzcas propias de cada pafs.

El Grupo ad ho¢ recomienda que se hagan nuevas investigaciones acerca de los posi
bles formatos y métodos para el intercambio de’datos de nivel II a peticidén de los
participantes en conexién con los preparativos de la experimentacién detallada
propuesta en el documento CCD/558.
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Capftulo 7
CENTROS INTERNACIONALES DE DATOS
Resumen

Se han realizado varias investigaciones nacionales sobre la arganizacidén de los
centros internacionales de datos y el tratamiento a que quedarfan sometidos esos
datos.- Algunos pafses han establecido centros experimentales de datos y se han efec~
tuado algunos experimentos en gran escala para ensayar y elaborar procedimientos de
manipulacién y andlisis de datds. En el presente capftulo se resumen esos esfuer-
Zos y sus consecuencias para el.sistema mundial. Se ha elaborado un "Manual provi-
sional de operaclones para los centros internacionales de datos", en el que se dan
instrucciones detalladas acercd de los procedimientos operacionales que deben seguirse
en esos centros. El manual se adjunta como parte integrante del presente informe
(apéndice 7). Algunos aspectos de los procedimientos expueatos en dicho anexo debe-
rdn ser objeto de ulterior ensayo y actualizacién.

Se han obtenido resultados preliminares utilizando procedimientos automdticos
para el andlisis de los datos sismoldgicos de nivel I en los centros internacionales
de datos que se establezcan con miras al sistema mundial propuesto. Los expertos
del Grupo ad hoc reconocen que el tratamiento automftico de datos de nivel I en los
centros internacionales de datos es uno de los problemas mis complejes que plantea
el sistema mundial propuesto. No obstante, los resultados de las investigaciones
nacicnales muestran que en principle, es posible solucionar este problema, El
Grupo ad hoc recomienda que se asigne gran prioridad a la ulterior labor.de investi-
gacién relacionada con el tratamiento automftico en los centros de datos.

Las investigaciones nacionales que han llevado a cabo algunos pafses han demos-
trado la eficacia de la utilizacién de datos de nivel II en los centros nacionales
para determinar con mayor precisién los pardmetros de los focos en relacién con los
fenémenos sf{smicos que presenten interés.

Se ha acordado introducir ciertas modificaciones en los procedimientos descritos
en los anteriores informes del Grupo. El procedimiento que se utilice para la defi-
nicidn de los fendmenos deber{ tener en cuenta un ndmero de fases sfsmicas mayor que
el sugerido en los documentos CCD/558 y CD/43. Se requiere una ulterior labor de
investigacidn para determinar con mayor precisién la localizacidn del epicentro y
-con la mdxima urgencia- la estimacidn de la profundidad del fendmeno. Ello podrfa
lograrse utilizando datos locales sobre el tiempo de propagacién recopilados a
escala mundial, asf como técnicas conjuntas para la estimacidn del hipocentro. Sin
embargo, la medida mfs importante al respecto es, al parecer, un mayor recurso a
las fases de profundidad.

Algunas investigaciones nacionales han demostrado que, si en las estaciones de
la red mundial se realiza un andlisis mds detallado de la informacidén (datos de
nivel II), por ejemplo utilizando el andlisis de polarizacidén, se consigue una mayor
eficacia en la identificacién de las fases de profundidad.
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Dzozran ectablecerse procedimientos y férmulas para estimar las magnitudes basa-
das en datos de pertoac corto y de perfodo largo a partir de registros locales. Los
pracedimientos de estimacidn de magnitudes deben prever correcciones a nivel de cada
estacidn y el emplec de datga sobre el ruido para las estaciones que no detecten los
fendmenos. Hay que prestar .mayor atencién a la notificacidn y el andlisis de las_
ondas superficiales de perfodo largo, ya que los experimentos han demostrado que
pueden realfzarse observaciones de esas ondas en grado mucho mayor que en el pasado.

Hay que .ratar de aumencar el volumen de los datos preliminares de localizacidn
proporcionados por las estaciones de complejos asf como el volumen de las estimacioQ-
nes de las direcciques de las llegadas en el caso de las ondas superficiales de
perfodo largo.

Hay que elaberar procedimientos eficaces para la recepcidn, la multiplicacién
y el almacenzamiento de copias de los datos de nivel I, y para su distribucién a los
percicipantes ques hayan formulado una solicitud en relacién con un fenémeno de
interés,

7.1. Introduccidn

En su informe publicado con ia signatura CCD/558, el Grupo ad hoc “recomendd que
_se establecieran centros lqternacionales de datos para el sistema mundial propuesto.
Su finalidaa consistirfa en reunir, tratar y dastribuir datos sismoldgicos para uso
de los Estados participantes, y en actuar como centro de documentacién. !

Se han efectuado varias 1ﬁvestigaciones naciaonales sobre el tratamiento de Qafos
que .se realizaria en esos centres y sobre su organ;zacién. En algunos pafses se han
establecide cenircs experimentglqs de datos y se han realizado experimentos en gran
escala con objeto de ensayar y elaborar procedimientos para la manipulacidn y el
andlisic de dotr~z. En laz secciones que figuran a continuacién se resume esa labor
y sus consecuencias para el sistema mundial. Se ha elaborado un “Manual provisional
de operacicnes para los centros internacicnales de datos", en el que se especifican
los procedimientos operacionales que.c.oan seguirse en esos centros. El manual se
adjunta como parte integrante del presente informe (apéndice T).

7.2. Descripcién de los procedimlehtos~que deberdn usarse en los centros
internacionales de datos gque se establezcan

7.2.1. Andlisis de datos degggrfodo corto

, Arociacion entre los t.empos ce llegada y la definicién del fendmeno

. Las 1nvesb;gacionés pacionales han demostrado que la localizacidén preliminar del
epicentro mediante complejos de sismégrafos, incluso de pequefia apertura, es de uti-
lidad para asociar los tiempos de llegada y para definir los nuevos fendmenos, Estos
experimentos muestran que dichas estimacicnes de la localizacidn mediante complejos
de sismégrafos (notificadas en relacidn con la lentitud y el azimut), pueden incre-
mentar consicerablemente la cantidad y la calidad de los fendmenos definides. Se
ha demostrzdo asimismo la utilidad, en el proceso de asociacidn en los ceptros de
datos, de los dztos obtenidos en las estaciones de la red internacional mediante
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filtrado de polarizacidn y andlisis de la forma de las ondas para mejorar la identi-
ficacidén de.las fases.

En una investigacidén nacional se han definido los criterios para clasificar las
fases observadas y cqnsignadas como "locales", "regionales" y "telesfsmicas'". esas
descripciones-sar(an de utilidad en los centros internacionales de datos para la defi-
nicién del fendmeno y la asociacidn de las fases.

. Los experimentQs realizados en centros nacionales de datos con datos sintéticos
y reales muestran claramente que se puede mejorar el rendimiento de los procedimien-
tos automdticos de asociacidn utilizados actualmente mediante la intervencidn de un
analista. De ah{ que esa intervencidn manual parezca necesaria para obtener un
boletfn sfsmico de alta calidad, por lo menos hasta que se hayan mejorado mfs adn
los procedimientcs automdticos.

Normalmente, en los fendmenos sismicos se observa y notifica un gran ndmero de
las denominadas fases PKP, y las investigaciones nacionales han demostrado que esas
fases también podrian ser de utilidad para definir los fendmenos sfsmicos en los
centros de datos.

Loecalizacidn

La comparacidén de los diversos algoritmos de localizacidn que se utilizan actual-
mente proporciona resultados bastante coherentes.

La amplia utilizacidn de estaciones a distancias locales requiere cuadros deta-
llados de los tiempos de propagacidn locales. Aunque se han presentado datos de
esa clase para determiradas regiones, todavia no se han recopilado a escala mundial.
Esos cuadros son indispensables para una localizacidn exacta del fendmeno, y es
necesario organizarlos pdara su utilizacién en los centros internacionales de datos.

Estimacidn de la profundidad

La profundidad focal sigue siendo el pardmetro de la fuente mds incierto por
lo que respecta a la mayorfa de los fendmenos sismicos. La mejora de las estimaciones
de profundidad podria reducir considerablemente el ndmero de fendmenos respecto de
los cuales se plantearfan cuestiones en cuanto a su origen. Los experimentos mues-
tran que un mayor recurso a las fases de profundidad podrfa ser un método prometedor
de reducir el nimero de tales incertidumbres. Las investigaciones nacionales también
prueban que el problema de mejorar la estimacién de la profundidad focal se puede
resolver tanto con el método tradicicnal basado en la bdsqueda iterativa de los
errores mfnimos como mediante el caso de las fases de profundidad. Se recomienda
que se hagan nuevas investigaciones que permitan la identificacidn automftica eficaz
de las fases de profundidad en las estaciones sobre la base de los datos de nivel II.

)
i

'Magnitudes basadas en datos de perfodo corto

Las estimaciones de las magnitudes basadas en datos de perfodo corto obtenidas
a partir de registros efectuados a distancias locales y regionales podrfan ser de
gran importancia. Se han preseniado fdrmulas para la estimacidn de esas magnitudes,
Junto con las curvas de amplitud-distancia para distancias cortas y regionales en
determinados casos
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Las investigaciones nacionales también parecen indicar que el usoc de las correc-
ciones de las distintas estaciones y de un procedimiento que tenga en cuenta tanto
los valores de las sefiales observadas como los valores del nivel de ruido de las estg-
ciones que no han detectado el fendmeno, aumenta la compatibilidad de las estimacio-
nes de las magnitudes. Sin embargo, todavia no se ha estudiado en todos sus aspec-
tos la cuestidn de la gvalqaciGn de la magnitud sobre la base del ruido en las esta-
ciones que no hayan registrado un fendmeno determinado. ) )

Datos de perfodo corto no asociados

En los estudios nacionales presentados al Grupp ad hoc se ha observado que cerca
de la mitad de las observaciones consignadas de nivel I no podfan asociarse con
ningdn otro fendmeno localizado, y también que cerca de la mitad de las fases no asp-
ciadas se consignan como "locales". Los experimentos han demostrado asimismo que un
nimero considerable de las restantes llegadas no asociadas podrfan ser aclaradas 8i
se adoptaran los criterios mencionados en el pdrrafo 7.2.1 para clasificar las fases
observadas como "locales", "regionales" y "telesfsmicas". ’

La cuestidn relativa al ndimero de llegadas no asociadas y al ndmero ae fené-
menos locales es muy compleja, ya que el mimero de sefiales no identificadas depende
bdsicamente de la zona en que estén emplazadas las estaciones; y esas evaluaciones
sdlo pueden efectuarse en el transcurso de un ejercicio experimental detallado como
el que se propone en el documento CCD/558.

El Grup6 ad hoc considera qﬁe podrian gléborarse en lo gucesivo métodos que
permitan clasificar los fendmenos no asociados como "localea®j, "regionales™ o
wteles{smicos®,

7.2.2. Andlisis de datos de perfodo largo

Asociacidn de los datos de perfodo large con fendmenos localizadas

Solamente se ha realizado un ndmero limitado de experimentos ,con datas de
perfodo largo. Esos experimenyos se han ocupado dnicamente de las ondas superfi-
ciales de perfodo largo, y no,de las ondas internas de perfodo largo.

La direccién de llegada;de.las ondas superficiales, calculada a partin de la,
relacidn de amplitud de To6s Gompshenté&s horizontales -pardmetro que Mo figura en
el cuadro 3.2 del documento CD/43- ha ,sido de gran utilidad para asociar las ondas
de superficie en los centros de datos.

Los experimentos nacionales relativos al andlisis sisteméticoﬁde,lqs datos de
perfodo largo (datos notificados de nivel I y datos digitales de nivel II) muestran
que es posible realizar observaciones de las ondas superficiales de perfodo largo
en grado mucho mayor que en el pasado. Los experimentos muestran que podrfan obte-
nerse datos de esa clase respecto de la mayorfa de los fen6m9nos definidos y loca-
lizados con ayuda de datos de perfodo corto. También se han obtenido datos sobre
ondas superficiales de perfodo largo en el casc de diversos fqn&menos respecto de
los cuales no se han observado datos de perfodo corto. Asf .pues, los datos sobre
ondas de superficie podrfan utilizarse para definir y localizar nuevos fendmenos,
aunque la exactitud de esas localizaciones serfa inferior a la que se obtiene
cuando se dispone de datos de perfodo corto.
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Datos de perfodo largo no asociados

‘En el documente CD/43 se consideraban como ho asociados los datos de perfodo
largo que no resultaban compatibles con las observacicnes de perfodo corto. Como se
sefiala anteriormente, los fendmenos también se pueden definir y localizar a partir
de las ondas superficiales de perfodo largo uUnicamente. Si se aceptan esos "fendme-
nos de perfodo-largo", el nimero de datos no asociados sobre ondas superficiales de
perfodo largo queda muy reducido.

Estimaciones de las magnitudes basadas en las ondas superficiales

En los experimentos efectuados, las magnitudes basadas en las ondas superficia-
les (M_) y las estimaciones del lfmite superior de tales magnitudes se han calculado
con ayuda del procedimiento descritc en el documento CD/43, sin que ello haya -pldnteado
dificultades especiales. Hasta la fecha no se ha propuesto una férmula de-magnitudes
para distanclas inferfiores a los 20 grados que tenga aplicacidn general en todo el
mundos -Sin embarge, en relacidén con algunas regiones, por ejemplo Europa, Asia y
América del Norte, se han elaborado y.se aplican regularmente con buenos resultados
férmulas de ese género para distancias infericres a los 20 grados.

‘ i

7.2.3. Datos de nivel II

Como parte integrante de las investigaciones nacionales se han establecido sis-
temas experimentales de computadoras con capacidad probada para manipular y analizar
eficientemente los datos de nivel II obtenidos por una red mundial de estaciones.
También se ha realizado un ejercicio especial con objeto de reunir datos experimen-
tales de nivel IT procedentes de unas 35 _estaciones existentes. Este experimento
demostré claramente la utilidad de los datos de nivel II para su anflisis en los cen-
tros nacionales.

Las investigaciones naciocnales presentadas al Grupo y debatidas en éste, acerca
de la utilizacién en los centros naciocnales de los datos de nivel II solicitados
muestran que dichos datos hardn que aumentase considerablemente la precisidn de la
localizacién.del epicentro, de la determinacién deél tiempo.de origen y la profendi-
dad de los fendmenos que ofrecieran especial interés, y que mejorase la posibilidad
de observar las ondas superficiales asociadas con esos fendmenos, etc.

T-2.4. Organizacién de 1¢s centros de datos e interaccidn técnica entre ellos

Tante durante los experimentos nacionales efectuados como en el curso de los
debates celebrados en el Grupo ad hoc se ha advertido la necesidad de especificar
expresamente las funciones que deban desempeiiar los centros internacionales de datos
a fin de unificar sus actividades. En particular, se harfa una descripcién detallada
de los métodos, programas y procedimientos que deban utilizarse.

Hasta la fecha sélo se ha reatizado un experimento para determinar la interac-
cién entre los centros experimentales dé datos. No se espera que-surjan dificultades
especiales en cuanto a la coordinacidn de 1los datos de nivel I una vez que se hayan
establecido las instalaciones y ¢omunicaciones necesarias. Resulta evidente que los
centros internacionales de datos deben velar por que sean idénticas los datos a
partir de los cuales se preparan laos hboletines, a fin de que los boletines de dichos
centros sean compatibles. c o
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Te2.5. Voldmenes de datos y equipo de los centros de datos

Como parte de los experimentos nacionales se han establecido temporalmente archi-
vos de datos similares a los descritos en el documento CD/43; no se ha tropezado con
dificultades especjales a ese respecto.

Los experimentos nacionales han puesto de manifiesto que el volumen de datos de
nivel I que han de manipularse y apalizarse en un centro de datos es reducido en
relacidn con lag capacidades existentes de calculo con computadora, por lo que ello
no plantea ningin problema especial.

En las instalacicnes exjperimentales de 1os centros de datos-establecidos como
parte integrante de los experimentos nacionales se ha comprobade que no hay ninguna
restriccidn determinada en relacidn con el volumen de datos de nivel II producidos
por una red mundial de estaciones gue puede ser manipulado eficazmente con los actua-
les equipos y programas de computadora, + Hasta que se realice un ejereicio experi-
ment3l detallado del sistema mundial ng se podrd evaluar con precisién el volumen de
datos de nivel II que los distintes Estados partes en e} tratado solicitardn por
conducto de los centros internacionales de datos.

7.3. Consecuenéiasdparaﬂél sistema mundial

En informes anteriores del Grupo ad hoc se definieron con cardcter preliminar
los procedimientos técnicos que deben utilizarse en los centros internacionales de
datos. En los informes del Grupo publicados con las signaturas CCD/558 y CD/43 se
indicd el equipo que precisarfan lcs centros internacionales de datos y el volumen
aproximado de la corriente de datos que*recibirian. Durante su tercer mandato, el
Grupo ha recibido un volumen considerable de documentacién técnica, que se refleja
en la subseccidn 7.2 sugra, dorde se ofrece mds informacién sobre estos procedimien-
tcs y sobre la forma practica en que deben func.onar los centros internacionales de datos
Algunos pafses han aplicado esos procedimientos en centras experimentales de-datos
con objeto de adquarir sxperiencia prdctica.

"'Birtiende de las recomendaciones téenicas y operacionales recibidas por el Grupo
y de la exoer*encia prdctiac ~Aruvvida hasta la fecha, se han convenido unos proce-
dimientos operaciocnales provisionales para los centreos internacicrales de datos, que
se exponen en el "Manual provisional de operaciocnes para los centros internacionales
de datos", adjunto al presente informe (apéndice 7). Esos procedimientos podrdn
revisarse temiendo en cuenta los resultadcs de los ensayos fyturos.

7.3.1. Funciones de un centrc internaciocnal de datos

Las funciones de un centro internacional de datos (CID) se describieron en el
documento CCD/558. E1 CID funciona.al servicioc de los pafses, para ayudarles en su
labor de’ vigilancia nacional y, en consecuencia, trata les datos con objeto de
definir y localizar los fendmencs, estimar las profundidades focales y las magnitudes,
y asqciagﬂlos pardmetros de identificaclién. Sin embargo, np identifica los fendmenos.

El procesc automdticc de asociacidn/localizacién se inicia para definir el con-
juntc de fendmenos sfsmicos que mejor concuerda con el conjuntc existente de datos
de nivel I o de llegadas de sefial. Este proceso automdtico produce una lista
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preliminar de fendmenos con las solucicnes provisionales correspondientes, las llega-
das asociadas con cada fendSmeno localizado,.y las llegadas no asociadas.

Cada dfa, un sismdlcgo examina las definicicnes de fendmenos preparadas mediante
el procesc automitico de asociacidn/localizacidn, a fin de comprobar que su-calidad
es suficiente para publicarlas. Si los resultados del procesc automidtico sufren
alguna modificacidn, en el boletin del CID se incluird una descripcién completa de la
intervencién manual. E1 boletin resultante contiene la definicidn de cada fendmeno
por el CID; ‘Tddas las definiciocnes de fendmencs que aparecen en el boletin de un CID
son revisadas por un Bismélogo antes de su publicacidn. E1l boletfn preparado en cada
centro internacional de datos se distribuye a los é6tros centres para su estudic y
comparacidn, as{ como a los demds participantes. Después se prepara y distribuye a
todos los participantes un boletfn definitive. El formato y el contenido de. los
bcletines se especifican en el apéndice 7.

La lista definitiva de sefiales no asociadas se elabora también regularmente en
el CID y se distribuye con el boletfn de fenémenos a todos los participantes. Todos
lcs datos recibidos en un CID se rednen y almacenan en el archivoe de datss del CID -
a medida que van llegandoc {(datos de nivel I ¢ de nivel II), o a medida que se pre-
paran (listas y bcletines de fendmenos). Las listas y boletines de fendmenos se dis-
tribuyen regularmente a todos leos participantes. El1 Grupo ad hoc considera que las
peticiones de datos de nivel I y de nivel II deberfan cumplimentarse en el plazo de
una semana.

Los procedimientcs para sclicitar datos sismoldgicos de nivel I y de nivel II se
elaborardn en el marco del futuro tratado.

7.3.2. Procedimientos para el andlisis de datos

Definicidn de los fendmencs

En el capftulo 6 del documentc CD/43 y en sus correspondientes apéndices se
decriben concisamente los procedimientos propuestcs para la definicidén y la locali-
zacidn de los fendmenos. Partiendc de las investigaciones nacionales se han elabo-
rado mds algunos conceptos principales sobre los procedimientos que se deberdn
seguir en los centros internacionales de datos. La especificacidén preliminar com=~
pleta de los procedimiéntos de los CID figura en el apéndice 7, y se da c¢on detalle
suficiente para que los cddigos de computadora basados en los principios aludidos
produzcan un boletfn fundamentalmente idéntico, si se emplean los mismcs datos de
entrada. El apéndice 7 aclara los procedimientos que se describen en el docu-
mentoc CD/43 y, en algunos casos, sugiere que se modifiquen. Esas modificaciones
tienden al mejor cumplimiento de 'los cbjetivos formulados en la seccidn 6.3 del
documento CD/43, en la que se dice lo siguiente:

"La asociacidn entre los tiempes de llegada debe establecerse de manera que
sean mdximas las posibilidades de definir nuevos fendmenocs."

En el apéndice 7 se indican dos nuevos criterios para la defimicién y locali-
zacién de fendmenos.
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Las observaciones que se pueden utilisaxr para definir un fendmeno constan de
ciertas fases y mediciones con complejos especificadas (vector lentitud). Las fases
definitorias son la fase P (on el intervalo de distancia de 25 a 100 grades), la
fase PKP (s8lo el secter DF inicial) y las fases P y S a distancias inferiores
a 25 grades (incluso si no se dispone de cuadros locales de tiempos de propagacién).

Para la definicidn y localizacién de un fendmenc ha de satisfacerse uno de los
dos criterios siguientes:

-~ disponer de cuatro o mds observaciones definitorias, que no sean todas PKP,
obtenidas en tres o mds estaciones (se considera que una medicién por com-
plejo consta de tres observacicnes);

- disponer de dos mediciones definitorias por complejos de sismégrafos efec-
tuadas en dos complejos separados por una distancia de mis de 20 grados
en azimut.

También se especificar en el apéndice 7 los residucs correspondientes a las
distintas observaciocnes definitorias. Estos valores podrfan modificarse mediante
acuerdes ulteriores (los correspondientes a las llegadas locales si se logra dispom
ner de cuadros lccales de tiempos de propagacién, y los ccrrespendientes a las obser-
vaciones por complejos cuando la experiencia acumulada indique la precisidn de los
emplazamientos concretos de los complejcs).

Asf pues, en el procedimientoc que se emplee para la definicidn de los fendmenos
debe tenerse en cuenta un nimerc de fases mayor del que se indicaba en el documento
CD/43, por ejemplo, las fases corticales a distancias locales o regionales y las
ondas PKP y de superficie de perfodo largo.

El anflisis de los datos de perfodo large, de banda ancha y de perfodo corto
debe integrarse estrechamente con objeto de que puedan utilizarse de manera conjunta
todos estos datos para la definicién y la localizacidén de fendmencs. Conviene des-
arrollar, ensayar y aplicar estcs procedimientos en los centros internacionales
de datos.

Si bien en el tratamientoc que se efectuard en los centros de datos se prevé la
interaceidn manual, hay que intentar perfeccionar l¢s prccedimientos automdticos.

Estimacidn de epicentros

La definicidn y la localizacién de fendmenos es un procedimientc integrado e
iterativc que se define en los documentos CD/43 y CCD/558.

Pueden obtenerse scluciocnes de partida para este procedimientc de las siguien-
tes formas:

a) Usando medicicnes del azimut y la lentitud de una llegada determinada
hechas con complejos de sismdgrafos;

b) Utilizandc llegadas identificadas ccmo "locales™, ya sea por las indieca-
ciones del analista, por los tiempos (S-P), o por las fases corticales
notificadas. En ese caso puede emplearse comc hipocentro inicial el
tiempo de llegada y las coordenadas de la estacidn;
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¢) Con un métodc combinado que ensaye todos los posibles conjuntos de tres
(o mds) llegadas para determinar fendmenos poctenciales compatibles con
los tiempos de llegada.

Cada una de estas hipdtesis relativas a un fendmeno debe verificarse buscando
las llegadas compatibles con la localizacidédn inicial- después, todas esas llegadas
pasaf al programa de localizacidn de hipocentros. Si la solucién converge, la defi-
nicién del fendmeno es aceptable, siempre que satisfaga los criterios de definicién
de fenfmenocs expuestos anteriormente.

Deberfan emprenderse nuevas inveatigaciones para mejorar la precisién de la
localizacién de epicentros. Un mejor conocimiento ffsico de las propledades de
transmisidén en el interior de la Tierra permitirfa aumentar considerablemente la
precisidn deé localizacidn que se logra generalmente en la actualidad. Ademfs, cabrfa
alcanzar’ mejoras utilizando los datos sobre los tiempos locales de propagacién reco-
pilados a escala mundial, técnicas mixtas de estimacidn de hipocentros y fenémencs
bien localizados con fines de calibracidén.

La informacidn referente a los tiempos locales de propagancidn debe recopilarse
en la eacala mds amplia posible, tomandoc en consideracidn los datos presentados al
Grupe en las investigaciones nacionales., Esta recopilacidn, junto con el desarro-
l1lo de métodocs automfticos para utilizar esos datos, aumentari notablemente la preci-
#idn de la localizacidn de fendmenos mediante los procedimientos de los centros inter~
naclonales de datos.

Estimacién de la profundidad

Dada la importancia de las estimaciones de la profundidad focal, debe prestarae
eapecial atencidn a la exacta determinacién de &sta.

- La profundidad se cbtiene mediante el algoritmo de localizacidn dei hipocentro,
utilizando lasobservaciones dafinrtoriaz. Si la profundidad obtenida mediante itera-
clones sucesivas queda fuera del intervalo normal de O a 720 im, deberd indicarae
una profundidad de 33 km, anotdndolo asf{ en el boletfn correspondientsa.

Ademds, siempre gue sea posable, la profundidad debe calcularse utilizandc las
fases de profundidad. La mayor utilizacidn de esas fases parece ser una aporta-
cién muy importante.

Estimacidn de la magnitud

En las fdérmulas y procedimientos de estimacidn de la magnitud que se utilican
a distancias telesf{smicas (defirnidas en los documentos CCD/558 y CD/43) habrfa que
incluir las correcciones de cada estacidn y los datos pertinentes sobre el -ruido en
las estaciones que no detecten el fendmeno. Es necesario establecer también proce-
dimientos y férmulas para calcular las magnitudes basadas en datos de perfocdo corto
y de perfodo largo a partir de los registrcs lccales., Para calcular con fiabilidad
las magnitudes locales a escala mundial, es necesarioc recopilar una serie cocmpleta
de curvas locales y regionales de amplitud-distancia, e integrarlas en los métodos

o

de tratamiento de los centros internacicnales de dates. Para utilizar las ondas
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superficiales registradas a distancias inferiores a 20 gradcs del epicentro, es reco-
mendable que se hagan nuevos esfuerzos por mejorar los procedimientos de determina-
cién de.la magnitud para, esas distancias cortas, y se apliquen en los centros inter-
nacionales de datos.

Pardmetros de identificacidén

Es posible que, con referencia a una llegada determinada, se hayan notificado
pardmetros de identificacidn tales como la complejidad, la relacién espectral, el
tercer momento de frecuencia, etc. Esa informacién debe recagerse en el boletin.

No estd elaro qué significade:tienen, si lo tienen, los promedics de esos parimetros
en muchas estaciones, por lo que esos promedics no deben calcularse, salvo que haya
una peticién expresa en ese sentido.

-t
Datos de nivel II

De confermidad con el documentc CCD/558, las, funciqnes de los centros interna-
cionales de datos en relacidn con los datos de nivel II serdn las aiguientes:

- transmitir a las instalaciones nacionaleé oficialmente autorizadas las
. peticiones de los distintos Estados partes en el tratade que deseen reci-
bir datos de nivel II procedentes de las estaciones de la red mundial;

- preunir los datos de nivel II recibidos de esas instalaciones nacicnales
oficialmente autorizadas;

- preparar copias de los datos de nivel II que se soliciten;
- almacenar en el banco de datos del centrc los datos de nivel II soiicitados;

tranamibi} datos de niyel II a los Estados que los scliciten.

En las investigaciones nacionales presentadas al Grupo ad hoc y debatidas en
é1 se confirmé la eficacia de estos datos para mejorar la presisidn de los pardme-~
tros de los focos de fendmencs de interés en el planc nacional.

Se han preparado procedimjentos y equipos papa recibir, almacepar y transmitir
datos de nivel II, perc es precisc hacer nuevcs ensayos de estos procedimientos.

T3.3. Servicios de los centros internacionales de datos

Preparacidn de boletines

El principal servicic que prestan los centros internacionalea de datcs son los
boletines que se preparan a diario. La lista preliminan -de fendmengs, que contiene
fundamentalmente informacién sobre los epicentros, debe presentarse en un plagze
mfximo de dos dfas para alentar a los pafses -participantes a que ;trapsmitan -nfs.
datos. El boletfn definitiveo conjunto de los CID se presentiard dentrode un ptazo
miximc de siete dfas y tendr{ dos partes. La primera se transmitird por medie
del SMT de la OMM, y Unicamente contendrd,-pardmetros de les fendmencs. La segunda
se enviard por correc a todos los participantes y serd mn boletin completo; gon
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informacidn bdsica y detallada, segin se especifica en el documento CD/43. El for-
mato y el contenidoc de estos boletines figuran en el apéhdlce 7. Los centros com=
pilapdn también régularmente una lista de sefidles no asocladas’y la distribuiwdn,
Junto con los boletines definitivos en que se resefien los fendmenos, a todos los
participantes.

Peticiones de datos

Los CID deben responder a todas las peticiocnes de datos e informacién que
puedan recibir en el marco del sistema de intercambic internacional de datos sis-
molégicos, déiconformidad con los procedimientos especiales que se elaborardn en
vitrtud de un futuroc tratado.

Las respuestas a estas peticiones deberdn prepararse con arreglo a los prin-
cipios siguientes:

- a falta de otras instrucciones, los datos de nivel'I se ajustarZn al formato
definido en el documento CD/43 para su utilizacidén por el SMT de la OMM, y
serdn clasificados por fecha y estacidn;

- los datos digitales scbre la forma de las ondas que se proporcicnen a soli-
citud de un Estado se ajustardn a un formato compatible con el especifi-
cado en el apéndice 7;

- los datos analégicos sobre la forma de las ondas se distribuirdn mediante
papel, microfilm o medics semejantes.

Archives de datcs

El principal productc internc de los CID son sus archivos de datos. Hay dos
archivos principales: unc, de datos relatives a los pardmetros, y otro de datos
relativos a la forma de las ondas.

&"su vez, lcs datos relatives a lcs parﬁmetros pueden dividirse en los sigulen-
tes tipos bdsicos de datos:

-~ pardmetros de fendmenos localizades por el centro;

- datos de calibracién obtenidos con instrumentos registradores e informa-
ciones comunicadas por las estacicnes;

- pardmetros de sefiales transmitidas por las estaciones (dates de nivel I).

Los datos sobre la forma de las ondas consistén en copias de los registros
originales de ondas longitudinales, transversales y -superficiales obtenides con
instrumentos de perfodc corto, de banda ancha y de pérfodo‘lbrgo, que sSe preparan
a peticién de 163 distintos Estados de conformidad con los'procedimientos estable~
cidos. El formato especf{fico con que se almacenen todos estos datos en el banco
de datos del CID dependerd del equipo concreto y del sistema determinado de ges-
tién de datos que se empleen, pero se aconseja encarecidamente que se normalicen
los formatos de los datos. El tratamientc de los datos sobre la forma de las
ondas serd distintc, segin se hayan recibido en forma digital o analégica.
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Informes

Probablemente los participantes tendrdn interés en recibir informacién sobre los
diverscs aspectcs de las actividades del CID. Estas actividades pueden resumirse en
informes del modoc siguiente (para mis detalles, véase el apéndice 7):

- resdmenes de los mensajes y de las llegadas, que se publican mensualmente y
contienen itiformacidn sobre los mensajes recibides y las llegadas transmiti-
das por cada estacién, ' ‘

-~ informe de validacidn de datos, lista publicada trimestralmente de las dife-’
rencias entre los archivos de cada CID y los de los demds CID;

- armonizacidn de boletines, lista anctada que se publica mensuaimerite con
las diferencias entre los boletines definitivos publicados por cada CID y
los demfs (en las anotaciones se explican los motivos de las diferencias);

- registro de sclicitudes de datos, lista publicada trimestralmente con las
solicitudes de datos recibidas y atendidas;

- resumen del archivec de formas de las ondas, que se publica anualmente y se
actualiza trimestralmente, es una gufa del contenido del archive de formas
de las ondas en la fecha correspondiente.

T.3.4. Equipo y programas de los centros internaciocnales de datos

Los centros internacionales de datos deben proyectarse de manera que puedan rea-
lizar de manera equivalente las funcicnes especificadas. En el apéndice 7 se especi-
fican con detalle las instrucciones preliminares para los procedimientos que deben
utilizar y el boletfn que deben producir los centros. El equipo y los programas de
los CID deben ser los adecuades para llevar a cabc sus funciones con rapidez y
precisidn.

De conformidad con el documentc CCD/558, el Grupo ad hoc considera que debe
existir mds de un centro internacional con equipos y programas equivalentes. Cada
centro deberd proporcionar:'adcesoc libre y fdcil a todas las instalaciones clasifi-
cadas comoc Minternationales”. ~'Las dispcsiciones apropiadas se establecerdn en el
marco de un futuro tratadec.

Es necesaric seguir elaborandc y ensayando equipds y programas que permitan el
tratamientc operacional de grandes corrientes de datos en los CID, un sistema auto-
matizado de gestidn de datos para los banccs de datos de los CID, ¥y métodos para
recibir los datcs de nivel II que se soliciten, hacer copias de escs datos y dis-
tribuirlas a los Estados que los soliciten.
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Capftulo 8
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se ha indicado en este informe, en los dltimos aiflos se han producido ade=
lantos importantes y rdpidos relacionados con la sismologfa y las técnicas de trata-
miento de datos, y se siguen produciendo adelantos. El Grupo ad hoc observa que esos
resultados pueden ser utiles para la mejora ulterior de los aspectos cientificos y
técnicos del sistema mundial de cooperacidn que se describe en los documentos CCD/553

y CD/43, asf{ como para la tarea de seguir elaoorando un ensayo experimental completo
de ese sistema.

El Grupo ad ho¢ toma nota con reconocimiento de la decisidn adoptada recientemente
por la OMM en su Noveno Congreso, segin la cual el SMT de la OMM podrd utilizarse para
la transmisidn sistemdtica de datos de nivel I a partir del 12 de diciembre de 198>,

El Grupo ad hoc.ha elaborado un plan preliminar a fin de llevar a cabo en 1984 un
nuevo ensayo téenico para la utilizacidn de los canales del SMT de la OMM: para la trans-=
m1s1én de datos de nivel I y para analizar los resultados que se obtengan. El Grupo
recomienda que este ensayo técnico se lleve a cabo tan pronto como se hayan hecho los
preparativos neeesarios.

El Grupo ad hoc reitera la declaracidn que hizo en el documento CCD/558, en el
sentido de que estima necesarjo realizar un ejercicio experimental apropiado al, sistema
propuesto.

El Grupo!hg;observado que existen esferas en que es necesario lograr nuevos pro-
gresos cientificos y técnicos, como se expone en los capftulos 3 a 7 del presente -
informe. Estas esferas pueden resumirse de la siguiente forma:

Estaciones y redes de estaciones sismogrdficas

1, Las estaciones que puedan participar en cl sistema mundial deben estar equipadas,
srpempre que gea posible, con sistemas sismogrdficos modernos, preferiblemente de banda
ancha, con una alta gama dindmica, que puedan registrar continuamepte datos en forma
digital., San embargo, deberfan continuar siendo Utiles para el sistema mundial ios
datos procedentes de estaciones analdgicas, especialmente en el hemisferio sur.

2. Es preciso hacer nuevos estudios para llegar a una especificacidn convenida de las
normas a las que deberdn atenerse las estaciones de la red.

3. Es indispensable que se emplacen mds estaciones de alta calidad en el hemisferio
sur con el fin de mejorar la deteccidn y localizacién de fendmenos sismicos en esa
regién.

4. Deben continuar los esfuerzos en curso para determinar la viabilidad de emplazar
s1stemas de sismégrafos en los fondos marinos, ya que esas estaciones podrfan ser

un valioso complemento de las estaciones enplazadas en tierra, particularmente en el
hemisferio sur.

5. Se deben seguir perfeccionando los sistemas especiales para la deteccidén de la
fase T (onda hidroacdstica), ya que esos sistemas podrian mejorar considerablemente
1la capacidad de deteccidn en el hemisferio sur.
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6. Se alienta a todos los paises a que reudnan datos completos sobre las condiciones
de ruido sismico y 1los niveles de la sefial en sus estaciones, y comuniquen esa infor-
macién a la Secretarfa de la Conferencia de Desarme.

Obtencidn de pardmetros de nivel I

1. En relacién con la lista de pardmetros de nivel I propuesta en los documentos
CCD/558 y CD/43, el Grupo ad hoc considera que la inclusidén de varios nuevos pard-
metros seria Util para el intercambio internacional de datos sismoldgicos. Sin embar-
g0, la lista final de pardmetros sdlo se establecerd una vez que se realice un ejer-
cicio experimental completo del sistema mundial.

2. Se han comunicado resultados alentadores sobre la utilizacidn de técnicas de fil=-
trado para la obtencidn de datos de nivel I a partir de los registros de instrumentos
de tres componentes (por ejemplo, filtrado de polarizacidn) y a partir de pequeiios
complejos (por ejemplo, andlisis de alta definicidn de datos sobre el nimero de onda).
El Grupo ad hoc recomienda que prosigan esos estudios.

3. El Grupo ad hoc mantiene el objetivo de elaborar procedimientos automdticos,
complementados por la inspeccidn visual, para la obtencidn de pardmetros de nivel I
en las estaciones.

4. Se recomienda que se realicen nuevas investigaciones para permitir la eficaz iden-
tificacidén de las fases de profundidad con métodos automfticos en las estaciones sobre
la base de los datos de nivel II.

5. El Grupo ad hoc recomienda que se elaboren métodos que permitan transmitir
informacidn sobre grandes secuencias y enjambres de terremotos.

Intercambio de datos de nivel I mediante el SMT de la OMM

1. Debe hacerse un ensayo técnico en gran escala para poner a prueba lo siguiente:
el intercambio de todo el conjunto de pardmetros de nivel I; los circuitos del SMT en
Africa y Sudamérica, la transmisidn de boletines desde los centros de datos; y la
utilizacidn de procedimientos de comprobacién de mensajes.

2. Se debe ampliar y vigilar la utilizacidn regular del SMT, a fin de hacer evalua-
ciones del rendimiento a largo plazo (pérdidas de mensajes, tasas de error, tiempos
de trdnsito).

3 Se recomienda que la Secretarfa de la Conferencia de Desarme establezca un con-
tacto regular con la secretaria de la OMM para estar informada de los cambios que se
introduzcan en el SMT y en sus procedimientos.

4. El Grupo ad hoc debe mantener un estrecho contacto con los organismos gismold-
gicos internacionales, con miras a coordinar las propuestas de cambios del formato
de los pardmetros de nivel I y de la Clave Sfsmica Internacional.

5. El sistema mundial debe incluir en los centros internacionales de datos proce-
dimientos para vigilar los mensajes de entrada y solicitar retransmisiones por parte
de los servicios sismoldgicos nacionales.
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6. Los procedimientos nacionales deben incluir la transmisidén simultdnea de los men-
sajes de salida del centro del SMT al servicio sismoldgico nacional que los haya
enviado,

T. Los servicios sismoldgicos nacionales deben estar equipados para intercambiar
mensajes por medios automdticos con los centros nacionales del SMT.

8. Deben prepararse instrucciones y directrices detalladas para el personal de las
estaciones y los centros internacionales del sistema mundial, as{ como para el personal
de los puntos de recepcidén y transmisidn del SMT de la OMM con miras al futuro ejerci-
cio experimental detallado del sistema mundial.

Intercambio de datos de nivel II

1. Es preciso convenir formatos normalizados para los datos digitales de nivel II en
cinta magnética. Para ello deberfan tenerse en cuenta las recomendaciones que pueda
formular en el futuro la IASPEI.

2. Tambi1én se necesitan formatos y procedimientos normalizados para la transmisién de
datos digitales de nivel II por los canales de telecomunicaciones, atendiendo a las
solicitudes que se formulen. Los formatos deberdn ajustarse lo mds estrictamente posi-
ble a las normas que se establezcan para los datos en cinta magnética.

3. El Grupo ad hoc considera que deben llevarse a cabo nuevas intestigaciones experi-
mentales sobre la trapsmisidén rdpida, atendiendo a las solicitudes que se formulen, de
datos sismolégicos de nivel II, y que deberfa continuarse eyaluandec la repercusidn
sobre la transmisidn de datos de nivel II de los adelantos que se produzcan en la tec-
nologfa de telecomunicaciones y de computadoras.

Procedimientos de los centros internacionales de datos

1. El Grupo ad hoc recomienda que se asigne alta prioradad a la realizacidn de nuevas
investigaciones sobre el tratamiento automdtico de los datos de nivel I que se recibi=-
rdn en los centros internacionales de datos. Estas investigaciones deberdn aincluar lo
siguiente:

- actividades para mejorar la precisidén de la localizacidn del epicentro y,; con
la mdxima urgencia, de la estimacidn de la profundidad de los fendmenos;

- recopilacidn, en la medida disponible a escala mundial, de cuadros detallados
locales y regionales de tiempos de propagacidn y organizacidn de esta infor-
macidn para su utilizacidn en los centros internacionales de datos,

- elaboracidn de métodos para la clasificacién como locales, regionales o
teles{smicas de las llegadas no asociadas,

- elaboracidén de fdrmulas para obtener la magnitud a partir de las ondas super-
ficiales, para su aplicacidén general mundial, destinadas a determinar distancias
epicentrales menores de 20 grados; .

- elaboracidén de procedimientos para analizar los datos de periodo largo y de
perfodo corto de una forma integrada para mejorar la definicidn y localizacidn
de los fendmenos.
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2. El Grupo_recomienda que se ensayen los procedimientos operacionales provisionales
para los centros internagionales de datos -que figuran en el apéndice 7-, y que se
revisen cuando se adquiera experiencia prdctica.

3. El Grupo considera necesario hacer nuevos ensayos de-los preeedimientos-y el
equipo elaborados para la recepcidn, el almacenamiento y la transmisidn de datos de
nivel II en los centros internacionales de datos.
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Profesor de Geofisica, Universidad del
Ruhr, Bochum
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Director Adjunto, CSTN, Argel
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Consejero del Ministerio de Relaciones
Exteriores, Canberra
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Unidas en Ginebra

Tercera Secretaria
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Jefe de la Seccidn Sismoldgica del Real
Observatorio de Bélgica, Bruselas

Geofisica
Real Observatorio de Bélgica, Bruselas

Jefe del Departamento Sismoldgico del
Instituto de Geofisica de la Academaa
de Ciencias de Bulgaria, Soffa

Cientfficc Investigador de la Seccidn de
Fisica de la Tierra del Departamento de
Energia, Minas y Recursos, Ottawa

Geofisico, de la Seccidn de Fisica de la
Tierra del Departamento de Energfa, Minas
y Recursos, Ottawa
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De los Estados miembros de la Conferencia de Desarme (continuacidn)
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Oficial de Ciencias Fisicas, Organismo de
Control de Armamentos y de Desarme de los
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Directora de Programa, Divisidn de Ciencias
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De los Estados miembros de la Conferencia de Desarme (continuacidn)
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Centro de las Nacionea Unidas para el
Desarme®, Nueva York -

# A partir del 12 de enero de 1983, el Centro de las Naciones Unidas para el
Desarme se transformd en el Departamento de Asuntos de Desarme de las Naciones

Unidas.
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SECRETARIO DEL GRUPO AD HOC (Del décimo al 132 perfods d@é sésiones)’

Sra. L. Waldheim-Natural Jefa de la Dependencia de Ginebra del
Centro de las Naciones Unidas para el
Desarme

SECRETARIO DEL GRUPO AD HOC (Del 14¢ al 172 periodo de sesiones)

Sr. M. Cassandra Oficial Asociado de asuncos polfticos, Sede

de Ginebra del Departamento de Asuntos de
Desarme

Lista de los Convocadores y Co-convocadores de los cinco Grupos
de estudio establecidos por el Grupc ad hoe

1. Estaciones y redes de estaciones sismoldgicas: Dr. Basham (Canadd),
Dr. Schneider (Repidblica Democrdtica Alemana)

2= . Datos que deben intercambiarse de manera regular (Datos de nivel I):
Dr. Harjes (Alemania, Republica Federal de), Dr. Fiedler (Checoslovaqu.a)

32 . Formato y procedimientos para el intercambio de datos de nivel I por
conducto del SMT de 1la OMM: Dr. McGregor (Australia), Dr. Mori (Japdn)

4. Formato y procedimientos para el intercambio de datos de nivel II:
Dr. Husebye (Noruega), Dr. Christoskov (Bulgaria)

52/. Procedimientos que deben utilizarse en los centros internacionales de datos:
Dr. Israelson (Suecia), Dr. Alewine (Estados Un-dos de América)

e ems om0 0

—————

1/ El Dr. V. Kdrnfk (Checoslovaquia) aclué como convocador del Grupo de estudio 2
durante los perfodos de sesiones noveno y décimo.

El Dr. L. Waniek (Checoslovaquia) actud como co-convocador del Grupo de estudio 2
durante los perfodos de sesiones 112 a 169

2/ El Dr. M. Ichikawa (Japdn) actud como co-convocador del Grupo de estudio 3
durante los perfodos de sesiones noveno a 149,

El Dr. M. Yamamoto (Japdn) actud como co-convocador del Grupo de estudio 3
durante los perfodos de sesiones 15¢ y 169,

3/ El Dr. O. Dahlmart (Suecia) actud como convocador del Grupo de estudio 5
durante los perfodos de sesiones noveno a 149.
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transmisidn y el intercambio de datos sismoldgicos

Manual provisional de operaciones para los Centros Internacionales de Datos
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Apéndice 1

Glosario de términos sismoldgicos y abreviaturas utilizados

Amplitud

Banda ancha
CID

Complejo de sismdégrafos

Datos de banda ancha

Datos de nivel 1

Datos de nivel II

DWWSSN

Epicentro
Fase T
Fases de profundidad

Filtracidén o filtprado

Foco, punto focal

Forma de la onda analdgica

en el presente documento

Desviacidn mdxima respecto al punto cero de una forma
de onda sfsmica registrada.

(Véase Instrumentos de banda ancha.)

Centro internacional de datos (véase el capftulo 7).

Disposicidn ordenada de un conjunto de sismégrafos

cuyos datos se transmiten a una computadora central

y se procesan conjuntamente a fin de aumentar la posibili-
dad de establecer una distincién entre las sefiales

de poca intensidad y el ruido.

Registros obtenidos con instrumentos de banda ancha.

Datos (sobre la amplitud, el perfodo y el tiempo
de llegada de las ondas, etc.) utdilizddos para la
desgripcidn de sefiales sismicas analdgicas o numé-
ricas. Estos datos deben transmitirse sistemfti-
camente a los CID participantes en el propuesto
intercambio internacional de datos.

Registros de sefiales sf{smicas primarias (en forma
numérica o analdgica) relativos a fendmenos de
especial interés, que los Estados participantes en
el propuesto intercambio internacional de datos
solicitardn por conducto de los CID.

Red Mundial de Sismdgrafos Digitales Normalizados.

Punto de la superficie terrestre que estda situado
directamente scbre la fuente sfsmica.

Onda hidroacudstica de origen sismico que se propaga
por el océano.

Ondas sfsmicas que se han reflejado en la superficie
terrestre situada sobre la fuente sfsmica.

Proceso de tratamientc de una sefial para seleccionar
determinadas frecuencias y eliminar otras.

Punto en el interior de la Tierra donde se libera
la primera energfa de un fendmeno sfsmico.

Forma de la onda sfsmica en representacidén continua
no numérica.



Forma de la onda digital
(o numérica)

Formacién de haces

Grado

Hipocentro

IASPEI

Instrumentos de banda ancha

Llegada

Magnitud

NEIS

OBS

oMM

Ondas de perfodo corto
Ondas de perfodo largo

Onda interna

Onda P

ONDA PKP

ONDA S

CD/448/Add.1
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Sefial sfsmica representada como una secuencia de
nimerocs.

Proceso de suma de las sefiales desplazadas en el
tiempo y procedentes de los dastintos instrumentos
de un ocomplejo de sismdgrafos.

Se utiliza como medida de distancia (un grado
equivale aproximadamente a 111 km).

Emplazamiento del foco de un fendmeno s{smico.

Asociacidn Internacional de Sismologfa y Fisica
del Interior de las Tierra.

Sismdgrafos que registran una amplia gama de fre-
cuenciag de sefales y, por cons.guiente, abarcan las
bandas de periodo corto y de perfodo largo.

Aparicidn de una sefial sfsmica en un registro

s{smico, determinada visval o automdticamente mediante
la utilizacidn de una serie ae criterios.

Medida de la importancia dz un fendmeno sfsmicao
determinada mediante ooservaciones sismogrdficas.

Magnitud basada en las ondas internas, es decir,
magnitud calculada a parbir de los dutoaz sobre ondas
longitudinales y transversales r=gistradas.

Magnitud basada en las onuas superficiales, es decir,
magnitud calculada a partir ae daztos sobre ondas
superficiales registradecs

Servicio Nacional de Informacién Sismolégica (EE.UU.).
Sismégrafo emplazado en 103 fosdos rarinos.
Organizacidn Meteoroldgica Mvrcial.

Ondas sfsmicas de perfodrs pri.imos 2 1 sagundo.
Ondas sfsmicas de perfodcs superiores a 10 segundos.
Onda sfsmica que se propaga a sravés del interior

de la Tierra (ondas P de tipo lungitvdinal y ondas

S de tipo transversal).

Onda sf{smica interna de tipo comnresional.

Onda P que se ha propagado a través del nucleo
terrestre.

Onda sismica interna d: tino *ranaversal o de
cizalladura.
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Onda superficial o de
superficle

Perfodo

PC
PL

Profundidad focal

RST

Sismograma

Sismdgrafo, sismémetro

Sismégrafo de tres
compsnentes

SMT

SRO

SUoS

WWSSM

Onda sfsmioa que se propaga por las capas sﬁperiores
de la Tierra.

Intervalo de tiempo correspondiente a un ciclo de
una vibracidén en un sismograma.

(Véase Ondas de perfodo corto.)

h]

(Véase Ondas de perfodo largo.)
Profundidad a la que se encuentra la fuente de un
fendmeno sfsmico.

1

Terminal sismoldgica a distancia.

Registro sismico integrado por formas de las ondas
que abarcan un determinado intervalo de tiempo
(por ejemplo, 24 horas).

Instrumentos para la deteccidén de los movimientos
terrestres causados por fendmenos sfsmicos.

Sistema de sismdgrafos que registra los movimientos
terrestres: en tres direcciones perpendiculares
(vertical, norte-sur, este-oeste).

Sistema:Mundial de Telecomunicaciones (de la
Organizacidr Meteoroldgica Mundial).

Observatoric de Investigaciones Sismoldgicas:
sistema de sismdgrafos de registro digital y
banda ancha disefiadc por los EE.UU.

Sistema Uniforme de Observatorios Sismolégicos
(Uniédn Soviética).

Red Mundial de Sismégrafos Normalizados.
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Lista de aportaciones nacionales presentadas para el

Noveno perfodo de sesiones

tercer informe del Grupo ad hoc

Alemania, Repiblica Federal de GSE/FRG/6 - Informacién sobre la planificacién de un

Australia

Austria

Bulgaria

Checoslovaquia

Dinamarca

Estados Unidos de América

Finlandia

Hungr{a

Italaa

Neruega

Nueva Zelandia

curso prdactico en el cbservatorio GRF de la
Repiblica Federal de Alemania

GSE/AUSTRALIA/3 - Estudios y propuestas australianas
sobre experimentos nacionales

GSE/A/5 - Propuesta de investigaciones nacionales

GSE/BG/4 ~ Proyescto de propuesta scbre el posible
dmbito de operacidn

GSE/CS/2 - Estudios nacionales checoslovacos
GSE/CS/3 - Tareas de los grupos de estudio

DK/GSEY8 = Revisidn de las investigaciones nacionales
y en rég;gpn de cooperacidn, actuales y previstas,
pertinentes para el Grupo ad hoc

Declaracidn de los Estados Unidos de América sobre la
organizacién del Grupo de Trabajo propuesta por Suecia

Declaracidn de los Estados Unidos de América sobre las
actividades nacionales

GSE/USA/5 - Informacidn sobre los planes nacionales
de los Estados Unidos de América relativos a un
centro de datos sismolégicos

Planes para investigaciones nacionales

GSE/HUN/6 - Estimacidn de los umbrales de deteccidn
s{smica de las estaciones sismogrdficas de Hungrfa

Planes para investigaciones naclonales

Revisidn y andlisis de las investigaciones
nacionales

GSE/NOR/9 ~ Propuesta de actividades nacionales
de investigacidn

GSE/NZ/2 - Participacidn de Nueva Zelandia en las
investigaciones nacionales

Declaracidn relativa al aocumento GSE/A/S5 presentado
por Austria



Pafses Bajos

Reino Unido

Rumania

Suecia

Unién de Repdblicas
Socialistas Soviéticas
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GSE/NETH/2 - Informe sobre actividades y planes de
los Pafses Bajos er relacidn con la vigilancia de
fendmenos s{smicos

GSE/UK/4 - Exposicidr de los progresos de las
investigaciones nacionales en el Reino Unido

Investigaciones nacionales

SW/GSE/27 - Bosquejo y organizacidn para la contie
nuacidn ael trabajo del Grupo ad hoc de expertos
clientfficos del Comité de Desarme

SW/GSE/28 - Suecia: estudios nacionales y realizados
en cooperacién

SW/GSE/29 - Problemas pendientes

SW/GSE/30 ~ Base comin de datos para los estudios
nacionales y los realizados en cooperacidn

GSE/USSR/4 - Varios problemas adicionales que
requieren estudios ulteriores para la preparacién
del tercer informe del Grupc ad hoc de expertos
cient{ficos

USSR/GSE/5 ~ Declaracidn sobre la propuesta de Suecia
que figura en el documento SW/GSE/30
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Décimo perfodo de sesiones

Alemania, Repdblica Federal de

Australia, Japdn, Suecia

Austria

Bulgaria, Checoslovaquia,
URSS

Checoslovaquia

Estados Unidos de América

GSE/FRG/T - Curso prdctico de sismologfa -~ Procedi-
mientos para obtener pardmeteros de nivel I en una
estacién digital de banda ancha

GSE/FRG/8 - Documénto de trabajo sobre la determi-
nacidn del signo, la claridad y la hora de comienzo
del movimiento inicial

GSE/FRG/9 - Declaracidén del experto en sismologfa
de la Republica Federal de Alemania

GSE/AUS,JP, SH/1 ~ Propuesta para el intercambio
experimental sistemdilico de datos sismoldégicos
medlante el SMT de la OMM

GSE/A/6 - Informe sobre la disponibilidad de mensajes
sismoldgicos en Viena, Austria

Centro Mundial de Datos A para la geof{sica de la
parte sélida de la Tierra - Sistema de magnitudes
homogéneas del continente euroasidtico: ondas P

GSE, 5 de julio de 1680 - Sistema de magnitudes
homogéneo -~ Posible base para la normalizacidn
mundial de las determinaciones de magnitudes

GSE/CS/4 - Informe sobre la marcha de los trabajos -
Discriminacidn entre ondas P, S y LR teles{smicas
mediante el andlisis del movimierto de las
partfculas

GSE/CS/5 - Informe sobre la marcha de los trabajos -
Exactitud de las curvas de amplificacidn de los
sismdgrafos electromagnéticos

GSE/CS/6 - Informe sobre la marcha de los trabajos -
Tiempo de propagacidn regional para las estaciones
sismoldgicas de Eurcpa central

US/GSE/6 - Disefio y establecimiento de un centro
de datos sismoldgicos

US/GSE/T - Investigacidn de las propiedades de
la red III del CD mediante datos sintéticos

US/GSE/8 ~ Comparacidn de los detectores automdti-
cos de seflales para utilizarlos en un centro de
datos

US/GSE/9 - Exposicidn presentada por los Estados
Unidos de América el 8 de julio de 1980
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US/GSE/10 - Corcepto de estacidén sismoldgica a
distancia

US/GSE/11 - Automatizacidn de una red sfsmica
regional: andlisis de un caso

Finlandia GSE/FI1/5 - Investigaciones nacionales en Finlandia -
Actividades y planes

Hungrfia GSE/HUN/T - Curvas dromocrdnicas locales, Parte I

India GSE/INDIA/8 - Transmisién y almacenamiento de datos
de nivel II

Indonesia GSE/INDONESIA/l - Registros de explosiones nucleares

obtenidos en la estacidn sismoldgica de Parapat

GSE/INDONESIA/2 - Declaracidn del experto en sismo-
logfa de Indonesia

Italia GSE/ITALY/4 - Actividades italianas en investiga-
ciones nacionales

Japén GSE/JP/9 - Obtencidn automdtica de datos sismold-
gicos en el Japdn y preparacidn de un programa de
computadora para obtener datos de nivel I por un
método de participacidn interactiva hombre-mfquina

Noruega GSE/NOR/10 -~ Investigaciones nacionales: emplaza-
miento de un complejo de sismdgrafos, de pequefia
apertura, para el estudio de fendmenos sfsmicos
a distancias locales y regionales

GSE/NOR/11 - Pequefio subcomplejo experimental de
sismégrafos dentro del complejo de sismégrafos
NORSAR; velocidades de fase y azimut en la corteza
a partir de fendmenos locales y regionales

GSE/NOR/12 - Pequefio subcomplejo experimental de
sismégrafos dentro del complejo de sismdgrafos
NORSAR: 1localizacidn de fendmenos locales y
regionales

GSE/NOR/13 - Investigaciones nacionales: andlisis
de las caracteristicas de atenuacidén regional de
las ondas P utilizando ficheros de datos del Centro
Sismolégico Internacional

Reino Unido UK/GSE/5 - Estaciones y redes sismoldgicas -
Investigaciones nacionales

UK/GSE/6 - Clasificacidr de registros de perfodos
cortos (banda estrecha)

Repiblica Democrdtica Alemana GSE/GDR/6 - Algunos principios empleados en la obten-
cidn automdtica de pardmetros normalizados de
fendmenos sfsmicos
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Suecia

SW/GSE/31 - Servicios ae demostracidn en Suecia de
un centro internacional de datos sismolégicos (con
este documents se presentaron ocho informes)

SW/GSE/32/ - Suecia: estaciones y redes de estacio-
nes sismoldgicas

SW/GSE/33 - Suecia: estudios nacionales sobre datos
de nivel I

SW/GSE/34 - Suecia: estudios nacionales sobre inter-
¢ambio de datds mediante el SMT de la OMM

SW/GSE/35 - Base comin de datos para los estudios-
cacionales y los realizados en cooperacién
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112 perfodo de sesiones

Australia GSE/AUS/4 - Formato y procedimientos para el inter-
cambio de datos de nivel I mediante el SMT de la OMM

GSE/AUS/5 - Grupo'de estudio 3: ensayo del SMT
de la OMM

GSE/AUS/6 - Curso prdctico sobre experimentos con el SMT

GSE/AUS/T - Resumen de los adelantos logrados por
Australia en temas de interés para el Grupo ad hoc

GSE/AUS/8 - Grupo de estudio 3: resumen de las
conclusiones

Lustria GSE/A/7 - Observaciones sobre la determinacién de
magnitudes

1 -

GSE/A/8 -~ Intercambio experimental de datos sismo-
1é8gicos mediante' el SMT de la OMM entre el 6 de °
octubre y el 28 de noviembre de 1980 - Resultados
obtenidos en Viena

GSE/A/9 < Propuesta para la reducceidn del pardmetro
de las ondaa superficiales

Bélgica GSE/B/2 -~ Breve informe sobre las posibilidades de
Bélgica con respecto al intercambioc de datos de
nivel I mediante el SMT de la OMM

Bulgaria GSE/PG/5 - El sistema sismolégico telemétrico de
Bulgaria

Canad4/Repyblica Democrdtica GSE/CAN/GDR/1 - Resumen de las investigaciones nacio-

Alemana nales sobre estaciocnes y redes sismolégicas

BEstados Unidos de América GSE/US/12 - Resefia de las instalaciones sismoldégicas

de los Estados Unidos e internacionales

GSE/US/13 = Contribucidén de los Estados Unidos al
experimento de reunidn de datos

GSE/US/14 - Resumen de la participacién de los
Estados Unidos en el experimento del Grupo ad hoc
de expertos cientfficos y la OMM

GSE/US/15 - Terminal sismoldgica a distancia

GSE/US/16 - Opciones en materia de telecomunicaciones
internacionales nara la transmisién de datos
sismoldgicos
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Finlandia

Hungria

India

Italia

Japén

Noruega

Pafszs Bajos

Reino Unido

Republica Democrdtica Alcmana

Suecia

GSE/FI/6 - Experimento sismolégico de Finlandia

GSE/HUN/8 - Informe sobre la marcha de los trabajos:
red sismolégica telemétrica de Hungrfa

GSE/IND/9 - Métodos para la condensacidn de datos
de nivel II en la transmisidn y el almacenamiento

GSE/ITA/6 - Intercambio experimental de datos sismo-
16gicos mediante el SMT de la OMM

GSE/JPN/10 - Evaluacidn de la fiabilidad de la trans-
misidn de datos sismoldgicos mediante el SMT de
la OMM

GSE/JPN/11 - Observaciones sobre el cuadro 2 del
documento GSE/AUS/S y propuesta de formato para
transmitir los mensajes recibidos durante el
periodo de ensayo

GSE/NOR/11 -~ Grupo de Estudic 4: formato y procedi-
mientos para el intercambio de datos de nivel II

GSE/NETH/3 - Informe sobre la marcha de los trabajos:
red nacional de estaciones sismogrdficas e intercambio
experimental de datos sismoldgicos mediante el SMT

de la OMM

GSE/UK/7 - Experiencia de intercambios experimentales
de datos mediante el SMT de la OMM

GSE/UK/8 - Evolucién general de los sistemas sismo-
grificos nacionales y de los equipos de las
estaciones

GSE/UK/9 - Investigaciones nacionales - Adelantos
en los procesos de deteceidn automftica

GSE/UK/10 - Informacidn sobre una estacidn sismo-
grdfica nac. onal

GSE/GDR/T - Red de estaciones sismoldgicas en la RDA

GSE/GDR/S - Adelantos relativos a la obtencidn de
datos sismoldgicos en la estacidn de Moxs

GSE/SW/40 - Informe acerca de la marcha del experi-
mento sobre una base comin de datos

GSE/SW/41 - Intercambio experimental de datos sismo-
1égicos mediarte el SMT de la OMM . Recepcién de
datos en Suecia.

GSE/SW/42 - Trtzrazmbio exverimental de datos sismo-
1871cos mediany- 21 SMT de la OMM. Mensajes enviados
por Suecia.
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Unidn de Repdblicas GSE/USSR/6 - Materiales para el tercer informe
Socialistas Soviéticas del Grupo ad hoc

Docunmentos Eresentado%‘ggr 108 grupos de estudio

‘Grupo de ‘estudio 2 GSE/SG2/1 - Obtencidn de datos de nivel I -
Corréccidn al informe sobre la marcha de los trabajos
correspondiente al perfbdo Julio-octubre de 1980

Grupo dé estudio 5 sw/bs/fesen - Péqﬁﬁhimientoa que se deberdn utiliZa
en los centrod internacionales de datos

SW/US/GSE/2 - Procedimientos que se deberdn utilizar
en los centros internacionales de datos
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122 perfodo de sesiones
Alemania, Rep. Fed. de

Australia/Japén

Austria

Bulgaria

Bulgaria/Checoslovaquia/
URSS

Canadd

Estados Unidos de América

Hungr{a

Italia

Japén

GSE/FRG/10 - Informe sobre los resultados del
intercambio de datos sismoldgicos mediante ¢] STM de la OMM

GSE/UAS, JP/2 - Segundo intercambio experimental de datoa
sismo l5gicos mediante el SMT de la OMM, noviembre y
diciembre de 1981

GSE/A/10 - Segundo intercambio experimental de datos
sismoldgicos mediante el SMT de la OMM: obsarvaciones
sobre el documento US/GSE/17

GSE/BG/6 - Caracterfsticas de las secuencias de réplicas
en los balcanes centrales

GSE/BG/T - Curvas dromocrdnicas para terremotos cercanos
a los baleanes centrales

GSE/BG/8 -~ Transmisidn de registros s{smicos analdgicos
por servicios de telecopiado

GSE/BUL,CS,USSR/2 - Sistema de magnitudes homogéneo del
continente euroasidtico: Ondas S y L

GSE/CAN/6 - Resumen de las investigaciones nacionales sobre
estaciones y redes sismoldgicas: memordndum del convocador
del Grupo de estudio 1

GSE/US/17 - Procedimientos propuestos para el experimento
de intercambio de datos sismoldgicos mediante el SMT
de la OMM, noviembre y diciembre de 1981

GSE/US/1B - Informe sobre las cintas magnéticas diarias
delos sismégrafos digitales de 1la red mundial

GSE/US/19 - Resultados del experimento internacional de
reunién de datos, octubre de 1980

GSE/US/20 ~ Situacidn de las tres actividades nacionales
relacionadas con los centros internacionales de datos

GSE/HUN/9 - Informe: medicidn del ruido afsmico de
perfodo corto en Hungrfa

GSE/ITALY/7 - Informe sobre la marcha de los trabajos:
algunos adelantos en la red sismoldgica telemétrica
italiana

GSE/JPN/12 - Evolucidn reciente de la red telemétrica
digital
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Reino Unido
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Suecia’
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GSE/NOR/14 - Procedimiento automatizado para la determi-
nacién del tiempo- de-Ilegadd;~1a--ampitbud y-el perfodo
en los registros de fendmenos afsmicos

GSE/NQR/15 - Tenaorea del momento sfsmico y pardmetros
cinemfticos de la fuente

GSE/NOR/16 -~ Sobre 1d utilizacién de tecnglogfa de
micrqprocéuadbrea en el fogistro de datos sismolégicos
y en ‘el ‘intercambio de:datos

GSE/NEW ZEALAND)B « Grupo de estudio 1 - Tema 3

GSE/UK/1l ~ Algunas caracteristieaa del ruido sfamico .
de fondo en el complejo de sismdgrafos de Eskdalemuir

GSE/UK,SW/1 - Iﬁtercambip experimental de datos de
hivel I medidnte el SMT de la OMM

GSE/SW/43 - Consecuencias para el sistema mundial de
verificacién de los resultados obtenidos hasta ahora con
arreglo al tercer mandato del Grupo por dos Grupos de
eatucu.o r;. a 4 4

GSE/SW/44 - Experimento sobre una base comin de datos -
Informe sobre la marcha de los trabajos relativos al
andlisis de datos

GSE/SW/45 - Sistema de andlisis de datos de nivel II

GSE/SW/46 - Fases ¥ de terremotos - algunas observaciones
preliminares relacionadas con el experimento sobre una
base comin de datos

GSE/USSR/7 - Materiales para el tercer informe del
Grupo ad hoc de expertos cientfficos del Comité de
Desarme encargado de examinar las medidas de cooperacidn
internacional para detectar e identificar fendmenos
sfsmicos

GSE/USSR/8 - Tiempo de propagacidn global promedio de
las ondas P y PeP

GSE/USSR/9 -~ Cuestidén de la estimacidn de pardmetros de
terremotos a partir de observaciones hechas mediante una
red normalizada

GSE/USSR/10 - Materiales destinados al capftulo 3 del
tercer informe del Grupo ad hoc de expertos cientfficos
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Documentos presentados por los grupos de estudio

Grupo de estudio 1

Grugp de estgdio 2

Grupo de estudio 3

Grupo de estudio 4

Grupo de estudio 5

'GSE/SG1 -~ Proyecto de capftulo 3: Revisién y andlisis

de las investigaciones nacionales acerca de cuestiones
pertinentes:! estaciones y redes sismogrdficas

GSE/CS,FRG/1 - Proyecto de capftulo 4 - Revisidn y anflisis
de investigaciones nacionales acerca de cuestiones
pertinentes: obtenci¥n de datos de nivel I

GSE/C,FRG/2 - Proyecto de capftulo 4 -~ Obtencidn de
datos de nivel I

GSE/AUS/8 - Resumen de las conclusiones

GSE/NOR/11 - Proyecto de capftulo: formato y procedi-
mientos para @l intercambio de datos de hivel IT

GSE/SG4/1 - Cuestionario - Intercambio de datos de
nivel II ) . °

GSE/SW,US/2 - Procedimientos que se deberdn utilizar en un
centro internaciondl de datos
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132 perfodo de sesiones

Alemania, Republica Federal de GSE/FRG/11 - Ruido sfsmico de fondg en el complejo
sismoldgico de la RFA

GSE/FRG/13 - Informe sobre los resultados del segundo
intercambio experimental de datos sismolégicos
mediante el SMT de la OMM

Australia GSE/AUS/9 - Directrices para el segundo intercambio
experimental mediante el SMT de la OMM

,GSEiAUS[lo - Resqliados australianos del segundo
intercambio de mensajes sismoldgicos mediante el SMT
de la OMM

GSE/AUS/11 - Presentacidén de los resultados funda-
mentales del segundo intercambio experimental de datos
mediante el SMT de la OMM

Australia/Japén GSE/AUS,JAPAN/3 y Add.l - Contribueidén a la seccidn 5
del informe ampliado sobre la marcha de los trabajos:
segundo experimento con el SMT de la OMM

Austria GSE/A/11 - Segundo intercambio experimental de datos
sismoldégicos mediante el SMT de la OMM

GSE/A/13 - Respuestas al cuestionario GSE/SG5/1
(cuestiones de procedimientos de funcionamientOew.)

Bélgica ‘GSE/BELGIUM/3 - Informe sobre el segundo intercambio
experimental de datos siamoldégicos mediante el
SMT de la OMM

Bulgaria GSE/BG/9 - Resultados del intercambio de datos
sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/BG/10 - Sistema automftico de reunidén y procesa-
miepto de datos sismoldgicos en Bulgaria

Checoslovaquia gSE/CS/7 - Participacidn de las eataciones sismoldgicas
checoslovacas en el segundo intercambio experimeantal
de datos sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/CS/8 - Mensgjes regibidos de Praga durante el
segundo experimento con el SMT de la OMM

Checoslovaquia/Alemania, GSE/CS,FBG/3 ~ Segundo proyecto de capftulo 4 del
Reptblica ?ederal de tercar informe del Grupo ad hoe
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Dinamarca GSE/DK/9 - Respuestas a las preguntas del Grupo de
estudio 5

Estddos Unidos de América GSE/US/22 - Resultados de los experimentos de la oMM,
noviembre y diciembre de 1981

GSE/US/23 y Add.l y Add.2 - Observaciones sobre el
documento GSE/DPR/1 (Proyecto de informe sobre la marcha
de los trabajos), diciembre de 1981

GSE/US/24 - Red regional de ensayos sismoldglcos

Finlandia GSE/FI/T7 - Resultados del segundo experimento de inter-
cambio de datos de la OMM

Hungrf{a GSE/HUN/10 - Estructura de la corteza en Hungrfa basada
en los resultados de la sismologfa con explosiones

GSE/HUNf1l - Evaluacién de los informes del Grupo ad hoc
de expertos cientfficos del Comité de Desarme recibidos

en el Instituto Meteoroldgico Hdngaro por conducto del SMT
de la OMM

India GSEIIND/IO“: Observaciones sobre el documento GSE/DPR/1,
de diciembre de 1981

Italia GSE/ITALY/8 - Resultados del segundo intercambio experi-
mental de datos sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

Japdn GSE/JAPAN/13 - Evaluacidn del segundo experimento de
intercambio de datos sismoldgicos mediante el SMT
de la OMM

GSE/JAPAN/14 - Simulacidn de la transmisién de mensajes
sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/JAPAN/15 - Breve andlisls sobre mensajes perdidos

Néruega GSE/NOR/17 - Resultados del segundo intercambio experi-
mental de datos sismoldégicos mediante el SMT de la OMM

GSE/NOR/18 - Intercambio de datos de nivel II - Capacidad
actual

GSE/NOR/19 - Sistema de respaldo potencial para el
intercambio de datos de nivel I mediante las lfneas
principales del SMT de la OMM

GSE/NOR/20 - Optimizacién de las conriguraciones dé
complejos sismogrdficos ‘basadas en las correlacidnds de
la sefial observada y el ruido
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de Amériq?
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Nuev#&!'Zelandia®

Pafses Bajos

Reino Unido
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GSE/NOR-US/}, - Intercamhio global de dates de nivel II -
Posible situa¢idn en el futuro

GSE/NZ/4 - Segunds’ intercambi6é experimental de datos
sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/NETH/4 - Segundo intercambio experimental d¢”
datos sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/NETH/S - Recepcidn de mensajes transmitides por-la-
estacidn:de De Bilt durante el segundo intercambio expe-
rimental de datos sismoldgicos mediante el SMT de la OMM

GSE/UK/12 - Experiencia del Reino Unido sobre el segundo
intercambio experimental de datos sismolégicos mediante

» el SMT de la OMM

GSE/UK/13 - Experiencia del Reino Unido en el intercambio
experimental especial para los centros internacionales de
datos mediante el SMT de la OMM

GSE/UK/14 - Otservaciones sobre el documento GSE/DPR/1,
de diciembre de 1981. Proyecto de informe sobre la
marcha de los trabajos

GSE/GDR/9 - Participacidn de las estaciones sismolégicas

de la Repdblica Democrdtica Alemana en el segundo inter-

cambio experimental de datos cient{ficos del Grupo ad hoc
de expertos cientificoas mediante el SMT de la OMM

GSE/GDR/10 - Observaciones sobre el proyecto de informe
sobre la marcha de los trabajos

GSE/SW/47 - Experimento de 1ntercambio de datos de la OMM

GSE/SW/48 - Consecuencias para el sistema mundial de
verificacién de los resultados obtenidos hasta ahora con
arreglo al tercer mandato del Grupo, Grupos de estudio lash

GSE/SW/49 = Lista de informes cient{ficos acerca del
experimento sobre una base comin de datos (junto con este
documento se presentaron siete informes)

GSE/USSR/11 y Add.l - Materiales para el tercer informe del
Grupo ad hoc de expertos cient{ficos del Comité de Desarme
encargado de examinar las medidas de cooperacidn interna-
cional para detectar e identificar fendmenos sfsmicos

GSE/USSR/12 - Observaciones relativas al informe sobre 1la
marcha de los trabajos presentado al Comité de Desarme
acerca del 132 perfodo de sesiones del Grupo ad hoc

GSE/USSR/13 - Observaciones sobre el prefacio y el resumen
general del informe sobre la marcha de los trabajos presen~
tado al Comité de Desarme
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Documentos gvesentados‘pgr los grupos de estudio

Grupo de estudio 1

Grupos de estudio 3y S

Grupo de estudio 5

AN v !
GSE/SG1/2 - Capftulo 3: Revisidn y andlisis de las
investigaciones nacionales acerca de cuestiones pertinentes:.
estaciones y redes sismogrdficas

GSE/SG3/SG5 - Experimento propuesto al Grupo ad hoe.de
expertos clant{ficos

GSE/SG5/1 - Cuestiones sobre procedimientos de funciona-
miento para la preparacidn y distribucién de informacidn
sismoldégica por parte de los centros internacionales

de datos

GSE/SG5/2 - Observaciones y recomendaciones sobre el
funcionamiento de un centro internacionsl de datos

GSE/SG5/3 - Manual de un centro internacional de datos
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.142 perfodo de sesiones
Alemania, GSE/FRG/12 - Andlisis de ondas superficiales, incluida
Repiblica Federal de la banda de perfodo medio: una posibilidad de discrimi-

nacidn sf{smica

GSE/FRG/14 - Conclusiones del segundo intercambio expe-
rimental de datos sismpldégicos mediante el SMT de la OMM

Australia GSE/AUS/12 -~ Resultados y conclusiones del segundo inter-
cambio experimental de datos sismoldgicos utilizando
el SMT de la OMM, ’

GSE/AUS/13 - Segundo intercambio experimental de gatos
sismoldgicos, mediante el SMT de la OMM: diagramas de’
circulacidn de mensajes

Austrda GSE/A/14 - Segundo intercambio experimental de datos
sismoldgicos mediante el SMT de la OMM (2 de noviembre
a 11 de diciembre de, 1981). Estacién receptora de Viena,
Austria: segundo informe

GSE/A/15 - Propuesta paré ia reduccién de datos de nivel I

GSE/A/16 - Adicidn al capftulo 3, apéndice 3A del documentc
GSE/SGl/3

GSE/A/17 = Contribucidn al problema de los datos de

nivel II - Centros internagionales de datos
Bulgaria/Hungrfa/Repiblica GSE/BUL ;HUN,GDR,URSS,CSSR/1 - Materiales para el tercer
Democrdtica Alemana/URSS/ informe del Grupo ad  hoc

Checoslovaquia
Checoslovaquia/Alemania, GSE/SC,FRG/3 (Rev.l) - Segundo proyecto de capftulo 4 -
Repiblica Federal de tercer informe- del Grupo ad hoc

.Estados Unidos de América GSE/US/25 - Importancia de los datos sobre i forma de
las ondas para los analisis sismoldgicos

GSE/US/26 - Desarrollo en los Estados Unicdos de un
prototipo de centro irnternational de datos

Hungrfa GSE/HUN/12 - Curvas dromocrdnicas locales. Parte II

Japén GSE/JAPAN/16 - Contribucién a un sistema internacional
de vigilancia sismolégica mediante un complejo de sismé-
grafos pequefio. Boaquejo del sistema del complejo sizmo-
grdfico de Matsushiro, del Japén
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Noruega

Noruega/Hungr{a

Reino Unido

Suecia

URSS

GSE/NOR/22 - Intercambio internacional de datos sismolégicos
en el marco de un posible tratado de prohibicidén completa de
los ensayos

GSE/NOR/23 - Optimizacidn de la configuracidén de un complejo
de sismdgrafos

GSE/NOR/24 - Intercambio de datos de nivel II con carédcter
experimental

GSE/NOR/HUN/1 - Descomposicién de un tren regional de
ondas sfsmicas

GSE/UK/15 -~ Respuestas a las preguntas del GSE/SG5/1
GSE/UK/16 - Monograffa sobre el SMT de la OMM

GSE/UK/17 - Resumen de contribuciones verbales del.delegado
del Reins Unido sobre asuntos relativos al SMT (solicitado
por 2l convocador del Grupo de astudio 3)

GSE/UK/18 - Propuestas para el trabajo conforme a un
mandato renovado

GSE/SW/50 ~ Andlisis de datos de nivel II en un centro
internacional de datos

GSE/USSR/14 - Materiales para el tercer informe del
Grupo ad hoc

GSE/USSR/15 - Observaciones sobre el proyecto de
informe acerca de la labor realizada en el 142 perfodo de
sesiones

Documentos presentados por los Grupos de ¢estudio

Grupo de estudio 1l

Grupo de estudioc 3

Grupo de estudio 5

GSE/SG1/3 - Capftulo 3: Revisidn y andlaisis de las
investigaciones nacionales acerca de cuestivnes pertinentes:
estaciones y redes sismogrdficas

GSE/SG1/3 (Add.l) - Revisién del proyecto de capftulo 3,
seccidn 3.4

GSE/SG3-SGH/2 - Procedimientos propuestos para un
experimento de la OMM

GSE/SG5/3 - Proyecto de procedimientos sismolégicos y de
funcionamiento para los centros internacionales de datos

GSE/SG5/4 - Capftulo 7 - Centros internacionales de
datos

GSE/SG5/5 - Datos de nivel II y su utilizacidn en el
sistema de cooperacidn internacional
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Australia/Japdn

Austria

Bulgaria '
Checoslovaquia/Alemania,
Repiblica Federal de
Dinamarca

Estados Unidos de América
Hungrfa

Italia

Noruega

Nueva Zelandia

Pafses Bajos

Reino Unido
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GSE/AUS,JAPAN/4 - Enmiendas propuestas al capftulo 5
GSE/AUS,JAPAN/Add.]l - Enmientdas a los apéndices 54 y 5B

GSE/A/18 - Proiundidades “ccales y curvas dromocrénicas
de los terremotos en Austria
GSE/A/19 - El expar:smento de 1982 del Centro Internacional
de Datos mediante el S¥T de la OMM - Observaciones y
recomendacicnes - -

hd]

GSE/BUL ,CSSR,HUN ,GDR,USSR/2 - Propuesta de pdrrafo para
el informe cobre la marcha de loa trabajos

GSE/CS,FRG/4 - Proyecto final del capftulo 4

GSE/DK/10 - Observaciones sobre el proyecto de tercer
informe y nota oficiosa

Tres notas con observaciones sobre el proyecto de tercer
informe, de fechas 11, 14 y 15 de febrero

GSE/HUN/13 - Complejo sismogrdfico pequefio dentro de la
red telemétrica hingara

GSE/ITALY/9 - Nuevos adelantos en la red sismolégica tele-
métrica italiana y obtencidn de datos en tiempo real

GSE/NOR/25 - Situzeidn del experimento de intercambio
de datos

GSE/NOR/26 - In“ercambio de detos sismoléglcos en el
futuro

GSE/NZ/5 - Enmiendas propuestas al apéndice

GSE/NETH/6 -~ Revisié¢n de las aportaciones de los
Pafses Bajos al tercsr injorme - Apéndices

GSE/UK/19 - Resultado- obtenidos por el Reino Unido en
el experirento sobre centros internacionales de datos
mediante e! SMT das 12 OMM, octubre y noviembre de 1982

GSE/UK/20 - Intercambio de datos de nivel II. Resumen de
la labor reaiizada en e Reino Unido hasta la fecha

GSE/UK/21 - Observaciones sobre el proyecto de tercer
informe de enero d= 3987
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Repdblica Democrdtica
Alemana

'

URSS

’

GSE/GDR/11 - Propuesta de nueva redaccidén de la secciédn
relativa a la organizacidn del intercambio de datos
de nivel I

GSE/USSR/16 - Observaciones scbre el proyecto de tercer
informe

t

GSE/USSR/1T - Nuevo texto que describe la red de esta-
ciones sismoldégicas de la URSS

Documentos presentados por loa Grupos de estudio

Grupos de estudio 3y 5

Grupos de estudio 2, 3y 5

GSE/SG3-SG5/3 - Resultados del experimento de 1982 de
la OMM sobre un prototipo de centro internacional
de datos

GSE/SG2~-SG3-5G5/1 - Propuesta del Grupo ad hoc de
expertos cient{ficos de un experimento de intercambio y
anflisis de datos de nivel I mediante el SMT de la OMM
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1. Aportaciones nacionales

Alemania, Repdblica
Federal de

Australia

Austraiia/Japén

Austria

Bélgica

Bulgaria

Checoslovaquia

Estados Unidos de América
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GSE/FRG/15 - Experimentos de la Repiblica Federal de
Alemania sobre la transmisién de datos de nivel II

GSE/FRG/16 - Instalaciones para la transmisién de
datos de nivel II en la Repiblica Federal de Alemania

GSE/AUS/14 - Observaciones sobre el apéndice 8
GSE/AUS,JAPAN/5 -~ Enmiendas propuestas al capftulo 5

GSE/AUS,JAPAN/6 - Recomendaciones hechas en el tercer
informe aceroa del intercambio de datos de nivel I
mediante el SMT de la OMM

GSE/AUS,JAPAN/T7 - Adicidn al capftulo 5 - Intercambio
de datos de nivel I

GSE/A/20 - Aportacidn al apéndice 5 (Capftulo 5):
transmisidén de datos de nivel I

GSE/BELGIOM/4 - Informe sobre las actividades del
Observatorio Real de‘Bélgica (ORB)

GSE/BELGIUM/4/Rev.l - Informe sobre la evolucidn reciente
en Bélgica en la esfera de la deteccidén e identificacidn
de fanémenos sfamicos

GSE/BG/11 - Participacién en el segundo intercambio
experimental de datos de nivel I

GSE/CS/9 - Residuos de las ondas P de lasTaestaciomes
europeas y localizacidn de fendmenos s{smicos

GSE/CS/10 -~ Participacidri de las estaciones sismoldgicas
checoslovacas en los intercambios experimentales de

datos sismoldgicos. Propuesta de texto para su inclusién
en el apéndice 5C del tercar informe

-~ . 1

GSE/US/26 - Preparacién-de parédmetros de nivel I

GSE/US/27 - Observaciones sobre el segundo proyecto de
capftulo 6

GSE/US/28 - Participacidn en el segundo intercambio
experimental de datos cientf{ficos del Grupo ad hoc
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Hungrfa
Italia

Japén

Noruega

Nueva ZeYandia

Pafses Bajos

Reino Unido

Repdblica Democrdtica
Alemana

GSE/HUN/14 - Localizacidn de fendmenos si{smicos en las
estaciones hingaras

GSE/ITALY/10 - Transmisidn de amplitudes de pegiodo largo
en el intercambio de datos

GSE/JPN/1T7 - Participazién en el intercambio experimental
de datos sismolégicos mediante el SMT - Propuesta de texto
para su inclusidn en el apéndice 5C del tercer informe

GSE/NOR/27 - Intercambio experimental de datos de nivel II

GSE/NOR/ZB - Cont;nuacién del intercambio experimental
de datos de nivel II mediante enlaces de computadoras

GSE/NZ/6 - Enmiendas al apéndice 4B, pdgina A4-7
GSE/NZ/7 - Enmiendas a los dpéndices 7 y 8

GSE/NETH/7 - Informe nacional sobre la participacién en
el intercambic experimental de datos de rivel I
mediante‘gl SMT

GSE/UK/22 - Resumen de la experiencia del Reino Unido
en el intercambio de datos mediantz el SMT de la OMM

GSE/UK/23 - Examen y 'actualizacidr del material del
Reino Unido para el archivo del CD y el Grupo ad hoc

GSE/UK/24 - Examen preliminar de los niveles cde las
sefiales safsmicas detectables en una banda ancha en las
condiciones de ruido que predominan en ioz emplazamientos
de sismégrafos del Re.ho Unido -

GSE/GDR/12 - Participacidén en el segundo intercambio
experimental de datos cientificos mediante el SMT -
Propuesta de texto para su inclusién en el apéndice 5C
del tercer informe

GSE/GDR/12/Rev. - Participacidén en el segundo intercam-
bic experimental de datos sismoidzicos mediante el SMT -
Propuesta de texto paca su inclusfon en el apéndice 5C
del tercer Informe

GSE/GDR/13 - Enmienda al apéndice 4B. Revisiones y
enmiendas al anforme CD/43. Add.1


http://Rej.no

URSS

CD/448/Add.1
Apéndice 2
pdgina 23

GSE/USSR/18 - Observaciones sobre el segundo proyecto
del tercer informe del Grupo ad ho¢

GSE/USSR/19 - Observaciones adicionales sobre el tex%o
de los apéndices del tercer informe del Grupo

GSE/USSR/20 - Observacidén sobre el texto del segundo
proyecto del tercer informe

GSE/USSR/21 - Observaciones de la delegacidn de la URSS
sobre el tercer proyecto de los capftulos 6 y 7

GSE/USSR/22 - Participacidén en el intercambio experimen-
tal de datos sismoldgicos de nivel I mediante el SMT de
la OMM - Texto propuesto para su inclusidn en el
apéndice 5C del tercer informe

Documentos presentados por los Grugos~de estudio

Grupo de estudio 1

Grupo de estudie 2

Grupos de estudio 2, 3y 5

Grupo de estudio 5

GSE/SG1/4 - Aspectos del Sistema Mundial que requieren
nuevos ensayos y mejoras

WG/2 - Obtencidn de datos de nivel I - Labor futura

GSE/SG2~SG3=5G5/2 - Observaciones acerca del documento
CRP/122

GSE/SG/4 - Descripecidn funcional de un programa de
computadoras para asociacidn automdtica

GSE/SG5/5 - Tercer proyecto de capftulo 7
GSE/SG5/6 - Correcciones y enmiendas al apéndice 7

GSE/SG5/7 ~ Recomendaciones correspondientes al
capftulo 7
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172 perfodo de sesiones

Alemania, Repiblica GSE/FRG/17 - Aspectos de la evolucién moderna de las
Federal de téenicas de registro de fendmenos sf{smicos
Australia GSE/AUS/15 - Experimento del GEC, 1984, Resumen N@ 1

GSE/AUS/16 - Propuesta de participacidn de Australia
en el experimento del GEC

GSE/AUS/17 (y otros documentos) - Observaciones sobre el
tercer proyecto del apéndice 8 del capftulo 5 del tercer
informe

GSE/AUS/18 - Estudios sismoldgicos propuestos por
Australia

Austria GSE/A/21 - Observacionas sobre el tercer proyecto del
tercer informe a la Conferencia de Desarme

GSE/A/22 - Respuestas al cuestionario GSE/AUS/15
(experimento mundial propussto para 1984)

Bulgaria GSE/BG/12 - Principales notas sobre el tercer proyecto
del tercer informe

Canad4 GSE/CAN/7 - Participacidn del Canadd en el experimento
del SMT de la OMM, 1984

GSE/CAN/S8 - Intercambio de datos sobre las formas de las
ondas por medio de un circuito telefdénico

Dinamarca GSE/DK/11 - Observaciones sobre el tercer proyecto del
tercer informe

GSE/DK/12 - Observaciones sobre la observacién N2 1
contenida en el documento GSE/USSR/23

Egipto GSE/EGYPT/1 - Documento de trabajo sobre una aportacidén
al sistema internacional de vigilancia con ayuda de la
Red sismogrdfica nacional de Egipto

GSE/EGYPT/2 - Resumen del documento de trabajo sobre una
aportacidn al sistema internacional de vigilancia con
ayuda de la Red sismogrdfica nacional de Egipto

Estados Unidos de América GSE/US/29 - Observaciones sobre el tercer proyecto del
tercer informe

GSE/US/30 - Resultados de un experimento sobre el inter-
cambio de datos sismoldgicos

GSE/US/31 - Propuesta participacidn de los Estados Unidos
en el experimento técnico del GEC previsto para 1984 en
relacidn con el intercambio y el anilisis de datos de
nivel T utilizando el SMT de la OMM con cardcter periddico
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Hungr{a GSE/HUN/15 - Localizacidn preliminar de fendmenos sfsmicos
resultantes de explosiones
Italia GSE/ITALY/1l - Deteccién y localizacidn telesismicas
mediante la Red nacional italiana
Japén GSE/JAPAN/18 - Observaciones sobre el documento GSE/STUDY

GROUP 3/1

GSE/JAPAN/19 - Observaciones sobre el tercer proyecto del
tercer informe

Nueva Zelandia GSE/NZ/8 - Observaciones sobre el apéndice 8 del anexo AS-V

Pafses Bajos GSE/NETH/8 - Ultimacidn del texto del tercer informe

Reino Unido GSE/UK/25 - Definiciones propuestas para los ensayos
experimentales

GSE/UK/26 - Notas sobre la participacién del Reino Unido
en el propuesto intercambio experimental de datos
utilizando el SMT de la OMM

GSE/UK/27 - Observaciones sobre el documento de trabajo
GSE/STUDY GROUPS 3/1

Repdblica Democrdtica GSE/GDR/14 - Observaciones sobre el tercer proyecto del
Alemana tercer informe a la Conferencia de Desarme

GSE/GDR/15 - Observaciones sobre los apéndices del tercer
proyecto de informe

Suecia GSE/SW/51 - E84 - Un sistema de correo electrénico
disponible para los participantes en el propuesto experi-
mento técnico del GEC

URSS GSE/USSR/23 - Observaciones sobre el tercer proyecto del
tercer informe

GSE/USSR/24 - Observaciones sobre el tercer proyecto de
los apéndices del tercer informe
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Documentos presentados por los Grupos de estudio

Grupo de estudio 3

Grupo 'de estudid S

Grupos de estudio ™2, 3 y 5

GSE/STUDY GROUP 3/1 - Finalidad y descripeién del
experimento técnico del GEC: intercambio y andlisis
de datos de nivel I mediante el SMT de la OMM

GSE/SG5/8 - Programa para la asociacién y localizacidn
automidticas de fendmenos sismicos

GSE/SG2, 3, 5/2 - Descripcién de los procedimientos que
han de utilizarse en el experimento técnico del GEC

para 1384
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Apéndice 3

Resefia de las aportaciones nacionales sobre los dltimos adelantes
en materia de estaciones yﬁre@es sismograficas

3A: Resefia de los adelantos introducidos en las instalaciones
sismogrdficas nacionales

3B: Reséﬁ% de los adelantos introducidos en las instalaciones
nacionales de cbtencién de datos de nivel I

3C: Estimacicnes detalléﬁas del ruido sfsmicc en las estaciones
sismogrdficas mundiales
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Apéndice 3A: Resefia de los adelantcs intrcducidos en las instalaciones
sismozraficas nacionales

Alemania, Repiblica Federal de

La Repdblica Federal de Alemania ha instalado un complejo de 13 estaciones de
banda ancha, con registro en el Observatorio Sismoldgico Central de Graefenberg.
Tres de las estaciones del complejo estdn provistas de un equipo de sismémetros de
tres componentes. El1 fin principal que se persigue con el complejo es registrar
la estructura fina de las sefiales sfsmicas en el deminio de frecuencia-nimerc de
onda con gran gama,ginémica y alta definicidn dentrc de un intervalo espectral
de 1 8 a 20 s. Los datos amplificados se expresan en forma digital con 20 muestras
por segundo y se transmiten a 1.200 & 2.400 baudios por 1lfnea telefdnica al centro
de datos. Se usa un canal secundaric de transmsién de 75 baudios para cddigos de
instrucciones relativas al control del sistema y la calibracién de los sismémetros.
El registro de datos se efectda en cinta magné€tica digital, y hay también un meca-
nismc de representacidn grdfica de elementos seleccionables de las salidas de los
sismdmetros. Se ha elaboradc un sistema de funcionamiento en tiempo real, disefiadc

y adaptado especialmente para cbtener, transmitir y registrar datos con este
complejo.

Australia

Australia y los Estados Unidos se encargan conjuntamente del mantenimiento del
complejo de sismégrafos de Alice Sprangs, en Australia. Se procede a ampliar el
complejo de 13 a 19 sismémetros verticales de periodo corto instalados en pozos per-
forados, con espaciamiento de 2,5 kildmetrcs. Desde febrerc de 1982 funciona un
sismégrafoc del tipo SRO de seis compcnentes (gama dindmica de 120 dB). Las sefiales
del complejo se transmiten digitalmente a la instalacidn central de registrc y trata-
miento. En Mawson (Antdrtida) se han afiadidc un sismdgrafo vertical de perfodo
largo y registradores visuales. En el Centrc Sismocldgico Naciocnal de Canberra se han
automatizado las operaciones de tratamiento de datos y las conexiones con el centro
del SMT (Melbourne). En 1983 se instalard un siamdgrafo digital experimental de
banda ancha. Se han instaladc mds estaciones regionales en Australia occidental,
Queensland y Nueva Gales del Sur (1983).

Austria

Austria mantiene una red de 12 estaciones sismogrdficas. Diez estdn provistas
de sismémetros verticales de perfodc cortc; una tiene un sistema de banda ancha
de tres componentes, y otra posee un sismémetro vertical de banda ancha. Todas las
estaciones tienen mecanismo de registrc continuo en registradcres grdaficos. El
Servicio Sismolégico Austrfacc estd mejorandc sus instalaciones. Dentro de pocos
afios se instalard una red digital -un sistema de banda ancha y tres componentes,
con entre 10 y 15 elementos aislados de perfodc corto ¢ bien, esporddicamente, ins-
trumentos de tres componentes de amplia gama dindmica- y los datos se teletransmi-
tirdn al Instituto Central de Meteorclogia y Geodindmica de Viena. Esta moderni-
zaci1én de las instalaciones sismcgrdficas serd una sdélida base para la eficaz parti-
cipacidn en el intercambic internacional de datos sismoldgicos, aunque el propdsito
inicial era vigilar la sismicidad local.
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Bulgaria

Bulgaria ttene instalada una red sismoclégica telemétrica de 12 estaciones para
estudiar la sismicidad local. Se prevé ampliar la red a 16 estaciones, provistas cad
una de un sismémetro vertical de perfodo cortc y un preamplificador de dos fases con
salida de ganancia alta y baja. Las sefiales de ambos tipos se envian por telemetrfa
de FM a la estacidn central, en el Instituto Gecffsico de Soffa. En una de las esta-
ciones funciona un sismdgrafo de perfodec largo de tres componentes. Se prepara un
sistema de minicomputadora para el }ratamxento automfticec de log datos sismolégicos.

- i

Canadd

El Cahadd mantiene una red nacional de mifs de 50 estaciones sismogrdficas de
variocs tipos, incluidas redes telemétricas digitales en el este y el ceste del pafs.
Dos de las estaciones que pueden presentar especial interés para el sistema mundial
son el complejo sismoldgico de Yellowknife y el sismégrafo instalado en un pozc de
sondeo cerca de Ottawa. Estas dos estaciones se mshtienen con cardcter operacional
y de cuando en cuandc se introducen en ellas pequefias mejoras.

Checoslovaquia

Checoslovaquia mantiene un sistema de sismdgrafos de banda ancha y tres compo-
nentes, con banda de paso de 0,3-300 segundos, 80 db de gama dindmica, equipo
registrador de cinta magnética y un sistema de tratamiento de datos. Este conjunto
proporciona los datos bdsicos necesarios para estudiar los pardmetros dindmicos de
las ondas internas y superficiales. Checoslovaquia ha realizado también un estudio
de la precisidn de las curvas de calibracidn para sismégrafos electromagnéticos.

Se han hecho cdlculos para diversos modelos de sismégrafos a fin de determinar el
efecto de tiertos pardmetros en las curvas de respuesta.

Dinamarca

Una estacidn sismogrdfica de lz WWSSN, Gadhavn (GDH), situada en Groenlandia,
ha sido equipada para el registro digital. Actualmente esta estacidn estd incluida
en la DWWSSN. Las investigaciones efectuadas en las partes septentrionales de
Groenlandia han demostrado que los satélites gecestacionarics no se puedeﬁ utilizar
para la transmisién de datos porque estdn demasiadc bajos en el horizonte.

La red sueca de 17 estaciones para los estudios de la sismicidad local se ha
extendido a Dinamarca con tres nuevas estaciones, 1o que permite un estudio uni-
forme de las regiones fronterizas. Los datos digitales registrades en Estocgimo
han sido utilizados junto con los datcs procedentes de las estacliones complemen-
tarias de registro grdfico para hacer estudios en Dinamarca. Se ha ensayadc un
registrador digital con un detector automdtico de fendmencs que no ha sido tan
satisfactorio como se esperaba.

t

ipto

¥
i

La estacidn de Helwan ha estado en Funcionamiento active desde 1899. Su ins-
trumental ha sido renovado varias ‘veces hasta 1962, cuando Helwan se convirtid
en una de las estaciones de la Red Mundial de Sismdgrafos Normalizados. A fines
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de 1975, se instalaron otras tres estaciones en Aswan, Abu-Simbel y Mersa-motroth.

En 1982 se aprobd un plan para establecer una red nacional que abarca veinte esta.-
ciones distrabuidas_en todo el pais.

DPeasde julic,de 1982 funciona en la regién de Aswan un sistema de nueve esta-
ciones rgdiotelemétrioas que abarcan una superficie de 70 x 40 km. Los datos
procgdentes de estas estaciones se transmiten en forma analdgica a un centro
situada.en Aswan, donde esos datos se registran, se reproducen y se tratan.

En 1984 esta red se ampliard para incluir dos estaciones de tres componentes y
tres estaciones de un componente.

El centro siamcldgico de Helwan recibe informacidn relativa a los terremctos
de todas las estaciones de Egipto, incluida la red de Aswan. En 1984 este centro
estard provisto de convertidores A/D (analdgicos-digitales) y de.sistemas de
reproduccidn y tratamiento a fin de obtener la localizacidn.precisa y la determi-
nacién de la magnitud de los terremotos locales. También en 1984 se transmitirdn
datos relativos a los fendmenocs telesismicos detectados mediante el SMT de la OMS.

Estados Unidos de América

Los Estados Unidos tienen una red sismoldgica de 56 estaciones de periodo
corto en la regidn continental ,del pais, y nueve estaciones en Alaska y las
Islas Aleutianas. Todas las estaciones transmiten constantemente los dates,
que se registran en el Servicio Nacional de Informacién Sismoldglica (NEIS) en
Golden, Coloradc. Los dateos digitales de las estaciones de Alaska se rednen en
tiempo real en Palmer, Alaska, por conducto de un satélite geoestacionario de
comunicaciones, que también 1os transmite al NEIS. Los datos de la regidén canti-
nental de los Estados Unidos se transmiten por lineas telefdnicas arrendadas.
La red recibe datos de periodo largo de nueve estaciones de los Estados Unidos.
Ademds, en cuatro lugares (Longmire, 'ashington, Jamestown, California; French
Village, Missouri, y State College, Pensilvania) funcionan actualmente estaciormes
de la Red Mundial de Sismdgrafos Digitales Normalizados (DWWSSN), que registran
datos de periodo corto y largoc. Sistemdticamente se estdn transformandc en esta-
ciones digitales otras estacicnes de la WHWSSN. Los Estados Unidos contindan
manteniendo observatorios de investigaciones sismoldgicas (SRO) de tipo digital
y tres componentes en Albuquerque, Nuevo México, y Guam, Islas Marianas, as{
como una estacidn de alta ganancia y pericdo large (HGLP) en Ogdensberg,
Nueva Jersey. Los datos de la red completa y abreviada de observatorios de
investigaciones sismolégicas (SRO) se siguen recibiendo y consolidande para su
distribucidn a la comunidad sismolégica mundial. La transmisidn y el registro
rdpidos y fidedignos de datos sismolégicos de gran calidad es una de las metas
de los Estados Unidos. Ejemplc de ello es la Ped Regional de Ensayos Sismoldgicos
(RSTN), instalada recientemente en Norteamérica. Esta red consta de cinco esta-
ciones: tres en los Estados Unidos (Tennessee, Nueva York y Dakota del Sur)
¥, en virtud de un acuerdc de cooperacidn, dos en el Canadd (Territorios del
Noroceste y Ontario). La red funcionard con fines de investigacidn para el .,
desarrollo y el ensayo de sistemas sismogrdficos digitales de banda ancha de---
gran calidad y alta gama dindmica, en relacidn con problemas sismoldgicos gene-
rales y problemas de vigilancia del cumplimiento de la ppohiblcién de ensayos
nucleares. En la actualidad se reciben datos de las Estaciones de Control y
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Recepcidn Sismoldgicos (SCARS) en Albucuerque, Nuevo México; en el Observatorio

de Investigaciones Sismoldzicas de Laivermore, California; y en el prototipo de
Centro Internacional de Datos situado en el Centro de Estudios Sismoldgices de
Udshington, D.C. En este Centro se procesan regularmente los datos de la RSTd.
También funcionan otras estaciones y redes para el desarrcllo y ensayo de sistemas
si1smogrdficos de gran calidad, para la vigilancia de los terremotos locales y

para las investigaciones en materia de previsién de terremotos. Muchas de estas
estaciones y redes funcionan ya en la modalidad digital, y otras se mejorardn eu
ese sentido en el futurec.

Finlandia

El complejo de sismégrafos de Finlandia se ha perfeccionado con la mejora de
la gama dindmica del sistema, la normalizacidn del equipo sismométrice y de trans-
misién y la adicidn de nuevo equipo y de medios de almacenamiento al sistema de
registro en cinta digital. Ademds, otras seis estaciones sismogrdficas funcionan
continuamente en Finlandia; dos de ellas estdn dotadas de sistemas con registro
digital.

Hungria

Hungrfa estd instalando una red telemétrica digital para estudiar la sism:-
cidad local, con un centro de registro y andlisis en la estacidn central de
Budapest. Cada una de las cinco estaciones contard inicialmente con sismémetros
verticales de perfodo corto; en la estacidn central, el sismdmetroc estard empla-
zado en un pozo de sondeoc de 200 metros de profundidad, para evitar un alto navel
de ruido. Dos estaciones tendrdn sismdgrafos de perfode largc con registro
digital de datos. Los datos se transmitirdn por radio, al principioc en un sole
sentido, pero se piensa establecer canales ddplex. Las Ilnstalaciones de trata-
miento de las sefiales comprenderdn un procesador frontal, la conversidn digital-
analdgica para monitores visuales, y la identificacidén automdtica de fases, la
localizacidn y la determinacidn de las magnitudes estardn controladas por una
computadora. Durante el perfodo 1983/1984 se instalard en la zona sudoriental
de Hungrfa un complejo de sismdgrafos de apertura muy reducida, incluido en el com-
plejo de telemetrfa. Este nueve complejo tendrd 1 km de didmetro y constard de
cinco aismémetros verticales de perfodeo corto instalados en pozos de sondeo.

¢

India . ¢

Los datos sfsmicos que pueden tener especial interés para un sistema mundial
son los que se cobtienen en el Complejoc de Sismdgrafos de Gauribidanur, a cargo
del Centro de Investigaciones Atémicas de Bhabha. Se trata de un complejo de
sismégrafos de perfodo corto del tipo UK can 20 sismdmetros de periode corto y
tres de perfodo largo distribuidos en una zona de 25 km de apertura, en forma
de "L"., Los datos s{smicos de periocdc corto se registran actualmente en cintas
analégicas y digitales; los datcs de perfodo largo se registran en cintas
analdgicas. La lista diaria de fendmenos de periodo corte detectada por el
procesador del complejo de sismdgrafos se prepara en cinta perforada.
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Indonesia

Indonesia mantiene una red nacional de 19 estaciones sismogrdficas, una de
las cuales estd provista de sismdmetros de tres compénentes de perifodo ¢orto y
largo. Los datos de esta red se transmiten por télex o radio al centro nacional
de Yakarta, donde se utilizan para localizar terremotos locales y se compilan
para transmitirlos a organismos internacionales.

Italia

Italia mantiene una red nacional de unas 60 estaciones, 30 de las cualés
(dotadas de sismdmetros verticales de periodoc corto) teletransmiten los datos
en frecuencia modulada al Centro de Roma. En el Centro hay personal de servicio
las 24 horas'del dfa y el registro se efectda en paralelo con registradores de
tambor continuc, registradores de grdficos con circuito accionado, y unm sistema
accionado d¢ registro digital. En el Observatorioc Central de Monte Porzio Catone
funcionan ademds otros instrumentos, tales comoc sismdémetros normalizadeés de
tres componentes y periodo corto y largo, y un nuevo sismdémetro vertical de banda
ancha con registro digital.

Japdn

El Servicio Meteoroldgice del Japdn ha casi completado dos proyectos y esta
ejecutando uno que contribuird a mejorar el programa nacional de prediceidn de
terremotos, as{ como la vigilancia de las explosiones nucleares subterrdneas.’

El primer proyecto consiste en establecer un sistema de tratamientoc de datos
sismoldégicos en tiempo real o semi-real. Se han instalado mds de 100 estaciones
si1smogrificas en tierra, y cuatro sismdgrafos en el fondc marino, frente a la
costa meridional del Japdn central, pero con el actual sistema de tratamieﬁtg
auténomo se¢ tarda mds de un mes en calcular los pardmetros de los terremotos

que scbrevienen en el Japén o en sus cercanfas. Las mejoras que se introduzcan
permitirdn pretratar con minicomputadoras los datos sismolégicos de casi todas
las estaciones y teletransmitirlos a los centros locales. Los sismogramas digi-
tales pretratados se transmitirdn a Tokio mediante el sistema meteoroldgico
nacicnal y se tratardn en una ‘computadora central. Este 'sistema reducirid consi-
derableménte el tiempo‘necesario para determinar los pardmetros de los terremotos
vy mejorard la capacidad de deteccidn. El1 segundo proyecto consiste en establecer
un pequefic complejo de sismdgrafos cerca del Observatorio Sismoldégico de
Matsushiro, para reducir el intenso ruido de fondc. El complejo se compone de
siete sismdgrafos instaladds en pozos de sondeo y dispuestos en un cfrculo de
unos 10 km de didmetro. Se espera que las instalaciones de tratamiento del
complejo mejoren la capacidad de deteccidn. El tercer proyecto estd destinado

a estableé¢er otro sistemd de sismdgrafos en el fondo marine, compuesto de cuatro
sismégrafos en el fondo marino, frente a la costa merldlonal del Japdn.

Noruega
Noruega ha realizado una 'serie de experimentos para estudiar las posibles

ventajas de utilizar complejos de sismdgrafos de pequefia apertura para el
andlisis detallado de fendmencs sismicos a distancia locales y regionales.
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Se ha modificadc uno de los subcomplejos del NORSAR para convertirlo en un com-
plejo de pequefia apertura con seis sensores. Se han utilizado los datos para
estudiar la coherencia de ruido y sefial a frecuencias elevadas, para identificar
fases corticales en fendmenos regionales y para detectar y localizar fendmenos
regionales. Noruega ha iniciado también un proyecto con el objetivo de utilizar
componentes de microprocesadores que existen en el mercado para disefiar un
equipo de campafia "inteligente" en la reunidn de datos sismoldgicos. E1 disefio
ael equipc requiere lo siguiente: conversidn de registros analdgicos a digi-
tales, prefiltrado aconlado a un detector de fendmenos, almacenamiento a corto
plazo (transmisién diaria) y a largo plazo (en cinta) de las sefales detectadas;
y comunicaeidn badireccional (por radio, por teleconexidn o por satélite), con
una computadora central para el intercambioc de registros, calibracidn, comproba-
ciones del estado de funcionamientoc y ejecucidn de nuevas tareas.

Mueva Zelandia

Nueva Zelandra cuenta con una red de 35 estaciones que va desde Samoa al
Antdrtico. Aunque la mayorfa de las estaciones estdn disefiadas para el estudio
de terreqptogflocgles, en la red hay también tres estaciones de la WWSSN, una
de 1la wassﬁ Y una de tipo SRO. Cerca de Wellington funcicna una red telemétrica
de diez sjsmégrafos verticales de perfodo corto, ¢on registrc analdgico en
pelfcula. Se estdn efectuando experimentos de deteccidn de fendmenos bajo con-
trol de un microprocesador y se proyecta obtener mds registros digitales.

Pafses Bajos

Los Paises Bajos mantienen una red de cinco estaciones; los datos se trans-
miten por lineas telefdnicas y se registran en la estacidn central de De Bilt,
1o que permite analizar los fendmengs sismicos en tiempec real. La sefial vertical
de banda ancha’'de la estacidn central y las sefiales verticales de perfodo corto
de tres subestaciones se registran en canta digital. Se estdn me jorando los
procedimientos automdticos de andlisis de sefiales. Los datos no elaborades de
los fendmenos mds importantes se almacenan en casetes para su rdapida localiza-
cién y presentacién.

Perd

El Perd mantiene una red sismogridfica radictelemétrica de cinco elementos,
entre los 11,5o y los 15° de latitud S a 1o largo de la zona costera, con
registro central en Lima. Un elementc de la red estd en una isla a 60 km del
litoral. Cada estacidn cuenta con un sismémetro vertical de perfodo corto.

Se piensa ampliar la red a diez elerentos, situando para ellec cinco estacionas
mds al otro lado de los Andes, as{ comc instalar un sistema automitico digital,
en tiempo real, para el tratamiento y registro de los datos.

Reino Unido

El Reino Unido sigue manteniendc el complejo de perfodo cortoc de 20 elemen-
tos y 10 km de apertura en Eskdalemuir. Los datos experimentales de banda
ancha se registran localmente en cinta analdgica y registradores de grdficos;
algunos datos digitales seleccionados se transmiten continuamente al Centro
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Sismoldégico de Blacknest, mediante una conexidén digital. Los cuatro elementos
fijos del complejo de banda ancha del Reino Unide efectdan un registro continuo
en cinta digital; otros elementos del complejo se utilizan para evaluar los
sismémetros que se estdn preparando para registrar en banda ancha. En el

Reino Unido hay una red de nueve estaciones que tiene una apertura de unos 500 km
y posee instrumentos de banda ancha. Las estaciones estdn conectadas por linza
telefénica al Centro de Blacknest, donde se registran en cinta digital los datos
procedentes de cada estacidén. Un sistema de computadoras conexo efectda procesos
automdticos de deteccidn y localizacién utilizando una versién filtrada de
periodo corto de los datos de la red para complementar con informaciones de loca-
lizacidn mds exactas el registro de deteccidn que se obtiene en el procesador del
complejo de Eskdalemuir, que funciora en lfnea.

Repiblica Demccridtica Alemana

La Republica Democrdtica Alemana mantiene tres estaciones que comunican datos
a las instituciones sismocldgicas internacionales. Para mejorar las posibilidades
de deteccidn y localizacidn por la red nacional de los fendmencs s{smicos locales
de pequefia entidad, se ha establecidoc hace pococ una instalacidn de registro y
evaluacidn. Actualmente se hace con fines experimentales, para la estacidn de
Moxa, el uso de un sistema de reunidn y tratamiento de datos digitales. Las
sefiales sfsmicas de FM se transmiten por linea telefénica desde Moxa a Jena, donde
una computadora en lfnea permite efectuar un control general, la conversién de
datos analdgicos a digitales y el almacenamiento de datos.

Rumania

Rumania mantiene una red de 40 estaciones, diez de las cuales poseen siste-
mas de telemetria para el registro central de datos. Se ha empezado a instalar
una gran red de telemetrfa de 18 estaciones, con registro analdgico y digital de
datos en cinta magnética. El tratamiento de datos en esta red se realizard en
tiempo real.,

Suecia

Suecia ha complementado el Observatoric de Hagfors mediante una red local
de 17 estaciones de periodo corto que se ntilizardn sobre todo para estudiar la
sismicidad local. Ademds, se estdn reuniendo datos digitales obtenidos en esas
estaciones para estudiar la discriminacién entre terremotos locales y explosiones
a cortas distancias y para el estudic de fendmenos telesfsmicos. Se ha estable-
cido una linea de comunicacidn por computadora de gran velocidad entre las
estaciones de Hagfaors y las de andiisis de Estocolmo. Se estd usando esta
conexidn en lfnea para adquirir experiercia en la transmisidn de datos a gran
velocidad y en la preparacién del boletin de Hagfors mediante computadora
interactiva.

Unién de Repudblicas Socialistas Soviéticas

La Unidn de Repiblicas Socialistas Soviéticas mantiene 250 estaciones sismo-
grdficas como parte integrante del Sistema Uniforme de Observatorios Sismoldgicos
(SUOS). E1 SUOS comprende redes de basc y redes regionales, as{ como centros
regionales y centros nacionaies para el tratamiento de datos. Los datos se
teletransmiten desde las estaciones de base al Centroc Naciocnal de Obninsk.
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Las estaciones del SUOS cuentan con una amplia gama de instrumentos: de
periodo corto, medio y largo. Cuatro estaciones del SUOS poseen instrumentos
STSR que registran oscilaciones sismicas en forma digital en cinta magnética.
Hay también instrumentos STSR en varias estaciones regionales. La URSS mantiene
dos estaciones en el Antdrtico (Mirny y Novo-Lasarevskaya).

Hay un servicio de notificacidn rdpida en el SUOS, asf{ como para redes
locales de algunas regiones donde sc ha establecido conexidn en tiempe real con
los centros regionales. La amplia distribueién geocgrdfica de las estaciones
sismolégicas permite registrar terremotos en una extensa gama de distancias
epicentrales, y determinar los pardmetros epicentrales; en el caso de sacudidas
leves, sélo se utilizan los datos obtenidos por las estaciones regionales, y en
el caso de sacudidas fuertes se utilizan las observaciones efectuadas por todas
las estaciones que han registrado el terremoto.

El territorio de ‘la URSS ha sido regionalizado (14 regiones en total), a
fin de clasificar y tratar los datecs convenientemente mediante computadora. En
el mecanismo ordinario de cdlculo del SUOS, se determinan para cada terremocto
las coordenadas del hipocentro a partir de los tiempos de llegada a las estacio-
nes, asf{ como las magnitudes basadas en las ondas P y L. Para muchos terremotcs
se determinan las soluciones del planc de falla a partir de los signos de las
primeras llegadas para los terremotos mds fuertes a escala mundial se calculan ~
también los pardmetros dindmicos de la fuente s{smica, tales comc el momento
sfsmico, la cafda de esfuerzos, la velocidad de prqpagacidén de la ruptura, las
dimensiones de la fuente, etc.

En la URSS, dentro del marco de un programa que se estd llevande a cabo para
la elaboracidn de métodos de prediccidn de terremotos, se ha establecido una red
de polfgonos de prediccidn en la que se llevan a cabo investigaciones geoffsicas
complejas. En algunos poligonos se estdn haciendo predicciones experimentales.
La red sismoldgica de la Unidn Soviética participa en el sistema internaeiona]
de informacidén rdpida sobre grandes terremotos.
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Apéndice 3B

Resefia de los adelantos introducidos en las instalaciones
nacionales de cbtencidn de datos de nivel I

fr

Alemania, Republica Federal de

La Republica Federal de Alemania ha efectuado un estudioc muy completo de los
procedimientos de obtencidn'de los datos deseados en estaciones determinadas y en
condiciones muy diversas; el pafs fue huésped de una reunién de trabajo oficiosa
de participantes en el Grupo ad lioc en julio de 1980 para hacer una demostracidn de
esos procedimientos. En el Observatoric de Graefenberg se han puesto a punto
mecanismos para la evaluacidn diaria de datos digitales, y los resultados se
publican en un boletin mensual. El sistema de tratamiento interactivc prefiltra
los datos primitivos de banda ancha en diversas bandas de frecuencia y produces
un formato de datos apropiade. Los filtros pueden simular la mayorfa de los
sistemas corrientes de sismdgrafos de perfodos cortoc y largo. Los pardmetros no
se obtienen automdticamente, sino que se utilizan procedimientos interactivos
que permiten que un sismdlogo vaya siguiendo y controlando visualmente todas
las mediciones computadorizadas.

Australia .

Australia ha llevado a cabo durante un mes un ensayo de obtencidn de datos
de nivel I a partir de registros analdgicos de sismégrafos SRO, para demosgtrar
el volumen de trabajo que imponen las recomendaciones descritas en el
documento CD/43.
Canadd

NS

Se estdn ampliando y mejorandc en las zonas oriental y occidental del pais
las redes telemétricas digitales para vigilar la sismicidad local. Entre las
mejoras introducidas en los centros de registro y andlisis figuran una mejor
gestidn de la base de datos y de las terminales grdficas interactivas. La expe-
riencia adquirida con estas terminales serd aplicable al andlisis y la gestién
de datos sismoldgicos canadienses en el marco de un sistema internacional de
intercambioc.

Checoslovaquia

El sistema de tratamiento de datos desarrolladec en Checoslovaquia realiza
un rdpido filtrado multicanal, siiuia S1Smogramas normalizados, y efectda
diversas funcicnes de andlisis y trazado de grdficos. Se emplea el andlisis
de polarizacién para discriminar entre diversas ondas sismicas, separar fases
que no se pueden distinguir en los registros directos, y elegir grupos de
ondas para el andlisis espectral.
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Estados Unidos de Améraca

Comag parte de su programa de diseno y desarrollc de un centro, de datos
sismoldgicos (véase también el capitulo 7), los Estados Unidos han creado -y mos=-
trado al Grupo ad hoc- el concepto de terminal sismoldgica a distancia (RSP).
Esta terminal se ha estaolecidc para utilizar datos sismolégicos ‘digitales dis-
ponibles con posterioridad a los anteriores informes del Grupo ad hoc. El ndméro
de tales estaciones y, por consiguiente, el volumen de datos, hacen que los
métodos tradicionales de inspeccidn visual humana para obtener pardmetros de
nivel I (segin se prevefa en anteriores informes del Grupo ad hoc) resulten ~
ingratos y labariosos. La RST ofregerd una alternativa tecnolzgiqamente sencLlla
para manejar datos digitales mediante un equipo muy corriente. Se trata de un
sistema basado en un microprocesadq, que facilita la medicidn interactiva de
pardmetros de nivel .I y puede comunicar con un Centro Internacional de Datos, para
intercambiar datos y recibir boletines. Con la actual tecnologfa se puede
también ampliar la capacidad de la terminal sismoldgica a distancia conectdndola
a un sismémetro para recoger datos y detectar sefiales con miras a la subsiguieate
medicién de pardmetros..

Japén

El Japén ha ¢creado un método computadorizado de reunién automdtica de las
horas de comienzo de las ondas P y S y ha realizado otras jnvestigaciones sobre
la interpretacidn automdtica de sismogramas digitales. La experiencia ha demos-
trado que es muy diffcil cbtener automdticamente algunos pardmetros de nivel I
a partir de datos digitales en un tiempo razonable. Se ha creado un proceaimiento
interactivo hombre-mdquina para la interpretacidén computadorizada de sismogramas
analdgicos. La obtencidn interactiva de datos de nivel I se éfectdia cénectzndo
el sismograma analdgico a un numers;zador del tipo X-Y, a una pantalla de video
para orientar el procedimiento, a un "mend” que gufa la obtencidn de datos y lee
los caracteres, y a un sistema de computadora que maneja log datos y realiza
diversas conversiones numéricas.

Pafses Bajos

En los Pafses Bajos se ha establecido una nuewa instalacidn para la cenexiln
directa con una computadora Burroughs B6800 utilizande uma termipnal, una pantalla
de video y una impresora. En la actualidad, la identificacidn de las formas da
las ondas sigue basdndose en el ardlisis de los registros analdgicos de la red.
Las nuevas instalacicnes permitirdn 'a obtencidn automdtica de datos, la lectura
de fases y la determinacidn instantdnea de los datos de azimut, lentitud, dis-
tancia, y situacidn respecto del epicentro.

Reino Unido

En el Reino Unido, las operacicnes en el complejo del Eskdalemuir ancluyen
la obtencidn de alzunos pardmetros de nivel I por un procesc automdtico que
entrafia la formacidn del haz y la deteccidn en linea. El tratamiento fuera de
1fnea se efectda en Blacknest y proporciona la hora de comienzo, el perfodo,
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la amplitud, el azimut, la velocidad y datos de ruido para cada fendmeno registrado.
Las mejoras que se introducirdn en el procesador para la red del Reino Unida serdn
el filtrado digital, una mayor precisidn de las horas de comienzo relativas
determinadas automdticamente, el perfeccionamiento de los métodos de localizacidn
del epicentro y la presentacién de ciertos pardmetros obtenidos automdticamente.

Repiblica Democrdtica Alemana

En la Repdblica Democrdtica Alemana se han estudiado los principios que se
utilizan en la obtencidn automdtica de pardmetros normalizados de fendmenos
sismicos. Se ha llegado a la conclusidn de que, sesun sea el grado de automati-
zacidn § la exactitud exigida en los resultados, puede ser razonable hacer gue
un sismdlogo los compruebe. La técnica empleada deberd permitir la posibilidad
de elegir entre varias interpretaciones, la determinacién simultdnea de varios
pardmetros y la deteccién de posibles errores de interpretacién.

Suecia

Respecto de una posible ampliacidn de la red local de sismdgrafos, Suecia
estd elaborando procedimientos para el tratamiento automdtico de sefiales en lfinea.
Se trata de obtener algoritmos de computadora para la deteccidn automdtica en
1fnea y la localizacidn preliminar de fendmenos sismicos, asf como para la obten-
cién de pardmetros de las sefiales para la identificacién de fendmenos. Esta labor
se centra primordialmente en el tratamiento de las sefiales para la vigilancia
automdtica de la sismicidad local, pero los resultados deberdn ser aplicables a
fenémends telesismicos.

Unidn de Repiblicas Socialistas Soviéticas

La Unién de Repudblicas Socialistas Soviéticas ha desarrolladc medios para el
tratamiento automdtico de datos digitales de tres componentes con objeto de
determinar los pardmetros normalizados para la descripcién formalizada de cual-
quier onda y su coda. La deteccidn de seiales se efectia en el canal vertical,
y los datos de los tres componentes para las sefiales detectadas se almacenan en
disco. Los resultados del andlisis se vigilan mediante presentaciones grédficas
y alfanuméricas. Se efectda un filtrado y un andlisis de polarizacidn en las
sefiales de comienzo para confirmar las ondas P y calcular aproximadamente los
azimut y los dngulos de incidencia. Se hace una rotacidn de los componentes y
se aplica el andlisis a la deteccidédn de ondas transversales y secundarias. Todos
los resultados se preaentan en forma impresa y se almacenan con las sefiales
primitivas en cinta magnética.
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Apéndice 3C

Estimaciones detalladas del ruido sfsmico en las estationes
sismogrdficas mundiales

rara an el futuro se puedan efectuar estimaciones exavtas da la capacldad de
deteccidn de una red mundial de sismégrafos, habrd que disponer de descripciones deta-
lladas de las condiciones de ruido sfswicc en todas las estaciones. Por consiguiente,
se allenta a todos los Estados a que rednan ese tipo de informacién y la transmitan a
la Secretar{a: de 1a Conferencia de desarme. En el presente-apéndice se resumen las
informaciones que se han comunicado al CGrupo ad hoc respecto de estaciones sismogréficas
que funcionan actualmente. Se pueden pedir a la Secretarfa de la Conferencia de Desarme
ejemplares de las fuentes de informacién que se mencionan como referencla.

Pafs: Dinamarca

Estacién Lat. Long.
cop 55,68 12,43
DAG 76,77  =18,77 -
GDH 69 '25 "53 ] 53
KIG 70,42 -21,98
{ > f .
, Referencia: BE. Hjortenberg y* J. Hisime (1980). "Seismic noise at Darish stations

in relation to detection". Publ. Inst. Geophys. Pol. Acad. Sc., 4«9 (135).

Resumen: Histogramas y promedioa-ﬁénsuales de la amplitud del componente vertical
del ruido de 1 Hz en cada estacidn durante un afio.

Pafs: Alemania, Repiblica Federal de

Estacién Lat. Long.
GRF (complejo) 46,69 11,21

Referencia: GSE/FRG/11, documerto de trabajo presentado al Grupo ad hoe.

Resumen: Promedio de los espectros de energfa del ruido de banda ancha para 13 empla
zamientos del complejo en circunstancias diurnas y nocturnas.

Pafs: Hungrfa

Estacidén Lat. Long.
BUD 47,48 19,02
Piszkesteto - -
Ujkigyon - -

Referencia: GSE/HUN/9, documento de trabajo presentado al Grupo ad hoc.

Resumen: Promedios de los espectros del ruido de perfodo corto del componente
vertical en cada estacién.
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Pafs: Reino Unido

Estacidn Lat. Long.
EKA {complejo) 55:33 -3,16

Referencia: GSE/UK/1l, documento de trabajo presentado al Grupo ad hoc.

Resunen. Valores medios cada diez dfas, en cada emplazamiento de complejo, del
ruido de perfodo corto durante un perfodo de dos afios y medio; valores medios cada
diez dfas, para el conjunto del complejo, del ruido de perfodo corto durante afio
y medio; densidad espectral media del ruido para cada emplazamiento y para el conjunto
del complejo durante periodos ruidosos y tranquilos.

Pais: Unidn Soviética

Estacidn Lat. Long.
OB’ 55,17  36,60E

Referencia: GSE/USSR/6, anexo 1, caracter{sticas del ruido microsf{smico de origen
aatural en zonas continentales de la URSS.

Resumen: Como parte de las investigaciones nacionales realizadas en la URSS, se
obtuvieron a partir de material representativo las caracter{aticas espectrales del
ruido micros{smico de origen natural en las zonas continentales de las partes europea
y asidtica de 1z Unidn Soviética en el margen de frecuencia de 5 a 0,01 Hz, asf como
1la3 caracterfsticas de sus fluctuaciones en el tiempo.
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Agéndice 4

Resefias de estudios nacionales sobre la obtencién de datos de nivel I
y recomendaciones técnicas

4A: Reseflas de estudios nacionales sobre la obtencidn de datos de
nivel I

4B: Revisiones y enmiendas al informe CD/43, Add.l

4C: Recomendacionus de la Comisién de Prictica Sismoldgica de la IASPEI
sobre las mediciones de amplitud y perfodos

4D: Resefias de investigaciones nacionales sobre obtencion automftica de

pardnetros

4E: Resefias de experimentos nacionales con sistemas grdficos
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ipérdice £4

Reserias de estudios nacigna;?s sobre la obtencidn de datos de nivel I

Alemania, Repdblica Federal de

Utilizando registros procedentes del Observatorlo Sismolégico Central de
Graefenberg, la RFA obtuve y notificd todo el conjunto de pardmetros de nivel I du-
rante el perfodo del experimento sobre una base eomur de datos (CDBE), del 1«
al 15 de octubre de :98C. Valiéndose de un procedimients parcizlmente automatizado
los registros de un dfa pudieron analizarse en cuatro horas.

+

Lag conclusiones gue se deducen de esta experiencia son

13 gue la'cerreceidn ge los tiempos de comienzo debida a deroras instrumen-
tales requiere alterior estudis,

ii) que el movimiento inicial de las-llegadas de 1z onda P debe tener el
mismo signe para los inatrumentos de perfedo corto que para losg de
perfodc largo. Si se comunican signos distintos, ellc indica una lec-
tura defectuoss debida a una baja relacidn sefial/ruide, por lo que
habra de considerarse culdadosamente,

11i) que los tiempos ce comienzc de los trenes de ondas Rayleigh y Love, asfl
como las amplitudes mgximas con perfodos de 10, 20, 30 y 40 segundos,
son de lectura diffeil.

Australia

Durante el experimento scbre una base corin de oatos {CDBE}, prcporciconaron
datos las estaciones de #lice Springs (ASP), Charters Towers (CTA} y Narrogin {NWAO}.
Las conclusiones que siguen se bzsan en experiencias en las que se utilizaron sismo-
gramas de tipc WWSSN y SR%.

a) Hay dificultades para leer los parametros de ruico en los perfodos
préximos a los perfodos de ia senal (es decir, en el intervale de QC,2
a 1,0 segunaos). Se suglere que los pardmetros de ruidc ambiental son
mas prdoticos y que el formatu vara el ruido sea el mismo gque para ias
sefiales, o sea 1DENT  TIFMPO PERICDO- AMPLITUD.

b) Los mdximos en los perfodes de 10, 20, 30 y 40 segundos no estdr bler
definidos, por lo gue es preferible un sclo mdxime de pericdo larszo con
su perfodo correspendiente.

c) Los amdximos en los componentes horizontales ocurren rara vez dentro de un
perfcdo de meaia sefial.

En conclusidn, del experimento australiano se deduce 1a recomendazidn de reducir
los pardmetros ae nivel 1 a lo apsolutawmerte indispensable, para lograr una mejor
digponibilidad de los datos de nivel IT.
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Augtria

El representante de Austria presentd una propuesta para reducir los pardmetros
de nivel I:
‘1) Deben preferirse los registros de banda ancha de respuesta plana a la
veldcidad;

2) En lugar de amplitudes mdximas con perfodos de 10, 20, 30 y 40 segundos,
el tiempo de llegada del mdximo de onda Rayleigh y su perfodo resultan
ser excelentes indicadores para la regidén focal de terremotos con focos
normales. Ademib, la magnitud M, basada en las ondas superrietales se
determina Sptimamente a partif d&l cociente (A/T) de la fase ‘de
Rayleigh.

c e W
Estéaos‘Unfdoé de América |,

La delegacidn estadounidense presentd al CDBE el mayor conjunto ue wavos, que
procedfhn de 25 estaciones sismoldgicas, la mayorfa de las cuales son observatorios
de investigaciones sismoldgicas' (SRO) instalados por los Estados Unidos de 1976
a 1980'y que mantienen los pafses huéspedes.

Los Estados Unidos han aportado informes sobre datos de fitvel I siguiendo las
instrucciones de la delegacidn sueca, de modo que el nimero de datos de nivel I se
redujo a unocs diez. A causa del tiempo que hubiera sido necesario para ajuatar los
diversos formatos de los datos digitales, se emplearon datos analégicos para pre-
parar los datos de nivel I durante el perfodo de dos semanas. Se examinaron por
separado mds de 900 sismogramas para estudiar la deteccién de sefiales y la obtencidén
de paramgtros de nivel I. Se procesaron los datos digitales correspondientes a dos
dias del perfodo de reunién de datos para comparar el rendimiento de la‘medicién de
pardmetros de nivel I por los métodos de tratamiento de da:os analégicos y de seila-
les digitales.

Finlandia

Se restringid la obtencidn de datos de nivel I efectuada a partir de sismogramas
analégicos de perfodo corto y largo de tres componentes e€n las éstaciones NUR, KJF,
y KEV para que contuviese el tiempo de llegada de la fase, la amplitud y el perfodo
de 1la onda P, la amplitud y el perfodo de la onda superficial, y el nivel de ruido..
que precede al comienzo de la primera onda P.

El estudio se programé con arreglo al CDBE entre el 12 y el 15 de octubre
de 1980,

En el informe finlandés se recomienda ¢oncretamente que la lectura de las lle-
gadas de ondas superficiales se efectie a partir de las crestas mdximas.
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Japén

El Japén (y también Nueva Zelandia), en su participacién en el CDBE, propone
una notificacidn abreviada de los fendmenos locales porque la gran cantidad de datos
de nivel I serdn una carga para el SMT de la OMM. Por ejemplo, el mimero de regis-
tros obtenidos por la red japonesa para fendmenos locales asciende a 200, para
unas 15 sacudidas locales diarias en promedio.

Se somete a consideracidén la propuesta siguiente:

1) En el caso de una sacudida praincipal y de una secugncia de réplicas, con-
viene notificar fntegramente todcs los fehdmenoa ¢uya magnitud rebase un
umbral inferior en dos unidades a la magnitud de la sacudida principal.

2) En el caso de un enjambre de terremotos, sin fendmeno principal claramenta.
definido, el umbral deberd ser inferior en una unidad & Ia magnitud del
fendmeno mayor que haya acaecido en el momentoc de la notificacidn.

3) Todos los fendmenos menores que ‘queden por encima del umbral de detencidn
‘definido por el organismo local podrdn comunicarse en forma abreviada,
utilizando el doble paréntesis que se destina a los comentarios en Clave
Sfsmica Internacional.

Nueva Zelandia

La delegacidn neozelandesa propusc que se incluyesen las fases T en el, inter-
cambio de datos de nivel I. En el Grupo Ad Hoc se ha expresado muchas veces inquie-
tud por la carencia de estaclones sismogrgficas y de capacidad de deteccidn en el
hemisferio sur. Sin embargo, se afirma que las fases T se propagan bien en el
océano, ¢on poca atenuacidn, y suelen ser claramente visibles en los sismogramaa
de perfodo corto de las estaciones costeras, en forma de tren de ondas sumamente
arménico. La Clave Sfsmica Internacional prevé la notificacidn de los tiempos de
llegada de la fase T. Podrfan agregarse los datos de amplitud y perfodo, como se
especifica en el documento CD/43. Nueva Zelandia propuso también, juntamente con
el Japdn, un plan de notificacidn abreviada para las grandes secuencias locales
(véase la seccidn anterior correspondiente al Japén). i

Pafses Bajos

La obtencidén manual de todos los datos de nivel I a partir de los registros
analégicos utilizados durante el CDBE, semin los formatos aceptados, es muy labo-
riosa. Para 1la notificacidn sistemdtica conviene examinar atentamente la lista de
pardmetros solicitados y, si es posible, reducirla y revisarla sin omitir la infor=-
macién esencial que se requiere para identificar los fendmenos especialeente
pequefios.,
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Suecia

La experiencia prdctica de obtencidn de datos de nivel I se obtuvo en la pre-
paracién y el desarrollo del CDBE. Esta labor indica que algunos pardmetros pu-
dieran no tener gran valor prdctico. Andlogamente, ciertos pardmetros no enumera-
dos actualmente pudieran tener gran utilidad. Se ha observado que los datos que
indican la direccién de las ondas superficiales registradas pueden ser importantes
en los procedimientos de asociacidn. Pero, antes de efectuar revisién alguna de
la actual 1lista de pardmetros, habrd que adquirir experiencia prdotica con ese y
otros pardmetros.

Se registraron ondas superficiales en el caso de muchos fenémenos respecto de
los cuales no se disponfa de datos de perfodo corto. Muchos de esos fendmenos se
produjeron en el hemisferio meridional.

Unién de Republicas Socialistas Sovidticas

+ La UBSS tiene experiencia en la obtencidn visual de paydmetros de datos
de nivel I en estaciones sismolégicas. De las investigaciones realizadas cabe
sacar las siguientes conclusiones:
1) No se plantean dificultades fundamentales al evaluar la serie completa
de pardmetros de nivel I a partir de los sismogramas, pero se requieren
los servicios de un empleado adiecional;

i1) En el estado actual de las investigaciones no se justifica una revisidn
de los pardmetros de nivel I;

i11) Es preciso prestar atencidn a las cuestiones siguientes:
l) el problema del retardo de las llegadas debido a los efectos de las
caracterfsticas instrumentales;

2) 1la poca precisidn en la determinacidn de los tiempos de llegada de
las ondas superficiales y de la separacién entre las ondas Rayleigh
y las ondas Love;

3) la experiencia.de mediciones satisfactorias de las amplitudes de las
ondas superficiales a 10, 20, 30 y 40 segundos;
{1
4) la determinacién de pardmetros de nivel I en estaciones digitales,
compatibles con los procedimientos empleados en las estaciones
analdgicas.
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Apéndice 4B
Revisiones y enmiendas al informe CD/43, Add.l

Come resultade de los debates sobre los informes nacionales que se resumen en
el capftulo anterior, el Grupo Ad hoc aprohd las siguientes. revisiones de proepdi-
mientos propuestos y la adicidn de npevos pardmetros (véase 2l segundo informe del
Grupo Ad Ad Hoc, CD/43/Add.l, de 25 de Jjulio de 1979; apéndices):

a) En la adieidn 1, pdgina 2, la dltima oracidn del udltimo pdrrafo deberd
gustituirse por lo siguiente: "Tedricamente, el pr.mer movimiento regis-
trado por los instrumentos de PC y PL debe ser del mismo.signo. Sin em-
bargo, y a causa de las diversas condiciones de ruido, respdesta de fre-
cuencla y amplificacidén de los reg:stros de PC y PL, los primeros movi-
mientos no tienen forzosamente que coincidir, en particuilar ﬁﬁrzﬂ;gs
fendmenos miltiples que empiecen con llegadas débiles. En caso de dis-
crepancla de direcciones, el operador deberd determinar los motivos antes
de notificar la informacidén™.

b) En la adieidn 1, pdgina 3, punto 6 (Amplitud dei ruido sfsmico), las pala-
bras "a una frecuencia préxima a la de la sefial” deben suatituirse por
"a frecuencias comprendidas entre 0,5y 1 HZ". >

¢) En la adicidn 1, pdgina 6, punto 25, la precisidén de la lectura del tiempo
deberd ser de 1 s .en iugar de 0,1 s.

d) En la adicidn 1, pdgina 8, punto 40 (véase también CD/43, pdginas 11 y 12),
debe afadirse la explicacién siguiente: "Las ampiitudes asociadas a cler-
tos perfodos son de diffcil lectura en los registros de papel, pero pueden
qbtenerse analizando los registros en cunta magnética®.

e) En la adicidn 1, pdgina 8, punto 45, agreguese lo siguiente: "Las llegadas
de las ondas Love y de las onaas Rayleigh pueden hallarse mds fdcilmente
separando los componentes radial y tranaversal, lo que puede consegulrse
con registros digitales™.

f) En la adicién 1, pdgina 9 "Observaciones cualitativas”: Se recomienda
exponer, en lugar de la descripeidn de los fenémenos locales y regionales,
una clasificacidén mds detallada que permita usar identificadores sencillos
de la‘fgrma de las ondas, como siguye: :

LA: Fendmenc local a muy corte dfstancia, qug no permlit> separar las
fases Py S

LB: Fendmeno local a corta distancia; las fases P y S estan separadas,
pero el intervalo S-P es inlerior a 20 segundos, es decir, la dis-
tancia focal es inferior a unos 160 km.

R: Fenémeno regional a una distancia comprendida entre 2° y 20°,
es decir, la configuracidén de las ondas estd influida por ondas que
se propagan entre la corteza y la discontinuidad de 20°
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TA: Fendmeno telesfsmico débil; sismograma sencillo, con las amplitudes
mdximas en los primeros segundos

TB: Fendmeno teles{smico; el sismograma se compone de mds de una llegada
discreta )

TC: Fen6meﬁ6‘teles{hmico§'fdfma de onda compleja, compuesta de muchas
llegadas (fases) de sistinta amplitud; comienzos diffciles de
interpretar.

El apéndice 3.2 del documento CD/43 queda sustituido por las recomendaciones de la
IASPEI contenidas en_el apéndice 4C del presente informe.

Nuevos pardmetros

Se sugiere incluir la fase T en el intercambio de datos. La fase T se propaga
en el mar con poca atenuacién y se registra claramente en los sismégrafos de PC,
incluso cuando se producen fendémenos de baja magnitud. _La consigriacién de la
fase T aumentdifa considerablemente la capacidad de ‘deteccidn de las estaciones
costeras en el hemisferio meridional en relacidn con los ensayos en zonas ocednicas.
En los mensajes, el tiempo de llegada de la fase T puede consignarse utilizando la
Clave Sfsmica Internacional, notificando después el perqug y la amplitud medidos
seg\in e especifica en el documnto CD/43 para otras fases.
or o ie] r

Se recomienda modificar el pdrrafo referente a secuencias de sismos locales
especialmente amplias (tercer pdrrafo de la pdgina 16 del documento CD/43) como
sigue: "Durante una secuencia de sismos locales especialmente amplia, podrfa
admitirse una déscripeién general del campo sfsmico, como, por ejemplo: "De
(tiempo A) a (tiempo B) tuvo lugar una secuencia local de terremotos®, sin consig-
nar lecturas separadas de datos de nivel I. Este tipo de informacién abreviada se
puede utilizar para las réplicas que sean inferiores. en dos o mds unidades de magnituc
a la sacudida principal de la secuencia, es decir, M < Mmax - 2, as{ como en el ¢aso
de un enjambre de terremotos, gi M< Mmax - 1",

<
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Apéndice 4C

Recomendaciones de la Comisién de Prdctica Sismoldgica de la Asociacidén
Internacional de Sismologia Fisica del Interior de la Tierra EIASPEI)
sobre las mediciones de amplitudes y gerfodOS

i

Aprobadas en Canberra en 1979

COMISION DE PRACTICA SISMOLOGICA DE LA IASPEI
SUBCOMISION DE MAGNITUD
Instruceiones para medir y consi r amplitudes erfodos para
la determinacién de 1a magnitud a partir de observacidqga
a distancias regionales y teles{smicas

La determinacién de la magnitud de un terremoto se basa en observaciones sobre
la amplitud (A) y el perfodo (T)'de las ondas sfsmicas. Es esencial para posteriores

estudios sobre los terremotos consignar el tiempo en que se efectda una observacién
de Ay T.

La.applitud de una sefial sfsmica en un registro se define como su desyiacidn de
la 1fnea de base. Es importante que A, Ty el tiempo de observgciéh se midan para

~

las ondas P, S y superficiales.

th[muchas fases,'y especialmente en las ondas superficiales, el registro es
simétrico en relacidn con la 1lfnea de _base, y la amplitud puede determinarse bien
por medicién directa a partir de dicha lfnei, bien dividiepdo por dos la desviacién
de la cresta al seno. En las fases que son muy asimétricas la amplitud vendrd
representada por la desviacién mfxima respecto de la 1fnea de base.

La informacién mfs importante es la relativa a la amplitud y al perfodo obteni-
dos a partir del componente vertical, pero, si se dispone de componentes horizontales,
también deben consignarse las lecturas de éstos. En tales casos deberdn efectuarse
al mismo tiempo las mediciones en el registro, de forma que las amplitudes puedan
combinarse vectorialmente.

El perfodo T correspondiente a la amplitud A se mide en segundos entre dos
crestas vecinas, o entre dos senos vecinos, o entre las intersecciones de las trazas
con la lfnea de base.

Ondas P

La amplitud medida de las ondas P serd{ la de la desviacién mdxima de la traza,
por lo general dentro de los 25 primeros segundos de la primera sefial de comienzo,
0 antes de la llegada de la siguiente fase clara, pero este intervalo puede ampliarse
hasta 60 segundos en terremotos de gran magnitud registrados en instrumentos de banda
ancha. Caundo se disponga de mds de un componente, se consignard por separado la
amplitud medida a partir de cada uno de ellos.
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El tiempo de observacidn deberd medtrse stempre como tiempo transcurridd, -
hasta la primera cresta o el primer seno del ciclo de la traza que se estd midiendo.
Esta medicidn bastard que se haga redondeada al primero o a los dos primeros
segundos.

La amplitud medida en el registro deberd convertirse en movimiento del terreno
expresado. en nanémetros o en alguna otra unidad especificada del Sistema Interna-
cional, utilizando la curva de respuesta amplitud-perfodo del instrumento. Cuando
se disponga de varios instrumentos de distinta respuesta de frecuencia, la amplitud
y el perfodo obtenidos a partir de cada uno de ellos deben consignarse por
separado.

Ondas S

La medicidn de las amplitudes y de los perfodos en los sismogramas se efectﬁa
del mismo modo que la de las ondas P. Se recomienda que sg compruebe el comie pgq
de la onda S con los cuadros de tiempo de propagacidn. La applitud y el peribdo ’
deberdn seleccionarse en un intervale que no rebase los 40 o los ép segundos des-
pués del comienzo de las ondas S.

Oﬁaaqrsuhéﬁticiales

Para las ondas superficiales, la medicién de las amplitudes, los perfodos y
los tiempos de observacidn en los reglstros se efectua también como se ha indicado,
para la desviacién mdxima respecto de la 1fnea de base. Si la desviacidén mdxima
no ocurre en un perfodo comprendido entre 17 y 23 segundos, también deben consig-
narse, para distancias telesfsmicas (/\ > 250), la amplitud mfxima en dicho inter-
valo de perfodos.

En los grandes terremotos, en los que es frecuente que se registren ondas que
han pasado por el manto, deben medirse también las amplitudes y los perfodos de los
componentes verticales y horizontales con el perfodo de unos 200 segundos.

#

En los informes de las estaciones deben incluirse las observaciones de Ay T
para todas las ondas antes mencionadas. Al consignar tales observaclones, es esen-
clal que se indique claramente el tipo de instrumento utilizado. Para ello puede
utilizarse la clasificacidén que figura en el "™anual de prdctica de los observatorios
sismoldégicos". Para todas las mediciones de amplitud y perfodo son preferibles los
instrumentos de banda ancha.

Nota: Los sismogramas pueden ser muy complicados y, en dltimo término, la seleccidn
de una medicidn determinada debe confiarse a la experiencia del observador.
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Otras consideraciones relativas a terremotos locales

Medicién de la amplitud de la traza

En algunos tipos de instrumentos de perfodo corto, no es posible medir el perfodo
de las ondas sfsmicas registradas que se han originado en fenémenos préximos, ni, por
lo tanto, convertir la desviacidn de la traza en mavimiento del terreno. En tales
casos pueden usarse las escalas de magnitudes, que dependen de la mediecién de la
amplitud de la traza.

Medicidén de la duracidn

En los terremotos locales, las estaciones deberdn consignar la duracidn de la
sefial, definida como: tiempo en segundos que media entre la primera sefial de co-
mienzo y el momento en que la traza no vuelve a sobrepasar el doble del nivel del
ruido que existfa inmediatamente antes de la primera sefial de comienzo. Es muy
frecuente que los registros de los terremotos locales provoquen la saturaqidh de
los instrumentos de alta ganancia y de perfodo corto, imposibilitando 3f la lectura
de la amplitud incluso en las pequefias perturbaciqnes sfsmicas. Por q;@i‘para obte=-
ner los datos de los que se puedan deducir relaciones entre las magnitudes basadas
en la duracién y las magnitudes basadas en la amplitud de la sefial, deberdn efec-

tuarse ambos tipos de observaciones en el mayor mimero posible de terremotos.
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Apéndice 4D
Resefias de investigaciones nacionales scbre obtencién automdtiea de pardmetros

~

En los documentos de trabajo de varias delegaciones se expone una teorfa general
dg,la obtencidn automsftica de pardmetros. En los parrafos que siguen se resumen las
investigaclones naclonales basadas en datos telesfsmicos reales, ya que {os procedi-
mientos de localizacidén automdtica para-fendmenos locales son bien conocidos respecto
de muchas zonas afsmicdas (por ejemplo, California, Italia, el Japén).

Estados Unidos de América

; Darante_el -experimento sobre una base comin de datos (CDBE) efectuado por Suecia,
los, Eatades-Unidos compararon el rendimiento de la medicidn de pardmetros del mivel I
utilizando: técnicas manuales y automiticas. Durante dos dfas de ese perfodo (el 2 y
el 4 de octubre) se aplicd un algoritmo de deteccidrt; seguido de un procesador post-
deteccidn que medfa automdticamente el tiempo de codienzo de la sefial, su amplitud
mdxima y el perfodo dominante correspondientes. Al principio, el algoritmo automftico
intenta clasificar el fendmeno detectado como local, regional o telesfsmico. La de-
cisién se toma basdndose en el contenido de frecuencias y comparando la potencia en
la banda de 3-8 Hz con la de la banda de frecuencias de 0,3=1 Hz. Tras esa determi-
nacién de la distancia, se aplica a la sefial un filtro de paso alto (corte a 2 Hz)
para las llegadas locales, y un filtro de paso de banda (0,8-3 Hz) para las demds.
Después se usa una comparacidn entre los promedios de corte y largo plazo (relaciéh
STA/LTA). para determinar el tiempo de comienzo de la sefial,’y para saber si la sefial
es impulsiva o emergente, se utiliza el fndice de incremento del STA inmediatamente
después de la deteccidn. Para las llegadas impulsivas se determina el primer movie
miento (compresién o dilatacidén). 'Se obtienen la amplitud méxima de cresta a seno y
el correspondiente perfodo dominante durante los seis segundbs siguientes, y se con-
vierte la amplitud en movimiento del suelo.

Los estudios efectuados con el algoritmo de medicidn automdtica de pardmetros
han probado que este algoritmo puede actualmente determinar el tiempo de comienzo
con aproximacién de 1 segundo con respecto al valor que un analista elegirfa para
el 90% de las sefiales que el algoritmo designa como impulsivas, y para alrededor
del 70% de las que el algoritmo considera emergentes. Dado que el procedimiento
automatizado aplica los mismos criterios objetivos para evaluar las llegadas en todos
los sismogramas, sus maximos son mds coherentes que los determinados por los analistas,
como lo demuestran las primeras comparaciones efectuadas en el mencionado perfodo de
dos dfas. Se advierte que en la actualidad su principal inconveniente consiste en su

incapacidad de identificar fases secundarias tales como ondas S provenientes de fendé-
menos locales y fases de profundidad.

Noruegg

En el Complejo Noruego de Sismégrafos (NORSAR) se aplica con éxito un procedi-
miento automatizado para determinar el tiempo de llegada, la amplitud y el perfodo
de los fendmenos teles{smicos. La obtencidn de pardmetros se hace con trazas no
filtradas para relaciones sefial/ruido que rebasen un determinado umbral, y con traza
filtrada para las restantes. En este dltimo caso se compensa el efecto de distorsidén
del filtro. La estimacidn dptima de los pardmetros se obtiene utilizando un proceso
iterativo. En el algoritmoc de deteccidn se usa la relacién convencional STA/LTA; el
comienzo de la primera deteccidn es la estimacidn inicial del tiempo de llegada. La
amplitud y el perfodo de la seflal se obtienen automdticamente después de definir los
intervalos apropiados. El procedimientc se ha perfeccionado hasta un punto tal que
rara vez el analista tiene que alterar los pardmetros medidos.
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Reano Unido

El Reino Unido ha instalado una computadora analftica de la red de sismdémetros
(SNAC) para automatizar los procesos de deteccidn y localizacidn utilizando una red
de estaciones de banda ancha y de un solo elemento. El componente fundamental es un
sistema en 1fnea que da los tiempos de llegada y los epicentros calculados. Para
cada fendmeno se almacena un fichero de datos de nivel II que contiene 60 segundos
de datos de la forma de las ondas desge unos 10 segtindos antes del comienzo, as{
como detalles del tratamiento de datos y del estado del sistema en ese perfodo.

Unién de Repiblicas Socialistas Soviéticas

La Unidn Soviética tiene experiencia en la obtencidn automdtaca de pardmetros
de nivel I que caracterizan las ondas P transmitidas por un canal de registro de
corto perfodo: Ay Ty y by (421, ..., 4), donde A, = amplitudes mfximas (NM),

Ti = perfodos (segundos) correspondientes a las amplitudes A y t; = momentos
relativos de llegada de las amplitudes Al a intervalos de 0-%, 6-&2, 12-18 y 18-300
segundos a partir del momento en que llega la onda P.

El andlisis realizado ha demostrado que en la seleccidn y obtencidn de esos
pardmetros no hay distorsiones hasta un determinado umbral de las relaciones
sefial/ruido.

En el andlisis automdtico de las sefiales cuya relacidn sefial/ruido es inferior
;81 umbral el ruido tiene al principio un efecto de distorsidén en los pardmetros By,
P4 Yty ¥ luego en los pardmetros Az, T3 y t3, ete.

La introduccidén de la filtracidn de frecuencias para suprimir el ruido de baja
frecuencia permite obtener automdticamente y sin distorsiones todos los pardmetros
de que se trata cuando las relaciones sefial/ruido son menores.
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Apéndice 4E
Resefias de exgerimentos naclionales con sistemas ggéficos

-

1 Alemania; :Rapidblica Feleral de’

En-ina demostraci@n nacional, 1d Repdblica Federal de Alemania mostrd un sistema
‘ de tratamiento' ifiteractivo pata-‘Sbtener pardmetros de nivel T a partir de los datos
digitales de banda ah¢ha'de Graefenberg. El sistema de tratamiento interactivo {ISPLOD)
efactds el pretratamichto de” los datos originalds de banda"ancha de uhn modo casi ente-
rasiente dutomftico ; para redhcir @l mfrimc €l tiempo que requiere la evaluacién del
gran mShero.de pardmetros de nivel Iv En-cualquier ¥tapa dél phroceso, el arndlista '
puede- tourtrolar y corrvglit interadtivamente el process automftieo utilizando ~ una’

pantalla grdfica. Los dos elementos:printipales del programa TSPLUD son:

- La organtizacién del procedimiento que controla la ejecucién del programa. Suele
contener un programa supervisor para enlazar los distintos segmentos del programe
o los subprogramas ejecutables;

- La parte de pretratamiento y de representacién grdfica del procedimiento, que
da entrada a los datos sfsmicos y comprueba loe errores, Normalmente, los datos
pretratados se almacenan en disco y pueden observarse en la terminal gréfica;

- La parte de anflisis y salida del procedimiento, que abarca todos los subpro-
gramas para la obtencién de pardmetros. Este segmento es el mds importante
del conjunto de programas, y en él hay que utilizar algoritmos idénticos para
conseguir resultados compatibles.

Estados Unidos de América

Como parte de una investigacidn nacional se ha creado una terminal sismoldgica
interactiva a distancia (RST). La RST es un sistema barato que se basa en un micro-
procesador que, ademfs de permitic ia comunicacidn de datos con un centro internacional
de datos, puede utilizarse para analizar y preparar interactivamente los datos proce-
dentes de las estacionzs locales. La configuracién bdsica de la RST abarcarfa un
procesador, almacenamiento en disco, terminal de video, presentacién de informacidn
grifica, impresora, y modem de circuito telefénico. Para aplicaciones especiales se
puede ampliar el almacenamiento de datos y afiadir otros equipos periféricos.

Japén

En la Divisidn de Sismologfa del Organismo Meteoroldgico del Japdén se ha preparado
un programa de computadora para obtener pardmetros de nivel I a partir de registros
analogicos por un procedimiento interactivo hombre-mdquina. El sistema consta de una
minicomputadora con numerizador X-Y y los equipos periféricos habituales. La medicién
de pardmetros de nivel I resultd satisfactoria; en comparacién con la prdctica manual
corriente, el sistema reduce notablemente el tiempo de funcionamiento.
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Suecia

En el Observdtorié de Hagfors viene utilizdndose désde hace unos afios un sistema
de presentacidn gréfica para el anflisis fuera de lfnea. Este sistema, que estd conec:
tado a una VAX 11/750, permite someter las sefiales a numerosos pnoaesbs, como la‘amplis
cién de las escalas de tiempo y amplitud. Adem£s, se puede aplicar el filtrado y el
cflculo espectral para mejorar la relacién seﬁal/ruido. , E1 sistema permite un fdcil
dcceso a las sefidles y hace posible que um analista efectie mediciones exactas de
pardmetros tales como los tiempos de llegada y las amplitudes. La posibilldad de
calcylar ficil y rdpidamente correlaciones “cruzadas entre trazas facilita también la
1nterpretac16n de las fages secundarias y'otras caracter{sticas de lds sefiales
sfsmtcas. Ademds, los tiempos de llegadd se pueden determinar automfticamente a
pdrtir de las Beﬁales filtradas que permiten prever el error.
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Aééndice 5

Caracterfsticas fundamentales del Sistema Mundial de Telecomunicaciones
‘ y reflenas de 14 aportaciones nacicnales sobre la transmisi 0 de
' datds de nivel I por medio del SMT

CLTTITUOTR

5As Caracterfsticdac £undamenta1es del Sistema Mundial de Telecomunicacionssber
5B: Autorizacién y recomendaciones de la OMM para la utilizacién del SMT

5C: Resenias de las aportaciones nacionales a los ensayos tégnicos del
SMT de la OMM
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Apéndice 5A: Caracteristicas fundamgntales del Sistema Mundial
de Telecomunicacicnes

En los informes CCD/558, CCD/558/Add.l y CD/43, publicados anteriormente, se
hace una descripcidn general de alguncs de los aspectos del Sistema Mundial de
Telecomunicaciones (SMT). En el presente resumen se especifican las caracterfsticas
que guardan relacién con el intercambioc de datos siamongicos, particularmente en la
medida en que puedan aplicarse a un intercambio internaciocnal propuesto por el
Grupo ad hoc de expertos cient{ficos. En el capftulc 2 del apéndice 8 se dan instruc-
ciones detalladas a este respecto.

En este contexto, las principales caracterfsticas del SMT son las siguientes:

- Es una red mundial de comunicaciones establecida y utilizada conjuntamente
por los 157 Estados miembros de la Organizacidn Meteoroldégica Mundial (OMM).

- Su principal objetivo es la distribucién y el intercambio de mensajes meteo-
roldgicos cada tres horas (a las 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18 y 21 horas,
Tiempo Universal Coordinado, o TUC, y a partir de esas horas); el sistema
funciona las 24 horas del dfa.

- Existe generalmente una capacidad disponible durante las dos horas que pre-
ceden a los intercambios meteoroldgicos, y se han concertado acuerdos para
la transmisién de mensajes sismoldgicos durante escs intervales (véase infra).

- Los elementos fundamentales son: una Red Principal de Telecomunicaciones
(MTN), las redes regiocnales y las redes nacionales. Los nodos del sistema
estdn situados en los Centros Meteoroldgicos Mundiales (Melbourne, Moscd y
Wdshington), los Centros Regionales de Telecomunicaciones (RTH) y los Centros
Meteoroldgicos Nacionales.

- Los Estados proporcionan y financian sus centros nacionales, y contribuyen a
sufragar los gastos del intercambio de mensajes con los Estades limftrofes.

- No existe uniformidad en el equipo de los centros ni en la calidad de los
circuitos de comunicacidn. El equipo va desde los sistemas automdticos
computadorizados de conmutacidén de mensajes hasta los sistemas de télex de
conmutacién manual. Los circuitos van desde 1fneas de 50 baudios hasta
conexiones de 9.600 bitios por segundo.

- Los procedimientos para la utilizacién del SMT, los formatos de los mensajes
Yy los cé8digos para los textos son especificados y aprobados por la OMM;
€808 procedimientos deben respetarse escrupulosamente.

En el Octavo Congreso (cuadrienal) de la OMM (1979) se convino en principic en
que el SMT se utilizara para la transmisién de datos sismolégicos por el Grupo ad hoc.
En virtud de dicho acuerdo, y tras haber recibidc la aprobacién expresa del Secretario
General de la OMM, el Grupo ad hoc realizd dos intercambics experimentales en 1980
(octubre-noviembre) y en 1981 (noviembre-diciembre).
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Como resultado de esas pruebas, se estimé que era necesario realizar nuevos expe-
rimentos y utilizar el SMT con .cardcter mds. periddico.- Por consiguiente, el Comité de
Desarme, en una carta dirigida por su Preasidente al Secretario General de la Organiza-
cién Meteoroldgica Mundial (OMM), pidid a la OMM que adoptase las disposiciones del
caso para que el Grupo ad hoc pudiese seguir utilizando periédicamente el SMT para la
transmisién de datos sismoildgicos a fin de detectar e identificar fendmenos sfsmicos.
(Referencia: 'CD, documento de trabajc N2 73 del 26 de agosto de 1982.)

La Comisién de Sistemas Bfsicos de la OMM aprobd, en su occtavo perfodo de sesio-
nes, celebrado en Ginebra del 31 de enerc al.ll de febrero de 1983, una recomendacidn
que habfa de someterse a la aprobacidn del Congresc y del Comité Ejecutivo de la OMM

en mayo-junioc deg 1983. - En el resumen general de su Informe Final, la Comisién mani-
festé, en particular, lo siguiente: .-

La Comiaidn opinaba que el SMT debfa utilizarse para el intercambic mundial
de datos sismoldgiccs de nivel I ifnicamente, y que era precisc pedir encare-
cidamente a los Miembros que garantizasen una transmisién fiable y eficiente
de los boletines sfsmicos por conductc del SMT. No obstante, sostuvo asi-
mismo que el SMT no debfa utilizarse para el intercambio de los datos de
nivel, II, mucho mds detallados, debido al encrme volumen de éstos.

La Comisién acordé que la fecha de aplicacidn del intercambic mundial de
datos sismoldgicos serfa el 12 de diciembre de 1983.

La Comiszién estimé que debfan establecerse disposiciones detalladas en mate-
ria de telecomunicaciones entre el centro del SMT y los centros sismoldgicos
nacionales de cada pafs, a fin de asegurar un intercambio eficaz de datos
sismoldgicos entre ambos centros. )
La Comisidén pidid al Secretario General que se mantuviese en estrecha coope-
racién con el Grupc ad hoc del Comité de Desarme y que dispusiera la reali-
zacién de ejerciclios per13dicos de vigilancia, cuando procediera, a fin de
mejarar en lo necesario la eficacia del intercambio de datos sismolégicos
por conductc del SMT,

La recomendacién de la Comisién de Sistemas Bdsicos de la OMM fue aprobada pos-
teriormente por el Noveno Congreso de la OMM. De este modo, el Grupo ad hoc cuenta,
a partir del 12 de diciembre de 1983, con la aprobacidn oficial necesaria a fin de
utilizar periddicamente el SMT para la transmisidn de datos de nivel I.
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Apéndice 5B: Autorizacidn y recomendaciones de la OMM para la
utilizacién del SMI

CARTA DE FECHA 15 DE JUNIO DE 1983 DIRIGIDA AL PRESIDENTE DEL

COMITE DE DESARME POR EL SECRETARIO GENERAL DE LA ORGANIZACION
METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM) 1/ 2/

© ‘fengo el honor de remitirme a su carta del 51 de agosto de 1982 relativa a la
utilizacidn del Siktema Mundial de Telecomunicaciones (SMT) de la Vigilancia Meteoro-

16gfca Mundial (VMM) sobre una base regional para la transmisién de datos edpecfricos
con objeto de detectar e identificar fendmenos sfsmicos.

‘Como le informaba a usted en la carta N@ 52,635/W/SY/T.3.4, de fecha 6 de
septiembre de 1982, las disposiciones necesarias en tal sentido han sidc adoptadas

por el occtave perfodo de sesiones de la Comisién de Sistemas Bdsicos de la OMM, cele-
bradoc en Ginebra en enero-febrerc de 1983,

.
»

El Consejo Ejecutivo de la OMM, en su 352 perfcic de sesiones celebrado en
Ginebra en mayo-junic de 1983, aprobé la Recomendacién 18 (CBS-VIII) =Inclusién de
boletines sismicos err el programa mundial de intercambio- y decidié que se llevara
a la prdctica loc antes posible y, en‘todo caso, ‘a’ mis tardar el 19 de diciembre
de 1983. Tal vez estime usted oportuno sefialar la referida informacidn a la atencién
del Grupc ad hoc dé’'expertos tientfficos encargado de examinar las medidas de coope-
racién 1nternacional par& detectar e identificar fenémenos sfsmicos.

Aprovecho la oportunidad para reiterar a usted, Sr. Presidente, las seguridades
de mi mfs alta coqaideracién.

(Firmado): A. C. Wiin-Nielsen
Secretario General

1/ El texto de la presente carta figura en el documentc de trabajo N2 99 de
fecha 20 de junic de 1983.

2/ La presente carta constituye una respuesta a la carta de fecha 31 de agoato
de 1932 enviada por el Presidente del Comité de Desarme, cuyo texto se reproduce en

el documento de trabajo N2 73 y que el Comité aprobd en su 18328 sesidén plenaria,
celebrada el 31 de agosto de 1982.
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DOCUMENTO ENVIADO POR LA- ORGANIZACION METEQROLOGICA MUNDIAL (OMM)
PARA SU PRESENTACION AL 16@ PERIODO DE SESIONES DEL GRUPO AD HOC
DE EXPERTOS 1/

UTILIZACION DEL SMT DE LA OMM PARA EL INTERCAMBIO DE DATOS-SISMOLOGICOS

Como se informé en el 152 perfodo de sesiones, la Comisién de Sistemas Bfsicos
de la OMM aprobd en su octavo perfodc de sesiones la Recomendacién 18 (CBS-VIII)
relativa a la "Inclusién de boletines sfsmicos en el programa mundial de intercambio’
En su 352 perfodo de sesicnes celebradc en Ginebra en mayo y junio de 1983, el
Consejo Ejecutivo de la OMM aprobé dicha Recomendacidén y decidié que las enmiendas

en ella contenidas se aplicasen lo antes posible y, en todo caso, a mfs tardar
el 12 de diciembre de 1983.

Esta decisién serd comunicada a todos los miembros de la OMM a su debido tiempo.

Asf pues, se recomienda que las autoridades sismoldgicas nacicnales se pongan
en contacto con las respectivas autoridades meteoroldgicas-nacionales a fin-de adop-
tar las disposiciones necesarias en materia de telecomunicaciones. En particular,
deberdn establecerse acuerdos detallados de telecomunicaciones entre el centro
del SMT y el centro sismolégico nacional de cada unoc de los pafses, a fin de asegura
un intercambio eficaz de datos sismoldgicos entre ellos; escs acuerdos deben verse
sobre las horas de funcionamiento del télex o de otros medios de comunicacién entre
dos centros, a fin de asegurar la transmisién ordenada de datos y evitar una carga
de trabajo inaceptable en los centros del SMT.

Debe tenerse presente que el SMT no debe utilizarse para el intercambio de
datos sismolégicos de nivel II, que son muchoc mfs detallados.

1/ Este documento ha sido presentadc al Grupc ad ho¢ como documento de
sesién Ne 119.
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Agéndice QC: Reseiias _de las agortaciones nacionales a los ensayos

técnicos del SMT de la OMM

El Grupc ad hoc efectud dos intercambios experimentales mundiales de datos sis-
moldgicos corrientes: un intercambio' lexperimental en 1980, en el que se insistfa en
1a necesidad de un conjuntc de procedimientos bien documentado, y un intercambio
mucho mds amplic en 1981 para ensayar nuevamente los procedimientos. Ademis, en un
experimentd multilateral de fimalidad doble realizadc en 1982 se adquirié mds expe-
riencia prdactica Ton el SMT. Estos experimentds han servido para recopilar proce-
dimientos detallddos con miras a la utilizacidén del SMT ent ¢l intercambio de datos
sismdéldgicos (capfbulo 2" del apéndice 8).

Se han preparado unos 50 documentos en los que se daﬁ’detallesiéodhletcs de las
aportaciones nacionales a los intercambios experimentales mediante el SMT
(apéndice 2). A continuacién figuran resefias de la participacién y experiencia de
cada Estado. ' ) .

Alemanis, Repiblita Federal de
' "Las“‘razones principales que indujeron a la Republica Federal de Alemania a par-
ticipar en los dos pririeros intercambios experimentales dé datos siasmoldgicos mediante

el SMT de 1la OMM fueron los siguientes:

- Contribuir a los objetivos generales de los ensayos;

- Adquirir experiencia en la transmisién de mensajes sismoldgicos entre ‘el
Observatorio Sismclégico de Erlangen y el centro nacional del SMT en
Offenbath;

- Ensayar los procedimientos para vigilar la entrada de mensajes sismoldgicos
y atender las peticiones de retransmisién de datos extraviados;

-« Elaborar procedimientos automdticos a fin de reducir los errores causados
por la interaccién manual;

-~ Comprobar la calidad del sistema de telecomunicaciones con respecto a los
errores de transmisién y el tiempo de trdnsito de los mensajes entre las
instalaciones nacionales e internacionales.

Los resultados de los intercambios experimentales primerc y segundo se recopl-
laron y analizaron en los documentos de trabajo GSE/FRG/lO, GSE/FRG/13 y GSE/FRG/14.
Los pdircentajes #Zenérales de recepcidén de los mensajes sismoiGgicos en ambosaegpe-
rimentos fueron del 72% y el 86%, respectivamente. En el segundo experimento se
cbtuvo en algunos casos una tasa del 100% para la recepcién de mensajes. Estos
excelentes resultados pueden atribuirse al apoyoc facilitadc por el centro nacional
del SMT en Offenbach, que es un centroc regional de telecomunicacicnes (RTH) del
circuitoc principal del SMT de la OMM.

Las principales conclusiones a que se ha llegado con los ensayos pueden resu-
mirse de la manera sigulente:

1) En principio, se ha demostrado la capacidad del SMT de la OMM para
transmitir datos sismoldgicos;
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2) MNo se espera-gue los resultadog, de otro expebimento a Egrtgjplazo 8ean
conglderablemente mejores que 1os obtenidos en el segundofeha&yo;

J) Solamente se podrdn,lograr nuevas mejoras em la fiabilidédkdel SMT de
la.OMM si se utiliza la red con regularidad;

4) En un experimento futuro a largo plazo (de varios meses de duracidn) deberd
simularse de la manera mds perfecta posible, tades los elemeptos del inter-
cambio de datos de nivel I mediante el SMT de la OMM, tal como estd previst
em el slstema mundial proyectado.

<

Australia

Australia organizé dos experimentos (con el Japdn), establecid el enlace con la.
secretarfa del SMT de la OMM, recopild directrices para el segundo experimento
(GSE/AUS/9) y particip$.en ambos expepinmentos.

Se enviaron mensajes desde dos centros sismoldgicos "nacionales”, uno situado
en la parte-griental .de Aus{ralia y atro en la occadental, al Centro Metggrgydgico
Mundia} de¢ Melbourne para su ansercidn en el SMT, - Durante el experimentq multi}ate-
ral «4e 3982, el Centro Sismgldgico Nacional de“Canbernqbsimulé una red de estaciones
del hemisferic meridional, lo que supusc la transmis{dn diaria de grandes cantidades
de datcs de nivel I (GSE/SG/3-SG.5/3).

L s .
En ambos intercambios experimentales medianté}él SMT, el porcentaje de mensajes

recibidos desde Australia fue inaceptablemente bajoc (un promedio del 55% en el _
segundo experimentc), pese a que los centros sismoldzices utilizaren los procedimien-
tos adecuados del.SMT y las cabegeras de mensajes correctas. Cuando se pydo deter-
minar que las causas se .debfan a falley locales, correspondfan a una falta de conexio
nes diplex plenamente automfticas entre los centrcs sismoldgicos y los del SMT. Sin
embargo, muchas de las pérdidas sucedizron fuera de Australia, y né se pudieron deter
minar exactamente las causas.

Gracias a estos .experimentos, se estdp estableciendo conexiones y procedimientos
automatizados entre los.centros de Capberra (sismolégicc) y Melbourne (S¥T). También
Se proyecta utilizar las redes reglonales del SMI' para la transmisién regular de
datos, sispoldgicos. )

(Austria -

El servicio sismoldgico tiene accesc directc al SMT de la OMM, y durante varios
afios se han venidg. intercambiando normalmente datos 51$mgldgiccs con otros pafses,
algunos de ellos no eurcpeos. A principios de 1980 se analizé la tasa de disponi-
bilidad y éxitc de los mehsajes sismoldgicos en Viena (GSE/A/6), y los resultados
fueron alentadores.

Austria’parpicipé en ambos lnéeggambios expe?imenta;es y llegé a la conclusidn
de que el insatisfactoric resultado del experimento de 1980 nc se debid al SMT, ya
que el tiempo dg¢ preparagidn habfa sido demasiado corto y algunos participantes no
tenfan experiencia con el SMT.
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Los resultados del experimento de 1981 fueron mejores, pero no llegaron a ser
satisfactarios, principaluente debido a que algunos- pafses: estéblecieron contacto con
los centros 'del SMT .demasiado tarde o no lo llegaron 'a establecer, por lov que no fue
posible volver a programar las computadoras del SMT o éstas se reajustaron deapués de
comengado el experimentc. EL porceritaje de éxito varid entre el O y el 100%, y depen-
dié asimismo de que los mensajes fueran transmitidos durante tiempo sindptico inter-
medio o principal.

Después de' haber utillzado el- SMT, Austria puede decir que, una vez que se obtenga
w1 permiso oficial-para utilizarlo y cuandc ese permiso se publique én el Manual de
la OMM (OMM - N2 9.TP.4, capftulo 1), cabe esperar intercambios satisfactorios si los
participantes consultan a los centros regionales de telecomunicaciones del SMT y siguen
eatrictamente las normas de la OMM.

Bélgica

Bélgica ha venido utilizandc el SMT de la OMM para intercamblos regulares de
datos aismol6gicos durante wds de 30 aﬁos.

Participd en el segundo 1ntercambio experimental, y el Centro Sisholdgico del
Real Observatoriv, que estaba conectado a las instdlaciones comunes de ‘computadoras
de Uccle, pudo transmitir direttamente sus datos siamolégicos por medio‘del enlace
del Instituto Meteoroldégico con el SMT.

Bata conexidn funcioné satisfactoriamente y se transmitieron 22 mensajes. Sin
embargo, solamente se recibieron algunos de los mensajes provenientes de otros
pafses. * - ‘

. [ =t -

"El Instituts estd dispuesto a ¢oopérar plenamente con el Observatorio,“y sus
nensajes sismoldgicos puedén insertarse en cualquier*momento merced al enlace per-
manente ‘mediante computadora.

Bulgaria

Bulgaria participé en &l segundc intercambic experimental con dates procedentes
de 1a estacién d& Vitosha (VES). Los mensajes habfan sido elanborados para’ la trans-
misidén experimental de datos sismolégicos por los canales del SMT de la OMM. El
intercambio dentro de Bulgaria se realizé con ayuda de dos circuitos. El circuito "A"
aseguraba la transmisidn de datos dentro del pafs, y el circuitc "B" (con punto
inicial/final en el Centro Nacional del SMT de la OMM de Soffa) la transmisidn mundial
de los mensajes.

En totdl, el’'Centro Sismoléglec Nacional“de Soffa preparé 1l menshjes sismolé-
gicos, 10 de los cuales fuéron enviados por el Centro Nacional del SMT para su
transmisién muhdial. )

En total, el Centro Nacional del SMT y el Centro Sismolégico Nacional de Soffa
recibieron 244 mendajes eénviadés por otros participantes en’ el experimento. 1a tasga
media de &xito fie supericr al 60%. " De algunos paibes no se recibié ningin meﬁsaj%
miehtras que en €l ¢caso de otios pafses se recibieron y documentaron toﬁbs lo§
mensajes. =
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Pudo observarse que la tasa media de éxito en la transmisidn de mensa jes entre
los centros nacionales del SMT situados en los circuitos principales de enlace
del SMT fue superior al 80%.

Checoa;ovaguia ;

Checoslovaquia no participd en el primer intercambio experimental con mensajes
especlales, si bien se utilizaron en la elaboracidn final los datos de nivel I de
las estaciones checoslovacas PRU y KHC que se preparan habitualmente. Segin ics
andlisis de este experimento, entre las 59 estacicnes seleccionadas para el tratae
miento de datos, la calidad de las observaciones de las dos estaciocnes checoslovacas
era comparable a la de los datos preparados por los participantes oficiales en
ebte experimento.

Debido a la importancia de este tipoc de experimento para la consecucidn de
nuevos progresos, Checoslovaqgia participd en el segundoc intercambio experimental
con la transmisidn de mensajes en el formato exigido para los datos de nivel I.
Hablda cuenta de que este intercambic experimental se centraba mf£s bien en el ensayo
de la capacidad de transmisidn y la fiabilidad del SMT que en verificar la capacidad
de deteccidn de las distintas estaciones, Checoslovaquia participd dnicamente con 1a
estacidn central PRU, pese a que la estacidn KHC tiene mejores condigciones para
registrar sefiales sfsmicas débiles. Durante el experimentc se transmitieron 23 men~
sajes. No hubo ningin fallc de tranamisién o recepcidn en los enlaces nacicnales.
Se pudc comprobar la excelente calidad de los canales de transmisidn del SMT para
los datos de nivel I,

Los resultados de ambos experimentcs demostraron su utilidad para la ulterior
mejora de las distintas estaciones sismolégicas que participan en la red mundial.
Se recomiendan nuevos experimentos para mejorar y complementar las instrucciones
finales.

Dinamarca

En Dinamarca, las estaciones sismogrdficas estdn a cargo del Instituto
Geodésigo, ¥ la comunicacidn con el SMT de la OMM estd a cargo del Instituto
Meteoroldgico.

Los mensajes SEISMO recibidos se trangmiten normalmente por el servicio pdblico
de télex al Instituto Geodésico, donde se registran en un archivo de computadora que
suele contener los datos de un mes.

Durante los intercambics experimentales, los mensajes de ensayo llegaron junto
con los mensajes normales. El aumento de la carga cred algunos problemas, puesto
que se utilizan cintas de papel perforadc como enlace entre la computadora del
Instituto Meteorolégico y el télex, as{ como entre el télex y la computadora del
Instituto Geocdésico. La cinta de papel perforado no es suficientemente fiable. .
El Instituto Meteoroldgico envid por correc copias impresas de los mensajes reci-
bidos queno habfan sidc enviados por télex.

Después del segundo experimento en 1981, se establecid un ficherc especial
cdgse perc, comc habfa abundantes errores o partes extraviadas, hubo que editar a
mano los archivos acumulados antes de la extraccidn y la fusidn.
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Se han enviado copias de los mensajes recibidos a los pafses remitentes. También
se han distribuido fotocopias de los mensajes "enviados por correo". Se han enviado
copias completas del material a los miembros y a la secretarfa cientifica.

Se han distribuido cuadros en los que se resume el nimero de mensajes recibidos
y no recibidos durante el segundo experimento.

Durante el segundo experimento se enviaron boletines especiales cdgse cinco dfas
a la semana a una hora fija. En virtud de un acuerdo con el Instituto Meteorolégico,
estos mensajes se enviaban a un nimero de télex conectado directamente con la
computadora del Instituto Meteoroldgico. Los mensajes fueron transmitidos automitica-
mente al SMT merced a un selector introductorio. Se ha distribuido una lista de los
boletines transmitidos.

Después del experimento, el Instituto Geodésico sigue transmitiendo boletines al
SMT. Estos boletines regulares se envian bisemanalmente con las lecturas preliminares
de las estaciones danesas.

£stados Unidos de América
1

~

Los Estados Unidos participaron en los dos intercambios experimentales del SMT y
utilizaron un prototipo de centro internacional de datos durante el experimento
multilateral de 1982.

Durante el experimento principal de 1981, se prepararon datos de nivel I que se
transmitieron a la OMM por conducto del Centro de Estudios Sismoldgicos de Rosslyn,
Virginia, que cuenta con un prototipo de centro internacional de datos.

Para el intercambio de datos por conducto del SMT de la OMM, se utilizd una
minicomputadora DEC conectada a dos accesos de la computadora de conmutacidn de
mensajes de que dispone el Servicio Meteoroldgico Nacional. Ambas entradas fueron
conectadas a una lfnea de transmisidn de datos de diplex completo entre el Centro de
Estudios Sismoldgicos y el Centro Nacional del SMT de los Estados Unidos en Suitland,
Maryland. En los casos en que este enlace mediante computadora se establecid adecua-
damente, se redujeron al mfnimo los posibles errores de transmisién entre los centros
sismolégicos nacionales y los centros nacionales de la OMM.

Durante el experimento se enviaron unos 400 mensajes; 43 de ellos fueron enviados
-por los Estados Unidos; 283 mensajes se recibieron con tasas de pérdida que oscilaron
entre el O y el 100%. Aproximadamente 183 de los mensajes recibidos eran duplicados.
Los tiempos de transmisidn oscilaron entre menos de una hora y dos dfas. El andlisis
de' los tiempos de transmisidn puso de manifiesto que la mayoria de los retrasos se
produjeron entre los centros sismoldgicos y los centros nacionales del SMT de la OMM.

Desde la realizacidn de los intercambios experimentales, el Centro de Estudios
SismoIdgicos obtiene alutomdtica y regularmente los mensajes del SMT, los almacena en
la base de datos del centro y los utiliza para preparar boletines s{smicos.



CD/448 /Add.}
Lpéndice 5
pdgina 11

Finlandia

Finlandia participd en los dos primeros intercambios experimentales. En total,
el Centro finlandés de datos sismoldgicos envid por télax 68 mensajes sfsmicos al
centro nacional de la OMM de Helsinki para ser retransmitidos por conducto del SMT
de la OMM. Durante el segundo experimento, la computadora del centro-nacional de
la OMM fue programada para recibir y almacenar automdticamente en cinta magnética
todos los mznsajes sfsmicos que llegaran. El estudio basado en estas cintas indicé
que Finlandia recibfa por término medioc el 80% de todos los mensajes .quas; segdn se
comunicd, habfan enviade los pafses participantes. El porcentaje de pérdidas fue
mayor durante los fines de semana, en 1los que sqQlamente se transmit{an algunos men-
sajes. Durante el perfedo del 29 de noviembre al 3 de diciembre sa regiatré uma
tasa de pérdida de mensajes excepcionalmente alta: Finlandia no recibid aproximada-
mente la mitad de los mensajes enviados.

Hungr{a

Durante el intercambio experimental principal de 1981, Hungrfa envié mensajes
una vez a la semana, utilizando para elleo el formato adoptado para el intercambio.
Los mensajes,enyiados se recibieron bien en la mayorfa de los pafses (el 81% por
término medio), pero en el Centro Nacional del SMT de Budapest.sdlo se recibiergn

unes pocos mensajes procedentes del exterior (el 19%).
. }

Es de esperar que esta deficiencia se pueda subsanar en los futuros intercam-
bios 81 se avisa con suficiente antelacidén a todos los nodos del SMT.

Italta
Ttalia particip6 en los dos intercambios experimentales.

Los mensajes con datos de nivel I procedentes de las estaciones MNS (lecturas
de perfodo corto) y BMP (lacturas de perfodo largo), que representaban una parte de
la informacidn enyiada regularmente a los centros internacionales, fusron trapsmi-
tidos por télex, para su intercambio mundial, a la terminal del SMT del Servicio
Meteoroldgico Italiano, de Roma. Los mensajes de entrada se obtuvieron en forma
impresa a partir de la misma terminal.

Segin la informagidn facilitada por expertos de otras delegaciones, hubo varios
®Bensa jes -en ambos: experimentos que no fueron recibidea por ning¥n pafs. Ello indicd
que en sus cabeceras habfa deficiencias que impidieron que salieran de Italia.

En cuanto a los mensajes procedentes de otros pafses, durante el primer exbéri-
mento ge recibid el 54% de diez pafses y, durante el segundo experimento, el 48%
de- 20 pafses. .

Los resultados demostraron que es preciso mejorar:las medidas relativas a da
transmsién y recepcidn de mensajes en el ceatrp del SMT de Roma. .
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Japén

Durante 21 primer intercambio experimental de datos, el Observatorio Sismoldgico
de Matsushiro (MAT) transmitid 23 mensajes en relacidn con el intercambio experimental,
ademds de la transmisidén diaria normal de datos al Servicio Geodésico de los Estados
Unidos.

Todos los mensajes recibidos en el JMA, centro regional de telecomunicaciones
(RTH) del SMT, fueron elaborados en una impresora de la Divisidn de Sismologfa del JMA,
durante el perfodo correspondiente al expérimento. En el centro regional se recibieron
y distirubuyeron 755 mensajes, inclusive los mensajes sfsmicos normales.

Durante el primer experimento se envid un total de 203 mensajes y se recibieron 157
mensejes con tasas de éxito que variaron entre el 14 y el 100% (total 75%).

Durgnte el segundo experimento se enviaron 40 mensajes desde el MAT al RHT del SMT
en JMA, desde donde fueron transmitidos automfticamente a Melbourne y Wishington.

‘  La comparacidn de las tasas de éxito obtenidas ¢n los dos primeros experimentos
revela:uns mejora considerable. Durante el segundd experimento se enviéd un total
de 420 mensajes y se recibieron 368 mensajes con tasas de éxito que oscilaron entre
el 42 y el 100% (total, 88%). La elevada tasa general de éxito puede atribuirse a
las medidas aplicadas antes del exparimentd por un centro nacional del SMT y un
centro sismolégico en cada uno de los pafses.

Uno de los objetivos principales del segundo experimento era la estimacidn del
tiempo de trédnsito de los mensajes. El tiempo de trdnsito para cada mensaje se
caleculd con ayuda del tiempo indicado en las cabeceras de los mensajes y oscild
entre 5 y 97 minutos.

Los mensajes recibidos en Tokio se compararon con las dopias correspondientes
dé 163 mensajes enviadés por los distintos pafses participantes. Los errores se
detectaron por comparatidn visual, y 1la tasa de error fue de 5 x 10-4,

La mayor parte de los mensajes enviados por los centros de Europa, con la excep-
cidén del Reino Unido, Bélgica y los Pafses Bajos, fueron duplicados. El problema de
la duplicacién de mensajes en los pafses europeos podrfa resolverse si el encamina-
miento de 1ds mensajes se estableciera sobre la base del indicado en el manual del SMT.

i

Norue

Noruega particip$ en ambos intercambios experimentales. Se recopilaron y transmi-
tieron sem=znalmente mensajes que contenfan datos abreviados de nivel I procedentes
del observatorio NORSAR. Los resultados de ambos experimentos fueron andlogos, si bien
en el segundo se observd una ligera mejora de los porcentajes de mensajes intercam-
biados con é€xito. La tasa media de éxito fue del T0% aproximadamente, tanto para los
mensajes de entrada como para los de salida. Evidentemente es necesario realizar
nuevos experimentos para determinar las causas de la pérdida de mensajes y para adqui-
rir mayor experiencia prdctica por lo que respecta al SMT.
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Nueva Zelandia

Nueva Zelandiaparticipé en ambos intercambios experimentales mediante el SMT,
en octubre-noviembre de 1980 y en noviembre-diciembre de 1981. En ambos casos se
enviaron mensajes semanalmente desde el nodo del SMT en Wellington a Melbourne, y
desde allf a través de todo el sistema. Aunque no hay conexidn de datos entre el
centro sismoldgico de Wellington y el centro del SMT, estos centros estdn situados
‘en edificios adyacentes, gracias a lo cual los mensajes se entregaron en mano,

Durante el primer experimento, en Wellington no se recopilaron estadfsticas de
los mensafes recibidos. Durante el segundo experimento se recibid un total !
de 276 mensajes, lo flue representa una tasa de éxito del 66%. Las tasas de &xito
wmds elevadas correspondieron a los mensajes procedentes de Austria, Suecia y el
Reino Unido, todas ellas superiores al 90%, y las mds bajas, a los procedentes d&
Bélgica y la Repdblica Democrdtica Alemana (Moxa), ambas del O%.

Pafses Bajos

La participacidn de los Pafses Bajos ha servido para determinar las posibles
dificultades que pueden surgir en un futuro programa de intercambio de datos.

La recepcién general de los mensajes transmitidos por los Pafses Bajos alcanzé
una tasa del 85,8%; Alemania (Repdblica Federal de), Austria, los Estados Unidos,
Finlandia, Noruega, la Repiblica Democritica Alemana, el Reino Unido, Suecia y la URS;
recibieron todos los mensajes.

‘El)gotal general de mepsajes recibidos fue del 85,7%. Los Pafses Bajos recibie-
;on’todos‘los mensajes enviados por Austria, Checoslovaquia, el Japén y Suecia,

A éontinuaci6n~se indican algunas de las conclusiones especiales del experimento:

l. Se debe utilizar invariablemente una sola cabecera para los mensajas de
-un pafs determinado.

2{ i se envfa mds de un mensaje en relacidn con una sola cabecera, habrd que
sefialarlo expresamente.

3. Es 1nd.;.apensp:ble 2nviar instrucciones completas a la sigulente estacidn
del SMT para la recepcidén y transmisién de los mensajes.

4. 'N& debe eﬁyiarse mensajes en las horas completas 00, 03, 06, 09, ete.
{
5. Debe ég}qblecerae un sistema para solicitar la retransmisién de los wmensaje:
ext;?viados.
6. Sigue sin conocerse el motivo por el que ciertos mensajes se reciben
repetidos.
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Perd

ElPerd participS en el segundo intercambio experimental mediante el SMT, a través
de la estacidn sismoldgica NNA del Instituto de Geoffsica del Perd. Fue la primera
experiencia de intercambio de datos de este tipo. En la sede del Instituto de Geoffsica
se recibieron diariamente los datos de PC y PL procedentes de la estacidn sismolégica

“y se prepard una cinta de papel TTY de acuerdo con el formato del intercambio experi-
mental. Las cintas de papel se enviaron dos veces por semana, a saber, el martes y
viernes al centrc local del SMT. Los mensajes debfan transmitirse por medio del
canal Lima (Perd)-Buenos Aires (Argentina)-Washington D.C. (Estados Unidos) a .
las 15'horas aproximadamente (TU). Se enviaron 22 mensajes al centro local del SMT.

No se intentd obtenar en dicho centro datos procedentes de otras estaciones partici-
pantes. Haobida cuaenta de algunos problemas técnicos, solamente se transmitieron 13 men-
sajes dtiles, de los cuales dos llegaron al destino.final. Como la cabacera y la
direccidn eran aparentemente correctas, parece que el resto de los mensajes se perdid
dentro del SMT.

Reino Unide

El Peino Unido particpd en los dos intercambios experimentales de datos y llevd
a cabo algunas evaluaciones nacionales independientes,

En el intercambid experimental de 1980 se pudo observar una amplia variacién en
los resultados. Las "tasas de &xito" para los mensajes recibidos oscilaron entre O
y 100%, 7 se pudo observar que se habfan obtenido resultados superiores al 80% en el
caso de cineco pafses situados en el circuito principal de enlace o cerca de é1. La
transmisidén del Reino Unido sufrié un fallo parcial debido a un cambio fortuito en
las instalaciones de computadoras en el nodo britdnico del SMT situado en Bracknell.
En el documento GSE/UK/7 se dio una descripcidn detallada de la.experiencia adquirida
por el Reino Unido en este ensayo.

En el segundo experimento, realizado en 1981, se recibieron mensajes de cada uno
de los restantes 20 participantes, si bien, una vez mfs, con niveles de éxito muy dis-
tintos. No obstante, un andlisis detallado reveld una mejora general clara; el porcen-
taje de recepcidn en el Reino Unido de los mensajes que se sabfa habfan sido transmi-
tidos fue del 86%. Los otros participantes recibieron por término medio el 75% aproxx-~
madamente de los mensajes transmitidos por el Reino Unido. Al mismo tiempo que el expe~
rimento principal de 1981, ¢l Reino Unido, junto con otros tres Estados, emprendid un
intercambio complementario, en el que se envid, por medio del SMT de la OMM, a centros
situados en Suecia y en los Estados Unidos, que desempefiaron las funciones propuestas
para log Centros Internacionales de Datos, una parte de los datos reunidos en 1980 por
Suecia para {ormar una base comin de datos. Los resultados obtenidos en el intercambio
experimental principal de 1981 y en el experimento secundario fueron presentados al
Grupo ad hoc en los documentos publicados con las signaturas GSE/UK/12 y GSE/UK/13,
respectivanente.
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A partir de los resultados de las evaluacionés nacionales a largo plazo del SMT,
el Reino Unido observd que, durante un quinquenio, la "tasa de dxito" para l6s mensa~
Jes afsmicos recibidos por conducto del SMT a partir de una sola fuente (el' Japén)
habfa mejorada del 68 al 93%. Esta mejora no se habfa prodicido de manera uniformé,
Sing que estaba relacionada con perfodos en que habfa una relacidén estrecha entreiel’
centro sismoldgico y el centro del SMT. En particular; 1d gran ateneién'que eéi SMI” °
de la .OMM prestd para lograr transmitir satisfactoriamente los mensajes s{smicos
durante los dos ensayos organizados por el Grupo ad hoc parece haber redundado
también en beneficio de esta evaluacién independiente. También se obsgrvé que esta
mejora de los resultados tendfa a disminuir una vez eliminado el estfmulo de un inter-
cambio mundial. Estos resultados se expusieron al Grupo ad hoc como un caso espec{-
fico en‘el documento GSE/UK/16.

-

I

Durante el primer semestre de 1981, el Reino Unido y Suecia afectuaron también
conjuntamente un ensayo experimental bilateral de la posible utilizacién del SMT de
la OMM para transmitir datos de nivel II. Los resultados de este experimento, que
demostraron que se podfan transmitir répidamente con-pleno dxito -cantidades.limitadas
de datos de nivel II, fueron eomunicados al Grupo ad hoc en el documento GSE/UK/SW/1.

Republica Democrdtica Alemana

La Repdblica Democrdtica Alemana participd en el segundo intercambio experimental
de datos sismoldgicos en 1981 mediante las estaciones de Moxa y Berggiesshuebél. Se
transmitieron datos de nivel I en el margo de la cooperacidn internacional regular
para la determinacién de pardmetros focales. El formato de los mensajes fue el esta-
blecido en las directrices dadas para la transmisién experimental de datos sismolégicos
por medio del SMT. Los monsajes fueron enviados por télex, para su interciémbio mundial,
a la terminal del SMT del Servicio Meteoroldgico de la Repdblica Democrdtica Alemana
en Potsdam dos veces por semana, de conformidad con los horarios de lectura estable-
cidos en las estacionegs. Los mensajes que llegaban fueron transmitidos en forma impre-
sa desde esta terminal :al Instituto Central de Geoffsica de Potsdam. No hubo ningdn
fallo de transmisidn ni recepcidn en los enlaces nacionales. En total, se envia-
ron 22 mensajes y se recibieron 224, es decir, un 56%. El total de mensajes recibidos
de los distintos pafses participantes oscild entre O y 100%. ’

Suecia

Suecia . partieipd en los dos intercambios experimentales pér mediq del §HT y '
ofrecid un centro internacional de datos durante el experimento multilateral de i3,
En el experimento de 1981 participaron 20 pafses que transmitfan datos diariamente

-0 en determinados dfas de la semana, segyn un horario convenido. Entre estos. 20
pafses figuraban los 13 que habfan participado en el primsr intercambio experitiental
en 1980. En el apéndice B del documento GSE/AUS/9 se describfa el formato para los_
mensajes que, sin embargo, no fue respetadn estrictamente por todos los pafqes. ‘Lo8
resultados obtenidos en Suecia oscilaron entre el 17% (Perd) y el 100% (Austria, *'

Checoslovaquia y los Pafses Bajos).
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Hubo grandes diferencias en las tasas semanales de pérdida: el 10% durante las
tres primeras semanas; el 16% la cuarta; el 31% la quinta y el 18% la sexta. Ello
arroja una cifra global del 16% de mensajes extraviados, que no se puede aceptar por
ser ‘demasiado elevada. Se observd un incremento del porcentaje de mensajes recibidos
de'la mayorfa de los pafses que participaron en ambos experimentos, Por ejemplo,
cabe citar las sigulentes comparaciones de porcentajes: Austria, 100 (1981), 88 (1980);
Nueva Zelandia, 83/14, y Reino Unido, 92/57. Por otra parte, se registrd yn descenso
importante en el caso de Italia (42/100) y un pequefio descenso en el de Australia (65/69).
- - Los esfuerzos para localizar los mensajes extraviados fracasaron en la mayorfa de
los-casos, salvo por lo que respecta a algunos mensajes de Finlapdia y el Reino pnido.

El segundo experimento se utilizd también para preparar boletines de fenémenos,
10 que sélo pudo hacerse con un retraso de dos semanas debido a la tardfa recepcidn
de algunos datos de entrada.

lnidn de Repiblicas Socialistas Soviéticas

Durante el perfodo del 2 de noviembre al 11 de diciembre de 1981, la URSS parti-
cipé en un intercambio experimental de datos de nivel I por medio de los canales
del SMT de la OMM.

Participaron en el experimento las 1nstituciones siguientes:

<

- el Centro Principal de Radiodifusién Meteoroldgica de Moscd;
el Observatorio Sismoldgico Central de Obninsk; y

el Centro de Informacidn Sismoldgica de Obninsk.

Se transmitieron diariamente boletines sismoldgicos, con datos de nivel I obte-
nidos a partir de las sefiales registradas en el Observatorio de Obninsk, por medio
del Centro Principal de Radiodifusidn Mcteoroldgica a los canales del SMT de la OMM
en el intervalo horario de 0 a 12 TUC.

El contenido y el formato de los bolatines se ajustaron a las instrucciones
elaboradas por el Grupo ad hoc de expertos cient{ficos. Al mismo tiempo, el trata-
miento de los sismogramas no sobrepasd los lfmites de los informes utilizados corrien-
temente en e} tratamiento de datos sismoldgicos en las estaciones de la URSS.

Durante el perfodo del experimento, se recibieron en el Centro de Informacién
Sismoldgica de Obninsk unas 6.000 comunicaciones procedentes de 127 estaciones perte-
necientes a los 20 Estados que participaban en el experimento. El1 ndmero de comuni-
caciones por dfa oscild entre 1 y 293. Los tiempos de cqmunicacién fueron désde va-
rios minytos hasta varias horas, ascendiendo por término medio a unos 30 hinutos
aproximadamente.

i
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Durante el perfodo dal experimento no se detectaror errores en el contenido de
las ocomunicaciones; sin embargo, las comunicacionss de varias cestacionea llegaron
irregularmente o empezaron a llegar después del momento sehalado para el comienzo del
experimento. Por consiguiente, la tasa de recepcidn de datos oscild entra el 50 y
el 100% y en promedio fue del 82%. Sin embarge, si sz tienen en cuenta los problemas
de organizacidn con que se tropezd durante el experimentc (la falta de instrucciones
claras sobre la organizacién y de normas para realizar el experimento, el que nc se
hubieran ensayado los canales del SMT de la OMM antes del experimento y la inexisten-
cla de una norma que exiglera boletines diarios, ete.), la tasa media real de recep-
cién de datosen el Centro de Informacidn Sismoldgica serfa casi del 90%.

Si se tienen presente los citados problemas de corganizacidn con que se tropezd
en el experimsato, cabe conciuir que este sistema de comunicacidn puede satisfacer
plenanmente los requisitos de transmisidn rédpida v no deformada de datos de nivel I

-

desde las estaciones de la red mundial 2 los centroa internacionalea de datos,
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Apéndice 6

Reseflas de las aportaciones nacionales relativas al intercambio
de datos siamolggicoa de nivel 11 e informacidn técnica sobre

algggoa slstemas de transmisidn actuales

6A: Resefias de investigaciones nacicnales sobre el intercambio
de datos de nivel II

6B: Algunas opciones en materia de telecomunicaciones interna-
cionales para la transmisién y el intercambic de datos
sismolégicos
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Apérdice 6A

Resenas de investigaciones nacionales socbre el intercambio
de datos de nivel II

En este apéndice ae describe en primer lugir el resultado de um intercambio expe-
rimental de datos de nivel II entre varios pafses, y después -se dan resefias de las
aportaciones de distintos pafses.

EL EXPERIMENTO MULTINACTONAL DE INTERCAMBIO DE DATOS' DE NIVEL I

1. Antecedentes

Durante la peunidén del Grupo ad hoc celebrada en agosto de 1982, la delegacién
de Noruega invitd a las demds delegaciones a participar en un experimento de intercam-
bio de datos de nivel II entre distintos pafses. A continuacidn se describe el resul-
tado de este experimento.

2. Descripcidn del experimento

= El Centro de Datos NORSAR, situado cerca de 0Oslo, Noruega, fue el encargado
de coordinar el experimento.

- La fase 1 consistia en establecer enlaces, asegurar el intercambio de datos
entre el NORSAR, los centros sismoldgicos y los centros de computadoras de
distintos pafses.

- La fase 2 consistfa en transmitir un determinado conjunto de datos de un
pafs a otro con punto inicial o final en el NORSAR.

- El protocolo para el intercamblo de datos se basaba en la norma SAFT (transfe-
rencia simple de archivos ASCII), disponible para la mayorfa de los sistemas
de computadora.

3. Intercambio experimental en la pridctica

Indicaron que se proponfan participdar activamente diversos expertos de los
siguientes pafses: Alemania, Republica Federal de, Australia, Bélgica, Canadd,
Dinamarca, EBstados Unidos, Japdn, Nueva Zelandia, Pafses Bajos, Reino Unido y Suecia.
Habfa también otros expertos interesados que, sin embargo, no pudieron participar
por el momento.

Se intercambilaron satisfactoriamente 2atoe y mensajes con la Repdblica Federal
de Alemania, Bélgica, Canadd y el Reino Unidos,utilizando el proteccolc SAFT para la
transferencia. Antes, ello se habfa logrado solamente con un centro de datos situa-
do cerca de Wdshington, D.C. Se consiguid intercambiar mensajes y datos sin utilizar
el protocolo SAFT con instalaciones y centros ae computadoras de Denver, Estocolmo
y Uppsala. AUn no se ha logrado utilizar cor éxito el protocolo SAFT para el inter-
cambio con Australia, Bélglca, Japdn, los Pafses Bajos ni con Nueva Zelandia.

El nimero de los intercambics experimentales satisfactorios de datos basados en
el protocolo SAFT no fue muy grande v, por consiguiente, se considerd que por el
momento era algo prematuro tratar de aplicar la fase 2 del experimento.
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4. Evaluacidén del experimento

La evaluacidn crftica de los esfuerzos descritos, es decir, de los experimentos
encaminados a demostrar la viabilidad del intercambio mundial de datos de nivel II
mediante enlaces provisionales de computadoras, demuestra que el experimento debe
considerarse como un éxito parcial. En el haber del experimento cabe sefialar que:

i) se ha obtenido una experiencia valiosa para determinar los obstdculos principales
que se oponen a la transferencia f4cil y fiable de datos entre computadoras de dis-
tintos pafses, y i1) es muy interesante intercambiar datos de nivel II con cardcter
experimental entre los centros de datos nacionales. Sin embargo, se tropezd con
varios problemas prdcticos y técnicos, entre los que destacan los siguientes:

i) Disefio del experimento. No se deberfa tratar de efectuar transferencias
internacionales de datos hasta que se dominen los conocimientos pertinentes
en los planos local o nacional.

i1) Conocimientos de programacidn. La transferencia de datos mediante computa-
doras exige conocimientos especiales de la programacién de sistemas que
son miy distintos de los de la codificacidén de problemas cientfficos y
algoritmos matemdticos. La mayorfs de los problemas técnicos observados
estdn relacionados claramente con la falta de programadores profesicnales
de sistemas.

5. Conclusién

El experimento ha demostrado que el intercambio rdpido y fiable de datos de
nivel II a escala mundial es viable, si bien la falta de una amplia experiencia
prdctica en esas actividades sigue siendo un problema en muchos centros nacionales
de datos sismolégicos. Asf pues, es necesario proseguir los experimentos de inter-
cambio internacional de datos de nivel II y'varios otros pafses han indicado que
estdn dispuestos a participar en ellos en el futuro.

APORTACIONES NACIONALES '

Alemania, Republica Federal de

La Repdblica Federal de Alemania participd en el intercambio experimental de
datos de nivel II iniciado por Noruega. Para llevar a cabo el experimento fue
necesario:

- Conectar una computadora con la red telefdnica comercial utilizando un
modem de 1.200 baudios.

- Aplicar el protocolo SAFT (transferencia simple de archivos ASCII) en una
computadora para manejar la transferencia de datos.

Antes de iniciar el intercambio experimental de datos de nivel II se efectua-
ron ensayds de transmisidn interna entre distintos tipos de computadoras (VAX 11/780,
VAX 11/730, PDP 11/60, PDP 11/34). Los programas SAFT para estos sistemas fueron
facilitados por Noruega.
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Solamente funciond satisfactoriamente la comunicacidn entre las computadoras VAX.
La transferencia de datos entre computadoras de otro tipo planted problemas:’ Surgie=-
ron dificultades andlogas cuando se efectuaron ensaye¢s de transmisidn entre el sistema
VAX de la FRA y el sistema noruego PDP 11/34.

El intercambio experimental bilateral de datos de nivel II con una computadora
VAX 11/750 de Suecia fue mds satisfactorio. La lfnea telefdnica demostrd:bemer una
excelente fiabilidad. Dos ficheros de datos que fueron transmitidos y retransmitidos
contenian 30 segundos de datos de los 19 sismémetros del complejo-de ia RFA, que
corresponde a 24.064 caracteres cada uno. El tiempo necesario para la transmisién
de un fichero fue de 608 segundos.

Segiin este resultade, se calcula que el tiempo de transmisidn para los datos de
nivel II (que se especifican en la seccidn 6.4 del capftulo 6 del tdgrcer informe)
es de 5 minutos. Este tiempo se refiere a los datos de perfodo corto (tasa de
muestreo de 20 Hz) de una estacidn de tres componentes que abarca un aritervalo de 120
segundos. Para los datos de perfodo largo (tasa de muestreo 1 3) s¢ necesitan 8 minu-
tos s1 se supone gue se utiliza un intervalo de 50 minutos para un registro de tres
componentes.

En vista de los resultados de este ensayo, se recomienda que se efectden nuevos
experimentos con otros paises.

Canadd

Canadd ha estudiado las distintas opciones para el intercambio de datos digitales
sobre las formas de las ondas que fagalita la gcompafifa-telefdénica pacional. Estas ;
comprenden conexiones analdgicas {telefdnicas) por gonmusacién, conexicnes de conmuta-
ciones por circuito y conexiones de conmutacidn por paguetes. En la investigacidén -
nacional GSE/CAN/8 se hace un resumen tgntc de las ventajas gamo de los dnconverdientes
de estos tres tipos de conexidn, asi como de los costos (a partir del Canadd) de cada
uno de ellos en lo referente al volumen tfpico de los archivos. ° Labe Deffaladien
particular que cada vez es mds fdcil disponer de redes con conmutacién por paquetes.
Desde el Canad{ se puede obtener, a un costo relativamente bajo, -acceso a tales redes
situadas en 36 pafses, inclusive en algunos pafses de Africa y Sudamérica.
1ot , e ~ ! -

Por lo que pespecta al Antercambio de datos .de nxvel I1II ¢oordinado por Noruega,
se ha podido conectar por teléfono (conexidn analdgica) con la computadora PDP-1l ~r
del NORSAR y recuperar un pequefic archivo de esa mdquina. Se estd llevando a cabo
la labor nelacionada: con la aplicaexdn del protacola.SAFT tanto en una computadora
PDP-11/40 como en una VAX 11/750, y cabe esperar que en fecha muy cencana &8 conse-
guird establecer una transferencia bidireccional entre el Canadd y Noruega, de los
archivos de datos sobre las formas e lag ondas. Se estdn estudiandd conexiones
similares con otros pafses, y se esfid algntando a todos los participantes' en la labor
del Grupo de expertos cientificos a que traten de establecer tales intercambios con
el Canadd.
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Noruegg

Noéuega ha elaborado un sistema de precio mddicc a base de microprocesadores para
el intercambio de datos de nivel II, asf como de mensajes, por la red telefénica ordi-
naria. Se hizo una demostracidn de este sistema al Grupo ad hoc durante su 149 perfo-
do de sesiones, en’'agosto de 1982. En el restaurante del §ltimo piso del Palais des
Nations, Ginebra, se instald temporalmente una pequeia microcomputadora del tipo
North Star, junto con pantallas de presentdcién visual., Utilizando las lfneas telefd-
nicas del restaurante, se transmitieron a centras de ¢flculo situados en los Estados
Unidos, Noruega y Australia, datos sobre la forma de las ondas sfsmicas, boletines y
mesajes, y se recibieron comunicaciones similares transmitidas desde dichos centros.

Se hizo una demostracién de las transmisiones siguientes:
1) Transmisién bidireccional con un centro de datos de Wﬁbhington,‘ﬁic., EE.UU.

Finalidad: simular la comunicacidn entre dos centros internacionales de
datos. Mediante una computadora PDP 11-44 situada en este centro, se
realizé el intercambio de mensajes y la recuperacidén de boletines sfsmicos y
de datos sobre la forma de las ondas.

2) Transmisidn bidireccional con el centro de datos del NORSAR situado
en Kjeller, Noruega. N

Finalidad: simular la comunicacidén entre un centro internacional de datos y
un centro nacional.

Se demoétraroq fhneionea seme jantes a las del apartado 1), ademég, se
procedid a la recuperacién de datos sobre la forma de las ondas y sobre
los -pardmetros en tiempo casi ‘real.

3) Transmisidn bidireccional con una pequefia estacién sismoldgica prototipo
situada en Trondheim, Noruega.

Finalidad simular la comunicacfén entre un centro internacional de datos
y una estacién sismoldgica lejana.

Ese experimento se realizd para recuperar automiticamente registros de
deteccidn y determinados datos scbre la forma de las ondas, sin que en esta
estaci&n, que funciona sin personal, fuera necesaria la intervencién de un
operador.

4) Transmisién bidireccional con un centro de datos sismoldgicos situnado'
en Australia.
Aunque no formaba parte de la demostracidn proyectada, se establecid comu-
nicacién y se intercambiaron datos y mensajes de un boletfn sismoldgico.

Durante esta demostracidn, a la que asistieron unocs 100 expertos cientfficos
y delegados, no se tropezé con problemas técnicos de importancia.
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Estas demostraciones permiten concluir que hoy, con los modernos servicios
internacionales de telecomunicaciones, se pueden intercambiar fdcilmente
datog de nivel I, de nivel II Yy los mensajes correspondientes entre la
mayor{a de los pafses que utilizan “servicios telefénicos convencionales.

El coste de_una_configuracién mfrima serfa“relativamente médico, del

orden de 5.000 ddlares de les EE. UU. A ello habrfa que afiadir las tasas

por la utilizacidn de 1las lfneas. ‘Noruega’ recomienda que se promueva‘ ia
realizacién de otros experimentus, utilizando 'este sistema y otros~seﬁé-
.Jantes, con la finalidad de incluir este méfodo de intercambio répido de
datos en el sistema sismoldgico mundial que pueda establecerse en virftud de
un tratado sobre la prohibicidn completa de -1os ensayos nucleares. .
En la actualidad, Noruega ha 'emprerdido un proyeé¢to para seguir perfeccionando
el sistema a base de microprocesadores utilizado en la demostracién, a

fin de-conseguir que el sistemn ejecute varias funciones adicionales relacio-
nadas con el tratamiento proyectado en las estaciones sismogrdficas y con

el intercambio de datos entre Ias”éstaciones y los centros 1nternacionales

de datoss -

Pafses Bajos

Se estd preparando el equipo’y Ibs progranmds de computadoras para pavticiﬁhr en un
intercambio experimental de datos de nivel II. Se prevé glie la primera conexidr de
los Pafses Bajos con el NORSAR se establecerd en mayo o junio de 1983.

Reino Unido

El Reino Unido ha seguido evaluando las téenicas para el Ihtercambic de datos
de nivel II, en el planc nacional, medianté el emplec normal de métpdos de las tres
categorfas enumeradas en el capftulo 5 del segundo informe del Grupo™ #d hoec, CD/43,
es decir: i) la transmisidn en facsimil de registros grdficos, ii) la transmisidh de
datag en forma numérica por diversos métodos y iii) el env¥fo por correo aéreo regular
y urgente.

Ademds, en el plano internacional se han realizado transmisiaﬁes de .datos de
nivel IT durarte experimentos en cooperaciér can otros Estados que participan en el
Grupo ad hoc. Asf, en noviembre de 1980, el Reino Unido envid por correc cintas de
datos de nivel II a la base comin de datus propuesta por Suecia en el documento
GSE/SW/35, mientras que mds tarde, en.198l, se efectuaron transmisiones experimentales
de datos*de nivel II a Suecia por medio. del- SMT de la OMM, de lo que se informé pos=-
teriormente al Grupo ad hoc en el documento GS/UK/SW/L. En 1982/83 se hicieron los
arreglos técnicos necesarios para participar en el experimento propuesto por Noruega al
Grupo ad hog-para el intercambio rdpido de datos de nivel II entre dos computadbras
enlazadas por las lfneas telefdénicas internacionales. En el doctmento GS/UK/20 se
presentd al Grupo ad hoc un informe preliminar sobre la marcha de este experimento.

. 14

Con e8ta experdiencia; 8s llega a la conclusidn de que existen diversos métodos
que permiten intercambiar datos de nivel II prontamente y con éxito. Una cuestidn
importante pendiente congimte en lograr un acuerdo sobre los formatos normalizados
para el intercamblo de datps digitales sobre la forma de las ondas.
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Apéndice 6B

Algunas opciones en materia de telecomunicaciones internacionales
para la transmisién y el intercambio de datos sismoldégicos

ANTECEDENTES

En el rpesente apéndice se analizar los medios técnicos ¢con los que se pueden
transmitir e intergambiar, entre los centros internacionales de datos y las estaciopes
sismgldgicas o los observatorios nacionales de todo el mundo, datos sismolégicos de
nivel II (forma de las ondas) en modalidad digital, as{ como otros tipos de informas
cién pertinente en la  forma alfanumérica, por ejemplo datos y mensajes de nivel I.

Gran aprte de la labor de planificacidn de la transmisién de datos sismolégicos
con destino al sistema mundial prdpuesto (CD/558) se basa en la utilizacidn del
Sastema Mundial de Telecomunicaciones de la Organizacidn Meteoroldgiea Mundial
(SMT de, 12 OMM). Sin embargo, seagin se hace notar en, el documento CD/43,
®_ .. actualmente, el. SMT de la OMM no tiene capacidad para ocuparse de un extenso
intercambio de datos de nivel Ii...". Por ello, en las seccicnes siguientes se exami-
na la capacidad de otros medios de trarsmisidn, y a ese respecto se hace muy amplio
usc del documento de los Estados Unidos US/GSE/16.

1. Necesidad de utilizar sistemas comerciales para la transmisidén

Entre los sistemas mundiales de telecomunicaciones hay muchos que podrfan ser -
viables desde el punto de vista tecnoldgico, pero que no son adecuados por otras
razones. Los sistemas con aplicaciones especializadas, como el Global Positioning
System [Sistema mundial de determinacidn de la posicidn] (GPS) y el Landsaty, no
pueden emplearse porque su capacidad y su disefio estdn destinadps a unos objetivos
espec{ficos de programas que no incluyen la transmisidén de datos sismolégicos.

Si bien las entidades que explotan satélites experimentales y otros sistemas de
cardcter experimertal_ podrfan acceder a manejar dates sismolégicos, e inclusc promover
tal actividad, esos sistemas suelen utilizar pardmetrds técnicos no normalizados

y, por 1o general, sélo funcionan durante un perfodo de tiempo limitado, mds alld

del cual no syele existir un programa estable.

Estos factores han motivado investigaciones sobre el arriendo de siatemas comer-
ciales (circuitos) ccn objete de-satisfacer las necesidades internacionales de trans-
misidn de datos sisppldégicos mediante el envfo de datos alfanuméricos y de datos
relativos a la_forma de las ondas.

1 ~ J‘ N j ¢ -
1.1. Fungigp de las portadoras ordinarias

- ~y i oY

Una portadora ordinaria presta servicio de extremo a extremo, en régimen de
arriendo o de conmutacidr, entre dos o mis lugares situadcs en un mismo pafs o en
paises distintos. Este servicio puede calificarse de "transparente" para indicar
que la portadora no altera de ninzin modo intencionadamente la transmisién. En la
mgxorfécgg lps pafses, 1a funcidn de portadora ordinaria corre a cargo de la organi-
zacidn ofieial de correos, teléfonos y telégrafos (CTT). Telenet y Tymnet son
ejemplos de portadoras ordinarias especlalizadas para la transmisidn de datos a
granel, que enlazan sus instalaciones en los Estados Unidos con instalaciones en
uliramar por medio de arreglos contractuales con una de las portadoras internaciona-
les de registros (PIR), como la ITT World Communicaticns o la compafifa telegrdfica
francesa.
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La PIR, con la organizacién de CIT del pafs extranjero, se encarga de completar
el circuito internacional en el extremos externo.

1.2, Funcidn de 1%Fg§rtadcra de portadoras

Muchos circuitos transocednicos, ya seéan mediante satélites o por cable submarino,
funcionan mediante una "portadora de portadoras", como INTELSAT y otras, que no tratan
directamente con los usuarios, sino que proporcionan canales de transmisidn a granel
a la portadora internacional, la cual, a su vez, énlaza con el usuario, a menudo por
medio de la portadora tocal con franquicia del propio usuario: Los motivos son de
fndole técnica, econdmica, y también jurfdica. La portadora de portadoras tiene en
érbita geoestacidriaria uro o varios satélites concebidos de tal manera que funcionen
con la energfa del enlace ascendente de sus propias estaciones terrestres y transmitan
a éstas niveles de energfa previamente planificados. Por su parte, esas estaciones
terrestres han sids disefiadas para que puedan manejar un gran ndmero de canales, y
suelen emplazarse lejos de las grandes ciudades a fin de reducir al mfnimo los pro-
blemas de interferencia. En el extremo correspondiente al usuario, la organizacidn
nacional de CTT que le presta servicio telefdnico se ocupa también de instalar el
equipo en sud locales.

En la mayorfa de los pafses, las estaciones de INTELSAT son propiedad de la orga-
nizacidn nacional de CIT y estdn gestionadas por ella. Habitualmente, los acuerdos
entre INTELSAT y esos pafses prevén que INTELSAT sdlo tendrd interfaz con la organi-
zacadn de CIT. E1 motivo primordial es que la organizacidn de CTT desea recibir su
parte de todos los ingresos que se deriven de las comunicaciones con su pafs. La
ventaja para INTELSAT desde el punto de vista téenico consiste en que puede asignar
a cada’pefs usuarioc un volumen bien definido de su capacidad de repeticién por
transporidedor, basdndose en unas pautas de utilizacidn conocidas. En la secciédn 3.1
se examina la potencia de transpondedor y otros pardmetros de funcionamiento de los
satélites.

2. Opciones de servicics para la transmisién de datos sismoléggcos

La solucidn ideal serfa que los datos sismoldgicos se transmitieran directamente
desde una antena parabdlica situada en el lugar de origen a un satélite, desde el
cual pasarfan, también directamente, a otra antena parabdlica situada en el tejado del
centrd de datos. Alguros eircuitos, utilizando satélites nacionales o regionales,
pueden funcionar de 'este modo.. Un ejemplo es el reciente.sistema INMARSAT, concebido
expresamente para‘las comunicaciones entre los buques y 1la costa. Sin embargo, O
en muchos de los circuitos se incluyen operaciones de retransmisién complementarias
por motivos juridicos o econdmicos, cuando no por motivos técnicos. En la presente
seccidn se examinan tres posibilidades: 1) acuerdo directo_con la portadora de
portadoras; 2) acuerdo directo con una portadora ordinaria, y 3) servicio por conducto
de las oficinas extremas de una portadora ordinaria.

I : 1

2.1. Acuerdo directo con la portadora de portadoras
=11 De counformidad con sus acuerdos con los pafses miembros, INTELSAT no'tiene facul-
tades para tratar directamente con los usuarics. .
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2.2. Acuerdo directo con una portadora ordinaria

Los usuarios pueden convenir la transmisidn internacional de datos directamente
con cualquier portadora internacional de registros, o bien, para el servicio interno,
directamente con una portadora nacional. Por ejemplo, puede acordarse el servicio
directo mediante un satélite naciocnal desde una estacidn sismoldégica situada dentro
del pafs hacia su centro nacional de datos sismoldgicos, si bien es probable que haya
problemas de irterferencia que obstaculicen la recepcidn directa en el tejado de los
centros ubicados cerca de grandes ciudades.

Los acuerdos directos con una portadora ordinaria permitirdn el servicio directo
mediante INTELSAT a partir de una estacién sismoldgica uUnicamente si la organizacidn
nacioral de CTT corviere en que se instale allf una estacidn terrestre y obtiene el
concursc de INTELSAT. Aunque eso es tedricamente posible desde un punto de vista
jurfdico, no es muy probable desde el punto de vista econdmico o técnico, porgue,
por lo general, INTELSAT no transmite hacia/desde terminales de dimensiones redu-
cidas (por ejemplo, antenas parabdlicas de 5 metros), que son las que se usarfan mds
probalblemente., Por otra parte, el sistema INMARSAT tiene antenas parabflicas de
menos de 2 metros, y ha sido utilizado para transmitir datos cientificos desde esta-
ciones situadas en la Antartida.

& Funcionan sistemas de satélites de usoc nacional en pafses como el Canadd (Anik),
el Japén (Sakura), la URSS (Statsionar), los Estadcs Unidos de América (SBS) e
Indonesia (Palapa) y hay otros sistemas er proyecto. Entre los sistemas regionales
de satélites figuran el Symphonie (Francia y Repdblica Federal de Alemania) y

el OTS (Organismo Espacial Europeo).

2.3. Servicio por conducto de las oficinas de una portadora ordinaria

S1 se obtiene el servicio por conducto de las oficinas de una portadora ordinaria
no se usan terminales montadas en el tejado. En lugar de ello, se solicita el
ciarcuito 4 la portadora ordinaria, que se encarga de establecerlo. El resultado
serd probablemente una combinacidn de un satélite terrestre y otro satélite o un |,
cable submarino para el enlace iﬂternac%onal. En transmisidén digital, la tasa de
errores de bitios serd del orden de 10 7 a 10'5, si no se aplica ninguna ecorreceidn
de errores. Como para la transmisién de datos sismoldgicos se proyecta una velo-
cidad de codificacidn de 1/2, es probable que la tasa efectiva de errores del circui-
to no presente problemas serios. Los circuitos arrendados a muchos pafses en des-
arrclls pueder tener tasas de errores de bitios relativamente elevadas si no se aplica
pinguna correccidn de errores. Ello puede ccurrir también en el caso de acuerdos
directos con una portadora ordinaria, por lo gue conviene conseguir la mejor dispo-
sicidn posible del circuito en el extremo externo. Desafortunadamente, quien lo
controla es la organizacidn de CTT, y es posible que ni la propia portadora inter-
nacional de registros pueda conseguir ura calidad conveniente del circuito en el
extremo externo.

3. Sistemas de transmisidn

En esta seccidén se examinan algunos de los pardmetros fundamertales que rigen
el funcionamiento de los diversos tipos de sistemas de transmisidn, tales como el
satélite, el cable submarinoc y la retrarsmisién de microondas. También se considera
la posibilfdad del envio de cintas magnéticas por correo urgente all{ donde no, se
disponga de otras instalaciones adecuadas.
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3.1, Transmisidn por satélite

Un sistema de satélites se caracteriza por varios pardmetros fundamentales que
- rigen su funcionamiento y que se detallan a continuacidr.

%.1.1, Banda de frecuencia

La bandd de frecuencia mds utilizada por los satélites comerciales es de 5.925
a 6.425 MHz para el enlace ascendente y de 3.700 a 4.200 MHz para el enlace descen-
dente. Estas son las bandas recomendadas para la transmisidn de datos sismoldgicos.
En los préximos afios (a mediados del, decenio de 1980) se producird cierta ampliacién
de estas bandas, partiendo de las recomerdaciones de la Conferencia Administrativa
Mundial de Radiocomunicaciones celebrada en Ginebra en 1979. Sin embargd, como estas
bandas estdn sobrecargadas, ahora se emplea mds la nueva banda de enlace ascendente
de 14.000 a 14,500 MHz, y la descendente de 11.700 a 12.200 MHz. Satélites como
el INTELSAT Vs, y muchos de los nuevos satélites nacionales, furcionardn tanto con las
bandas antiguas como con las nuevas mientras que los satélites SBS y los satélites
nacicnales del Japén funcionardn en las bandas nuevas unicamente.

3.1.2. Reduccidn de potencia

Debido al gram nimero de sefiales que transporta el transpondedor de un satélite
determinado, la interferencia entre las sefiales es una posibilidad muy real. En
efecto, si el transpondedor funcionase a plena potencia nominal aparecerfa una seria
interferencia, denominada intermodulacién. La intermodulacidén sadloc se puede mantener
a un nivel razonablemente bajo cuidando de que la potencia total de las sefiales. que
recibe el transpondedor no exceda del 25% aproximadamente de su capacidad. Ello se
consigue simplemente limitando el nivel de potencia de cada enlace ascendente de la
estacidn terrestre a un volumen tal que la suma de la potencia de todos los enlaces
ascendentes de las estaciones terrestres no supere un volumen que obligue al trans-
pondedor a alcanzar una salida superior al 25% de su capacidad total. A causa de la
intermodulacidn, los organismos que explotan los satélites vacilaron mucho tiempo antes
de permitir el empleo de los enlaces ascendentes directos por el usuario. Esa situa-
cidn, como resultado de la presidn de la competencia, ha empezado a cambiar reciente-~
mente, por lo menos en los Estados Unidos.

En los pdrrafos anteriores se ha descrito la comparticidn mfs corriente de la
capacidad de un transpondedor: el accéso miltiple por divisidn de frecuencia (AMDF).
La otra variante, el acceso miltiple por divisidn del tiempo (AMDT) evita por completo
el problema de la intermodulacidén, puesto que el iranspondedor funciona en cada mo-
mento con un solo canal. Sin embargo, surge otro problema: los distintos usuarios
deben fijarse turnos de transmisidn, de acuerdc con una comparticidn superrdpida muy
bien sincronizada. Una versidn mds amplia de este método es el mfltiplex por divisidn
de tiempo, con el que, por ejemplo, cada unc de los 24 canales se muestrea a
razén de 8.000 veces por segundo, y todo el proceso se intercala en el tiempo con
otros 27 procesos semejantes en un solo transpondedor. Esta transmisidn debe hacerse
combinando en tierra todos los canales y enviando al satélite la sefial compuesta.

3.1.3. Anchura de banda

Habitualmente, el transpondedor de todo satélite comercial tiene una anchura de
banda de 36 MHz, aproximadamente. Esa anchura de banda es suficiente para permitir
la transmisién de datos a una velocidad de hasta 90 Mb/s, utilizando una técnica
denominada manipulacién octofdsica por desplazamiento de frecuencia (8-MDF), con
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2a glle se envian 3 bitios cada vez que se manipula el transmisor. Asf{ pues, la Vvelo-
cidad de manipulacidén es de 30 M baudios. Sin embargo, para la transmisidn de datos
sismclégicds, la prdctica corriente (y la disponibilidad de equipo) requiere el emplec
del acceso miltiple por divisidn de frecuencia (AMDF), en el que cada canal utiliza
un segmento predeterminado de 38 kHz del espedétrs del transpondedor. Ese sistema
proporciona el equivalente de un solo canal telefdnics (voz) desde cada estacién
sismogrdfica. La velocidad con que pueden enviarse datos digitales por ese canal

es de 9.600 b/s, que se alcanza enviando 4 bitios cada vez que se manipula el trans-
misor, y manipulando el transmisor a una velocidad de 2,400 baudios.

3.1.4. Polarizacidn

Los primeros satélites de uso nacional funcionaban con una sola polarizacién, lo
que permitfa distribuir 12 transpondedores, cada uno de ellos con una anchura de banda
de 36 MHz, en el erlace ascendente de 5.924 a 6.425 MHz, y en el enlace descendente
de 3.700 a 4.200 MHz. La elaboracidn de métodos perfeccionados de control de la
polarizacién permite ya que los satélites mds modernos tLengan 24 transpondedores con
una anchura dé banda'de 36 MHz cada uno, dentro de un espectro de 500 MHz. Ellc se
corsigue aplicando la diversidad de polarizacién, en la que 12 transpondedores

“estdn en’ufta polarizacidn, y los otros 12 en la otra. Por ejemplc, en condiciones
ideales, unas sefiales ‘polarizadas "verticalmente" no serfan detectadas por una antena
receptora polarizada "horizontalmente!.

El mayor enemigo de la diversidad 'de polarizacidn son las precipitaciones.
La lluvia hace que el vector de polarizacidn gire de tal manera que, por ejemplo, una
deflal transmitida ¢oms sefial polarizada verticalmente se reciba como sefial polarizada
elipticamente, mostrando as{ cierto componente horizontal. Se han concebido despola-
rizadores para subsanar'esta situacién, pero unicamente suelen disponer de ellos las
grandes estaciones terrestres de muchos canales, debido a su precio y a su complejidad

3.1.5. Zona de haz

La zona de haz de un satélite es su sector de cobertura en la Tierra, que no pasa
‘de unos 80 grados de latitud. Depende de la situacidn orbital del satélite, asf como
del diagrama de radiacidn de su antena o de la anchura de su haz. Los primerocs saté-
lites comerciales solfan tener haces "mundiales" de una anchura de 18,5 , por lo que
transmitfan hacia toda la parte de la Tierra que era visible desde ellos. En la
actualidad, algunos satélites, como el INTELSAT V, tienen en servicio simultdneamente
un haz mundial y un haz puntual, con diferentes diagramas de radiacién de antena,
conectados a transpondedores distintos. A tftulc de ejemplo, en el cuadro siguiente

se recogen las posiciones gecestacionarias del INTELSAT (sobre el ¢tuador) sobre los
oedanocs Atldntico, Indico y Pacffico.
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. Océano Atldntico Océano Indico Océano Pacffico
Longitud Satélite Longitud Satélite Longitud Satélite
220 IV F7 57ZE IV F5 174:E IV F8
4 0% IV F2 60,203 IVA F3 179°E IV F4
18,500 IV F1 62,9°E IVA F6

21,5°0 v F3

24,500 IVA F1

2565 0 IVA F2

3570 IVA F4

3.3. Retransmisidn de microondas

Los sistemas de retransmisidn de microondas se usan ampliamente en todo el mundo.
En muchos pafses emplean las mismas bandas de frecuencia que los satélites, especial-
mente las ae 3.700 a 4.200, 5.925 a 6.425 y 11.700 a 12.200 MHz. Estas frecuencias
dnicamente permiten la propagacidn por los trayectos de visibilidad casi directa, por
15 que los repetidores de microondas deben colocarse a distancias de 40 a 50 km en la
mayoria de los tipos de terrenc. La mayor parte de los sistemas de retransmisidn de
microondas se construyen para manejar por 1o menos 600 y en ocasiones hasta 2.700
o mds canales telefdnicos, dentro de una anchura de banda de 30 a 40 MHz.

3.4. Envio de cintas por correo adreo urgente

. Si no se dispone de medios electrdnicos de transmisién de datos, el correo-aéreo
.urgente puede dar la pesibilidad de remitir ointas magnéticas a muchos lugares del
mundo en unos dcs dfas, Daco que la finalidad consiste en la transmisidén rdpida de

. datos sismoldgicos, el envio de cintas magnéticas por correo aéreo urgente parece ser
una solucidn viable en ciertas regiones donde no haya transmisién electrdnica.

4. Tipos de transmisidn

Los datos se transmiten en forma analdgica o digital. A continuacidn se exponen
~sus diferencias primordiales.

4.1, Transmisién analdgica

La salida natural de un sensor sismico se produce en forma analégica, es decir,
como mediciones del movimiento terrestre efectivamente detectado. Sin embargo, las
sefiales analdgicas se degradan en las instalaciones de transmisidn a causa de la
necesidad de utilizar repetidores, que introducen ruido y distorsién. Cuanto mayar
sea la disbtancia a la que deban transportarse las sefiales, mayores serdn el ruido y
la distorsaién.

4.2. Transmisidn digital

A causa de las iimitaciones de la transmisidn analdgica, cada vez se emplea mds
la transmisidén digital. Los datos se ervfan en forma de serie de caracteres
alfanuméricos, cada uno de 1ss cuzles se expresa con una combinacidén de "unos" y de
“"ceros". As{ pues, las formas reales de las ondas no se envian como tales. En cada
repetidor se pueden recomponer o reconstruir las sefiales que expresan los unos y
los ceros, con lo que se pucden eliminar los efectos del ruido y de la distorsidn.
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La tasa de errores en la transmisidn de bitios puede reducirse a valores muy bajos,

de 88lo 1 en 107 para un circuito transcontinental o de satélites, y existen métodos
de deteccidn y correceidn de errores que permiten alcanzar tasas de error ain menores.
Loa télex y los teleimpresores de gran velocidad, asf como los sistemas de imfgenes
mediante tubos de rayos catddicos, son ejemplos de transmisién digital de datos.

5. Factores econdmicos

Un usuario puede arrendar los servicios de una portadora ordinaria sin conocer
necesariamente qué tipo de instalacidn se le asignard. Por ejemplo, los circuitos
telefdnicos transocednicos de transmisidn vocal bidireccional suelen utilizar una
trayectoria de satélite en una direccidn, y un cable submarino en la direccidn
opuesta. Si 2l usuario desea emplear un sistema de computadoras interactiveo o un .
circuito de facsfmil que requiera verificacidn 1fnea por 1lfnea, le interesard saber
si en su circuito hay o no un enlace por satélite. De lo contrario, la demora debida
al uso del satélite puede hacer que el sistema de extremo a extremo sea impracticable
o, en el mejor de los casos, que funcione con indebida lentitud, Ese problema no
debe ocurrir en la transmisidn de datos s{smicos, porque las estaciones sismoldgicas
envian,datos copstantemente, sin esperar el acuse de recibo del centro de datos.

5.1. Servicio por satélites

5.5.1. Segmento espacial

S1 un usuario obtiene servicio por satélite de una portadora ordiparia directa-
mente, en lugar de recibirlo por conducto de la oficina portadora, tendrd que equipar
sus propias estaciones terrestres y, de ese modo quizd pueda negociar una tarifa
mds favorable que las tarifas pdblicas normales, que se basan en la utilizacidn de
las 2staciones terreatres de la portadora ordinaria. Por consigulente, en esta
seccidn se parte del supuesto de que se aplicard una tasa negociada a los servicios
obtenidos. Por ejemplo, en los Estados Unidos puede pagarse 1.600 délares al mes
por el 1% de la anchura de banda de un transpondedor. Cabe prever que las tarifas de
INTELSAT serdn mds elevadas, con independencia de la portadora internacional de
ragistros que se emplee para obtener el servicio. Las tarifas pueden depender en
muchos casos de la dimensién de las estaciones terrestres que se utilicen.

5.1.2. Segmento terrestre

El precio que abone el usuario por su propia estacidn terrestre variard conside-
rablemente, segin que esa estacidn sea para:

- transmisidn vocal de datos o de seflales de video;
- transmisidn y reacepcidn, o recepcidn unicamente.

También dependerd de las caracter{sticas y el disefio técnico de la estacidn, por
ejemplo:

- dimensidn y diagrama de radiacidén de la antena;

- tipo de polarizacidn empleado, etec.
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Para terminales terrestres de recepcidén uUnicamente, una estacién bien equipada
con un solo tanal de datos puede costar hasta 40.000 délares de los EE.UU. Sin
embargo, la necesidad de pagar ese elevado precio puede evitarse arrendando a la
portadora ordinaria una 1fmea telefdnica sencilla hasta una estacidn terrestre impor-
tante que no esté demasiado lejos. Una estacidn bien equipada para 5 § 6 canales de
transmisidén de datos puede costar en general 100.000 délares de los EE.UU.

5.2. Retransmisién de microondas

-

. Los sistemas de retransmisidén de microondas también requieren terrenos para la
instalacién de repetidores, asf como solares para edificacidén, y el coste total
puede ser superior a 100.000 délares de los EE.UU. Unicamente en ¢ircunstancias
insélitas se necesitard censtruir un retransmisor de microondas para comunicar datos
sfsmicos. En caso de que se necesiten algunos canales de transmisidn terrestfe,

sdeberdn arrendarse a una portadora ordinaria, siempre que sea posiblq.

6. Limitaciones de tipo jurfdice

T
14

Para que una organizacidn de CTT.se preste a facilitar servicios de transmisidn
de datos, probablemente habrd{ que explicar la finalidad del arriendo de la 1lfnea.
Esto puede ocasionar cierto retraso, sobre todo si hay diferencias_de idictmas que
dificulten la comprensién. La organizacidn de CTT querrd cerciorarse de que perecibird
la parte que le corresponde de todo ingreso procedente de las telecomunicaciones por
los circuitos de entrada y salida del pafs en cuestién. Por consiguiente, quizd
insista en encargarse de la instalacidn y del funcionamiento dé esos cvircuitos, que

“pueden ser de muy mala calidad en algunos casos.: Si la organizacidn de CTT facilita
ya algin tipo de transmisidn de datos sismoldgicos, las negociaciones serdn mds
rdpidas. Sin embargo, en ciertos pafses se necesitan de varios meses a un afio para
obtenetr la prestacién de este servicio.
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INTRODUCCION

En dos documentos anteriores <CCD/558 y CD/43- el Grupo ad hoc de axpertos cien-
tf{ficos expuso el concepto de un centro internacional de #atos (CID) para "facilitar
ia vigilancia de una prohibicidn completa de los ensayos". Uno de los principales
objetivos en relacidn con los CID es la preparacién de boletines equivdlentes (si no
realmente idénticos) por todos ellos. Requisito previo para alcanzar ese objetivo
es un manual de operaciones bastante completo que especifique las funciones, las
operaciones y los procedimientos de un CID. El presente informe &s el primer intento
de elaborar un documento de ese género. El informe aigue estrechamente las recomen-
daciones del documento CD/43 cuando dstas son lo bastante concretas, y propone, cuando
@8 necesario, otros procedimientos.
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Seceién 2

ENTRADA DE DATOS A LOS CENTROS INTERNACTONALES DE DATOS

1. Definiciones

143, Nivel I

Los datos de "nivel I" constan de los pardmetros que se especifican en el docu-
mento CD/558, tal como ha sido enmendado y revisado en el documento CD/43 y en el
Apéndice 4B del presente informe. El medio de distribucién principal es el SMT de
ia OMM. La descripcién compl.ta de los datos de nivel I figura en el anexo A7-I al
presente apéndice.

1.2, Nivel II

Los datos de "nivei 11" consisten principalmente en datos sobre la forma de las
ondas, ya sean digitales o _analdgicos. El medio principal de distribucién de los
datoa.digitales sobre, la forma de las ondas es la cinta magnética, pero se emplean
también otros, medios (por ejemplo la transmisidn por satélite). Se han ideado muchos
formatos para g;_reggqtrq_y la_transmisidn de datos digitales de nivel II, y.los CID
deben estar en condiciones de aceptar "cualquier formato razonable". Ahora bien, el
uso de un formato normalizado beneficiarfa tanto a los usuarios como a los opera=-

dores de los CID. En el anexo A8-V figura una propuesta de normalizacién del formato.

2. Corriente de datos para la produccién de boletines.y la distribucién de datos

En la figura de la pdgina 6, se representa el organigrama de datos para les CID
y a continuacidm se explican las etapas de funcionamiento indicadas en €l organigrama.
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- Enf}ada: la entrada conata de datos ininterrumpidos de nivel I y daﬁ&d'de
. nivel‘II sobre fendmenos sfsmicos, a peticién de los Estados participantes.

= Archivo: todos los 'datos entran en los archivos. Los datos corrientes pasan
tamb1dh’ al procéso automftico de asociacidn de sefiales y localfzacién de
fendmenos. Los datos de nivel II se recuperan para transmitirlos, previa
solicitud, a los serviclos nacionales autorizados.

- Datos‘niciales y datos completos: cuando se prepara la lista preliminar de
fendmenos no se han recibido todos los datos de la jornada., Los "datos
1fitciales” 86n los qpe se usan para preparar 1a lista preliminar de fené-
menos} los ndatos completos" son todos los diaponiblea para preparar el
boletfn definitivo del CIL.

- Asociacién de sefiales y localizacidén del fendmeno: el proceso automatico de
asociacién/localizacién intenta definir el conjunto de fendmencs (s{smicos)
que mejor concuerda con el conjunto existente de llegadas. Se trata de un
proceso iterativo que entrafia la generacidn de hipStesis sucesivas, la
asociacién de las llegadas a los fendmenos que se consideran como hipdtasis,
su localizacidén y la evaluacidn de las soluciones. Terminada esta fase, el
proceso automitico propone un boletfn preliminar, donde se enumeran todas
las soluciones provisionales de los fendémenos y las llegadas asociadas a cada

uno, e indica las llegadas que no se pudieron asociar a un fendmeno determinadi

(Toda la informacidn de la lista provisional de fendmenos o del boletfn
provisional se almacena también en la base de datos.)

- Definicidn de los fendmenos: los fendmenos se definen tan pronto como se han
recibido datos suficientes para permitir la definicién. Los cdlculos de
los hipocentros se mejoran todos los dfas, a medida que se dispone de mds
datos. El1 CID preparard un boletf{n utilizando todos los datos que haya
recibido dentro de los 5 dfas siguientes a la fecha del fendmeno. La defi-
nicidn del fenémeno por el proceso automftico es provisional, hasta que es
examinada y aceptada por un analista o un sismélogo del CID.

Lista preliminar de fendmenos: para la entrada de cada dfa se prepara una
1ista preliminar de fenémenos. El formato y el contenido de las listas de
fenémenos se especifican an al anexo A7-III.

Examen por un sismélogo: cada dfa, un sismélogo examinarf las definiciones
de fendmenos preparadas por el proceso automftico de asociacidn/localiza-

c¢idn, para cerciorarse de que tienen calidad suficiente para autorizar su publi

cacién. En caso de que los resultados del proceso automftico se modifiquen
por cualquier concepto, se incluird en el boletfn una descripeidn completa
de la intervencidn manual.

Bolet{n del CID: el boletfn definitivo del CID contiene la definicidn oficial
del CID para cada fendmeno. Esta definicidn es definitiva en el sentido
de que no serd alterada a menos que un pafs participante solicite un nuevo
cdlculo basado en datos que se reciben tardfamente. (E1 término "tardfamente"
se aplica a los datos recibidos mds de cinco dfas después de acontecer el
fendmeno.) Todas las definiciones de fendmenos que aparecen en un boletfn
de un CID son revisadas por un sismdlogo antes de su publicacidn.
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- Comparacién de boletines: una vez que un centro internacional de datos prepa-
ra un boletfn, éste se distribuyé a los. demds centros para su examen y com-
paracidn. Mediante consultas se prepara un boletfn definitivo que redne
los resultados de todos los CID, se distribuye después a todes log partici-
pantes. El formato y contenido de los boletines se especifican en el
anexo AT7-IV.

- Distribucidn de datos: todos los datos recibidos en un CID se rednen y
almacenan en el archivo de datos del CID a medida que llegan (datos de
“pivel I o de nivel II) o a medida que se preparan (listas de fendmenos y
boletines). Las listas de fendmenos y los boletines se distribuyen ruti-
narfamente a todos los participantes. Lag peticiones de datos de nivel I
y nivel II se atienden en el plazo de una semana.

[}



CD/448/Add .1
Apéndice 7
pdgina 9

Seccidn 3,

PROCEDIMIENTOS PARA LA ASOCIACION Y LOCALIZACION AUTOMATICAS
« DE FENOMENOS SISMICOS

En el capftulo 6 y en los apéndices correspondientes del documento CD/43 se des-
criben concisamente los procedimientos que se sugieren para la asociacidén y la locali-
zacién. En el presente capitulo del Manual de los CID, que se basa en las experiencias
colectivas de sismdlogos pertenecdientes al Grupo ad hoc, y tiene especlialmente en cuenta
los resultados del tratamiento de datos obténidos en el experimento sobre una base comin
de datos realizado en octubre de 1980, se intenta especificar un método de asociacién
y localizacidn con el detalle suficiente para que los cédigos de computadora basados en
sus principios proporcionen un boletin esencialmente idéntico si se parte de los
mismos datos de entrada. Se aclaran los procedimientos descritos en el documento CD/43,
y en algunpa '‘casos ‘se proponen’ cambios, con loa que se persipgue un mejor cumplimiento
de los objetivas expuestos en, la'seceidn 6.3 del documento CD/43:

"La asociacidn entre’los tiemposide llegada debe establecerse de manera que sean
mdximas las probabilidades de definir nuevos fendmenos."

A continuacidn s8¢ exponen los nuevos criterios de definicidn y localizacién de
fendmenos. Cuando difieren de lo expuestd en el documento CD/43, ello se indica!eon
un asterisco (®) y se da la justificacidn correspondiente. c

3. Fases definitorias

Pueden utilizarse las siguientes fases para la definicién de los fendmenos:
il "

P (25 grados < distancia < 100 grados)

PKP (Unicamente el sector DF inicial) #
P y S (distancia < 25 grados) (inclusive a falta de cuadros locales de tiempos

de propagaeidn)” #
Fases corticales Pg, Pn, P#*, Sn, Sg, S%. b

La inclusidnsderlas fases PKP (DF), P y S locales, y de las fases eorticalds-aumenta
sustanciaitente el nimero de fendmenos definidos, con lo! que se reédiice mubhd’ el admere’!
de llegadas no asociadas y, por consiguiente, el riesgotde'crear féndmenos fhlsos. -°7°
La fase PKP suele registrarse bien en estaciones con poco ruido del hemisferio norte en
los sismogramas de fendmenos del hemisferio sur sobre los cuales no hay observacionés
de la fase P suficientes para la definicién y localizacidén. E1 uso de las fases Py S
locales yde las fases corticales, inclusive a falta de cuadros iteales de tiletipos de
propagacidén, suele ser esencial para localizar fendmenos pequefios, y las fases S sobre
todo son frecuentemente de importancia crftica para determinar la profundidad.: La
falta de una calibracidn exacta en forma de cuadros locales de tiempos de propagacidn
puede obviarse adoptando para esas fases unas ventanas de aceptacidn residual algo
mayores que para la fase P telesfsmica. Estas ventanas de aceptacidén podrdn reducirse
. en~ adelante,; cuando se disponga de las curvas dromocrdnicas locales:
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4. Definicidn de los fendmenos

Como se dice en el documento CD/43 (pdgina 39):

"El némero mfnimo de estacliones necesarias para definir y localizar un
fendmeno es:

a) Cuyatro estaciones individuales, de las que no mis de 2 sean esta-
ciones locales;

b) Un complejo sismogrdfico a distancia telesfsmica y 2 estaciones indi=-
viduales (sin ninguna restriccidn de distancia);.

¢) Dos complejos sismogrdficos a distancias telesfsimicas."

Cabe suponer que, en el criterio a), el requisito de que al menos dos de las
observaciones sean telesfsmicas pretende reducir la aparicidn de gran ndmero de feno-
menos locales pequefios en el bolet{n definitivo. No obstante, se recomienda que se
localicen esos fenémenos, aunque sélo sea para eliminar del procedimiento automftico
de asociacién las llegadas correspondientes, con lo cual se reducird al nfnipo la
posibilidad de crear falsos fendmenos.

El eriterio c¢) supra puede plantear problemas si los dos complejos registra-
dores estdn préximos entre sf, en cuyo caso la localizacidn podrfa ser muy deficiente,
o inecluso errdnea.

Se proponen los nuevos criterios siguientes para la definicién y localizaecidén
de fendmenos:

129
1) Cuatro o mds obsarvacionus definitorias, que no sean todas ellas PKP, obte-
nidas en tres o mds estaciones; #

i1) Dos observaciones definitorias por complejos qua disten entre af mds
de 20 grados,

Para loa fines de 1), se considera que una medicién por complejo consta de
tres observaclones.

Las observaciones utilizadas en estos criterios han de componerse de fases defini-
torias o de obgervaciones con complejos definotorias, como se ha indicado anteriormente,
con residuos finales inferiores a 1,5 veces las desviaciones tfpicas a priori. Estas
desviaciones tipicas a priori son las siguientes:

P (25 < inatancia < 100 grados) 1 segundo
| 4 (distanciqlé: 25 grados), inolugive Pn, Pg y P% 3 aegundos
S (distancia < 25 grados), inclusive Sn, Sg y S% 5 segundos
PKP (séi&-gl sector DF) 1,5 segundos
Observaciones con complejos: vector de lentitud telesfsmica 1,5 segundos/grado

Distancia < 25 grados 3 segundos/grado
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Estas desviaciones tfpicas a priori podrdn reducirse mediante acuerdos ulteriores:
las corrrespondientes a llegadas locales, si se llega a disponer de cuadros locales de
tiempos de propagacidn, y las correspondientes a observaciones por complejos cuando la
experiencia acumulada indique la precisidén de los emplazamientos concretos de los
complejos.

Las fases S locales y las fases corticales (Pn, Pg, P¥, Sn, SG y S") pueden utili-
zarse como fases definitorias unicamente si se han notificado como tales. Las observa-
ciones P y PKP tienen que haber sido notificadas como llegadas primarias identificadas
como P, PKP (para la asociacidén como PKP idnicamente) o sin identificacién de fases.

5. Determinacién inicial de epicentro

Las soluciones de partida para el procedimiento de localizacidn y asociacidén
pueden obtenerse de las siguientes formas:

a) Usando mediciones del azimut y la lentitud de una llegada determinada hechas
con complejos de sismdgrafos,

b) Utilizando llegadas identificadas como "locales", ya sea por las indica-
ciones del analista, por los tiempos (S-P), o por las fases corticales
notificadas. En ese caso pueden emplearse como hipocentro inicial el
tiempo de llegada y las coordenadas de la estacidn;

c) Con un método combinado que ensaye todos los posibles conjuntos de tres
(o mds) llegadas para determinar fendmenos potenciales compatibles con
los tiempos de llegada.

Cada una de estas hipdtesis relativas a un fendmeno debe verificarse buscando
las llegadas compatibles con la localizacidn inicial; después, todas esas llegadas
pasan al programa de localizacidén de hipocentros. Si la solucidn converge, la defini-
cién del fendmeno es aceptable, siempre que satisfaga los criterios de definicidén de
fendmeno expuestos en el zpartado 4 supra. Es preciso aplicar ciertas normas para
ampliar el grupo de llegadas definitorias de modo que se incluyan otras, ademds de
las consideradas inicialmente en los apartados a), b) o ¢) supra. Esas normas son
las siguientes:

1) 81 se notifican fases Py S (o sus fases equivalentes), habrd que aceptar
o rechazar ambas; e3 decir, si el tiempo correspondiente a la fase S se
ajusta a la hipdtesis, pero no ocurre otro tanto con a1 tiempo correspon-
diente a la fase P, no se podrd utilizar la llegada S, y viceversa;

i1) las llegadas que se utilicen han de estar dentro del intervalo de confianza
del 99,7% (4 desviaciones tipicas) del previsto, para la estacidén y la fase
correspondientes, por la covarianza de las incertidumbres del pardmetro de
la fuente;

i1i1) Es indispensable que las llegadas no hayan sido marcadas como llegadas
predichas (véase el apartado 8 infra) por un fendmeno que ya haya sido
aceptado.
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Tradicionaliente se asigna un foco superficial (profundidad = 0) al hipocentro
inicial. Pero, si en reslicad el fendémeno que produce las llegadas es profundo,
cabe la posibilidad de que, cor la restriceidn de foco superfaicial, las llegadas que
se rednan sean insuficientes para definir el fendmeno, sobre todo si se utiliza el
wétodo c¢) supra. Deben utilizarse distintas profundidades posibles (0, 223, 413
vy 603 km). Para reducir al mfnimo los cdiculos que esto requiere, Unicamente deben
ensayarse profundidades distintas de O si histéricamente ha habido fendmenos a
profundidades mayores de 80 km a una digtancia de 6 grados de la situacidén geogrdfica
del hipocentro inicial basado en el foco superficial.

6. Técnica de localizagidn del hipocentro

Lps tiempos de llegada compatibles con la hlpStesis inicial pasan a un programa
de localizacidn de hipocentros que reduce al mfnimo, con el método de cuadrados
mfnimos, la diferencila entre la teorfa y la observacidn. Para obtener la solucidn
éptima auele ser necesario rechazar alguno de los datoa sobre llegadas; es lmportante
que cada vez se elimine una sola llegada. La regla que se deoe segulr para afectuar
esa supresidn consiste e¢n c¢liminar la llegada que tenga el mayor reasiduo, expresado
en unidades de la desviacién tipica a priori de la observacidn, cuandc rebase 1,5.
Entonces se efectia la localizacidn utilizando el conjunto truncado de observacio-
nes, y este proceso se repite hasta obtener la soluecidn final. Durante este proosso,
las observaciores que hayan sido truncadas pugden volverse a incluir en el conjunto
de llegadas utilizado. La incertidumbre de los pardmetros de la fuente se debe estimar
utilizando las desviaciones tipicas a priori de las observaciones. Las correcolones
pequefias, como las gorrespondientes a la elipticidad y la ¢leveaaifn, se aplican sola-
mente a 1a dltimaz iteracidn del procedimiento de localizacidn.

7. Determinacidn de, la prafundidad

N Dada la importancia de las estimaciones de la profundidad focal para idantificar

los fendmenos, debe preastarse especlal atencidn 2 la exacte determinacidn de la pro-

fundidad foecal. Para los fendmenos que satisfacen los critarios de definicidn dae

fenémenos., esto se realiza como sigue: ="

1) La profundidad se obtiene mediante el algoritmo de localizacidn de hipogcen-

tros, utilizando las observaciones defir~itcrias de las fases P, PKF (DF)
y Py S locales. Durantyg este procesc, si 12 prefundidad obtanida mediante
iteragiones sucesivas quegda fuera del intervalc normzl de O a 720 km, deberd
indizarse una profundidad de 33 km, si es posible, a4 modo de indicacidn de
que la profundidad estd totalmente indeterminada. Siempre debe indicarse el
error L{pico de la profundidad, ya que se refiere a la determinacién libre
de 1la profundidad, aun cuando se le haya impuesto el 1{mite mencionado;

i1) Se buscan las posibles fases de profundidad, y se procede despuéa 2 la
relocalizacidn, incluyendo esta vez las llegadas pP y sP como obaervaciones
dafinitorias y se determina la localizacidn del hipocentro que haga ndximo
el nimero de observaciones definitorias

1
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111)‘ S1 de esta forma se obtiene una solucidn para la profundidad que no esté
limitada a }3 km, y si el nmimero de observaciones definitorias (incluyendo
ahora las llegadas pP y sP) ha aumentado en dos o mds respecto de la solu-
cidn obtenida en la etapa i), se acepta esta nueva solucidén, de lo contra-
rio, se retendrd la obtenida en 1),

iv) En el apartado i1i), una fase de profundidad sélo podrd llegar a ser defini-
toria si se cumple lo siguiente:

- s8i no ha sido marcada como predicha por un fendmeno que ya haya sido
aceptado;

- si ha sido notificada como fase pP, sP, P, PP, PcP o como fase secunda-
ria o primaria no 1den§}f}cada; ’ -

- 81 se ha comprobado cuidadosamente que la fase no puede 86r una llegada PcP
que a ciertos intervalos de distancias es una llegada prominenté, que'apas
rece poco después de P, y con frecuencia se notifica errdneamente como fase
de profundidad;

- 8i el cociente entre el residuo y la desviacién tfpica’a priori supuesta
es inferior a 1,5. La desviacidn t{pica a priori para pP y 8P es
de 2 segundos. ’ ?

8. Marcado de llegadas para eliminarlas de toda consideracidn ulterior

Las llegadas que correspondan a fendmends con cinco o mfs obaséivaciones definito-
rias en cuatro o mis estaciones (obsdrvese que este criterio es algo mds ampliado
que el de definicién de fendmenos) se marcardn claramente de manera que no puedan uti-
lizarse como observaciones definitorias en fendmenos posteriores, siempre que cumplan
los requisitos siguientes:

1) el intervalo de confianza predicho del 87% del tiempo de llegada esperado
para la estacidén y la fase de que se trate debera ser inferior a 30 segundos;

2) el residuo de los tiempos de propagacidn deberd quedar comprendido: en el
intervalo (-3 a + 10 segundos)

o en el menqﬁ de lqs dos intervalos siguientes:
(-6 a'd2¢’)
C 1 C:
y (=5 a +10 segundos),
siendo

ai - & féridmeno,fase + Pfase. |
t

Estas ventanas son asimétricas con objeto de compensar la tendencia a recoger con
cierto retraso el tiempo de comienzo de la sefial, tendencia que ocurre tanto en los
procedimientos automdticos como cuando interviene un analista.
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Las fases secundarias no definitorias (es decir, las fases de tipos distintos de
los citados en el apartado 3 supra y, si se utilizan, de las fases de profundidad pP
y sP) podrdn también marcarse como fases predichas, siempre que satisfagan los requi-
sitos ya citados. Las fases secundarias que se indican a continuacién aeperin marcarse
como fases predichas en relacidn con todos los fendmenos, si han sido asociadas
como talea fases:
PKP (BC)
PKP (AB)
PP
Para fenfmenos grandes, con mds de 10 llegadas a distancias superiores a 25 grados,
se deberdn marcar también las fases secundarias asociadas que se indican a continua=-
cidn, con:Bujecidn a las mismas restricciones, sea cual fyere la manera como se hayan
consignado: .
PcP
PKKP (todos los sectores)
PKPPKP (P’P’) (todos los sectores)
SKP (todos los sectores)

Las desviaciones tfpicas a_priori para estas dltimas fases son las siguientes:

PcP, PP -2 segundos
PKP (AB, BC) -1,5 segundos
Todas las demds -3 segundos

~ -
b

Estas fases secundarias no afectan a la localizacién del fendmeno.

<

9. Asociacidn de llegadas

A un fendmeno se le pueden asociar llegadas, de modo que éstas aparezcan en la
lista de fendmenos, incluso si las llegadas no estdn predichas ni marcadas con arreglo
a las condiciones expuestas en el apartado 8 supra. El requisito de asociacién es
que el residuo de los tiempos de llegada quede comprendido en el intervalo

(-5 a +10 segundos).

Obsérvese qua las llegadas pueden ser objeto de miltiples asociaciones si no
estdn marcadas como predichas. Sin embargo, las llegadas asociadas pero no predichas
pueden mds tarde convertirse en definitorias, cosa que no ocurre con las llegadas
predichas.
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NGtese también que las llegadas definitorias para un fendmeno dado no tienen que
estar necesariamente predichas por ese fendmeno, y en tal caso estdn "libres®™ para
pasar a ger definitorias de un fendmeno ulterior. Si tambidn son llegadas predichas
por el fendmeno ulterior, no pueden ya ser llegadas definitorias para el fendmeno
anterior, y entonces esto puede requerir la supresién del fendmenc anterior si ya
no se cumplen los criterios de definiecidn de fendmeno. Si una llegada determinada
parece ser definitoria para ambos fendmenos (contradiccidn de tdrminos), pero no
es predicha por ninguno de los dos, deberd ser un sismélogo quien decida. Ambos
fendmenos deberdn figurar en el boletfn de salida, junto con una indicacién del
problema y la recomendacidn del sismdlogo.

10. Comprobaciones de la coherencia de las amplitudes

En el documento CD/43 (pdgina 38 y apéndice 6.1) se recomienda la aplicacién de
procediunientos estadf{sticos que tengan en cuenta no sdlo las estaciones que han comu-
ntcado sefiales, sino tambidd las que no han detectade sefial alguna. Esa informacién
se compara concdlculos a priori de la capacidad de detaccidn de las distintas esta-
ciones respecto de fendmenos ocurridos cn diversas regiones, a fin de determinar
si una ascciacidn concreta de tiempos de llegada responde o no a un criterio de proba-
bilidad preestablecido para definir un fendmeno.

En la prdctica, este procedimiento a veces plantea problemas, e incluso es
causa de que se rechacen fendmunos vdlidos, primordialmentc porque las caracter{sticas
de notificacidn de las estaciones no son tan coherentes como esta técnica exige, y
tambidn porque no se dispone de informacidn tan esencial como son las épocas impro-
dgctivas de las estaciones. Se estd tratando de perfeccionar y modificar esa
técnica.

En potencia, este método «s muy dtil para decidir si los fendmenos pequefios,
que apenas llegan a satisfacer los criterios de definicién de fendmencs, son o no
vélidos, y 36lo deberfa aplicarse sistemdticamente 2 fendmenos registrados por
sels estaciones o menos. Tambidn se puede utilizar para sefalar incoherencias en
la solucidn de ferdmenos mayores, sin que afecte realmente a2 la solucidén. Para la
plena aplicacidn de esta téenica a todas las llegadas, es indispensable conocer las
relaciones amplitud-distancia para las fases definitorias adicionales propuestas
(véase el apartado 3 supra fases PKP (DF) y P y S locales).

11. Cdlculo de la magnitud basada en las ondas internas

Las magnitudes basadas en las ondas internas deben calcularse en cada estacidn
utilizando las observaciones de la amplitud y el perfodo, corregidas para tener en
cuenta la distancia mediante la relacidn amplitud-distancia de Gutenberg-Richter.
Las magnitudes se calculardn en las estaciones basdndose dnicamente en las medicio-
nes para las que la llegada correspondiente sea definitoria del fendmeno, y sélo a
distancias mayores de 20 grados, como se recomienda en el apéndice 6.3 del docu-
mento CD/43, hasta que se hayan elaborado escalas regionales de magnitud.
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En el apéndice 6.4 decl documento CD/43 se indica que la magnitud de un fendmeno
bagada en el promedic de las distintas mediciones es en principio incorrecta y auele
tener un fuerte sesgo hacia los valores demasiado altos. Para calcular la magnitud
de los fendmenos se deben aplicar métodos de verosimilitud mixima, pero deben apli-
carse con cautela, porque las estimaciones a priori del nivel de ruido de la estacidn
0 de la detectatabilidad suecle ser demasiado optimistas. Hay que seguir estudiando
la capacidad de deteccidn de las estacliones que comunican informacidn.

12, Asociacion de datos de perfodo larso

En los centros internacionales de datos se¢ deberd emplear un procedimiento por
el que los datos notificados de perfodo largo relatives a las ondas superficiales
se asocien a fendmenos localizados a partir de datos de perfodo corto. Los tiempos
de propagacién se deberdn calcular por el métoao descrito en el apéndice 6.5 del
documento CD/43. La velocidad de grupo de las ondas de Love para estructuras conti-
nentales y ocednicas podrfa obtenerse con precisidn suficiente utilizando el trabajo
de J. Oliver (BSSA, 52,81 (1962)). Los datos comunicados de perfodo largo relativos
a las ondas superficlales deberdn ascciarse provisionalmente a un fendmeno si el
tiempo de ilegada calculado en el perfodo notificado coincide con el tiempo de
llegada notificado dentro de un intervalo de tiempo prefijado. Una buena eleccién
del intervalo consiste en tomar 3 minutos mids una décima dul tiempo tedrico de
propagacidn. Las comunicaciones sobre ondas superficiales que no proporcionsn infor-
macién suficiente deberdn desecharse; por ejemplo, si una estacidn asooia una onda
superficial a una onda P, pero no indica el tiempo de llegada de esa cnda superficial,
ésta no deberd utilizarse en el cdlculo de la magnitud.

El procedimiento bosquejado puede conducir a asociar una onda superficial a dos
o mfs fendmenos. La asocciacién mdiltiple deberd resolverse mediante los oriterios
sigulentes:

1) 51 se notifican ondas de Love y ondas de Rayleigh, ambas deberdn satis-
facer el criterio relativo al tiempo de propagacidn;

2) Si se notifica el aciamut, Sste no deberd apartarse mfs de 50 grados del
valor tedrico;

3) 51 el residuo de tiempo en uno de los fendmenos es inferior a 3 minutos,
deberédn excluirse las asociaciones son reaiduo de tiempo superior 5 minutos;

4) Comprobacidn de la coherencia de las amplitudes, segin lo expuesto en el
apartado 10,

Si no se puede resolver la asociacidn miltiple, los datos scbre la onda super=-
ficial no deben intervenir en el cdlculo de la magnitud del fendmeno.

La presencia de un gran nimerv de ondas superficiales no asociadas durante un
breve perfodo de tiempo es un claro indicio de la existencia de un fenémeno que
hasta entonces no se ha definido. Se deberd localizar ese fendmeno a partir de las
ondas superficiales o mediante una combinsecidn de ondas superficiales y ondas de
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perfodo corto. El andlisis de los datos de PL y PC deberfa integrarse estrechamente,
de modo que se pudieran utilizar juntamente ambos tipos de datos para la definicién
y localizaecidén de fenémenos. Estos procedimientos se deberfan elaborar, ensayar y
aplicar en los CID.

13. Célculo de la magnitud basada en las ondas superficiales

La magnitud basada en las ondas superficiales correspondiente a cada estacién
se calculard madiante la férmula de Praga como se propuso en el documento CCD/558.
Mientras no se convenga una férmula de aplicacién mundial general para distancias
regionales, se utilizari también la férmula de Praga para esas distancias. En el
cdleulo de verosimilitud mdxima que se haga de la magnitud del fenémeno se deberdn
utilizar por lo menos dos valores aprobados de la magnitud, correspondientes a dos
estaciones.,

14. Pardmetros de identificacidn

Es posible que para una llegada se hayan modificado pardmetros de identificscidén.
Esa informaciln debe recogerse en el bolet{n. No estd claro qué significado tienen,
si lo tienen, los promedios de esos pardmetros en muchas estaciones, por lo que esos
promedios no deben calcularse, salvo que haya una peticidn expresa en ese sentido.

15. Contenido del boletin

Para cada fendmeno se deberdn indicar los pardmetros estimados de la fuente y
sus desviaciones tfpicas. Se deberdn indicar también la magnitud basada en las ondas
internas y la magnitud basada en las ondas superficiales (o un 1{mite superior
de ésta).

Para cada llegada asociada se indicard si es o no definitoria y/o predicha. Se
indicars la identificacidn de fase, tanto la notificada como la asociada. En cuanto
a las observaciones con complejos, deberdn indicarse el acimut, la lentitud y la
distancia observados y predichos. Para todas las observaciones se indicarf el
tiempo de llegada, su residuo, la distancia tedrica, el acimut y el acimut inverso,
la amplitud y el perfodo, y -si se calcula- la magnitud correspondiente a la estacidn.
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Seccién 4

RENDIMIENTO DE LOS CID

16. Boletines de los CID

- El.principal productq externo de los CID son los boletines diarios. Hay dos
clases de boletines: listaa preliminares de fendmenos y boletines definitivos. Se
prepara uno de cada clase para, cada jornada. La lista preltmihar de fenémenos con-
tiene todos los "fenomcnpa en curso", es decir, aquellos fénﬁmenos respecto de los
¢ciuales se han recibido datos cuficientes para poder determinar su hipocentro, pero
que no han aparecido todavfa en ur boletfn definitivo. El boletfn definitivo con-
tiene la descripcidn "oficial" de cada fendmeno, es decir, utiliza todos los datos
recibidos dentro de los cinco dfas siguientes a la fecha del fendmeno.

Las listas de fendmenos contienen solamente informacién bésica, segin se indica
en el docurento CD/43, mientras que el boletf{n definitivo contendrd las estimaciones
mds recientes que figuran en la informacidn bdsica, mds una 1ista de todas las lle-
gadas asociadas al fepomeno, ya sean definitorias o no definitorias. El boletin
definitivo contendrd tambiér una lista de las llegadas no asociadas.

17. Archivos de datos

El principal productg irterno de los CID son sus archivos de datos. Hay dos
archivos principales: uno. de datos sobre pardmetros y otro para datos sobre la
forma.- de las ondas. Los, Qatos sobre pardmetros se componen de los parémetros de
llegada transmitidos al CID por les estaciones notificadoras, por conducto de los
servicios nacionales autorizados. Los datos sobre la forma de las ondas consisten
en segmentos de la forma de las ondas. Otros parémetros resultantes del tratamiento
de los datos de nivel I, taies como la localizacidn de fenémenos, los tiempoa de
origen, etc., se mantengrdn tembién en los archivos de los CID.

-

17.1. Datos sobre pardmetros

Los datos sobrc pardmetros se almacenardn en el archivo de pardmetros. Este
archivo contiena pardmetros correspondientes a todas las llegadas y a todos los
fendmenoa conocidos en el CID, y su cortenido deber localizarse fdcilmente. El
formato especifico con que se almacenen los datos dependerd del equipo concreto y
del sistema de gestidn de datos que se emplezn en el CID.

17.2. Datos sobre la forma de las ondas

La manipulacidén de los datos sobre la forma de las ondas puede diferir, segin
que &sta se reciba en forma digital o analdzica. Los datos sobre la forma de las
ondas que se reciban en forme digital se almacenardn en modalidad legible por compu=-
tadora en el archivo dz formas de las cndas. Se deberd registrar la existencia de
informaciones no digitales en los datcs cobre la forma de las ondas, pero los datos
en s{ no se pasardn a modalidad legable por computacora, ni se conservardn en esa
modalidad.
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El archivo del CID contiene todos los datos sobre la forma de las ondas reci-
bidos por el CID. Contiene ademds un juego completo de pardmetros descriptives por
cada conjuntc de datos sobre la forma de las ondas: 1la fuente, el tiempo, el tipo
de instrumento, el canal, etc.

18. 1Informes

Probablemente los participantes tendrdn interés en diverscs aspectos de las
actividades de los CID; esas actividades pueden resumirse en informes y contienen
lo siguiente:

= Resumen de los mensajes: mensual; contiene, en total y en relacidn con
cada fuente, el nimero de mensajes recibidos, el nuimerc de mensajes que
contienen errores, el nimero de mensajes extraviados, el nimeroc de
retransmisiones, etc.; ademds se indica, en relacidn con cada fuente,
el nimerc del (ltimo mensaje recibido;

- Resumen de fendmenos/llegadas: mensual; contiene, en relacidn con cada
fuente, el nimero de llegadas; el mfimerc total de llegadas, el nimero
total de fendmenos; el ndmero de llegadas nc asociadas;

= Registro de solicitudes de datos: trimestral; es un registro de las peti-
ciones de datcs recibidas y atendidas durante el trimestre, con indicacidn
del origen y la fecha de la peticidén, su fndole (datos solicitados), los
datos enviados, y la fecha en que se enviarcn;

- Informe de validacidén de datos: trimestral; es una lista de las diferen-
cias entre los archivos del CID de que se trate y los de los demds CID;

- Armonizacidn de boletines: mensual; es una lista anotada con las diferen-
cias entre los boletines definitivos publicados por el CID de que se
trate y los demds CID (en las anctaciocnes se explican los motivos de
las diferencias);

= Resumen del archivo de formas de las ondas: anual; con actualizaciones
trimestrales; es una guia del ccntenido del archivo de formas de las
ondas en la fecha correspondiente.

19. Solicitudes de datos

El CID ha de atender tcdas las solicitudes de datos y otras informaciones que
hagan los Estados participantss. Cabe prever que la mayoria de las solicitudes se
referirdn a subjuntos mds o mencs bien delimitados de los datos archivados en el CID.
La respuesta a esas solicitudes se preparard con arreglo a las siguientes normas:

- a falta de otras instrucciones, los datos de nivel I tendrdn el formato
definido en el documento CD/43 su emplec por el SMT de la OMM, clasifica-
dos por fechas y estaciones;

- los datos digitales scbre la forma de las ondas se ajustardn al formato de
entrada preferido en los CID (véase el anexc A7-II),
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~ la cinta magnética de 1600 bitios por pulgadd’y nueve pistas es el medio prefe-
rido de distribucién de todos los datos, salvo los datos analégicos sobré la
forma de las ondas; ‘

- los datos analdgicos sobre la forma de las ondas se distribuirdn’en papel‘
microfilme u otro medio anflogo.

Todas las aolicltudes se anotardn en el registro de solicitudes de datos mencionads
supra.
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Seccidn 5

PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES EN LOS CID

20, Manipulacién de mensajea

Los ¢entros internacionales de datos llevardn un registro de mensajes en el que
conste (como mfnimo) la informacidn siguiente con respecto de cada mensaje:

a) medio de transmisidn (OMM, RST, servicio postal, etec.);

b) fuente;

¢) fecha de los datos;
d) fecha de transmisidn;
e) fecha de recepcién;
f) nimero del mensaje;

g) tramitacién de la correccidn.

En el caso de que se reciban mensajes "duplicados™ (es decir, dos mensajes de
la misma fuente con el mismo nimero de mensaje), uUnicamente se conservard el mds
reciente. (Por "mds reciente" se entiende aquel cuyo tiempo de transmisidn sea ~
posterior; en el casoc de mensajes con tiempos de transmisidn idénticos, el mds
reciente serd el recibido en dltimo lugar.)

4 causa da. las miltiples conexiones del SMT de la OMM, algunas veces se reciben
mensajes realmente duplicados. Por lo general, eso no creard ningin problema, ya
que se desechardn las primeras copias. Sin embargo, puede suceder que el ndmero mismo
del mensaje sea ininteligible en una copia dal mcnsaje (por lo que ya no constituye
un "duplicado"); el CID debe advertir tales situaciones y desechar el mensaje errdneo.

Las correcciones deberdn presentarse con arreglo al procedimiento normalizado
del SMT de la OMM.

En el apartado "tramitacidn de la correccidén" del registro de mensejes se anotard
el nimero de veces que ha sido corregido el mensaje, y si la dltima correccidn tuvo
su origen en el CID o en la fuente del mensaje.

La fuente se encarga de asignar nimeros correlativos a los mensajes que transmite
El CID interpretard las discontinuidades en los nimeros de los mensajes de cualquier
procedencia como prueba de la pérdida de mensajes, y tomard medidas para recuperar los
mensajes extraviados. :

Todos los mensajes '~inclusive los que contengan comentarios o solicitudes de dato
se manipulardn de la misma manera.
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El CID velard para que en el registro de los archivos se conserve la fuente y el
nimero de mensajes de cada }legada recibida.

En caso necesario, un CID puede transferir los datos de llegada a su formato norma=-
lizado interno, antes de registrarlos en los archivos de pardmetros y formas de las
ondas, Por otra parte, el CID conservard una copia verdadera (cardcter por cardcter)
de todos los mensajes de llegada, en la ’orma original o en cinta magnética,
efectos de referencia para el futuro.

El CID llevard estadfsticas sobre el trdfico de mensajes (incidencia de los
errores, incidencia de la transmisidn miltiple, incidencia de las discontinuidades,
demoras er la transmisidén, demoras en la receocidn, etc.).

2). Formatos de las entradas

21.1. Nivel I
El formato de entrada para los datcs de nivel I se indica en el anexo AT-I.
21.2. Nivel II

A causa de la proliferacidn de los formatos de registro d¢ estos datos, el CID
debe estgr en condiciones de acepta, datos de nivel II en cualquiera de las diversas
formas u“ilizadaan (En el docudento CD/43 se indica, entre otras cosas, que los CID
n"deberfan contar cor equipo para manejar los datos sobre ia forma de las ondas propor-
cionados en cualquier form=to razonable" [el subrayado no figura en el originall.)

Sin embargo, hay Gue especificar aigunos formatos normalizados para los datos de
nivel II. El formato praferido se especifica en el anexo A7-II.

"Obsérvese que la estacidn emisora debe incluir, junto con los datos de nivel II,
material descriptivo- suficiente para que el CID pueda reconstruir la forma de -
las ondas.

22, Mantenimiento de los archivos

El CID mantendrs varios tipos de informacidn en aré¢hivos: un archivo de los
mensajes de llegada; un registro de mensajes; los archivos de pardmetros y de forma
de las ondas; el fichero de boletinesa; y descripciones de las estaciones y los
inatrumentos. Estos archivos se maritendrdn zl dfa: los datos se archivardn al
final del dfa laborable siguiente al dfa en que se hayan recibido en el CID. Loa
archivos pueden constar de ficheros o sistemas de fichéros' sepdrados, pero no es
imprescindible. La estructura y el formato de los archivos de cada CID dependerédn
de los equipos y los programas que se utilicen en cada momentd en ellos:

r

a) Archivo de mensajes de llegada. Este archive contiene una copia vardadera
de todos los mensajes recibidos en el CID, ya sea en cinta magnética o en
su forma original. En cualquier caso, el CID mantendrd permanentemente en
la computadora una informacidén de indizacidn adecnada, a fin de facilitar
el acceso partiendo de la fuente, la fecha ¥ el nimero de mensaje;



b)

c)

d)

Q)

£)
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Registro de mensajas. Eate archivo contiene la informacidn eapecificada
en el apartado 20 supra. El CID publicard un resumsen mensual del trdfico
de wensajes, puntualizando, en relacidn con cada fuente, el mimero del
dltimo mensaje recibido, el nimero de mensajes efectivamente recibido, el
mimero de discontinuidades, el nifmero de mensajes corregidos y el mimero
de mensajos extraviados;

Archivo de pardmetros. Este archivo contiene los datos relativos a los
pardmetros recibidos en el CID, en el formato interno de &ste. Los datos
8e organizan o indizan con objeto de que sean accesibles partiendo, comn
mfnimo, de los elementos siguientes:

- fenémeno (o ausencia dc fendmeno, es decir, llegadas no asociadas);
- tlempo;

~ esatacidn, pafs o regién que transmiten informacidn;

- fase;

- cualquier pardmetro del fendmeno (por ejemplo latitud, longitud,
profundidad, ete.);

Archivo de forma de las ondas. Este archivo contiene los datos continuos

© segmentados, relativos a la forma de las ondas, recibidos en el CID, y
almacenados en el formato interno de éste. Los datos se organizan e indizan
en funcién de diversos c¢lementos, a fin de que scan fdcilmente localizables
y accesibles.

El CID se abstendrd estrictamente de crear "datos" para completar las discone
tinuidades en los datos que se archiven relativos a la forma de las ondas;

Fichero de boletines, Este archivo contiene todos los boletines publicados
por el CID, indizados segin la fecha de salida y la facha del fendmeno. Si
otros CID publican boletines que difieran notablemente de los publicados

por el CID en cuestidn, se recogerdn también en este archivo (y se indizardn
por fuente, fecha de publicacidn y fecha del fendmeno). (A los efectos de
esta norma, las llegadas no asociadas se considerardn como fondmenos.)

Descripcionea de las eataclones y de los instrumentos. Estos archivos cone
tienen descripciones completas del aeatado anterior y actual de todas las
estaciones e instrumentos que han proporcionade datos al CID. Los datos se
organizan ¢ indizan en funcién de diversos elementos para que sean fécilmente
localizables.

Las descripciones de los instrumentos incluirdn sus caracterfsticas de respuest
¥ las calibraciones suministradas por la estacidn.
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El CID procurard mantener todos los archivos en forma legible por miquina. Cuando
esto sea inviable (poregemplo31setmatadefbtografias,m1crof11mes,facsimilesdedismogramas
u otros datos grificos) el CID mantendrd fndices en linea para acceder a la informacién.

23, Preparacidn de boletines

El CID preparard dos boletines por dfa: uno definitivo, con los fendmenos del
dfa -7, y una 1ista preliminar de fendmenos con los fendmenos del dfa -2. (El
dfa -n" es el dfa anterior en n dfas (civiles) a la fecha del boletin.) En los pérra-
fos que siguen (y en la figura 5.1) se explican brevemente las etapas y los elementos
del método de preparacidn de boletines:

pfa 0: dfa al que corresponden los catos

Dfa 2: los CID intercambian y armonizan las entradas del Dfa O;
preparan la lista preliminar de fendmenos (LPF);
publican esa lista;

{después de la publicacidn) los CID comparan y armonizan su LPF con las
de otros CID;

Dfa 3: mejoran las defimiciones de los fendmenos en consulta con otros CID;

Dfa 4: mejoran las definicionss de los fendmenos en consulta con otros CID;

Dfa 5: mejoran las definiciones de los fendmenos en consulta con otros CID;

Dia 6: preparan e intercambian con otros CID el borrador del boletin definitivo;
pfa 7: armonizan y publican ¢l boletin definitivo (ambas partea).

El boletin definitivo se prepara en dos partes. La primera se transporte por
medio del SMT de la OMM y Uiicemente conilene pardmetros de los fendmenos. Los dis-
tintos servicios nacionales autorizados pueden concartar arreglos complementarios para
establecer una conexidén electrdénica directa con el CID, a fin de recibir sus boletines.
La segunda parte del boletfn se envia por correc a todos los participantes (el mismo
dfa que se transmite la primera parte), y es un boletin completo que contiene informa-
cidén tanto bdsica como detallada, segin se especifica en el documento CD/43. La
segunda parte del boletin también contiene todos los datos no asociados y una copia
de la 1lista preliminar de fendmenos correspondiente al mismo dfa (a efectos de
comparacién).

La forma y el contenido de la lista preliminar de fendmenos y del bolet{n defini-
tivo se examinan con detallae en los anexos AT-III a AT7-VI.

Si un Estado participante solicita un nuevo cdlculo respecto de cualquier fené-
meno después de la publicacidén del boletfn definitivo correspondiente, se preparard
un bolet{n revisado, que se distridbuird el primer dfa laborable después de la recepcidn
de los datos corregidos necesarios.
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Gréfico 5.1

Esquema de la preparacidén
de boletines
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(Explicacidn de las casillas 1 a 6 en la pdgina siguiente.)
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(Explicacidn de las casillas 1 a 6 del grdfico 5.1)

1.

2.
3.
4.
5.

» 8olicitud de datos extraviados

- correccidn de datos ininteiigibles

. eliminacidén de datos duplicados.

Intercambio y armonizacidn de los datos de todos los CID.
Comparacidn y armonizacidn de las LPF,

Mejora diaria del bLoletin en consulta con otros CID.

Borrador de boleti{n definitivo.

Dastribucadn del boletfn refundido del CID.
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24. Servicios de datos

El CID facilitard datos de sus archivos a los usuarios autorizados. Los datos se
suministrardn de conformidad con las normas indicadas en el apartado 19 supra. El1 CID
afiadird datos en lugar-de los desaparecidos (o sea, no facilitard datos con arreglo a
convenios que pudieran idearse para colmar discontinuidades) ni los suprimird: los
datos se' facilitarin segidn consten en los archivos. (Sin embargo, el CIQ~1nformar£
al solicitante sobre la incidencia de discontinuidades.) !

El tiempo necesario para atender la solicitud dependerd del volumen y la comple-
jidad de ésta y del cardeter y la fecha de los datos solicitados. Las peticiones
sencillas (es decir, las que sélo se refieran a un perfodo reciente y réquieran pocas
comprobaciones de los valores de los pardmetros) se atenderdn en un plazo de tres dfas
laborables; las peticiones complejas pueden requerir hasta 10 dfas laborables (o mis,
s8i se trata de volimenes considerables de datos). (Las solicitudes de documenta-
clén en copia impresa, por ejemplo, de copias verdaderas de los mensajes archivados
que se conservan en la forma original se consideran complejas.) o

25. Comunicaciones

El CID mantendr{ comunicaciones fiables con las estaciones transmisoras'y cofi
otros CID por conducto de varios medios diferentes, deade 21 SMT de la-GMM a los énlaé
ces directos de computadora a computadora; segdn lo requieran el volumeit de datos<y -
la comddidad del empleo: Ademds de los enlaces d2 transmisién de datos, el CID puade
mantener enlaces telefdnicos con cada una de las estaciones transmisoras y con dtros
CID. Estos enlaces telefdnicos no deben utilizarse para el trdfico regular, sino con
objeto de aclarar transmisicnes confusas o ininteligibles y sglicitar 1. retransmisién
de mansajes extraviados. El1 CID también los utilizard cuando sea necesario conciliar
disparidades e¢n las listas de fendmenos y on los boletines definitivos. T

26. Validacidm de datos

El CID intercambiard a diario los ficheros de entrada con todos los demds CID,
para confirmar la compatibilidad de las entradas. Este intercambio debe efectuarse
dos dfas después de la recepcién de los datos, con objeto de reducir el nimero de
disparidades debidas a la pérdida de mensajes o a demoras en la transmisidn, y
también para dar tiempo a corregir los mensajes manifiestamente ininteligibles.

El formato para intercambio de entradas debe ser una copia de los mensajes
cardctér por cardcter, seglin se hayan recibido o corregido (de ZCZC a STOP), orde-
nada en funcidn de la hora de transmisidn y la estacidn de origen, y con un espagio
en blanco en la cabecera en cada lfnea. El intercambio debe efectuarse mediante el
enlace do terminal a computadora o de computadora a computadora, y no por conducto
del SMT de 1la OMM. El €ID correspondiente decidiré el procedimiento concreto para la
realizacidén del intercambio. En el caso de que las entradas no sean idénticas, se
seguirén los procedimientos expuestos en el apartado 26.1.4 (Disparidad de entradas).
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26.1. Procedimientos para corregir mensajes y obtener mensajes extraviados

26.1.1. Mensajes extraviados

Cuando un CID sospeche gque no ha recibido un mensaje, comenzard por averiguar si
los otros CID lo han recibido o no. En caso afirmativo, pedird a uno de ellos’ uné '
copia (mediante el enlace de terminal a computadora ¢ de computadora a computadord);
s1 ningdn CID lo ha recibido y si no se ha solicitado la retransmisién-durante las
dltimas 24 horas el CID en cuestidn solicitard a la estacidn de origen que lo
retransmita.

26.1.2. Mensajes ininteligibles

s Un mensaje ininteligible es un mensaje manifiestamente errdneo, ya sea porque
haya\fallado el proceso de decodificacidn automdtico, o bien porque su contenido
sed incoherente o desborde los 1fmites. Cuando un CID reciba un mensaje de este
género, comenzari por averiguar gi la copia que-han recibido otros CID es ininte-
ligible o no. Si uno de los CID ha recibido -una copia en buenas condiciones, se
solicitard el mensaje a ese CID (mediante el enlace de terminal a computadora o de
comput.adora a computadora)., Si todos los CID han recibido versiones ininteligibles,
el procedimiento oportuno dependerd{ de la naturaleza del error. Si se trata de un
simple error tipogrdfico y si todos los CID coinciden en la misma interpretacidn,
4sta se considerard correcta (pero en el bolet{n definitivo se incluirin tanto los
datos originales como los datos corregidps). En todos los demfs casos, se pedird
a la estacidn de origen una, correccién (o la retransmisidn de todo el mensaje).

[y

26.1.3. Mensajes mﬁffip;es

ngpdo se reciba un mensaje mds de una vez, ya sea como resultado de un trata-
miento miltiple en el SMT de la OMM,’ o bien como resultado de una solicitud especf-
fica de retransmisidn, se considerard correcta la copia mds reciente (entendiendo
por "mds reciente” la Ultima transmitida, y, entre varias transmitidas al mismo
tiempo, la recibida en dltimo lugar).

26.1.4. Disparidades en las entradas

Durante los dos dfas que median entre la recepcidén y la comparacidn de las
entradas, los:CID podrdn obtenar los mensajes extraviados y corregir los ininteligi-
bles. Sin embargo, pueden surgir disparidades en las entradas: por ejemplo, se
producen ocasionalmente pérdidas de l{neas, no recepcién de mensajes de correccién
y errores de transmisidn no detectados. En caso de que un CID no hay& recibido
todos los datos que recibid otro CID y detecte esa situacidn al procederse a la
comparacién diaria de las entradas,;normalmente aceptard como correctos los datos
complemenyarios que suministre la comparacidn (tanto si se trata de mensajes completos
como de, mensajes parciales). Si hay motivo para creer que los datos cotiplementarios
son errdneos, se solicitard la gconfirmacidn a.la estacidn de origen. En caso de Que
dos GID ppsean versiones aparentemente. correctas pero'dispares:de un.mismo mensaje,
se rechazarén ambas versiones y se solicitard la retransmisién a la estacién de
origen.
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Anexo A7~-1

DATOS DE NIVEL I

1. Introducecidn

El formato de los datos de nivel I (pardmetros) se especificd con cierto det .lle
en las pdginas 18 a B del documento CD/43/Add.l, pero, tras los experimentos reali-
zados por la OMM en octubre de 1980 y noviembre~diciembre de 1981, se han puesto de
manifiesto algunos prohlemas relacionados con esds especificaciones. Se han obser-
vado tres tipos de dificultades:

a) Mampulacidn inadecuada de informacidn esencial (por ejemplo, sobre el °
intervalo cubierto por la comunicacidény scbre los perfodos de inmovilizae
cidn) cuando va encerrada en doble paréntasis (es decir, cuando tiene el
mismo aspecto que un comentario). (Obsérvese que en la pdgina 20 del
documento CD/43/Add.l se indica que no conviene considerar como comenta-~
rios el intervalo cublerto por la comunicacidn y la informacién relativa

. al tiampo de inmovilizacién.)

b) El hecho de que algunos identificadores de fases (por ejemplo, MLR) coinci-
dan con nombres de estaciones.

c) La falta de delimitadores definitivos de los fendmenos.

Para solventar esos problemas sdlo ha habido que modificar muy ligeramente las
especificaciones que se dieron ¢n el documento €D/43/Add.l. Las modificaciones son
cambios en los apartados 6 y 7 de. la descripcidn del formato, incorporacidn de un
nuevo apartadc 8 (delimitador de fendmeno), y asignacién de un nuevo identificador
(MLRZ) para el grupo de pardmetros 37-38-39 (amplitud mfxima de LRZ).

2. Descripcidn del formato

Elfbrmate,pnopuesto, que se describe detalladamente en los cuadros A7-I(1)
a A7-I(4), es idénticc en casi bodo a la clave sfsmica internacional. 3in embargo,
deben qbservarse las siguientes discrepancias:

1) Numeracidén

Los mensajes originados en cada servicio nacional se numerardn correlativa-
mente a partir del comienzo de ¢dda afio civil. La forma general del nimero es Nyn,
donde N es un prefijo, y es la ultima cifra del afio civil, y n es un nimaro
de 1l a 5 cifras.

2) Identificadoras adicionales de fase

Como se expone con detalle en los cuadros A7-I(l) y A7-I(2), se necesitarédn
varios nuevos identificadores de fase, ademfs de los que figuran en la clave sfsmica
internacional. Cada uno ird seguido del tiempo de llegada, el perfodo y ia amplitud
correspondientes, conforme a la pr&ctica normal. Obsérvese que todas las amplitudes
de esas nuevas fases se expresardn en nanometros (nm).
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3) Identificadoses de los pardmetros

Volviendo a los cuadros A7-1(1) y AT-I(2), se necesitardn varios nuevos identifi-
cadores correspondientes a los parametros especfficos calculados.

4) Informacidn relativa a las Ultimas fases

En relacidn con cada una de las Ultimas fases, se comunicard la amplitud mdxima
(expresada en nm) y el perfodo correspondiente asociado a cada fagse. En cuanto a los
inatrumentos horizontales, el componente en el que se han hecho las medidas puede .
indicarse mediante un sufijo (E o N) inmediatamente después del identificador de fase.
Sin embargo, se ha dz tener cuidado en no exceder la longitud mfxima (5 caracteres)
de un identificador ue fase.

~

Observaciones adicicnales

5)  Agrupacidn de lecturas

Deberfan agruparsz las lecktiras de los instrumentos de perfodo corto y de perfodo
largo correspondientes a la nmisma fase. Cuando el tiempo de llegada se determine con
mﬁs,preciaién en ei instrumento de PC, no hace fzlta comunicar el tiempo de llegada
lefdo en los instrumentos de PL, pero el identificador de la mfxima amplitud de
perfodo largo deberfa ir seguido, como de costumbre, por su tiempo de llegada, perfodo
y amplitud asociados.

6) Intervalo cubierto por la comunicacidn

!

El intervalo cubierto por el mensaje trangmitido debe sefialarse utilizando los
identificadores BEG (comienzo) y END; por ejemplo:

(¢ BEG APROY 120000 EHD APRG2 120000))

Nota: Cuzndo se trate de una estacidn que transmfta—unh giupo “de Thensajes,
por ejemplo lno al dfa, el primer mensaje puede contener el intervalp copres-
pondientg a tpdo el grupo. En ese casp, debe sefialarge el nimero de
mensajes (NM) del” grupo utilizando, por ejemplo, una férmula como la sigutepte'

((BEG APRO1 120000 END APRO2 120000 NM7))

7) Informacién relativa al tiempo de inmovilizacidn
et
Si una estacion ha estado san runcxonan, debe mencionarse este intervalo en la
parte consagredc 2 los comentarios, mediante la indicacidn OUT (fecha, hora) seguida |,
de TO (fecha, hora). Esta comunicacion debe realizarse lo antes posible después de
que la estacidn heya vuelto a entrar en funcionamiento; por ejemplo:

((OUT SEPC2 191530 TO SEP02 223515))

Las paradas parciales se comunican; con un identificador de componente a continuacién
del identificado~ OUT de tiempo de inmovilizacidn:

((OUT LPZ MAYOZ 1330 TO MAYO2 1600))

Cuando se estime nncesario, pueden incluirse entre los paréntesis explicaciones
adicionales.
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8) Separadores de fendmenos

En la CST (Clavé Sfsmica Intefnacional), el comienzo de um nuevo fendmeno se
sefiala anotando uno de los b nomurzz aceptadeoz para las primeras llegadas de las
fases. De hecho, esos nombres de fases se emplean como separadores de fendmenos.

El procedimiento de comunicacién de pardmetros que se expone en el documento
CD/43 permite notiflcar otras fases como ll2gadas iniciales; por ejemplo, las fases S
iniciales, las ondas internas registradas en instrumentos de perfodo largo con identi-
Picadores de fase 1dénticos a los comunicados sobre la base de instrumentos de perfodo
corto, y las ondas de Rayleigh y de Love no asdéladas a ninguna llegada de perfodo
corto. Estas fases iniciales no concuerdan con el convenic empleado en la CSI.

Entre un fendmeno y el siguiente se utilizard como separador de fendmenos una
repaticidn del identificador de la estacidri cuando se comuniquen fases iniciales que
no se ajusten a la norma de la CSI. (Las fases iniciales normalizadas en la CsI
son P, PDIF (o DIF), PKP, PN, PG y PB.)
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Cuadro A7-I(1)

Identificadores propuestos para los pardmetros de perfodo corto

de nivel 1

A L B 5

f Identiftcador

Amplitud
Perfodo
Tiempo de llegada

thzufe Componente Pardmetro propueato
HA o]
Vertical Pardmetros normalizados: estaciones
de los tipos I, II y IIX
l. Tiempo de llegada 8
2. Signo y claridad del primer movi- d
miefite” (sl puede leerse)
3. Amplitudes Ai
(1=1,...,4)
4. Tiempo de llegada correspondiente M1X, M2X, M3X, M4xe#
a cada Ai
5. Perfodo correspondiente a cada A
6. Amplitud del ruido, Ay NA
7. Perfodo correspondiente a AN NT
8. Descripcidn de la fase secundaria:
Amplitud A
Perfodo ol
Tiempo de llegada b
9. Complejidad CMPX
10. Momento, relacidn o vector SPMM, SPRT, SPVT
aspectral
Horizontal 11. Tiempo de llegada i
12. Claridad del primer movimiento &
13. Amplitud maxima, A,, en cada compo-
nente horizontal
14. Tiempo de llegada correspondiente MSE, MSn®e
a cada AM
15. Perfodo correspondiente a cada Ay
16. Descripcidn de la fase secundaria:
Amplitud 8
Perfodo 8
Tiempo de llegada bl
Vertical 53. Descripeidn de la fase T:
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Cuadro A7-I(1) (continuacidn)
i F
Tipo de ) Identificador
_onda | Componente | _ Fardnetro _ Propuesto
P Vertical b) Pardmetros normalizados adicionales
_ =estaciones del tipo III \nicamente )
17. Lqptitud\qparente e
18. Acimut y distancia respecto del * DIS
epicentro ,
19’1 Latitud y longitud del epicentro LAT, LON
20. "Tiempo de origen oT
21. MB

% Dpebe utilizarse la forma empleada en la Clave Sismica Internacional.

#0 A cada identificador de fase le siguen el tiempo de llegada, el perfod (T)
y 1la amplitud (A), con arreglo a convenciones normalizadas.
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' Cuadro A7sI(2)

Identificadores-propuestos pard los pardmetros de perfodo largo de

cercanos a 10, 20, 30 y 40 s

nivel I
m;; ade Componente Pardmetro Idg :z:‘f“i::gor
P Vertical a) Pardmetros normalizados -estaciones
de los tipos I, II y 1II
22, Tiempo de llegada hd
| 23. Sigro y claridad del primer @
movimiente ,
24. Amplitua mdxima, AM
- - 25. Tiempo de llegada corraspondiente MLp&#
a Ap
. 26. Perfado correspondiente a AM .
27. Amplitud del ruido, Ay NLEA
28. Perfodo correspondiente a Ay NLPT
29. Descripcidn de la fase secundaria:
Amplitud hd
Perfodo o
Tiempo de llegada o
S Horizontal 30. Tiempo ae llegada &
31. Claridad del primer movimiento e
32, Amplitud mixima, Ay en cada
componente horizontal
33, Tjiempo de llegada correspondiente MSLPE, MSLPN##
a cada ApM
34. Perfodo correspondiente a cada Ay
35. Descripcidn de la fase secundaria:
Amplitud ol
Perf{odo #
Tiempo de llegada s
LR Vertical 36. Tiempo de llegada LRZ
37. Amplitud mdxima, Ay
3. Tiempo de llegada correspondiente MLRZ®®
a Am
39. Perfodo correspondiente a Ay
40. Amplitud mdxama para perfodos
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Cuadro A7-I(2) (continuacidén)
Tipo de Identificader
onda Componente Pardmetro propuesto
LR Vertical 41. Tiempo de llegada correspondiente | ML, M2L, M3L, M4L%®
(cont.)(cont.) a las amplitudes de los perfodos
anteriormente mencionados
42. Perfodos efectivamente observados
(pardmetro 40)
45. Amplitud del ruido, Ay NLPA
44. Perfodo correspondiente a Ay NLPT
LQ Horizontal 45. Tiempo de llegada LQ
46. Amplitud mdxima, Ay en cada
componente horizontal
47. Tiempo de llegada correspondiente | NLQE, MLQN®#
a cada AM
48. Perfodo correspondiente a cada AM
b) Pardmetros normalizados -estacicnes
del tipo III dnicamente
P Vertical 49. Lentitud aparente SLOLP
50. Acimut del epicentro AZLP
LR Vertical 51. Magnitud Mg MS
S Horizontal 52. Magnitud mgy MSH

® Debe utilizarse la forma empleada en la Clave Sfsmica Internacional.

8% A cada identificador de fase le siguen el tiempo de llegada, el perfodo (T)
y la amplitud (A) con arreglo a convenciones normalizadas.
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Cuadro AT7=-I(3) .
«Ejemplo de texto telegrdfico para la transmisidn de datos de nivel I

SEISMO N82351((BEG SEP22 180000 END-SEP23 240000 NME))
ARR SEP22
IPCU 1919020

M1X18035 T3A60 M2X19112 T3 A531
M3X19160 T3 5A29°'8 M4X19233 T35 A27 2
MLP190860 TBA144 ‘

NT10NA5 1 NLPT8 NLPA1S

EPP 2247 T36A182
T8 A108

ES 30025 MSE 30080 T4A752
MSN 30080 T4A81 0
MSLPE 30090 T9A218
MSLPN 30080 T9A135

ESS 3711 T4 7A617
Ti12 A192

LRZ 4B41 MLRZ5407 T22A271
‘M1L5637 T10A135 M2L5311 T20A200

;M3L5203 T30A105 M4L5012 T40A88
{NLPT20 NLPA12

194281 “MIQES302 T214220
| MLRN4302 T21A172

cm’xzxoz SPMM 2 45
SLO 4 B AZ2286 DIS94 LAT-35 LON-120 OT180541 MBS §
SLOLP 4 8 AZLP221 MS6 4 MSH6 6
ARR
S 2358100
MSE 58162 T2 8 A46 7
MSN 58162 T2 7 AS3 2

STOP
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_ ‘Cuadro AT-I(4)
Explicacién del texto del cuadro A7-I(3)

SEISMO - Identificacién del tipo de datos (sfsmicoa)

N82351 - Mensaje N@ 2351 de 1978 para la estacién o las estaciones BEG SEP22 180000
END SEP23 240000 NMB - Este es el primer mensaje de un grupo de 8 que abarecan
&} intenvalo de tiempo indicado (TUuC).

ARR - Nombre de la estacién.
SEP22 - Fecha del fendmeno registrada, (22 de septiembre).

IPCU 1919020 - Claridad del primer movimiente (I), tipo de onda (P), direccidn
del primer movimiento (G - comprensidn en el sismdgrafonde perfodo corto;
U - comprensién en el sismdgrafo de perfodo largo), tiempo de llegada
(19h19m02,08) en el componente Z.

M1X19035 - Tiempo de llggada (19m03,53) correspondiente a la primera amplitud,, Ay de
onda P en el componente Z. '

T3460, - Perfodo (3 segundps) y amplitud (60nm) para la amplitud A, en el componente ?

M2X19112 T3.2453.1 - Tiempo de llegada, per:fofdo y amﬁlit':ud“para la amplitud Aa
‘ gn el componente Z. -

i

t

-.E 3 -
M3X19160 T3 .5429.8 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud A3 en el
componente Z.

i 1 0 t ! - ! ' *
M4X19233 T3 .5427.2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para, la amplitud A4 er; el
componente Z.

] UL {
MLP19060 T6Al44 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud en un sismégrado de perfodo
largo, ;gomponente Z.

NT1.0 NA5.l - Perfodo y amplitud del ruido en un sismdgrado de perfodo corto,
compongate. %

NLPT8 NLPAl15 - Perfodo y amplitud del ruido en un sismégrado de perfodo largo,
componente Z. .

E PP 2247 T3.6A18.2; 18 .A1B p» Tiempo de llegada, perfodos y amplitydes de onda.
longitudinal secundaria PP en el componente Z (en instrumentos de perfodo corto
y largo, respectivamente).

ES 30025 -~ Claridad del primer movimiento (E), tipo de onda (S) y tiempo de llegada
(no se indica el componente).
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Cuadro A7-I(4) (continuacidn)

[}

MSE 30080 T4A75.2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo corto en“componente E. s

MSN 30080 T4A61.0 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud méxima
.-de la onda S de perfodo corto en 21 componente N. ) :

= T
MSLPE 30090 T9A216 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo largo (componente E). N

MSLPN30090 T9A135 - Tiempo de -llegada, perfodo y amplitud para la amplitud méxima
de la onda S de perfodo largo (componente N).

E SS 3711 T4,74861.7, T12 Al92 - Claridad, .y tiempo de llegada, perfodos y amplitudes
para fase transversal secundaria (SS) (no se indica .el componente).

LRZ4841 - Tiempo de llegada de la onda de Rayleigh en el componente Z.

- el

MLRZ5407 T224271 - Tiempo de lleéada. perfodo y amplitud de la fase mfxima en
onda de Rayleigh en el componente Z.

Qe t . T T B
M1L5637 T10Al135 - Tiempo de llegada y amplitud en la onda de Rayleigh para un
zpe;godo de 10 segundos en el componente Z. |

M2L5311 T20A200; M3L5203 T30A105, M4L5012 T40A98 -~ Tiempos de llegada y amplitudes
. de la onda de Bayleigh para perfados de 20, 30 y 40 segundos, respectivamante,
en el componente Z.

¢ , NT20 NA12 - Amplitud del ruido .para un perfodo de 20 segundos en un sismégrafo vertical
de perfodo largo.

LQ 4251 - Tiempo de llegada de la onda de Love en el componente E.

MLQE4302 T21A220 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud de la fase mdxima de
la onda LQ-en el componente E. -

MLQN4302 T21A172 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud de la fase mdxima de la
onda LQ en el componente N. . -

CMPX 23.02 - Pardmetro de "complejidad"” en el registro de la onda P. J
1§EMMAEA45-P3§%ﬁetro del "momento eépectral" de las ond%a P.

SLO 4.8 -Lentitud aparente (s/grados).

AZ226 '- Acimut de la estacidn al eﬁicentro (grados).

DIS94 - Distancia respecto del epicentro (grados).
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Cuadro A7-I(4) (continuacidn)

LAT-35 - Latitud (grados) del epicentro (- = sur).

LON<120.~ Longitud (grades) del epicentro (- = oeste).

W
o

0T130541 .- Tiempo de grigen (19h O5m 41s)

HB'6.5, -, Magnitud, .determinada a partj;' de la onda P de perfodo corto.

"SLOLP 4.8 - Lentitud aparente de la onda P.de perfodo largo. {sfgrados).

ALZP 221 - Acimut al epicentro a partir de registros de perfodo largn (grados).

M36.4 - Magnitud, basada en la onda de Rayleigh en un sismégrado de perfodo largo
" (componente Z). -

MSH6 .6 - Magnitud basada en la onda S en un sismégrado horizontal de perfodo largo.

ARR - Identificador de la estacidn, repetido para que sirva de limitador de
fendmenos.

S 2358100~ Fase (S) y tiempo de llegada (23h 58m 10.0s) (no se indica el componente).

MSE 58162 T2.8 A46.7 - Tiempo de llegada, perfodo de amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo corto en el componente E.

MSN 58162 T2.7 A53.2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud
mdxima de la onda S de perfodo corto en el componente N,
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Anexo A7-II
DATOS DE NIVEL II

1. Introduccidn

Aunque un CID debe estar en condiciones de aceptar cualquier formato razonable,
la labor de archivo, reproduccidn y distribucidn de datos de nivel II se verd facili-
tada si se utiliza un formato normalizado siempre que sea posible. En la especifica-
cién siguiente se deseribe un formato que ya se utiliza y estd concebido, para la trans-
misién en cinta magnética de datos digitales sobre la forma de las ondas. En términos
generales, puede decirse que el formato consta de un encabezamiento descriptive :seguido
por muestras reales de formas de las ondas.

2. Descripeidn del formato

.

En el anexc A8-V se describe el formato preferido para el intercambio de détos
digitales de nivel II por cinta magnética.
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Anexo AT-III

FORMA Y CONTENIDO DE UNA LISTA PRELIMINAR DE FENOMENOS

Una lista preliminar de fendmenos (PEL) contiene aquellos fendmenos que se enume=
ran tan pronto como hay suficiente informacién para definirlos. El cardcter prelimin:
de la lista se reeilca comunicando menos pardmetros y con menor precisidén que en un
boletfn definitive. Las listas preliminares de fenémenos se deben preparar con arregl
a las siguientes normay.

1)
gy °

3)

4)
5)

6y

7

utilizar el formato descrito en el anexo A7-V ("Formato del boletfn");

enumerar los fendmenus por orden cronoldgico, incluyendo en la misma .
corriente los definidos automdticamente y los definidss por procedimientos .
manuales,

indicar la hora al segundo, la latitud y la longitud a la centésima de
grado; la profundidad hasta la préxima unidad de 10 km, la magnitud hasta
la media unidad;

lista de estaciones: incluir todas las que aportan datos sobre, el fendémeno;

cédigo del fendmeno (que se insertard después del separador del fenémeno):

- AOK: fendmeno definido automdticamente que ha sido aceptado por
el revisor;

- ARJ: fendmeno definido automdticamente que ha sido rechazado por el
revisor;

- ARM: fendmeno definido automdticamente, respecto del cual un revisor
ha propuesto modificaciones (un fenémeno de este tipo debe ir
acompafiadc siempre por el RMA correspondiente);

3

- RMA: modificacidn por un revisor de un fendmeno definido ﬁhtaméticamente
(un fendmeno de este tips debe ir acompafiado siempre por el ARM
correspondiente);

-~ RDE: fendmeno definido por un revisor (es decir, que no corresponde a
rningdn fendémeno definido automdticamente);

‘puede haber mds de un fendmeno dado a la misma hora (dos razones: la hora
se indica con poca precisién y puede haber pares ARM/RMA con la misma
hora);

todos los fendmenos con cddigos diferentes del AOK deben ir acompafiados de
un comentario explicativo ((comprendido entre dobles paréntesis)), tras el
cddigo del fendmeno,

{ \

((Caaa 1fnea de comenlario debe estar comprendida))

L

((entre dobles paréntesis))
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Anexo AT-IV

FORMA Y CONTENIDO DEL BOLETIN DEFINITIVO

El boletfn definitivo se prepara en dos aprtes. La primera se transmite por
medio del SMT de la OMM y Unicamente cortiene parimetros de los fenfmencs. La segunda
se ervia por correo a todos los participantes (el mismo dfa que se transmite la pri-
mera parte) y es un boletfn completo que contiene informacidn tanto bdsica como deta=-
llada, segun se especifica en el documento CD/43. La segunda parte del boletfn con-
tiene también todos 10s datos no asociados y una copia de la lista preliminar de fené-
menocs (PEL) correspondiente al mismo dfa (a efectos de comparacidn).

Ambas partes del boletfn contienen entradas correspondientes a los fendmenos
qué no han sido definidos, junto con la obsrevacisén "borrado®.

La precisidn de la comunicacidn de valores en ambas partes del boletfn definitivo
se ajustard a las normas aceptadas. )

1. Primera parte (SMT de la OMM)

Lus boletines que transmiten los CID por conducto del SMT de la OMM sé€ preparardn
con arreglo a las siguientes normas:

1) utilizar el formato descrito en el anexo A7-V ("Formato del boletfn®)

2) enumerar 1os fendmenos por orden cronoldgico, incluyendo en la misma
corriente los definidos automdticamente y los definidos por procedimientos
manuales;

3) indicar todos los valores correspondientes a los pardmetros con la precisién
normalizada ‘e incluir entre paréntesis las estimaciones de error cuando
proceda;

4) incluir el nimero de estaciones defiritorias, pero no la lista de estaciones
que se incluyercn en las PEL;

v~

5) cédigo del fendmeno (se insertard despuds del separador del fendmeno);

- AOK: fendmeno definido automiticamente que ha sido aceptado por el
revisor;

ARJ: fendmeno definido automdticamente gque ha sido rechazado por el
revisor,

- ARM: fendmeno definido automdticamente, respects del cual un revisor
ha propuestc modificaciones (un fendmeno de este tipo debe ir
acompariado siempre por el RMA correspondiente);

- HNEV: fendmeno que no haya aparecido en una PEL anterior o en un boletfin
correspondiente a esa fecha (habitualmente a causa de la llegada
posterior de los datos definitoriocs);
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- RMA: modificacidn por un revisor de un fendmeno definido automdtica-
mente (un fendmeno de este tipo debe ir acompafiado siempre por
el correspondiente ARM);

- RDE: fendmeno definido por un revisor (es decir, que no corresponde a
-ningin fendmeno definido automdticamente);

- UND: "fendmeno" no definido coms resultadc de un andlisis ulterior; en
relacidn con un fendmeno no definido no habrd que transmitir ningin
pardmetro del fendmeno salvo la hora;

6) puede indicarse mis de un fendmeno en la misma hora;

7) todos los fendmenos con cédigos diferentes del AOK deben ir acompafiados de
un comentaric explicativo ((comprendidc entre dobles paréntesis)) tras el
cddigo del fendmeno;

((Cada lfnea de comentario debe estar comprendida))
((entre dobles paréntesis)).

Ejemplo: SEISMO N30002 IDCA((BEG MAYOl 0000 END MAYO2 0000))
{ (BOLETIN DEFINITIVO))
¢ ACK

003654.0 36.48N 1.63E DEP38

N7

MB 4.1 N3

UND

0049

RDE

((LAS LLEGADAS DEFINITORIAS FUERON CUBIERTAS POR))

((EL FENOMENO RECHAZADO EN 0049))

010338.3 44.57N 81.29E DEP33

N4

MB4.7 N3

ARM

((LA REVISION SE PRESENTA COMO FENOMENO EN 0112))
0109

RMA

((LLEGADAS DE TOM PERTENECIENTES))

({AL FENOMENO EN 0104 FUERON ERRONEAMENTE ASOCIADAS))
011237.6 1.42N 123.26E DEP 332

N12

MBS.1 N4

NEV

((LAS LLEGADAS DEFINITORIAS DE UNC Y DOS FUERON))
((SE RECIBIERON DESPUES DE PREPARADA LA LPF))
040403.5 29.39N 70.15E DEPO

N5

MB4.6 N2

STOP
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2, Segunda parte (enviada por corres)

El boletfn completo (la versidn que se envfa por correo a todos los participantes)
constard de los elementos siguiertes:

1) Enumeracién detallada, ordenada cronoiégicamente, de todss los fendmenos,
utilizardo el formats descrito en el anexc AT7-VI.

2) Enumeracidn orderada cronoldgicamente de las llegadas np asociadas, con
indicacidén de estacidn, cédigo, denominacidn de la fase (si se ha propor-
cionado), tiempo y cualesquiera otros pardmetros comunicados.

1
3) Copia de la lista preliminar de ferdmenos correspondiente al mismo dfa.
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Anexo AI-V
FORMATC DEL BOLETIN

A continuacidn se expone un proyects de formato para el intercambio, por conducto
del SMT de la OMM, de informacién sobre pardmetros relatives a los fendmenos.

Palabra clave

SEISMO

PEL {BULL]

Nnnnn
Identifaicador

BEG.,.END...

Fecha del fendmeno

C8digo del fendmeno

((comentario))

Tiempo

Lat

Long

DEPnnn

Nnnn

Siggificado

Comienzo del mensaje sismoldgico (termina con STOP).

Lista preliminar de fendmenos [boletf{n definitivo].
(PELO y PELO son también palabras de cddigo aceptables
para una PEL).

Nimero del mensaje (nnnn es un valor numérico).
Lugar donde se publica el boletin.

El boletin contiene los fendmenos comprendidos entre las
fechas y los tiempos enumerados.

El formato puede ser cualquiera de los sigulentes:
820501 1200 8 82MAYOL 1200

Las fechas se ajustan a las mismas normas que en la clave
Sfsmica Internacional

Separador de fendmenos.

C8digo de tres caracteres que indica el tipo de fendémeno
(automdtico o manual, original o revisado).

Comentario en el que se exponen los motivos para el rechazo
o0 1la revisidn de un fendmeno. ((Se exige para todos los
cddigos de fendmenos, excepto el AOK)). Es preciso crear
el doble paréntesis.

Tiempo de origen, hasta el minuto para la PEL, con la pre-
cisidn normalizada (con la estimacidn de error entre
paréntesis) para el BULL.

Latitud, hasta el grado para la PEL, con la precisién
normalizada (con la estimacién de error entre paréntesis)
para el BULL.

Longitud, hasta el grado para la PEL, con la precisién
normalizada (con la estimacidn de error entre paréntesis)
para el BULL.

Profundidad del foco. nnn es un valor numérico (kildmetros)
{con la estimacidn del error entre paréntesis) para el BULL;
para la PEL es D (profunds) o S (superficial).

Nimero de estaciones definitorias (en el BULL Unicamente).
nnn es un valor numérico.
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L3 siguserte dnicamente se utiliza en las PEL

Lists de 1.s estacitres que har apsrtads cutcz ~sbre el ferdmens (cddigos
¢e L estacicz og, separadss por espacing).

1)

2)

4)

NOTAS
Las palabrig clave que se indicar en MAYUSCULAS y »1 asigrs :: ceben intro-
ducirse exactamente csmo aparecer; las p«labras clave que aparecen en
mindsculas describer el centerico del campa.

Lus ¢3timacinres de errsr d=ber expres-rse sicmpre er las mismas unidades
que lcs pardmetrcz s lss que se refisre:.

El separador de fendmerss (::) ha de usarse par. cada ferdmens.

Se:puade utilizar cualquier nidmerc de 1fi eas nuevas.
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Anexo A7-VI

MUESTRA DE LA LISTA DETALLADA CORRESPONDIENTE A UN FENOMENO
QUE APARECE EN UN BOLETIN DEFINITIVO

Explicacidén del contenido de la lista de fendmenos

780116

$2857 8+ 31 35 ONe= O 1 138 6Ee= 0 1 73KMe- 29 BASED O! € STAT
BOZSR.)  JAPAN

KUMBER OF ASSOC SP-TIMES 15 NUMBER OF ASSOC LP-TIMES ?

&4 1 BASED OR 3( 1 ) BTAT 3( II} STAT 2(II1) STAT 33( IV} STAT

]
ns t 4 2 BASED ON 6( I ) STAT 3(I1I1I) STAT
COMPLX 113 BT © 03 BASED ON 2 VALUES
™F1 1 05 87D 0 10 BASED ON 2 VALUES
m™re 0 92 ETD 0 02 BASED Oh 2 VALUES
SPECTRAL VECTORS BASED OK--2 STAT
INITIAL PHASE coba
XEAN 0 -14 -27 -40 -52 0 -14 ~29 =47 =5
$TD 3 % 12 9 O s 12 12 0 O
WAJOP (P ) 52923 0 =0 Se 153488 1681 1355 20.9%
REPORTED* S 1
CRTOP (P ) 536158 O 6+ 38 62556 570 B35 9.6 106 4.6 1 0 20
COL P (P ) 538020 0 4, 520 3132725 1749 2 0.20
WRA-P (P ) 538190 -3 7 5481849 43 730 40090
EAMNOP (P ) 53830 5 “~D 5¢ 56 0 2971 680 716 911.06 461015
KAAO (XP ) 53959 S 06 S6 0291 €680 720 13.2 .41
ASP P (P ) 53849 0 =D 2+ SB 6 1850 45 €95 20128
WBC P (P ) 538525 -0 Ve 5% 1 1552007 € 91 1301.00 481005
YXA P (P ) 539493 6 4 667 290 301.2 €32
REPORTED 29¢ 7 6 50
MB2 P (P ) 540372 36 751334 &34 589 741.00
REPORTED: 70 43 0 6 04 .6
DUC P (P ) 843057 31 80 4 47 43079 5N
AXMO P (PP ) 54506 7 -0 9 87 ¢ 482 3119 B.08 21 1.00
SPA P (PXP ) 54748 7 -D 9 124 9 180 0 1377 195
ARC P (PKP ) S4840 0 2 3 1474 6313103 357
30RO (PP ) 55216 4 0.1 1457 S8 83131 S 72 350.9
CMPLX ™1 ™C
KAAO 115 0 02 112 0 07 0 91 -0 01
ANN0 11 -0 02 0 98 -0 0% 0 94 0 02
IO LY (LT ) 53020 34 15348 4 168 1 10129.0 18 6~0.09
REPORTED 15 0
TATO L2 (LT ) 53855 15 179240 8 51 9 1006 0 21 4.0 % 0.45
REPORTED $3 0
GOWO LT (LI ) 54035 58 22 1 163 6 346 2 998 0 25 4.2 1 0.88
REPORTED 10
CETO L3 (L2 ) 85225 -16 38 6 2556 570 S04 0 22 6.2 10.78
REPORTED SC 0
CTAO LT (LT ) 55640 -17 §5 3 171 2 352 4 215.0 26. 4.1 1 0 53
REPORTED 343 0
KAAO L2 (L2 ) 60240 -48 56 0 291 1 68 O 353 0 20. 4.4 1 0.43
REPORTED 60 0
MAJO LS (LZ ) 60925 126 62 5 296 5 €53 29 0 27 4.4 10.48
REPORTED €5 0 -
Lfneas
T
1-15 conti
ontienen los pardmetros del fendmeno.

15-32 contienen informacién sobre las observacio-
nes de perfodo corto que definen el fendme-
no o se han asociado con €1.

34-36 contienen informacidn sobre las estaciones
que han comunicado pardmetros de
1dentificacidn.

38-51 conti

ntienen informacidn sobre las observacio-

nes de perfodo largo asociadas con el
fendémeno.
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1 780116

2  52857.8+ 3.1
35.0N+= 01.138.6E+ 01
T3KM+= 29
BASED ON 6 STAT

3 HONSHU, JAPAN

4 NUMBER OF ASSOC.SP.TIMES 15

NUMBER OF ASSOC. LP.TIMES 7

5 MB: 4.1

Fecha (afio, mes dfa).

Tiempo de origen con estimacién del error.
Epicentro con estimacidn del error.
Profundidad con estimacidn del error.

NMimero de observaciones de perfods corts que
definen el fendmeno.

Nombre de la regidén calculado con el método
Flinn-Engdahl.

Nimero de observaciones de perfodo corto
asociadas con el fendmeno, incluidas las obser-
vaciones definitorias

Nimero de observaciones de perfodo largo
ascciadas.
Magnitvd m, estimada, basada en datos de perfodo

corto. >

BASED ON 3(I) STAT 3(II) STAT 2(III) STAT 33(IV) STAT HNimero de observaciones

6 MS: 4.2

BASED ON 6(I) 3(III) STAT

de cada categoria utilizadas para el cilculo de
la magnitud. Para mds detalles véase el
trabajo de Elvers (1980).

Magnitua M, estimada, basada en datos de
periodo laFgo.

Ndmero de observaciones de cada categorfa
utilizadas para el cdlculo de la magnitud. Véase
el trabajo de Elvers (1980).

7 COMPLX: 1.13 STD: 0.03 BASED ON 2 VALUES Complejidad calculada, con la desvia-

8 TMFI: 1.05 STP: 0.10 BASED ON 2

9 TMFC: 0.92 STD: 0.02 BASED ON 2

10-13 SPECTRAL VECTORS

15 MaJo P (P)

cidén tipica y el ndmero de observaciones
utilizadas.

VALUES Idem para la frecuencia del tercer
moments de la parte inicial.

VALUES Idem para la frecuencia del tercer
momentc para la coda.

Relaciores espectrales y numero de observaciones
utilizadas para el cdlculo. Se indican los va-
lores medios y la desviacidn tfpica. Para mds
detalles acerca del pardmetro de identificacidn
véase el trabajo de Israeison (1980).

Se indican el cédigo de la estacidn y el nombre
de la fase comunicada. Entre paréntesis figura
la fase asociada con esta llegada en el proce-
dimiento de asociacidén. Los nombres de las
fases se ajustan a lacs normas del Formato
telegrdfice para datos sobre terremotos.



16

17

27

52923.0 ~0.5*

1.5
343.8
168.1

13.55
2 0.95

REPORTED

5.1
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Tiempo de llegada comunicado a la estacidn MAJO
y residuo de tiempo calculado. El asterisco (%)
tras el residuc de tiempo denota una observacidn
definitoria.

Distancia calculada.
Acimut fendmero-estacidn calculado.
Acimut estacidn-fendmeno calculado.
Lentitud calculada.

Esta observacidn es definitoria y por ello se
utiliza para el cdlculo de la magnitud. Entra en
la clase 2 con una plauaibilidad de 0,95.

Para las estaciones que comunican los a imut, la
lentitud, la distancia y/o la magnitud, se
inserta una 1fnea con el pardmetro comunicado,

a efectos de comparacidn.

Esta observacidén se marca como procedente de un
fendmeno local y la distancia se fija en 5,05.
Es lo que se comunica aquf.

CHTO P (P) 53615.8 0.6* 38.6 255.6 57.0 8.35 C8digo de la estacidn,

9.6 1.06
4.6
1 0.20

REPORTED ...

34-36

38-51

nombre de la fase, tiempo de llegada, residuo de
tiempo, observaciones definitorias, distancia,
dos acimut y lentitud igual que supra.

Amplitud y perfodo comunicados para esta llegada.
Magnitud estimada correspondiente a la estaciédn.

Se ha comunicado la amplitud correspondiente a
esta llegada y por eso entra en la categorfa I
con una plausibilidad de 0,20.

La estacidn NB2 comunica acimut, lentitud,
distancia y una magnitud. Estos pardmetros
comunicados constan aquf a efectos de comparacidn.

Estas lfneas contienen los pardmetros de iden-
tificacidén comunicados por distintas estaciones
utilizados en el c4lculo, excepto las relaciones
espectrales. También se indican las desviaciones
tipicas.

Todos los pardmetros correspondientes a las
observaciones asociadas de perfodo largo se
enumeran exactamente de la misma manera que
los datos de perfodo corto. Los tiempos se
indican en segundos, y no se comunica la
lentitud.
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Instrucciones preliminares para un ensayo experimental
detallado del sistema mundial
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PREFACIO

Este apéndice se ha escrito con el propdsito de condensar en un documento relati-
vamente corto toda la informacidn sobre el intercambio internacional de datos sismolé-
gicos contenida en el primer (CCD/558), segundo (CD/43) y tercer informes del Grupo
ad hoc. Se describen en €1 los procedimientos establecidos por el Grupo para la
preparacién, el intercambio y el tratamiento de datos de nivel I, y para la prepara-
cién y el intercambio de datos de nivel II.

Los datos de nivel I son pardmetros bdsicos de las sefiales sfsmicas detectadas,
que se deben comunicar regularmente sin demora. Las instrucciones para la preparacidn
y el intercambio de datos de nivel I se dan con suficiente detalle en el presente
apéndice, por lo que el uUnico otro documento que se necesita es un ejemplar del Manual
del SMT de la OMM, que se puede consultar en el centro nacional del SMT del pafs
participante. Los métodos de tratamiento de datos que han de aplicarse en los Centros
Internacionales de Datos se describen con gran detalle en el apéndice 7 del tercer
informe, y los pafses que desempefian las funciomes de centros de ese tipo deberian
utilizar el apéndice 7 en vez del resumen de su contenido que figura en el presente
capftulo 3. No obstante, las secciones del capftulo 3 sobre obtencidén y comparacidén
de datos y sobre distribucidn de boletines deben tener interés para todos los parti-
cipantes en los ensayos del sistema mundial de intercambio de datos.

Los datoa de nivel II se transmiten en respuesta a las solicitudes nacionales de
informacién complementaria, principalmente de datos sobre la forma de las ondas en
relacién con fendmenos de interés especial. Esas solacitudes deben hacerse por
conducto de uno de los Centro= Interpacionales de_Datos. En el capftulo 4 del
presente apéndice se proponen procedimientos y formatos para el intercambio de datos
digitales sobre la forma de las ondas. Varias investigaciones nacionales han
propuesto mediros para poder intercambiar datos no digitales sobre la forma de las
ondas. Los diversos métodos de intercambio de datos de nivel II no han sido ensayados
adn de manera adecuada y es necesario seguir experimentando en esta esfera.
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Capftulo 1
PREPARACION DE DATOS DE NIVEL I

1.1. Introduceidn

Los datos de nivel I son pardmetros bdsicos de las sehales s{smicas detectadas,
que se deben comunicar regularmente con la mfnima demora. Las actuales redes
sismogrdficas se ocupan ante todo de detectar y localizar fendmenos; sin embargo,
como el sistema mundial propuesto por el Grupo ad hoc tiene la tarea adicional de
aportar datos de identificacidn, se ha considerado necesarido, para determinar los
pardmetros de identificacidn, ampliar la prdctica sismoldgica establecida.

Los pardmetros que han de notificarse se especifican en los cuadros 1 y 2 del
Anexo A8=III y las instrucciones detalladas para medirlos se dan en las secciones 3
y 4 del rpesente capftulo. En las estaciones que registran los datos digitalmente
puede ser viable automatizar la obtencidn de algunos de los pardmetros especificados,
aunque el Grupo ad hoec no ha fijado todavia los procedimientos normalizados para
efectuar esa automatizacidn. En la seccidn 5 de este capitulo se proponen procedi-
mientos que cabria aplicar a los datos digitales para la obtencidn automdtica de
pardmetros.

Todos los fendmenos sismicos registrados por cualquier estacidn de la red deben
ser comunicados por esa estacidn empleando los pardmetros especificados de nivel I.
No obstante, para que el volumen de los datos no rebase un nivel aceptable, el Grupo
ad hoc ha recomendado una forma abreviada de notificacidn que se aceptarfa para los
T P
fendmenos que el analista de la estacidn clasifique como:

- terremotos locales (a una distancia menor de 160 km)

- fendmenos pertenecientes a una secuencia de terremotos (por ejemplo, mds
de 10 fendmenos diarios en el mismo lugar)

l.2. Funcionamiento de las estaciones informadoras

El propuesto intercambio internacional de datos es un sistema descentralizado.
Cada estacidn deberd preparar y editar sus propios datos lo mds cuidadosa y completa-
mente posible. Por ello, entre las tareas de cada estacidn figuran las siguientes:

- Determinacidn de los tiempos de llegada de las fases sismicas en Tiempo
Universal Coordinado (TUC)

- Lectura e interpretacidn de las fases sismicas

- Efectuar la correccidn correspondicnte a la deriva cronoldgica del reloy
- Efectuar la correccidn correspondiente a la respuesta de los instrumentos
- Mantenimiento y comprobacidn de la integridad de la calibracidn

- Notificacidn de los intervalos del tiempo de parada
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1.3. Principios para notificar datos de nivel 1

Los datos de nivel I propuestos se enumeran en los cuadros 1 y 2 del anexo A8-III.
Algunos de los pardmetros serfan comunicados solamente por las estaciones con complejos
de sismégrafos. Los principios generales expuestos en los documentos CCD/558 y CD/43
respecto de los datos de nivel I son los siguientes:

a) Las estaciones participantes deberdn notificar todos los fendmenos registra-
dos con el mfnimo retraso.

b) Cada notificacidn se compondrd de un conjunto COMPLETO de pardmetros, segin
se especifica en la seceidn 1.4. y en los cuadros 1 y 2 del anexo A8-III,
hasta el punto en que éstos sean medibles.

c) En relacidn con algunos de los pardmetros especializados que figuran en los
cuadros 1 y 2 del anexo A8-III (tales como los conceptos 9 y 10 del
cuadro 1.1), algunas estaciones pueden preferir, por razones prdcticas,
transmitir esos datos a los centros internacionales semanal o mensualmente,
segin se acuerde, o bien uUnicamente cuando se les soliciten.

El praimer requisito a) anterior se aplica sin excepciones. Por motivos prdcticos
derivados de la necesidad de manipular un®y0lumen de datos mane jable, el segundo
requisito b) puede ser flexible en ciertos casos, permitiéndose la notificacién
abreviada. En el apartado 1.3.7. infra se indica la forma de esos informes abreviados
y las circunstanclas en que se aceptan.

Los datos de nivel I que se especifican en los cuadros 1 y 2 del anexo A8-III
abarcan diversos pardmetros bdsicos; los principales son el tiempo de llegada de la
seﬁai, el primer movimento, la amplitud, el perfodo y la magnitud. Es esencial que
estos datos se midan de modo normalizado y con una precisidn determinada.

3

1.3.1. Tiempo de llegada de la sefial

En un registro grdfico, la llegada de una sefial se define como un cambio marcado
de amplaitud, fase o frecuencia. La correspondiente lectura del tiempo se notifica en
Tiempo Universal Coordinado (TUC) redondeada a la décima de segundo mds préxima en las
lecturas de perfodo corto, y al segundo mds prdximo en las de perfodo largo. Cada
estacién deberd medir el tiempo con una precisién de una décima de segundo respecto
del TUC.

A causa de la gran precisién de las mediciones del tiemp, hay que advertir el
problema del retardo instrumental. Por ejemplo, para instrumentos WWSSN (Red Mundial
de Sismégrafos Normalizados) de perfodo corto, a 1 Hz el retardo de fase es: dproxima-
damente de 0,3 segundos y el retardo de grupo es de unos 0,4 segundos. -Las correc-
ciones de estos retrasos deben hacerse antes de comunicar los tiempos de llegada.

1.3.2. Signo y claridad del pramer movimiento

Se deberd notificar la direccidén (o el signo) del primer movimiento en instru-
mentos’ vérticales de perfodos corto y largo. Cuando las sefiales son complicadas o
débiles, puede haber dudas respecto de la direccidn del primer movimiento, en tal
caso, no hay que notificarla. Tedricamente, el primer comienzo debe tener el mismo
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s1gno en los instrumentos de PC que en los de PL. No obstante, y a causa de las
distintas condiciones de ruido, respuestas de frecuencia y amplificacidn de los
registros de PC y PL, los prameros movimientos no tienen que coincadir necesariamente,
sobre todo en fendmenos miltiples que empiezan con llegadas débiles. En caso de dis-
crepancia de direcciones, el operador deberd comprobar los motivos antes de notificar
la informacidn.

En lo posible, se deberd también comunicar el primer movimiento en los componen-
tes horizontales de periocdo largo. Se empleardn las siguientes notaciones para el
primer movimiento:

C - compresidén de periodo corto (hacia arriba)

D = dilatacidn de perfodo corto (hacia abajo)

U - compresidn de perfodo largo

R - dilatacidn de periodo largo

V - movimiento de perfodo largo en el componente N-S, direccidn Norte

Y - movimiento de periodo largo en el componente N-S, direccidn Sur

E - movimiento de perfodo largo en el componente E-W, direccién Este

W - movimiento de perfodo largo en el componente E-W, direccidn Oeste

El pardmetro de claridad se utiliza para indicar s1 una sefial sismica regist%ada
representa un comienzo claro. Si se puede i1dentificar el comienzo de la sefial cor un
margen de +/- 0,2 segundos para las ondas P, o con un margen de +/- 1 segundo para las
ondas S, se emplea la notacidn de claridad 1; en cambio, si la identificacidén del

comienzo es menos exacta, se empleard la notacidén de claridad e.

1.3.3. Mediciones de la amplitud de la senal

La amplitud se determina por la mdxima desviacidén de la sefial en la traza del
sismograma, y se convierte luego en movimiento del terreno, expresado en nandmetros,
utilizando la respuesta del instrumento o la curva de amplificacidén. La amplatud de
la traza se mide tomando la desviacidn del centro a la cresta (o del centro al seno)
a partir de la lfinea central, o bien, si se trata de sefales simétricas, dividiendo
por la mitad la desviacidn de cresta a seno. Para sefiales de perfodo corto, las
amplitudes se miden con una precisidn de 0,1 nandmetros, y para las sediales de
perfodo largo con precisién de 1 nandmetro. Obsérvese que, con arreglo al formato de
los meﬁsaaes de la OMM, las amplitudes de PC se comunican en nandmetros y las de LP
en micrdmetros, segin se exige en la Clave Sfsmica Internacional (véase el
anexo A8-II).

l1.3.4. Mediciones del periodo de la sefial

El perfodo de la sefial correspondiente a cada observacién de la amplitud se mide
mediante las intersecciones con la linea central o entre dos crestas o senos contiguos.
Este pardmetro se notafica con precisidén de 0,1 segundos y de 1 segundo en los instru-
mentos de perfodo corto y largo, respectivamente.
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1.3.5. Mediciones del ruido

En relacidn con cada fendmeno debe medirse la amplitud mdxima del ruido a fre-
cuencias comprendidas entre 0,5 y 1 Hz, y se convertird en movimiento del terreno en
nandmetros. También se medird y notificard el perfodo correspondiente. El1 mdximo se
elige en un intervalo de tiempo que preceda al comienzo de la primera sefial y
abarque 30 segundos para los registros de PC, y 1 6 5 minutos (para las llegadas de
las ondas internas y de superficie, respectivamente) para los de PL.

1.3.6. Pardmetros normalizados adicionales

Se puede notificar la complejidad, el momento espectral, la relacidén espectral y
el vector espectral. Hasta hoy no se han fijado normas para calcular estos pardmetros
por lo que lasg estaciones que los calculen deberdn describir los métodos que empleen.

Las estaciones con complejos de sismégrafos pueden notificar la lentitud aparente
y el acimut. Si notifican la lentitud, la deberdn haber determinado con una preecisidn
de 0,1 segundos/grado. El acimut debe notificarse gcon una precisidn de 0,1 grados o
con la precisidn que se estime realista en cada caso. Obsérvese que el acimut
corresponde al que se mide desde la estacidn al epicentro, expresade en grados en
dareccidén Este a partir del Norte.

I

Las estaciones con complejos de sismdgqaﬂos pueden deducir la latitud y la
longitud del epicentro, el tiempo de origen y la magnitud, basdndose en el tiempo de
llegada, la lentaitud y el acimut que han medido. No obstante, debe observarse que
los centros de datos utilizan los pardmetros medidos, y no la localizacién deducida
de ese modo. i

1.3.7. Informes abreviados

Comp se, indica, en el apartado 1.3. supra, en ciertas circupstancias se agepta la
notificacidén abreviada. Esto se refiere a los fendmenos que el analista de la
estacién, puede clasificar como:

i) terremotos locales o deflaéraciones de canteras;l

ii) fendmenos pertenecientes a una secuencia de terremotos (por ejemplo, mds
de 10 fendmenos diarios en el mismo lugar).

Esto comprenderfa la notificacidn de las llegadas P y S, la amplitud mdxima
durante los 6 primeros segundos, el perfodo asociado y, en caso de secuencias de
terremotos, una asociacidn de la llegada a la secuencia de que se trate. Se puede
comunicar la magnitud "local", ML, o bien la duracidn de la sefial, DUR, del registro
de perfodo corto, as{ como la amplitud y el perfodo de los fendmenos locales.

1.4. Procedimientos para la obtencidn de pardmetros de nivel I

En el anexo A8-I figura una muestra de hoja de trabajo del analista para la
tabulacién de pardmetros de nivel I.
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1.4.1. Pardmetros de perfodo zorto

Se deberd determinar el tiempo de la primera llegada, su primer movimiento y la
claridad. La pramera llegada se identificard siempre mediante uno de los sfmbolos
normalizados que aparecen en la Clave Sfsmica Internacional (apéndice 2.3) para la
identificacidn de la fase inicial. Las identificaciones aceptables de fase de
primera llegada son:

P, PDIF, PKP, PN, PG y PB(P%).
Obsérvese que PN, PG y PB son también llegadas secundarias aceptables.

Las amplitudes del movimiento del terreno A; se medirsdn como la desviacidn
ndxima dentro de los intervalos de tiempo de O-6 segundos, 6-12 segundos, 12-18 segun-
dos y 18-300 segundos, en los sismogramas verticales de perfodo corto, los intervalos
de tiempo tienen como referencia el motiento de la primera llegada. En muchos casos,
la senal puede ser de tan corta duracidn que no es posible efectuar mediciones
razonables en los idltimos intervalos de tiempo citados.

También deben medirse los tiempos y los perfodos dominantes asociados correspon-
dientes a cada Aj. En la figura 1 se ilustra el procedimiento para medir cada Ay y
el tiempo y el periodo correspondientes. Los cédigos que se deberdn utilizar para
las mediciones en los intervalos de tiempo antes citados (0-6, 6-12, 12-18 y 18-300
segundos) son M1X, M2X, M3X y M4X, respectivamente.

La amplitud y el perfodo del ruido sfsmico deberdn medirse segin se indica en
el apartado 1.3.5.

Siempre que sea posible se notificardn las fases secundarias. Si se identifican
como una fase sismica determinada, deberd utilizarse la notacidn normalizada de la
Clave Sfsmica Internacional. También se notificardn los tiempos de llegada de las
fases secundarias claras, pero no identificadas. La hora se notificard uUnicamente sa
difiere de la hora de la fase precedente. Por cada fase notificada, se deberd medir
y notificar la amplitud mdxima y el perfodo correspondiente. Es importante hacer un
esfuerzo especial para notificar las fases de profundidad pP y sP.

La complejidad, los pardmetros espectrales y la lentitud y el acimut medidos
con complejos pueden ser notificados por las estaciones que estén dotadas para
medirlos, con arreglo a las normas del apartado 1.3.6.

Si se observa la fase S, se medird su claridad, la amplitud mdxima, el tiempo
de llegada y el perfodo correspondiente, tanto en el componente Norte-Sur como en el
Este-Oeste. La amplitud mdxima se mide en los 10 primeros segundos de la fase S.
Los tiempos de llegada dados en los dos componentes horizontales no deberdn discrepar
en un valor superior a medio perfodo de la sefial, para poder combinar vectorialmente
las amplitudes.

1.4.2. Pardmetros de perfodo largo. Ondas internas

Las lecturas se agrupardn preferiblemente por fendmeno, no por instrumento, y se
deberdn agrupar las lecturas de una fase determianda procedentes de instrumentos
distintos.
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Figuyra 1: Tlustracidn de las normas para medir:-

a) la amplitud de la onda, el peeiodo y el tiempo de 1la
oscilacién mdxima

b) los pardmetros cinemdticos y dindmicos de los reéistros
de PC

c) los pardmetros espectrales de los registros de PL.

[Reproduccidn de la figura A3.1.1 del documento CD/43/Add.l, pdg. 10]
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Cuando sean discernibles, se comunicardn la i1dentificacidén de fase, el tiempo de
llegada, el primer movimiento y la claridad que se obtengan a partir del componente
vertical de periodo largo, aun cuando se haya notificado una llegada inicial de
perfodo corto. Deberdn indicarse también la amplitud mdxima y el perfodo correspon-
diente (sdlo una medicidn), junto con la amplitud y el perfodo del ruido. Estos
dltimos se medirdn en el minuto anterior al comienzo de la sefial en el componente
vertical de periodo largo.

Las fases secundarias medidas en el componente vertical de perfodo largo se
notificardn de la misma manera que para los datos de perfodo corto, segin se indica
en el apartado 1l.3.

Si la fase S es visible en los componentes horizontales de periodo largo, se
debe 1dentificar dicha fase y medir su tiempo de llegada en sdlo uno de los componen-
tes. También se deberd indicar la claridad de la fase S en el mismo componente. Las
amplitudes mfximas, y el tiempo de llegada y los perfodos correspondientes, se medirdn
por separado en cada componente horizontal, dentro de los 40-60 primeros segundos.
Estas mediciones se efectuardn en tiempos que no difieran en mds de la mitad del
perfodo de la sefial.

1.4.3. Mediciones de periodo largo. Ondas superficiales

ONDAS DE RAYLEIGH

Las mediciones de las ondas de Rayleigh se efectuardn unicamente a partir de los
componentes verticales.

Se deberdn medir el tiempo de comienzo de LR, asf como su claridad. Ambos datos
son de diffcil lectura y dependen mucho de la relacidn sefial/ruido.

Se notificardn la amplitud mdxima y el tiempo y el perfodo dominante correspon-
dientes de la onda de Rayleigh.

Ademds, deberdn medirse y notificarse con los simbolos M1L, M2L, M3L y M4L las
amplitudes mdximas mds cercanas a los perfodos de 10, 20, 30 y 40 segundos, junto con
el tiempo correspondiente y los perfodos realmente observados.

Se deberd medir la mdxima amplitud del ruido sfsmico en la gama de periodos
entre 10 y 30 segundos en el componente vertical dentro de los 5 minutos que preceden
al tiempo de comienzo de LR. También deberd comunicarse el perfodo dominante del
ruido.

ONDAS DE LOVE

Se deberd medir el tiempo de comienzo de LQ, aunque se reconoce que -lo mismo que
en el caso del comienzo de LR- puede ser dificil determinarlo con exactitud.

Las amplitudes maximas de las ondas de Love, asf como el tiempo y el perfodo
correspondientes, se deberdn medir en los componentes NS y EW. Las mediciones se
efectuardn en tiempos que no difieran en mds de la mitad del perfodo de la sefial.
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1.4.4. Observaciones cualitativas

Es muy importante que, cuando proceda, la notificacién vaya acompaiiada de
comentarios del analista experimentado que precisen el cayécter del fendmeno, sobre
la base de la inspeccidn visual del registro o de un andlisis mfs complejo. Se
sugrere la siguliente clasificacidén detallada:

LA Fendmeno local a distancia corta, de modo que no sea posible separar P y S.

LB Fendmeno local a distancia corta; las fases P y S estdn separadas por un
intervalo (S-P) inferior a 20 segundos, lo que corresponde a una distancia de
unos 160 km.

R Fendmeno regional a una distancia comprendida entre 2 y 20 grados.

TA Fendmeno telesfsmico débil; sismograma sencillo, con las amplitudes mdximas
en los primeros segundos.

TB Fendmeno teles{smico; el sismograma se compone de mds de una llegada
discreta.

TC Fendmeno telesfsmico; forma de onda compleja, compuesta de muchas llegadas
(fases) de distinta amplitud, con comienzos diffciles de interpretar.

1.5. Obtencién de pardmetros de nivel I (estaciones digitales)

La disponibilidad de datos simoldgicos digitales hace posible la obtencién
automdtica de pardmetros de nivel I. En los dltimos afios se ha progresado mucho en
materia de deteccidn y cronometraje de las sefiales sismicas digitales por medios
automdfticos. Sin embargo, la aplicacidn sistemdtica de tales técnicas con grandes
volimenes de datos se ha limitado hasta ahora a las redes locales de vigilancia
sismoldgica. Ademds, muchos de los actuales algoritmos usuales se aplican exclusiva-
mente a registros verticales de perfodo corto, y no se han normalizado ni1 siquiera en
esa aplicacidén tan limatada.

Al analizar la obtencidn automdtica de pardmetros de nivel I habrdn de tenerse
presentes dos consideraciones primordiales:

1) El tratamiento automdtico de las sefiales digitales no puede reproducir
exactamente los procesos, bastante complicados, que entrafa el andlisis
manual; tiene que basarse en estrategias que se ajustan bien al tratamiento
mecdnico, pero no se pueden aplicar manualmente, por ejemplo el filtrado
digital de sefales digitales.

ii) Por otra parte, el tratamiento automdtico no debe llevar a una redefinicién
de los pardmetros de nivel I segun se han descrito supra. Por el contrario,
el producto final deberd ser compatible con los resultados que puedan
obtenerse manualmente. Por lo tanto, cualquier método de obtencién
automdtica de pardmetros ha de ofrecer desde el principio la posibilidad de
que un analista experto realice un examen grdfico interactivo de los
resultados, en condiciones tales que el analista pueda aceptar, corregir o
rechazar los resultados.
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Un procedimiento de obtencidn automdtica de pardmetros cuyo producto esté bien
definido y sea constantemente compatible con los resultados obtenidos manualmente a
partir de las mismas sefiales puede después normalizarse en forma de una definicién
algorftmica completa del proceso, y por lo tanto ofrece la ventaja de dar resultadds
sistemdticos y coherentes que puedan reproducirse con exactitud.

Es indispensable proseguir vigorosamente las investigaciones sobre obtencidn
automdtica de pardmetros de nivel I, empezando por aquellos pardmetros que sean mds
asequibles al tratamiento digital, como por ejemplo las mediciones de amplitud y
perfodo en bandas determinadas de frecuencia. Ademds, se tendrd en cuenta que es
preciso indicar claramente cudles de los pardmetros se han obtenido automfticamente,
y cudles provienen de la intervencidn humana.
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Capftulo 2
INTERCAMBIO DE DATOS DE NIVEL I

2.1. 1Introducecién

El objeto del presente capitulo es exponer la forma de intercambiar internacio-
nalmente boletines sismoldégicos mediante el Sistema Mundial de Telecomunicaciones
(SMT) de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM). Aunque las instrucciones se
recopilaron concretamente para uso de los miembros del Grupo ad ho¢ de expertos
cientfficos, también pueden ser aplicadas por los particulares a nivel nacional o de
estacién. Se supone que el lector dispone de un ejemplar del Manual del SMT de la
OMM. Los elementos de un intercambio internacional de datos sismoldgicos (ISDE) se
representan en la figura 2. Los breves intercambios experimentales efectuados
en 1980, 1981 y 1982 probaron que el SMT satisfarfa las necesidades del ISDE, y
en 1983 1la OMM aprobd oficialmente su uso con tal fin.

Para facilitar el uso del SMT es importante tener una idea general de su
estructura y sus caracterfsticas principales, que se resumen en la seccidn 2.2.1.
También es importante saber que el trdfico de datos sismoldgicos, en comparacidn con
el de datos meteoroldgicos, es peculiar, infrecuente e irregular. Por lo tanto,
pueden surgir problemas, sobre todo en los centros del SMT no automdticos, por lo
cual hay que dejar margen suficiente para que los operadores del SMT se familiaricen
con esta labor. La medida mds importante que debe tomarse al iniciar un intercambio
es consultar con gran antelacidn al centro nacional del SMT, y proseguir las consultas
hasta que el intercambio funcione satisfactoriamente.

El contenido del presente capftulo se basa en la experiencia adquirida durante
los tres experimentos patrocinados por el Grupo ad hoc. El Sr. K. Yamaguchi
(Secretarfa del SMT de la OMM, Ginebra) y el Sr. J. R. Neilon (Presidente de la
Comisién de Sistemas BAsicos de la OMM) prestaron asesoramiento en la preparacién
del texto y se cercioraron de que se atenia a la prdctica del SMT.

2.2. El SMT de la OMM

2.2.1. Funciones y organizacidn del SMT

En el Manual del SMT se dan los detalles completos, pero pueden resumirse asf:

# E1 SMT es una de las tres dependencias funcionales de la Vigilancia
Meteoroldgica Mundial de la OMM, y se encarga del intercambio regular de
informacién meteoroldgica entre los Estados miembros.

# Se trata de una red mundial de comunicaciones que funciona continuamente;
las cargas mdximas se producen en las observaciones sindépticas de las 00,
03, 06, 09, 12, 15, 18 y 21 horas TUC y después de ellas, deben evitarse esas
horas para los intercambios sismoldgicos.

# Los elementos fundamentales comprenden una red principal de telecomunicaciones
(MTN), redes regionales y redes nacionales. Los nodos del sistema estén
situados en los centros meteoroldgicos mundiales (Melbourne, Moscd y
Wdshington), en los centros meteoroldgicos regionales, en los centros regio-
nales de telecomunicaciones y en los centros meteoroldgicos nacionales.
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CIRCUITOS
INTERNACIONALES
DE TELECOMUNICACIONES

SERVICIOS NACIONALES
DE DATOS

ESTACIONES
SISMOLOGICAS
COOPERADORAS

”
LISTAS DE FENOMENOS

CARACTERISTICAS DE
LOS FENOMENOS

DATOS NO ELABORADOS
\SOLICITADOS

A

CENTRO INTERNACIONAL
DE DATOS

DATOS DE DISTINTAS
ESTACIONES

Fagura 2. Elementos del Intercambio Internacional de Datos Sismolégicos.
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# Los Estados aportan y financian sus propios centros nacionales y comparten

2'2.2'

los gastos de los servicios de comunicaciones con los Estados contiguos. El
equipo de los centros y la calidad de los circuitos de comunicaciones entre
ellos no son uniformes. (Algunos centros funcionan manualmente, y otros
estdn muy automatizados; los circuitos varfan, desde enlaces de 50 baudios a
enlaces de 9.600 bitips/s.)

Las normas sobre el formato y la longitud de los mensajes, asf como los
cédigos para los textos, estdn especificados por la OMM y hay que atenerse a
ellos estrictamente.

En la figura 3 se representan los carcuitos del SMT y su composicién en
febrero de 1983. E1 Manual del SMT/OMM contiene una descripcidén plenamente
detallada del SMT.

Disposiciones preparatorias

'Las consultas con el centro nacional del SMT son la medida mds importante para
establecer y mantener el uso eficaz del SMT en los intercambios sismoldgicos. Las
consultas deberdn llevarse a cabo con una antelacidn mfnima de tres meses -y
preferiblemente de seis meses- respecto de la fecha prevista de comienzo del inter-
cambio, y abarcardn lo siguiente:

# Desoripcién de los objetiyos; debe incluir:

- fecha de comienzo propuesta

- duracidn del aintercambio

- pafses participantes

- destino de los mensajes de salida

- frecuencia y longitud de los mensajes de salida
- nidmero y longitud de los mensajes de entrada

distribucidn de los mensajes de entrada

Determinacidn de la estructura de los mensajes del SMT, y obtencidn de
informacidn sobre qabqupas concretas.

L ¢
Determinacién del modo de remitir los mensajes al centro del SMT (véasg el
apartado 2.4.1.).

Acordar la hora o las horas adecuadas para archivar los mensajes.

Establecer lo necesario para recibir una copia de los mensajes de salida,
preferiblemente con indicacidén de la hora del dfa en que se enviaron.

Disponer 1lo nécesario para recibir cualesquiera mensajes de entrada
procedentes de otros centros nacionales.
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¥  Esatudiar la mejor manera de responder a las solicitudes de repeticidn de
mensajes.

e

Examinar cualesquiera prdcticas locales que sean especfficas del centro
nacional del SMT, es decir, las que no eatdn dictadas por el SMT de la OMM.
(Lo importante aquf es lo referente a los procedimiehtos que puedan ser causa
de pérdida de mensajes sismolSgicos de salida o de entrada, o causa de inter-
ferencias en otro trdfico.)

2.2.3. Estructura de los mensajes

Debén tenerse en cuenta las siguientes definiciones empleadas en el SMT:

’

2 Mensaje meteoroldgico: mensaje que comprende un solo boletfn meteoroldgico,
precedido de una linea inicial y seguido de sefiales de fin de mensaje.

¢ Mensaje meteoroldzico regular: mensaje meteoroldgico transmitido con arreglo
a un plan prefijado.

%2 pMensaje metebroldgico no regular: mensaje meteoroldgico para el que no ‘hay
un plan de distribucidn prefijado. o

Los términos "mensaje", "regular" y "no regular" se utilizardn con los signifi-
cados indicados. Asimismo, la palabra "meteoroldgico" ha sido sustituida por
ngfamico" para evitar confusiones, y los simbolos normalizados de control de comunica-
ciones (segliin se emplean en el Manual del SMT) se reemplazan por los siguientes:

<CR> retroceso del carro ( <)

<LF> avance de 1lfnea (=)

<SP> espacio (=>)

<LS> posicidn de letras ( ¢ )

<FS> inversidén de cifras ( * )

2.2.4. Alfabetos

Los alfabetos de tomunicaciones comprenden el alfabeto de letras usual, las
cifras (0 a 9), los caracteres de control (por ejemplo, los retrocesos del carro) y
otros sf{mbolos (por ejemplo, el signo de interrogacidén ?). E1l SMT acepta dos
alfabetos:

a) El Alfabeto Telegrdfico Internacional Ne 2

b) El Alfabeto Internacional N2 §

El Alfabeto N@ 5 es de siete niveles y, por lo tanto, tiene mds caracteres que
el Alfabeto N2 2 (cinco niveles). Se permiten Unicamente los caracteres que tienen

caracteres correspondientes en ambos alfabetos; esto se tiene en cuerita en la Clave
Sfsmica.
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En el presente texto, los formatos de los mensajes se dan en el Alfabeto N2 2,
El Alfabeto N2 5 no requiere caracteres de control para pasar de letras o niimeros a
la otra serie, y tiene operaciones simples de apertura y cierre. Por lo demds, los
formatos de los mensajes son los mismos. El Alfabeto N@ 5 se usa principalmente en
los segmentos de gran veloeidad de la Red Principal de Telecomunicaciones, pero
conviene consultar al centro nacional del SMT para averiguar qué alfabeto se debe
utilizar.

En el Manual del SMT de la OMM se describen plenamente los Alfabetos N2 2 y N2 5.

2.3. Formatos de los mensajes

2.3.1. Formato general de los mensajes sfsmicos regulares

Un mensaje sfsmico regular comprenderi:

- Una 1fnea inicial

- Una cabecera abreviada

- Un texto (boletfn sismoldgico)

- Sefiales de fin de mensaje

En cada mensaje s{smico sdlo habrd un boletf{n sismoldgico.

2.3.2. Lfnea inicial

El formato de la 1fnea inicial es*
<CR><CR><LF><LS>ZCZC<SP><FS>nnn<SP>CLLLL<SP><SP><SP><SP><SpP>
que, una vez impreso, aparecerd como:
ZCZC nnn CLLLL
Estos sfmbolos significan lo siguiente:
2CZC

non - nidmero de tres cifras que da la secuencia de transmisién de los mensajes
de un centro al siguiente.

CLLLL - grupo de clasificacidén e identificacidn (véase el Manual del SMT/OMM).

Para mensajes sismicos que se intercambien mundialmente, C = 1

L1L2 indica el centro (SMT) que origina el mensaje

L3 = 5; se usa siempre combinado con C y,

para datos sfsmicos, CL3 = 15

L4 es asignado por el centro regional de telecomunicaciones
respectivo; se combina con L1L2 para identificar boletines concretos.
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2.3.3. Cabecera abreviada

El formato de la cabecera abreviada es el siguiente:

<CR><CR><LF><LS>TTAA<FS>11<SP><LS>CCCC<SP><FS>YYGGgg( <SP><LS>BBB)

que, una vez impreso, aparecerd como:

TTAA1i CCCC YYGGgg BBB

Estos sfmbolos significan:

IT

AR

it

cccc

YYGGgg

BBB

designador de datos; para datos sfsmicos, TT = SE (véase el Manual del
SMT de la OMM)

designador geogrdfico que indica el pafs de origen del mensaje (véase el
Manual del SMT de la OMM)

nimero de una o dos cifras que indica ¢émo se distribuyen los meniajes;
i1 = 1-19 para la distribucidén mundial

indicador internacional de localizacidn, de cuatro letras, para el
centro del SMT que origina el mensaje

grupo de fecha y Hora qué indica el dfa del mes (YY) y la hora de
origen’ en’ el centro del SMT; G6 = hora, gg = minuto

indicador para mensajes tardfos, corregidos o modificados. [Nota: par:
mensajes sfsmicos, sélo se puede aplicar el indicador de CORRECCION COR.
En las transmisiones hormales, regulares, NO se usa ese indicador.]

En el anexo AB-VI figuran la lifnea inicial y la cabecera abreviada aprobadas con
respecto a todos los pafses usuarios del SMT de la OMM en diciembre de 1983,

2.3.4. Texto

Hay tres tipos de textos sfsmicos regulares:

# Listas de datos de fase de nivel I enviados por centros o estaciones
sismolégicos

2 Listas de fendmenos enviadas por centros internacionales de datos

% peticiones de repeticidn de transmisiones enviadas por un centro interna-
cional de datos. Estas peticiones se describen en la seccidn 2.5.

Todos los textos regulares empiezan por la palabra SEISMO, y terminan con la
palabra STOP.
contienen ejemplos de mensajes. El dnico tddigo aprobado oficialmente por el SMT es
la Clave Sfsmica Internacional (anexo A8-II), pero sus ampliaciones (anexe A8-III)
se han utilizado satisfactoriamente en los experimentos patrocinados por el
Grupo ad hoc.

Los cddigos recomendados se dan en los anexos AB-II y AB-III, que
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Las instrucciones del SMT para compilar textos son las siguientes:
# E] texto estard en un solc cddigo

4 El texto empezard en la primera linea después de la cabecera abreviada, y se
transmtird en lfneas consecutivas

% Cada informe empezari al comienzo de una nueva linea

& E1 final de un informe se indicard mediante el signo = (Sefial N2 22); la
sefial sigue al dltimo grupo sin ningin espacio de separacién

% Se utilizard plenamente la cazpacidad de las lineas de teleimpresor
(69 caracteres) i

[Nota: 1los dacos y los formatos sismicos no producen grupos de tamafio constante,
y el texto es diffcil de comprender si se utilizan los 69 caracteres por lfnea dispo-
nibles. La dltima instruccidén del SMT no debe aplicarse estrictamente, por lo que el
tgxto podrd tener el formato que se indica en los ejemplos de los anexos AB-II y
A -III Q]

2.3.5. Nimeros de los mensaljes

En la Clave Sismica Internacional, que se reproduce en el anexo A8-II, se prevé
que cada mensaje llevard un nimero inmediatamente después de la palabra SEISMO.
Dicho nimero de mensaje forma parte del texto del mensaje sfsmico y no debe confun=-
dirse con los nimeros que aparecen en la lfnea inicial (véase el apartado 2.3.2.
supra) o en la cabecera abreviada (apartado 2.3.3.).

Se considera esencial que siempre que se transmitan datos de nivel I se asigne
a cada mensaje sismico unos nimeros uUnicos y que formen una secuencia, para que los
centros internacionales de datos puedan detectar los mensajes extraviados.

Serfa preferible que la secuencia comenzara por el mimero de mensaje 1, si esto
fuese inadecuado por cuzlquier motivo, debe notificarse a los CID. Si han de trans-
mitirse datos procedentes de mds de una estacidn sismoldgica por conducto de un centro
nacional del SMT, cada estacidn deberfa utilizar una secuencia distinta {(por ejemplo,
la secuencia de la estacidn A comenzarfa con N300l y la estacidén B con N35001).

Nunca se insistird demasiado en la impoétancla que tienen estos nimeros de
mensajes para garantizar que los CID detecten si algin mensaje se ha enviado, pero
no recibido.

La ausencia de nimeros de mensaje es el motivo principal de las peticiones de
retransmisidn (véase el apartado 2.5.).

2.3.6. Sefiales de fin de mensale

Son las sefiales de comunicaciones que se requieren después del texto para
terminar el mensaje.
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El formato es el siguiente:
<LS><CR><CR><LF><LF><LF><LF><LF><LF><LF><LF>NNNN<LS><LS><LS><LS><LS><LS><LS><LS>
que, una vez impreso, aparecerd como
NNNN
ocho lfngas después de la palabra STOP.

2.5.7. Mensajes NIL (negatives)

Ségdn las normas del SMT, se enviard un mensaje NIL (negativo) cuando no se
disponga de ningin mensaje regular en las horas normales de transmisidn. Sin embargo,
no es indispensable que los boletines sismoldgicos se envien cada dfa a la misma hopra
prefijada, de modo que con ese objeto no es preciso usar un-mensajé-NIL. -En el &aso
improbable de que en una jornada no se registre ninguna fase sfsmica, el SMT no exige
por ahora que se envien mensajes NIL, ya que toda la informacién nédesaria figura en
la relativa a los nimerds de secuencia de los mensajes, el intervalo cubierto por la
"comunicacidn ¥ Yos perfodos de inmovilizacidn.

2.3.8. Longitud de los mensajes sfsmicos

La longitud mdxima de los mensajes es de 3.800 caracter&s. No se especifica
ninguna longitud m{nima.

El recuento de caracteres incluye los de la 1fne4 inicial, la~cabécéra abreviada
y las sefiales de fin de mensaje. Todo esto representa al menos 76 caracteres, y
puéde haber mds, segin cudles sean las prdcticas locales.

El recuento abarca también todos los caracteres "invisibles" (las _funciones sin
1mpre316n, por ejemplo el retroceso del carro, las inversiones de cifras), los
mensajes s{smicos tienen un gran porcentaje de caracteﬁes "1nvi§ib1es* porque el
texto es una mezcla de letras y cifras. Es muy convenientg querei equipo que se
utilice para-preparar los mensajes dé un rec¢uento real; ‘a modo de aproximacidn
general, puede decirse que el texto no deberd rebasar unos 2.100 caracteres
alfanuméricos.

2.4. Transmisién de mensajes

2.4.1. Remisidn de los mensajes

Las formas de transferir datos de la lista del analista de la estacidén a un
centro del SMT varfa mucho segin los lugares. En algunas ocasiones, el centro sismo-
16gico y el del SMT estdn en el mismo lugar, y otras veces no es asf{; el equipo de
comunicaciones en los centros sismoldgicos varfa entre un imp;esg que se rellena
manualmente y una computadora. Andlogamente, en la parte recgptqra, algunos centros
sismolégicos uUnicamente pueden recibir mensajes de entrada por correo, dfas después
de ocurrir el fenémeno. En tales circunstancias no es fact;ble dar 1nstruc¢iqnes
concretas que tengan en cuenta los requisitos de cada caso. Se tratard solamente de
algunas de las cuestiones mds comunes, y siempre habrd que ‘establecer localmente las
disposiciones concretas.
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2.4.2. Momento Sptimo para remitir mensajes

En principio, el trdfico meteoroldgico es mfnimo en los intervalos 04-06, 10-12,
16-18 y 22-00 horas UTC. Sin embargo, los intervalos éptimos deberdn determinarse
mediante consultas con el centro 1local del SMT; puede haber ciertas horas en que los
intercambios meteoroldgicos de dmbito local o regional impongan una gran carga.

Inclusive durante los intervalos Sptimos cabe prever interrupciones ocasionales,
debidas a la prioridad que se asigna a los mensajes meteoroldgicos. Probablemente,
esto sélo ocurrird en muy pocas ocasiones durante transmisiones prolongadas. Si un
mensaje se interrumpe (es decir, si el grupo NNNN de fin d2 mensaje no ha sido
enviado), habrd que reiniciar el mensaje desde el comienzo (es decir, a partir de
.2Q2C).

2.4.5. Mensajes y enlaces por teleimpresora

Muchas conexiones se efectuian por enlaces de télex normalizados. El uso de
cinta de papel preperforada (5 perforaciones) permite cotejar el contenido del
mensaje antes de la transmisidn y constituye un procedimiento muy fiable. No obstante,
se tarda alrededor de 8 minutos en enviar un mensaje de 3.800 caracteres, y si se
envfa un lote de varios mensajes cabe la posibilidad de que se produzcan desconexiones.

Al utilizar una 1lfnea de télex, deben tenerse en cuenta las prdcticas siguientes:

a) La 1lfnea quedard abierta automiticamente si no se env{an sefiales en un
plazo de unos 20 segundos.

b) La 1fnea se abrird automdticamente si se envfan sucesivamente unos 30 carac-
teres idénticos.

El formato y los procedimientos para enviar mensajes sf{smicos tienen en cuenta
estas circunstancias, pero habrdn de tenerse presentes cuando se envfe una cinta de
télex con mds de un mensaje. El intervalo deseparacién entre mensajes en la cinta
no deberd durar (utilizando las cifras antedichas) mds de 20 segundos ni contener 30
o mds espacios.

La conexidn ffsica entre los centros sismoldgicos nacionales y los del SMT
mediante lfneas telefénicas normales podrd efectuarse por uno de los dos métodos
siguientes:

a) de teleimpresora a teleimpresora
b)‘, de teleimpresora a computadora.

rén el caso a), un télex sismoldgico se conecta a un télex meteoroldgico "de
entqada“, que produce una copia del mensaje en cinta de papel; esta cinta de papel se
corta y se utilizZa como insumo para un télex "de salida" del SMT. Este sistema de
"ecinta de papel cortada" se emplea en muchos centros del SMT, sobre todo en los
circuitos de baja velocidad. Para fines sismolégicos, su gran inconveniente es que
depende de que un operador reconozca en las corrientes de entrada de mensajes meteo-
rolégicos los distintos mensajes SEISMO.



CD/448/Add.1
Apéndice 8
pdgina 25

En el caso b), un télex sismologico se conecta directamente a una computadora de
SMT, y los mensajes pueden retenerse en una memoria intermedia antes de enviarlos al
SMT. Este sistema es fiable y barato; su dnica y pequefia desventaja es la velocidad
relativamente baja de la, 1fnea de télex.

En loscasos a) y b) hay que concertar arreglos especiales con el centro del SMT
para retransmitir al centro sismoldgico nacicnal los mensajes SEISMO que se reciben.
Existen mecanismos automdticos baratos, tales como las unidades de llamada selectiva
Yy los receptores asociados, que permiten recibir los mensajes designados (en este
caso los- SEISMO) en determinados lugares (en este caso en el centro sismolégico).

2.4.4. Mensajes y enlaces de computadora

Si los centros sismolégicos nacionales y los centros del SMT estdn dotados de
computadoras que puedan intercomunicarse, pueden establecerse los enlaces por lfnea
telefdnica o por lfneas especializadas. Ambos tipos de enlace brindan todas las
ventajas en cuanto a la composicidn, la determinacidén del formato y la correccidn de
las entradas, y permiten las transferencias automatizadas; el uso de lfneas especiali
zadas puede no estar juastificado si el volumen del trdfico es pequefio.

2.5. Retransmisién de mensajes

2.5.}. Peticiones de retransmisidn

.

Los diversos centros internacionales de datos comparardn con arreglo a los
procedimientos descritos en el apartado 3.2.5. los mensajes del SMT de la OMM que
hayan recibido. Si, a la vista de los nimeros de mensaje descritos en el apar-
tado 2.3.5., parece que ningin CID ha recibido un determinado mensaje enviado por un
centro colaborador, o si el mensaje recibido parece incompleto o ininteligible, uno
de los CID solicitard que se retransmita el mensaje de que se trata.

Las peticiones de retransmisidn serdn radiadas por el SMT a una hora fija cada
dfa, y pueden abarcar varios mensajes aparentemente extraviados y procedentes de vari
colaboradores. El formato de la solicitud de retransmisidén se ilustra en el ejemplo
del anexo A8-IV.

2.5.2. Procedimientos especiales de retransamisidn

El centro colaborador correspondiente deberd atender las solicitudes de retrans=-
misién lo antes posible, la prdxima vez que efectde una transmisién regular. Para
evitar las confusiones que esto pudiera ocasionar respecto de los nimeros de mensaje
que no sigan la secuencia, convendria insertar un comentario de una lfnea inmediata-
mente después de la primera lfnea (SEISMO, etc.) del texto del mensaje, en la
siguiente forma:

( (RETRANSMISION DE Nxxx, SEGUN SE HA SOLICITADO))

Sin embargo, hay que percatarse de que, sobre todo cuando los centros sismoldgicos
nacionales y los centros del SMT estdn geogrdficamente separados, puede ser diffcil
realizar esa edicidn de los mensajes. También se reconoce que algunos centros
sismolégicos Unicamente pueden recibir por correo los mensajes de entrada procedentes
del centro nacional del SMT, varios dfas después del fendmeno, y que pueden producirs
demoras al atender las solicitudes de retransmisidn.
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2.6. Informacidén adicional solicitada a los participantes

Los participantes en el intercambio internacional de datos deben proporcionar a
los convocadores del Grupo de Estudio 5 y a las organizaciones que mane jan los
centros internacionales de datos la siguiente informacidn:

1) La hora TUC a la que se enviardn mensajes del SMT desde el centro nacional
del SMT .

2) La frecuencia de esas transmisiones (diaria; diaria excluidos los fines de
semana, o a intervalos menos frecuentes, pero fijos)

3) Los eddigos y los emplazamientos de las estaciones sismoldgicas que apor-
tardn datos

4) La demora prevista entre la fecha de los datos de nivel I y la fecha en que
se transmitan

5) Un punto de contacto, preferiblemente una sola persona, y un nimero de télex
o de teléfono. Para este \ltimo conviene indicar los horarios TUC durante
los que puede localizarse a la persona correspondiente.

Esta informacidn se suministrard al menos un mes antes de comenzar el experi-
mento. La mejor manera de informar de los cambios en esa informacidn (adicidn de
nuevas estaciones, etc.) es mediante mensajes del SMT, empleando el apartado que se
destina a los comentarios en la Clave Sfsmica Internacional.
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Capftulo 3
PROCEDIMIENTOS PARA LOS PROTOTIPOS DE CENTROS INTERNACIQNALES DE PATOS

3.1. Introducéién

Se han elaborado para los CID procedimientos sismaldgicos y operaclonales deta-
llados, que se aplicaron con éxito durante el exparimento efectuado en octubre y
noviembre de 1982, Esos procedimientos se describen con detalle en el apéhdfge T del
Tercer Informe del Grupo ad hoc. Por ello, el presente capftulo es esencialmence un
breve resumen del apéndice, con algin nuevo material que se ha considerado necesario,
a la luz de la aplicacién durante el experimento de 1982, de los procedimientos
expuestos en el citado apéndice.

3.2. 'Obtencidn y comparacidn de datos

3.2.1. ‘Registro de los mensajes del SMT de la OMM

Se supone que cada CID tiene un enlace fiable (preferiblemente de oomputadora a’
computadora) con el centro nacional dal SMT. Se deberd registrar la hora de llegada
de cada mensaje al centro nacional del SMT, ya que los tinmpos de transmisidn excesiva
mente largos pueden indicar la existencia de problemas en algiin puntc del SMT de la
OMM. La forma general de los registros de mensajes que deben mantener Yos CID se
expone.en el apartado 5.20 del apéndice 7. La informacidn necesaria para llevar el
registro de Tos mensa jes, en lo referente a los mensajes del SMT de la OMM,
obtiene “de la cabecera abreviada (véase el apartado 2.3.3.) ¥ del nimero de mensaje
(apartado 2.3.4.). Esa informacidn serd de cardcter ¢nico y suficiente, siempre que
los colaboradores se atengan estrictamente a los procedimientos descritos en el
capftulo 2 para el intercambio de datos de nivel I.

El cuadro que sigue, en el que se enumeran los primeros mensajes recibidos de
Australia, el Japdn y el Reine- Unido el tercer dfa del experimento de-1982,-es un
elemplo de registro de mensajes:

Mes Cabecera abreviada N2 de mensaje Hora de  wg 4o 1fneas
recepcion

OCT  SEAVUl AMMC 262215 N2016 262241 115

OCT . SEJP1 RJTD 270400 NOO1 270411 21

oCT SEUK1 EGGR-271000 N2022 271009 19

ot

Tomando como ejamplo la primera anotacidn, la cabecera abreviada contiene el
identificador Unico del colaborador (SEAUL AMMC corrcsponde a Melbourne, Australia)
y el dfa dd (del mes), la hora hh y el minuto mm de la transmisidn en la forma ddhhmm
(=262215)., E1 mes al que se refiere el dfa dd ha de afadirlo el CID, ya que la
cabecera no lo proporciona. El ndmero de mensaje Unico asignado por el .colaborador,
que sigue inmediatamente a la palabra SEISMO en la primera lf{nea del texto, figura en
la tercera columna, y la hora dz recepcidn en el centro nacional del SMT con el que
estd conectado el CID figura en la cuarta columna. -

La dltima columna puede considerarse facultativa; representa el nimero de lfneas
(excluidas las 1fneas en blanco) desde la lfnea inicial hasta el fin del mensaje, que
se indica mediante NNWN. Aunque la comparacidn entre los CID del nimero de 1fneas no
debe considerarse en modo alguno como sustituto de la comparacidn exacta de mensajes
que se describe en el apartado 5.2.4. infra, las diferencias en ese valor entre los
CID pueden servir de indicio temprano de la presencia de mensajes incompletos.
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3.2.2. Regastro de otros mensajes

Los CID pueden recibir mensajes por medios que no sean el SMT dé la OMM. Como
ejemplos de tales mensajes cabe citar las copias de mensajes del SMT de la OMM envia-
das por correo aéreo, a efectos da confirmacién, por los colaboradores que propor=-
cionan datos de nivel I a los CID, y las peticiones de datos de nivel II. Todos los
mensajes, sean cuales fueren su origen y los medios de transmisidn, deberdn regis-
trarse en los CID en forma compatible con la propuesta en la seccién 5.20 del
apéndice 7.

35.2.3. Interconexidn de los CID

Es indispensable disponer de un medio confiable y eficaz de transferir voliimenes
bastante grandes de datos entre los CID, para garantizar la compatibilidad y la
integridad de los archivos de datos y para hacer posible la concordancia en los - ‘
boletines definitivos. La forma mds adecuada de tal conexidn serfa el enlace directo
de una computadaora a otra. Este tipo de conexidn se establecid entre Suecia y los
Estados Unidos para el experimento de 1982, utilizando una red comercial con conmuta-
¢idn por paquetes relativamente barata. Mediante esta conexidn se transfirieron
satisfactoriamente varios millones de caracteres de informacién entre los Estados
Unidos y,Suecig.

Durante el experimento de 1982 se observé que un sistema de correo electrdnico
era especialmente,gtil, y se considera que ese sistema es muy superior a las conexiones
telefénicas, sobre todo para intercambiar opiniones.

La interconexidn entre los CID se deberd establecer y ensayar con todo detalle
con gran antelacién al comienzo de cualquier experimento.

3.2.4. Intercamblo de mensajes del SMT de la OMM entre los CID

Es esencial que cada CID disponga de un juego completo e idéntico de todos los
mensajes transmitjdos mediante el SMT. 8Sin embargo, para alcanzar ese objetivo no es
necesario que cada CID transmita a todos los demds CID todos los mensajes que haya
recibido. El procedimiento mds adecuado es que cada CID actde por turno, durante una
semana, como COMPARADOR. Los demds CID enviardn al COMPARADOR, diariamente y a horas
prefijadas, copias de todos los mensajes que hayan recibido durante el dfa anterior,
desde las 0000 a las 2400 horas TUC. Al mismo tiempo enviardn copias de su registro
de mensajes, en la forma indicada en el apartado 3%.2.l1., correspondiente al mismo
intervalco de tiempo.

3.2.5. Comparacién dé mensajes del SMT de la OMM

- Bn primer lugar), el CID que actda como COMPARADOR acusa recibo de todos los
mensajes que le han enviado los otros CID. Inicialmente, compara los registros de
mensajes con"objetoc de detectar las transmisiones que €l o cualquiera de los CID
remitentes no hayan recibido, en todo o en parte. Si un remitente tiene un mensaje
que el COMPARADOR no tenga, el COMPARADOR agregard ese dato a su entrada. Si-el
CCMPARADOR ha recib1do directamente o de uno de los CID remitentes, algin mensaje
que otro CID no haya recibido, enviard una copia de ese mensaje al CID de que se trate.
Los CID acusaridn reécibo de tales mensajes.

E3
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E1 COMPARADOR procede entonces a confrontar exactamente, cardcter por cardcter,
el contenido de cada mensaje tal como lo ‘han recibido todos los CID. Aunque ello
puede hacerse visualmente, es preferible utilizar los programas automédticos de compara-
cidn de ficheros con que hoy cuentan muchos sistemas de computadora. El mismo mensaje
recibido por los distintos CID solamente debe diferir en la 1lfnea inicial (véase el
apartadd 2.3.2.) que le asigna el centro nacional del SMT que recibe el mensaje.

5i, después de comparar cada mensaje tal ¢omo lo han reeibido todos los CID, la
versién dptima parece todavfa incompleta por su estructura ¢ por su texto, se
solicitard la retransmisién del mensaje al remitente inicial. Si se ha perdido algin
mensaje (no lo ha recibido ningin CID, y los nimeros de secuencia de los mensajes
(véase el apartado 2.3.5.) indican que se envid), se solicitard la retransmisién.

El CID que actda como COMPARADOR prepara un informe de armonizacidn, en el que
se enumeran las diferencias observadas en las copias de todos los mensajes y se
recomienda la medida apropiada en cada caso. Solamente el COMPARADOR solicita la-
retransmisidn de mensajes. '

Debe observarse que las funciones del COMPARADOR rigen no sdlo para los mensajes
del SMT de la OMM que contengan pardmetros de nivel I, sino también para las listas
preliminares de fendmenos (véase el apartado 3.5.1. infra) y los boletines definitivo:
de fendmenos (apartado 3.5.3.).

3.,2.6. Procedimientos para solicitar la retransmisién de mensajes del SNT de :la OMM

La transmisidn de mensajes directamente de un punto a otro, en lugar de por
radiodifusidn, es posible tedricamente, pero diffcil de conseguir en la prdctica por
conducto del SMT de la OMM. Por tal motivo ‘no conviene que las peticiones de retrans.
misidn se expidan directa y exclusivamente al remitente del mensaje extraviado o
incompleto. )

El medio mds prdctico consiste en que el COMPARADOR envie por radio, a una hora
fija cada dfa (si es necesario), uno o varios mensajes en los que indique el cddigo
SMT del remitente y los nimeros de los mensajes extraviados o incompletos que
correspondan a ese remitente. En el anexo A8-IV se da un ejemplo de solicitud de
retransmisidn.

Cada COMPARADOR se encarga de solicitar la retransmisidén inicamente de los
mensajes que debieran haberse recibido durante el intervalo (una semana) durante el
que ese centro actuaba como COMPARADOR. Esto quiere decir que un CID que no actda ya
como comparador de los mensajes de datos de nivel I que se estén recibiendo en ese
perfodo puede todavfa, sin embargo, solicitar la retransmisién de mensajes que se
esperaban durante el tiempo en el que actué como COMPARADOR. En caso de gue durante
m{s.de una semana no se haya atendido ninguna peticidn de retransmisidén, el CID que
en esos momentos actiie como COMPARADOR entablard directamente contacto con el remiten!
de que se trate, por teléfono o por télex.

3.3. Preparacién de boletines: datos de nivel I

En los dos primeros informes del Grupo ad hoc (CCD/558 y CD/43) se deseribfan
sélo brevemente los procedimientos propuestos para definir los fendmenos sfsmicos y
para asociar datos de nivel I a fin de preparar un boletfn sismoldgico de salida.
En el capftulo 7 del Tercer Informe del Grupo, y en el apéndice correspondiente, se
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definen con mucha mds precisidn esos procedimientos. En las especificaciones que se
dan en ese apéndice se intenta concretar las medidas que se deben adoptar para
preparar un boletin de fendmenos a partir de datos de nivel I con el detalle
suficiente para que los cddigos de computadora basados en sus principios proporcionen
un boletfn esencialmente 1déntico si se parte de los mismos datos de entrada. En el
apéndice 7 se aclaran los procedimientos descritos en el documento CD/43, y en
algunos casos se proponen cambios en los mismos, con los que se persigue un mejor
cumplimiento de los objetivos expuestos en la seccidn 6.3. del documento CD{43:

"La asociacidn entre los tiempos de llegada debe establecerse de manera que
sean mdximas las probabilidades de definir nuevos fendmenos."™

En las préximas subsecciones (3.3.l. a 3.3.10.) se resumen brevemente las ideas
principales del apéndice 7. En el propio apéndice se indica dénde se han introducido
cambios o adiciones en los principios expuestos en el documento CD/43 y se da la
justificacidn correspondiente.

3.3.1. Definicidén de los fendmenos

Para definir los fendmenos pueden utilizarse las siguientes fases, que se
denominan fases definitorias:

P telesfsmica (25 grados<distanci1a<l00 grados)
PKP (Unicamente el sector DF inicial)
P y S locales (distancia<25 grados)
(inclusive a falta de cuadros locales de tiempos de propagacidn).

Para la definicién y localizacidn de fendmenos ha de cumplirse uno de los dos
criterios siguientes:

-

Cuatro o mds observaciones definitorias, que no sean todas PKP, obtenidas
en tres o mds estaciones. (Se considera que una medicidén por complejo sismo-
grifico consta de tres observaciones.)

Dos observaciones definitorias por complejos que disten entre s{ nds
de 20 grados.

1

" Las observacicnes definitorias utilizadas en estos criterios han de componerse
de obdervaciones de fases definitorias realizadas en estaciones simples o en complejos
con residuos finales (después de la convergencia del procedimiento de localizacidn)
° inferiores a 1,5 veces las desviaciones tipicas a priori. Estas desviaciones tfpjcas
a _priori son las siguientes:

Fase P telesismica 1 segundo

Fas® P local, inclusive Pn, Pg y P? 3 segundos
‘r

Fase S loecal, inclusive Sn, Sg y S*% 5 segundos

PKP (s8lo el sector DF) 1,5 segundos
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Observaciones con complejos: vector de lentitud
Fases telesf{smicas 1,5 segundos/grado
Fases locales 3,0 segundos/grado

Las fases S locales y las fases corticales (Pn, Pg, P*, Sn, Sg y S%) pueden
utilizarse como fases definitorias uUnicamente si1 se han notificado como tales. Las
aobservaciones P y PKP tienen que haber sido notificadas como llegadas praimarias
identificadas como P, PKP (para la asociacidén como PKP dnicamente) o sin identifica-
cién de fases.

3.3.2. Determinacidn inicial del epicentro

»

Las soluciones de partida para el procedimiento de asociacidn y localizacidn
pueden obtenerse mediante observaciones por complejos, llegadas "locales', o con un
método combinado, como se detalla en la seccién 3.5. del apéndice 7. Cada una-de las
hipétesis que se obtengan as{ se ensaya buscando las llegadas compatibles con la
localizacidén inicial; despuds esas llagadas pasan al programa de localizacidn de
hipocentros. >

Si la solucidn converge, el fendmeno se acepta, siempre que satisfaga los
eriterios de definicidn de fendmenos citados en el apartado 3.3.1. y que cumpla
también ciertas normas, que se detallan en la seccidn 3.5. del apéndice 3, que se
aplican para ampliar el grupg.de. llegadas definitorias de modo que se incluyan otpras,
ademds de las utilizadas para generar la solucidn de partida.

3.3.3. Técnica de localizacidn del hipocentro

t ?

Los tiempos de llegada compatibles con la hipdtesis inicial pasan a un programa
de localizacidn de hipocentros que, reduce al minimo, con el método de cuadrados
minimos, la diferencia entre la teoria y la observacién. Para conseguir la convergen-
cia puede ser necesario truncar el conjunto de observaciones; las normas para hacerlo
se exponen en la seccidn 3.6. del apéndice 7.

3.3.4. Determinacidn de la profundidad

Debe prestarse especial atencién a la determinacidén de la profundidad, dada la
importancia que esas estimaciones tienen para la identificacidén de los fendmenos. La
profundidad se obtiene iniacialmente mediante el programa de localizacién de hipocen-
tros utilizando sdélo las fases definitorias que se especifican en el apartado 3.3.1.
Después se buscan las posibles fases de profundidad, y luego se procede a la reloca-
1izacidn, incluyendo esta vez las llegadas pP y sP como observaciones definitorias.
Una fase de profundidad sdlo puede llegar a ser definitoria si se cumplen ciertas
condiciones, bastante estrictas, que se exponen en la seccidn 3.7. del apéndice 7.

5.3.5. Eliminacidn de llegadas de toda consideracidn ulterior

Las llegadas que correspondan a fendmenos con cinco o mds observaciones defini-
torias en cuatro o mds estaciones (obsérvese que este criterio es algo mds ampllo que
los criterios de definicidn de fendmenos) se marcardn de manera que no puedan utili-
zarse como observaciones definitorias en fendmenos posteriores, siempre que cumplan
los requisitos que se detallan en la seccidn 3.6. del apéndice 7.
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Las fases secundarias no definitorias pueden también marcarse como fases pre=-
dichas, siempre que satisfagan las mismas condiciones exigidas para las fases
definitorias. Las siguientes fases secundarias se marcardn en relacidn con todos
los fendmenos, s1 han sido asociadas como tales fases:

PKP(BC), PKP(4B), PP
Cuando se trata de fendmenoa grandes, con mds de diez llegadas a distancias superiores
a 25 grados, se deberdn marcar también las siguientes fases secundarias, con sujecidn

a las mismas restricciones:

PcP, PKKP (todos los sectores), PKPPKP (todos los sectores), SKP (todos los
sectores)

Ninguna de estas fases secundarias afecta a la localizacidén del fendmeno.

3.3.6. Asociacidén de datos de periodo corto

A un fTendmeno se le pueden asociar las llegadas, de modo que éstas aparezcan en
la lista de fendmenos, incluso si las llegadas no estdn predichas ni1 marcadas con
arreglo a las condiciones antedichas. El requisito de asociacidn es simplemente que
el residuo de los tiempos de llegada quede comprendido en el intervalo de (<5
a +10 segundos). Obaérvese que las llegadas pueden ser objeto de miltiples asocia-
ciones si no estdn marcadas como predichas. Sin embargo, las llegadas asociadas
pero no predichas puedeén mds tarde convertirse en definitorias, cosa que no ocurre
con las llegadas predichas.

Las llegadas definitorias no tienen que estar-necesariamente predichas por el
mismo fendmeno, y en tal caso estdn "libres" para pasar a ser definitorias de un
fendmeno ulterior. Si también son llegadas predichas por el fenémeno ulterior, no
pueden ya ser llegadas definitorias para el fendmeno anterior, y entonces esto puede
conducir a la supresidn del fendmeno anterior si ya no se cumplen los criterios de
definicidn de fendmeno.

3.3.7. Asociacidn de datos de perfodo largo

El procedimiento para asociar datos de periodo largo de ondas superficiales se
describe en la seccidn 3.12. del apéndice 7. En esa seccidn se incluyen métodos para
resolver las asociaciones miltiples. En este procedimiento son particularmente
dtiles las estimacionac del acimut obtenidas a partir de las ondas de Rayleigh
registradas en los componentes horizontales de perfodo largo.

3.3.8. Comprobaciones de la coherencia

En el apéndice 6.1. del documento CD/43 se recomienda la aplicacidén de procedi-
mientos estad{sticos que tengan en cuenta no sélo las estaciones que han comunicado
sefiales, sino también las que no han detectado sefial alguna. Esa informacién se
compara con cdlculos a priori de la capacidad de deteccidn de las distintas estaciones
respecto de fendmenos ocurridos en diversas regiones, a fin de determinar si una
asociacidén concreta de tiempos de llegada responde o no a un criterio de probabilidad
preestablecido para definir un fendmeno.
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Este método se aplicard para la asociacidn de datos de perfodo largo y corto.
En la prdctica, esta técnica a veces plantea problemas, por lo que se estd tratando
de perfeccionarla y modificarla.

5.5.9. Cdlculo de la magnitud

Las magnitudes basadas en las ondas internas deben calcularse en cada estacidn
utilizando las observaciones de la amplitud y el periodo, corregidas para tener en
cuenta la distancia mediante la relacidn amplitud-distancia de Gutenberg-Richter,
dnicamente para las llegadas definitorias.

La magnitud basada en las ondas superficiales correspondiente a cada estacidn se
calculard utilizando la fdérmula "de Praga", como se propuso en el documento CCD/558.

Las magnitudes de los fendmenos se calculardn a partir de las magnitudes corres-
pondientes a cada estacidn mediante dos procedimientos: el promedio simple, y
también -dado que este método tiene con frecuencia un fuerte sesgo hacia los valores
demasiado altos- por técnicas de verosimilitud mdxima.

3.3.10. Asociacidn de pardmetros de identificacidn

Es posible que para una llegada determinada se hayan notificado pardmetros de
identificacidén (complejidad, relacidn espectral, etc.). Esa informacidn deberd
recogerse en el boletin. No estd claro qué significado tienen, s1 lo tienen, los
promedios de esos pardmetros en muchas estaciones, por 10 que esos promedios no deben
calcularse, salvo que haya una peticidén expresa en ese sentido.

3.4. Comparacidn y distribucidén de los boletines

3.4.1. Listas preliminares de fendmenos

A intervalos de tiempo fijos, cada CID prepara una lista preliminar de fendmenos
(PEL) que después transmite en forma abreviada (véase el anexo A7-III del apéndice 7)
a todos los participantes por conducto del SMT de la OMM y a los demds CID mediante
enlaces de computadora a computadora. Como ya se habrdn intercambiado y comparado
entre los CID mensajes con datos de nivel I (véanse los apartados 3.2.4. y 3.2.5.
supra), y dado que se han aplicado los mismos procedimientos bdsicos (véase el
apartado 3.3. supra) a todos los datos recibides, dichas listas preliminares de
fendmenos deben ser muy similares.

En el capftulo 7 del Tercer Informe se recomienda que haya un intervalo de dos
dfas entre el dia de preparacidn y transmisidn de la PCL ; el dfa al que correspondan
los fendmenos enumerados en ella. En la prdctica, ese plazo dependerd primordial-
mente del tiempo que se tarde en medir, ajustar al formato y transmitir los datos de
nivel I, y puede ser necesario disponer de algo mds de tiempo.

El propdsito principal de la PEL es, ante todo, aportar una base para que los
pafses participantes notifiquen mds datos de nivel I, y, en segundo término, posibi~
litar que los diversos CID inicien consultas que conduzcan a un acuerdo sobre el
boletfn definitivo de fendmenos y a su publicacidn.



CD/448/4dd.1
Apéndice 8

pdgina 34

Se considera conveniente hacer una modificacidn en el formato de la PEL que se
describe en el anexo A7-III del apéndice 7 del proyecto de tercer informe. El1 tiempo
de origen se debe especificar con aproximacidén de 1 segundo, la lataitud y la longitud
con aproximacién de una centésima de grado, y la profundidad con aproximacidn igual o
inferior a 10 kildmetros. Durante el experimento de 1582 con datos artificiales se
observé que el utilizar una precisién mucho menor (1 minuto para el tiempo, 1 grado
para la latitud y la longitud; con respecto a la profundidad se indicaba simplemente
S para los fendmenos superficiales, y D para los profundos) no bastaba para iniciar
consultas para elaborar el boletin definitivo.

3.4.2. Armonizacidn de las listas preliminares de fendmenos

Una vez que todas las PEL han sido transmitidas y recibidas por todos los CID,
se i1nician consultas para establecer un boletfn definitivo de fendmenos. Mientras
ese proceso estd en curso, pueden llegar todavia mds datos de nivel I correspondientes
a la jornada de que se trate, y el proceso de intercambio y comparacién de esos
mensajes con datos de nivel I prosigue paralelamente a las consultas referentes al
boletin.

Pasado cierto 1fmite de tiempo (en el capitulo 7 del Tercer Informe se proponen 7
dfas), no se tendrd en cuenta ningin dato mfs de nivel I para utilizarlo en el boletfn
definitivo.

Un sistema de correo electrdnico, tal como se describe en el apartado 3.2.3., es
virtualmente indispensable para las consultas entre los CID, ya que pueden ser necesa-
rios muchos intercambios antes de que se llegue a un acuerdo sobre el boletin
definitivo.

3.4.3. Boletin definitivc de fendmenos

Una vez logrado el consenso entre todos los CID, se prepara y distribuye el
boletfn conjunto definitivo. Cada CID transmitird por conducto del SMT de la OMM
una versidn abreviada que contenga unicamente los pardmetros fundamentales de los
fendmenos. El boletfn completo, que incluye la descrlpcldn fntegra de todos los
pardmetros de nivel I asociados a cada fendmeno, asi como una lista de todas las
llegadas no asociadas para el perfodo de tiempo que abarque el boletin, se distri-
buird por correo a todos los participantes. Los formatos del boletin deflnitivo de
fendmenos se dan en los anexos V y VI del apéndice 7 (versién para el SMT de la OMM y
versién completa, respectivamente).
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Capftulo 4
INTERCAMBIO DE DATOS DE NIVEL II

Los datos de nivel II constan de datos sobre la forma de las ondas, ya sean
digitales o grdficos, “"segmentados" o "continuos". El medio principal y mds
difundido para transferir datos digitales sobre la forma de las ondas es la cinta
magnética. También se emplean regularmente otros medios de intercambio, tales como
la transmisidn telefdnica terrestre o por satélite. Aunque en el documento CD/43 se
indica que los CID "deberfan contar con equipo para manejar 1los datos de formas de
ondas proporcionados en cualquier formato razonable", la experiencia ha probado que
conviene que haya cierto grado de normalizacidn.

4.1. Formato de las cintas para el intercambio y almacenamiento de datos de nivel II

El requisito mds estricto que ha de imponerse al disefio de un formato normalizado
para el intercambio de datos de nivel II es.que el formato mismo de la cinta esté
claramente especificado y se cumpla sin excepciones. Han de incluirse registros en
la cinta que contengan suficiente informacidn descriptiva para la reconstruccién de
los datos, y se ha de proporcionar documentacidn que permita elaborar un programa de
computadora para lectura de cintas y para escribir en ellas utilizando el mayor
nimero posible de mdquinas distintas.

En el anexo V se propone un formato para el intercambio y almacenamiento de
datos; esa propuesta es fruto de un intenso esfuerzo para definir un formato duradero
de las cantas que se utilicen para archivar datos sfsmicos digitales. La caracteris-
tica principal de ese formato es el requisito de que las cintas de archivo se escriban
con arreglo a una norma especial, la norma ANSI X3.27-1978. Los primeros experimentos
realizados indican que esta caracterfstica simplifica mucho la transferencia de
informacidn de una computadora a otra, que pueden ser de tipos diferentes. En el
anexo V se describe también un posible formato de fichero de datos. Aunque ese
formato es adecuado para el intercambio de datos de nivel II mediante varios sistemas
existentes, se recomienda realizar mds experimentos para buscar un equilibrio entre
dos factores: el poco volumen del medio de almacenamiento y su comodidad y disponi-
bilidad generales. Concretamente, se recomienda que se hagan experimentos utilizando
cintas de 1.600 bitios por pulgada (en lugar de 6.250) y que se emplee la representa-
cién de datos ASCII (en lugar de la representacidn binaria de 32 bitios). Unicamente
con esos experimentos se podrd establecer y convenir un formato generalmente aceptable.

4.2. Intercambio de datos de nivel II entre CID

Las peticiones de datos de nivel II, por ejemplo datos sobre la forma de las
ondas sclicitados por un pafs a otro, serdn transmitidas por conducto de los CID. Uno
de los CID, en principio el que disponga de mejores comunicaciones con la fuente de
datos de nivel II, pedird y obtendrd los datos de nivel II. A continuacidn, estos
datos deben ser transferidos a los demds CID. Por motivos de rapidez de transmisidn,
y habida cuenta de que existe una conexidn directa de computadora a computadora entre
los CID, no conviene transferir los datos por cinta, siendo preferible la transferen-
cia directa de ficheros. En el anexo A7-II del apéndice 7 se deseribe un formato
adecuado para esas transferencias de datos. Como es 1dgico, este formato se podrfa
utilizar también para transferir datos de los distintos participantes a los CID
siempre que exista un enlace directo de computadora a computadora entre el centro
nacional de datos y uno de los CID.
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Agéndice 8
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Muestra de hoja de trabdjo del analista para los pardmetros de nivel I

Nota: Todos los tiempos deberdn corregirse para tener en cuenta el retardo de
grupo instrumental. Todas las amplitudes se convertiridn a movimiento del terreno,
expresado en nm. B

’l
Componante vertical de perfodo-corto
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Comggnentes horizontalus de Eeriodo corto

T
C ’Cddigo g F Ti::g:d:e | Perfodo %Amp. g Nota
S X X } X ; Tiempo de llegada de la onda S, claridad
X MSN | X ! Miximo de la onda S, comp. N=S -
X MSE X i iMéximo de la onda S, comp, E«W
X - j~ " | Fase secundaria
i X f | Fase secundaria
X i iFase secundaria
X f iFaae secundaria T
X i iFase secundaria
X i {Fase secundaria
' X ; iFase secundaria
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Componente vertical de perfodo_largo
- T - - N N
c i Cédigo | F Tiiiﬁidie Perfodo | Amp. L Nota
{ o X | Primera llegada -

X | MLP x | ) Amplitud Ay T

X [ NLPA, [ X | X X Amplitud del ruido, antes de P

X ' NLPT X X X " Perfodo del r’(xic{o; antes de P
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X | ML X Mdximo de Rayleigh (perfodo de 10 seg.)

X | M2L X Miximo de Rayleigh (perfodo de 20 seg.)

X | M3L X Midximo de Rayleigh (perfedo de 30 seg.)

X | M4L X Mdximo de Rayleigh (perfodo de 40 seg.)

X | NLPA X X X Amplitud del ruido antes de LR

x {wer | x I x X Perfodo del ruido antes de LR
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Componentes horizontales de perfodo largo
-- 1 | !
c | cddigo | F Tii:g:d:e Perfodo | Amp. | Nota ]
S X X X Tiempo de llegada de onda S, claridad
X | MSLPN ¥ Mdxime de la onda S, comp. N=S
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Pardmetros adicionales (sélo estaciones con complejos sismogréficos)

Cédigo ‘ Valor Nota

SLO (En seg./grado) Lentitud (perfodo corto)

AZ (En grados) Azimut al epicentro (PC)

DIS (En grados) Distancia deducida al epicentro
LAT (En grados) Latitud deducidadel epicentro
or Tiempo dedur*do de origen

MB mp (a partir de M1IX)

SLOLP ""Lentitud (perfodo largo)

AZLP Azimut (PL)

MS Mg (a partir de MLRZ)

MSH Mgy a partir de MSLPN/MSLPE

Pardmetros adicionales (sélo ciertas estaciones digitales)

Cédigo Valor Nota

cMPX Comple jidad

SPMM Momento espectral

SPRT Relacidén espectral

SPVT Vector espectral

Notas:

Am.

Indica que la medicién no es aplicable.
Sefiala el indicador de claridad (I o E).
Indica determinacién del movimiento inicial (C, D, etc.).
C&digo:

Cuando se da, es el que requiere el pardmetro.
¢ Amplitud.
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Anexo A8-IT
CLAVE SISMICA INTERNACIONAL



CD/448 fadd <}
Apéndice 8

pagina 43

CLAVE SISMICA INTERNACIONAL

FORMA DE LA CLAVE

La clave generaiizada utilizada para la transmisién regular de datos s{amicos1
fundamentales procedentes de cualquier nimero de estaciones y para cualquier ndmero de
casos de terremotos, ‘es la siguiente:

SEISMOYMSGNOYINIT(1,1)¥EVENT(1,1,1)¥. . . BINIT(1, J)UEVENT(L, J,k ¥STOP

donde ¥ es un separador, k representa la kadsima aparicidn de un grupo de fendmenos
(EVENT) para una combinacidn dada de 1 y de j, y donde los grupos delimitados son o
bien palabras simbdlicas o bien palabras ficticias que representan una serie variable

de subgrupos.,

ESPECIFICACION DE LAS LETRAS Y DE LAS PALABRAS STMBOLICAS Y FICTICIAS

SEISMO

MSGNO_

INIT(4,3),

Palabra simbdlica que precede a este tipo de mensaje afsmico.

Fomprende el ndmero de este mensaje en la serie de los mensajes sfsmicos
del afio civil. Permite detectar la np recepcidn de un mensaje sfsmico
anterior. No debe confundirse con el numero externo del mensaje. Este

grupo facultativo tiene la forma siguiente:

Nyn
ponde:
N es un prefijo;
y es la dltima cifra del afio de transmisidn del mensaje (que
no es necesariamente Cl a%o en que han sido registrados
los datos);
n es el ndmero de serie que puede tener de 1 a 3 cifras y que

representa el nimero de mensajes sfsmicos procedentes de
cierta red o de cierto organismo, o transmitidos por otra red
0 por otro organismo, y que no corresponde a estaciones
determinadas de una red.

El grupo INIT(i,j) reproducido en la clave general anterior es un grupo
ficticio que representa cualquier combinacidn posible de uno omis de ios
gthos de infcilalizacidn siguientes que pueden producirse
simulténeamente:
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DATE(J)

SPMAG

LPMAG

STA(1) representa la idsima aparicién de una abreviatura de estacidn
internacional de 3 a 5 caracteres. WNecesario para INIT(L,1) y cada

vez quo se produce un camblo de estacién.

representa la jiésima aparicién de un grupo DATE. La fecha (TUC)
corresponde a la hora de llegada de la primera fase del grupo de
féndmeénos (EVENT) que sigue. Necesario para INIT(i,l) y cada vez
que se produce un cambio de fechas., EI gripo DATE estd compuesto de
la manera siguientq:

mmmdd

donde: *
mmm es el identificador de 3 caracteres del mes;
dd es el dfa del mes (1 § 2 cifras).

Los participantes que explotan varias estaciones deben tener en
cuenta 16 siguiante:

Cambiando mds rdpidamente ya sea j (la fecha3 ya sea 1 (la estacién)

'$d clasifican los datos o bien por fendmenos’ espaciotemporales
(hipocentros) o por estaciomnes.

zona facultativa que contiene la compilacién normalizada del sismdgrafo
de perfodo corto que ha registrado un fendmeno cuyas amplitudes se inclu-
yen en la parte siguiente del mensaje. Previamente, se deberdn facilitar
al destinatario datos e informacién sobre los instrumentos utilizados.
SPMAG comprende los elementos siguientes:

sk

donde:’

s es la amplificacién del siamdgrafo vertical de perfodo corto,
expresada en millares. Puede ser necesario utilizar un punto
decimal;

K es un sufijo que identifiggreste grupo.

zona facultativa que contiene la amplifigacién normalizada del
sismégrafo vertical de per!odo largo que ha registrado un fendmend
‘euyas amplitudes se inciuyen en la parte siguiente del mensaje.
Previamente, se deberdn facilitar al destinatario datos e informacidn
sobre los instrumentos utilizados.

LPMAG comprende los elementos sigulentes:
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M
,donde:
1 es la amplificacién del sismdgrafo vertical de perfodo
largo; .
M es un sufijo que fdentifica este grupo.

Los grupos SPMAG y LPMAG son siempre facultativos cuando se sabe

que el destlnatario estf al corriente del reglaje actual de la
11f1caci6h de los instrumentos defectuosos. La inclusidn de uno

u otro de ‘esos grupos es facultativa, ya que Unicamente son utili-

zados para verificar los valores registrados en el banco de datos

informdticos del destinatario. Si el reglaje de la amplificacién

se ha modificado, el remitente, debera enviar un nuevo mensaje indi-

‘cando la nueva amplificacidn y haciendo una observacidn en lenguaje

claro en la primera zona EVENT confirmando que ha habido modificacidn,

8i no el destinatario estimard que se trata de un error. Estos grupos

nunca se incluyen si se trata de amplitudes del movimiento del suelo

0 8i las estaciones no transmiten nunca las amplitudes,

La amplificacién normalizada es la amplificacién en el perfodo en el

que el factor de amplificacidn del instrumento es igual a 1. El

perfodo en el que las amplificaciones son normalizadas varfa en funcién
del tipo de instrumento, pero es generalmente igual a 1 para los instru-
menitos de perfodo corto e igual al perfodo en el que la amplificacién
del instrumento llega a su valor mdximo en el caso de instrumentos de
perfodo largo.

EVENT(1,J,k) Un grupo fendheno-estacién, es decir, todos los datos procedentes de
una misma fuente sfsmica espacio-temporal, registrados por un ndmero
cualquiera de 1natrumentqs que se encuentran en un mismo emplazamiento
e interpretados a partir de esos registros o atribuidos a una estacidn
dada como en el caso de la lentitud o de la velocidad de fase. El
formato del grupo EVENT(1i,j,k) es el siguiente:

IFASEYTAMPYSFASE(1)Y. . . ¥SFASE (n Y¥SFCYSLOWY COMM

donde i varfa de O an, y

IFASE 88 ol primer grupp fase-tiempo que tiene la forma:

PHASEhhmmass
donde:
PHASE es un cddigo de fase de 1 a 5 caracteres

que puede comprender un prefijo de comienzo
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(indicador de precisidn) y un sufijo indicando
la direccidn del primer impulso;

hh es el ndmero de dos cifras que indica
la hora,

mm es el ndmero de dos cifras que indica los
minutos;

s indica los segundos ¥ su parte decimal,

Este grupo debe indicarse con la precisién
realmente obtenida, pero hay que facilitar
al menos dos cifras. Solamente se debe
marcar un punto decimal si se facilitan las
centésimas de segundo,

TAMP es el perfodo y la amplitud de la primera fase funddndose
en el registro del siasmdgrafo vertical de perfodo corto.
Este grupo facultativo tiene la forma siguiente:

Tt.t Aaa.aaa

donde:
T ;s un sf{mbolo que precede al perfodo;
tlt es el perfodo expres;do en segundos. Es

necesario marcar el punto decimal salvo
si no hay décimas;

A es un sfmbolo que-precede: a la amplitud;

aa.aaa es la amplitud (ya sea la doble amplitud o
la amplitud total expresada en milfmetros,
ya sea la amplitud simple expresada en
nandmetros). Es necesario marcar el punto
decimal para indicar una precisién inferior
a la unidad. Las amplitudes deberdn faci-
litarse solamente con la precisidn realmente
obtenida, que es en general de 2 a 3 cifras
significativas.

SFASE(L) es un grupo espacio-temporal secundario facultativo
de la forma siguiente:



SFC

PHASEhhmmsss

donde:

PHASE

833
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es el c8digo de fase de 1 a 5 caracte-~
res que puede comprender un prefijo de
comienzo (indicador de precisidn);

es la hora de observacién dada por un
ninero de dos cifras que solamente es
necesario indicar si no corresponde a
la hora dada por el grupo IFASE o SFASE
que precede en el mismo grupo EVENT;

es el nimero de dos cifras que indica
los minutos,

representa los segundos y su parte deci-
mal (1gual formato que en el caso del
grupo IFASE);

Es posible incluir hasta 23 grupos SFASE en cada grupo EVENT.

es el grupo relativo a las ondas superficiales no iden-
tificadas. Este grupo facultativo tiene la forma

sigulente:

LZY¥TttAaa.aafLilyTttAaa.aafLEYTLtAaa.aa

donde

LZ

LN

LE

tt

aa.aa

es un sfmbolo relativo al grupo de la
cominoriente vertical;
es un sf{mbolo relativo al grupo de la
componérite norte-sur;

es un sfmbolo relativo al grupo de la
componente aeste-oeste;

es un sfmbolo que sirve de prefijo al
perfodo;

es el perfodo, expresado en segundos,
de la componente de onda superficial;

es la amplitud (amplitud total expresa-
da en milfmetros o amplitud simple del
movimiento del suelo esxpresado en micro-
meiros). Hay que marcar el punto deci-
mal si la precisidén es inferior a la
unidad. Es posible dar mfs amplitudes
con una precisién dz 3 cifras decimales,
pero habrd que contentarse con indicar
la precisidn obtenida en realidad, que
es en general de 2 a 3 cifras.
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Ez posible indicar Unicamente el grupo
relativo a la componente vertical. Reci-
procamente, es posible indicar las dos
componente horizontales sin la componente
vertical, pero las dos componentes hori-
zontales deberdn darse simultdneamente.

SLOW representa los datos red, es decir, uno u otro de los
dos grypos facultativos sigulentes:

SLOVs,ssWAZ¥aaa
o

VELYvv.v¥AZ¥aaa

donde:

SLO es un indicador simbdlico de los datos
relativos a la lentigud;

VEL ¢s un indicador .simbdlico de los datos
relativos a la velocidad de fase;
¢ 1 -

88.8 es la lentitud expresada en s grado 1;

V.V es la velocidad de fase expresada en
ko s-1;

aaa es el acimut del epicentro en relacidn
con la estacién.

COMM informacién y observaciones complementarias. Este
grupo facultativo tiene la forma siguiente:

N

donde:

(( es un 3fmbolo que indica el comienzo de
la informacidén en lenguaje claro que no
se reflere necesariamente a los datos
que preceden;
informacidn en lenguaje claro;

)) es un simbolo que indica el final de

esta informacidn.
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STOP Palabra simbdlica que indica €1 fin-del mensaje.
] Sfmbolo que representa un separador. En todas las formas antes mencio=

nadas, solaments <e marcan los separadores cuando son necesarios para
separar los gzrupos. Un separador puede estar formado por cualquiep
nimero de combinaciohes de espacios, de retrocesos de carro o de
caracteres de cambio de lfnea, Se permiten las 1lfneas 'a un solo espa-
cio, pero no se exigen en otros,casos ilustrados en los ejemplos

‘sfguientes.
i - -

Utilizando varios caracteres o una cémbinacidn de caracteres para la
separaciig, es posible presentar los datos en columnas y mejorar asf
la visibilidad.

AVISO

Al cifrur los mensajes SEISMO, hay que tener en cuenta éue serdn descifrados
mediante un programa por computadora que séio admite un nimero limitado de desvia-
ciones con respecto al formato adoptado.

Apéndice A -

Este apéndice ilustra un mensaje SEISMO que contiene datos de varias estaciqnes
que el remiternte ha decidido reagrupar por estacién (la fecha varfa mds rdpidamente
que la estacidn). Se trata del método de agrupacidn mfs prdctico si los datos de las
diversas estaciones corresponden a diferentes escalas de tiempo, y si han sido inter-
pretados en diversos lugares o concentrados a escala regional y después transmitidos.

El ejemplo 'va seguido de un estudio detallado de cada grupa'en el orden en el
dual se presentan los-grupos. Se enumeran o ilustran varios casos deé desviaciones cor
respecto al formato adoptado; estas deaviaciones se toleran, aunque se trata de
prdcticas poco rezdmendables.

_ ESIMPLO DE UN TEXTG TELEGRAFICO

SEISMO N812 TUC 20¢K 308GM APR3® IPCU17523¢3 T¢.8 A3/¢.¢
Iszggm LZ T21A10¢ N T20A99 LE T2¢A1¢1 SLO 6.84 AZ 357
DIFU2355110 PKPCU23581¢1 I58452 ISKP@@®L4Q1l MAYGL (P)@W37420
IPDA20P373 T2.9 M43.6 IAPGRS552 EXPQLEA2 IPNCRE419226
TPB19252 ISW19558 ISB20@25 ELG20069 ((DAMAGE VIT YUMA,

ML5.8 D2,1)) IPCU26Q6.50.ES@9®66 TPCP1¢521 IAPCP1128¢
EXPCP11520 ESCP14¢8¢ EP@815260 L2 T21A4.2- ((NEW STATIOR

AT BLACK BUTTE 34 DEG 24 MIN 28,3 SEC N, 105 DEG 44

MIN 44.3 SEC W, 'ELEV 1524 M DATA WILL SOON BE SENT BY:

TEL)) © ' ' '

ALQ 4Q9K 15¢0M APRZ6 IPGC1459084 ((STRIP MINE EXPLOSION 3I DEG

14 MIN N, 111 DEG 2 MIN W)) APR27 EPR175224) ES18¢1446

LN T18A4.6 LE T19A1.3 IPDR1921367 ((LPZ,N,E OFF SCALE, LZ SCALED
FROM SPZ, DOUBLE IPACE AMPLITUDE EQUALS 72 MM AT 2@ SEC)) EP2346170
((CORRECTION APR 24 CP1943276 SHOULD READ EP1945276))

SRF APR23 (PN)(0514220 IPG14324 ELG1517¢ IPGD@7@3152 ISG@3261
((IsMs @334)) IPN121330¢ IAPN1343@ IPC13512 ISN14430 STOP
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EXPLICACION DEL TEXTO TELEGRAFICO

Clave

SEISMO Identificador de1 tipo de mensaje. Siempre los 6 primeros caracteres de
este tipo .de mensaje.

N812 Tndfca que se tratd del duodécimo mensaje de este tipo enviado en 1978 por
esta estacién o esta red. Es posible que los primeros mensajes de 1978
contengan datos registrados en 1977 TUC.

TUC Abreviatura internacibnal de la estacién para Tucsom, Arizona.

ALQ y SRF son las abreviaturas de otras estaciones para las cuales se envfan
datos. Como en el ejeuplo anterior, recomendamos insistentemente separar
por un retroceso del carro y dos avances de lfnea estos datos de aquellos de
otras estaciones que se agrupan por estacidn. Esta prdctica facilita cl
andlisis visual del texto.

Utilizar exclusivamente el cddigo internacional de abreviaturas de estacidén
¥ no el nombre completo de la estacidén. Las abrevizturas de 3 a 5 carac-
teres son asignadas por el Serviciov Geoldgico de los Estados Unidos en
cooperacién con el Centro Sismoldgico Internacional.

20K Amplificacion del sismografo veﬁtical de perfodo corto expresado en
millares.

Las astaciones de la Red Mundial de Sismégrafos Normalizados (WWSSN), los
Observatorios de Investigaciones Sismolégicas (SOR)’ y las estaciones del
Iranian Long-Period Array (ILPA) que transmiten las amplitudea totales
{doble amplitud: del niximo al mfnimo) del registro de las ondas de volumen,
expresadds en milfmetros, deben indicar la amplificacidn del sispagrafo
vertical de perfodo cortd a 1 segundo, en millares (K). Por ejemplo, 2@0K
para 200000, 12.5K para 12580, 6.25K para 6250 y 3.125K para 3125. Llas
estaciones que transmiten las amplitudes de centro a pico del deaplazamiento
real (en nandmetros) no deben incluir la amplificacidén del siamdsggfo.

3000M Amplificacidén del perfodo largo. )
Las estaciongs de 1a WHSSN, los SRO y las estaciones del ILPA que transmiten
las amplitudes totales (doble amplitud del miximo al mfnimo) del registro
de las ondas superf#oia1es, expresadas en milimetros, deben indicar el
reglaje real de la amplificacidn de perfodo largo en el perfodo en el que
la amplificacidn es maxima (es decir 15, 25 vy 25 segundos respectivamente).
El ndmero debe ir seéﬁido de la letra M. Es posible indicar a la vez el
reglaje de amplific;ci&n de perfodo corto y de perfodo 1argo. Las estaciones
que transmiten amplitudes de centro a pico del desplazamiento real del sueln
causado por las ondas superficiales (en micrémetros) no deben indicar el
reglaje de la amplificacién de periodo largo.
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Grupo para la fecha. Se descifra como 30 de abril del afio en curso.

Este grupo se utiliza para determinar la fecha del primer grupo de fend-
menos (EVENT) incluidos en el mensaje, y cada cambio de fecha ulteriormente.
Por lo tanto, no es necesario repetir este grupo para cada fendmeno si se
producen varios al dfa. Las formas de presentacién siguientes son aceptables:
JAN@L, JAN1, JAN @1, JAN 1; SEPT22, SEP 22; etc. Los meses se identifican
exclusivamente por las sigulentes abreviaburas: JAN, FEB, MAR o MARCH,

APR o APRIL, MAY, JUN o JUNE, JUL o JULY, AUG, SEP o "SEPT,; OCT,

NOV y DEC.

Identificacién de la fase inicial, prefijo de'&omienzo (indicador de
precisidn) y sufijo o sufijos relativos a la direccidén del primer impulso.

P Clave de fase

Para la identificacién de la primera llegada, la computadora acepta:
P, PDIF (o DIF), PKP, PN, PG y PB. También acepta PN, PG y PB para
las segundas llegadas.,

Frecuentemente sucede que no es posible decidir, durante la intepre-
tacidén preliminar de un sismograma, si se trata de una fase P o de una
fase PKP; en este caso, hay gue indicar P, Las primeras llegadas deter-
ninadas unijcamente mediante un prefijo de comienzo del tipo ( ), E( ),
E, I, etc., se sypone que spn fases P y se convierten automdticamente

en (P), E(P), EP, IP, etc. Las segundas llegadas cifradas E, I, etc.,
siguen siendo E, I, etc., y sdlo son tratadas c¢omo primeras llegadas si
no estdn asociadas con una primera llegada.

.

I Prefijo de comienzo (indicador de precisién)

Es posible prefijar toda clave de fase mediante los fndices iniciales
E, I, ( ) y E( ), siempre que esta zona ne exceda de 5 caracteres. Sin
embargo,; este prefijo no es indispensable.

Seleccidn de E, I o () :

Para el cdlculo de los hipocentros, es muy Util utilizar E e I para
indiecar 1la Qnacisi&n de la determinacidn de la hora de la primera
llegada y no el cardcter del registro {(que puede depender de la velo-
cidad de desenrollamiento del papel o de la pelfcula). Para las
primeras llegadas cuya direccidn del primer impulso es neta y cuyo
tiempo ha sido determinado a + @.2 s aproximadamente, deberd utili-
zarse I, Para los tiempos de las primeras llegadas cuya precisidén
eaté comprendida entre +(9,2 y 1,0)s, se deberd utilizar E. Si 1a
incertidumbre con respecto al comienzo de la primera llegada es supe-
-rior a 1 8, deberd utilizarse E(P), (R), (PN), etc.
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175239

.1

Los criterios antes mencionados se aplican, naturalmente, a registros
efectuados por sistemas sismogréficos cuya precisidén cronométrica y
velocidad de rotacidn del tambor sean comparables, y cuya longitud

de registro permita una evaluacidn del mismo orden.

Como las segundas llegadas de fases secundarias son raramente o nunca
legaibles a +@,2 s aproximadamente, habrd que ampliar los criterios de
utilizacién de I y de E.

Los comienzos pueden tener un cardcter progresivo no previsto en las
claves, Todos los comienzos cifrados EI se procesardn como 3i se
tratase de comienzos E. >

CU 1Indicacién de la direccidn del primer impulso

compreaidn para impulsos de perfodo corto
dilataciédn (rarefacgidn) para impulsos de perfodo corto
compresidn para impulsos de perfodo largo
dilatacidn (rarefacecidn) para impulsos de perfodo largo

SO0

La definicién de la direccidén del pramer impulso de perfodo corto

o largo se deja a la discrecién de cada observador. Sin embargo, esta
definicidn deberd establecerse en funcidn del instrumeptq que ha regis-
trado el primer impulso vy no en funcidn del perfqdoapgrente de la sefial.
Los primeros impulsos registrados por los instrumentqs de perfodo inter-
medio deberdn transmitirse como registro de perfodo largo (U o R).

Es posible indicar ya sea la direccidén de los primeros impulsos de
perfodo corto, o bien la de los primeros impulsos de perfodo largo, ©
las dos. No dejar espacio en lugar de los impulsos de perfodo corto si
sélo se indican los impulsos de perfodo largo. No es necesario que los
impulsos de perfodo largo y corto sean de la misma direccién. Si el
comienzo de una primera llegada regastrada por un instrumento de perfodo
corto ha sido designado E(P), no se indica por regla general la direce
cién del primer impulso de perfodo corto.

Es conveniente tener solamente en cuenta la direccidn de los primeros
impulsos netos; no se ha pravisto ningdn indicador de la calidad de

la direccidn del primer impulso, pero se recomienda a los observadores
que envfen informacidn sobre la direccidn de los primeros impulsos siempre
-que sea posible.

La zona reservada para la precisién, para la fase y para la direccidén del
primer impulso s&¢ limita a cingo cifras; en consecuencia, a veces es posible
omitir el indicador de precisidn, ya que se trata de la informacidn menos
importante. En el apéndice C se facailita una lista completa de las combina-
ciones aceptables para esta zona.

Hora de llegada de la primera fase. Se descifra 17h 52mn 3@,3sec. La hora
de llegada de la primera fase siempre debe ineluir la hora.
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No es necesario marcar el punto decimal para indicar las décimas de segundo;
sin embargo, este uso estd permitido y es indispensable si hay dos cifras
decimales. Las horasde llegada también pueden indicarse con una aproximacidn
de un segundo. No hay que reemplazar las fracciones decimales de los
segundos por ceros si las medidas no tienen esta precisidn.

Si s8lo se transmiten seis cifras, la hora se indica con un segundo de
aproximacién, por ejemplo @10203 selee P1 ¢2 @3, y no @@ 10 20.3; 01

@2 @3.4 se interpreta correctamente.

Estd permitido utilizar espaclos y puntos decimales para las horas de
llegada. Ejemplo:

Correcto Incorrecto
1752303
17 52 3¢3 1752303,
175230.3 & 175239,3 1752303,
17 52 30.3

o utilizar 24 para indicar la hora. Ejemplo:

SEP3@ IPC2452123 incorrecto
OCT@1l IPC®P52123 correcto

No utilizar un mimero superior a 59.99 para los segundos, salvo en el
caso de que haya una segunda bisextil.

Ejemplo:

OCT@1 IPR102454.5 1incorrecto

OCT@1 IPR102504.5 correcto

DEC31 IPD235960.3 correcto para un mes que termine por una
. segunda bisextil.

Perfodo y amplitud de las ondas de volumen P de perfodo corto.

Este grupo debe seguir inmediatamente después de la hora de la primera
llegada. Los valores relativos al perfodo y a la amplitud deben seguir
a las letras T y A respectivamente. Por ejemplo, las formas correctas
son T@.8 A30.0 y T1.® A®.8, pero T.8A3@., Tl1.A.8, y TLA3@ son también
aceptables. No se deberd indicar ni el perfodo ni la amplitud de las
fases del tipo de PKP. Si no se sabe con certeza si una fase es del
tipo PKP o P, debe clasificarse en el tipo Pre indicarse el perfodo y la
amplitud si es legible.
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1525390
158452
ISKP@OV14 0L
IAPQ@552
EXP01042
IPB19252
IPG19272
etc.

FASES SECUNDARIAS ASOCIADAS

FORMATO

Las claves de fases secundarias y, en su caso, sus cddigos de califi-
cacidn de comianzo no deben tener mds de 5 caracteres.

SSlo es necesario indicar la hora de estas llegadas si difiere de la

de la fase precedente del grupo de fendmenos, como en el caso de la hora
de la fase SKP ilustrada. Si se facilitan con una precisidén de un
sezundo y -e8tas horas de llegada tienen 4 é 6 cifras. Si se facilitan
con una décima de segundo de precisidn, tienen 5 6 T cifras sin el

punto decimal.

Del mismo modo, es necesario indicar los minutos de la hora de llegada
de las fases secundarias sclamente si difieren de los de la fase prece-
dente en el grupo de fendmenos. Sin embargo. no se recomienda que se
fragmentenr los datos de esta forma, ya que la experiencia ha demostrado
que es mis diffcil corregirlos si hay un error © una deformacidn en
curso de transmisidn.

Es posible indicar las horas de llegada con una centésima de segundo de
precisidn, en cuyo caso debe utilizarse el punto decimal.

Las segundas llegadas deben producirse dentro de los 66 minutos que

siguen a la primera fase; si1 no se considera que se trata de una nueva
primera llegada. Si los codigos PG, PB y P" no determinan primeras

fases, no deben comprender los jidentificadores C, D, R o U de la direccién
del primer impulso. Por zjemplo, la serie EPN(G10203.4 IPGCP10209.5
representa dos fendmenos diferentzas.

Es posible incluir hasta 23 fases ulteriores en cada grupo de fendmenos.

Como generalmente no es posible transmitir un asterisco (*) por tele-
grama, las fases P* y S~ deberdn enviarse en la forma PB y SB.

No deberd utilizarse ninguna indicacidn de la direccidn del primer
impulso para las fases secundarias.

IMPORTANCIA RELATIVA

Las fases secundarias mds importantes para la detaerminacién del hipo-
ceritro son aquellas que faciliten una indicacidn en cuanto a la profun-
didad del foco. Entreestas fases se pueden citar pP cifrado AP, sP
cifrado XP, pPKP ecifrado MPKP, Pz cifrado PG, Lg cifrado LG. Las

fases S son también utilfisimas en lo que respecta a las sacudidas
locales y regionales cuando es posible leer con precisién suficiente

su comienzo para verificar la nora de origen calculada. Son especial-
mente valiosas para las sacudidas locales y regionales cuyo foco es mds
profundo que el normal. Toda fase fuerte que sigue a una fase tele=-
sfsmica P a2 un intervalo inferior a 2mn 30s, susceptible de ser una PP
pero sobre la cual el intérprete no quiere pronunciarse definitivamente,
deberfa cifrarse E o I.
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Una fase pPcP y/o sPeP (cifrada APCP y XPCP respectivamente) asociada
a una PcP facilita informacidn sobre la profundidad cuando se trata de
estaciones que quizf estdn situadas demasiado cerca del centro para
registrar pP o sP. La misma consideracidn se aplica a las fases ScP,
PeS y SeS.

Entre las faces que son generalmente evidentes en los instrumentos verti-
cales de perfodo corto y que son dtiles para la determinacién del hipo-
gentro podemos citar PcP, ScP, PKKP y SKP. La determinacidédn de estas
fases por clertas estaciones puede facilitar la determinacién de estas
mismas fases registradas por otras estaciones que las han asignado el
cédigo P. Las fases PP, PPP, SS, SSS, SP, PgPg, etc. son menos tiles
para los trabajos corrientes de determinacidn del Qipocentro.

Las fases que siguen a P de cerca, cuya Qmplitud es bastante mfs grande
que la de P y que pueden indicar un fendmeno miltiple o complejo, pueden
cifrarse E o I (estas fases también pueden comprender fases de inte-
rrupcidn o de fin), o como sacudidas distintas si el inté@prete tiene
pruebas en este sentido o si desea incluir su amplitud.

-

LZ, LH, LE Identificadores de los componentes de la onda superficial

Los datos que siguen a-estos identificadores corresponden al perfodo y
a la amplitud de las ondas superficiales. Z, N y E indican la compo-
nente. Estos datos deben referirse al mismo terremoto que la primera
fase que les precede. Se puede indicar ya sea la componente vertical
sola (onda de Rayleigh), o bien las dos componentes horizontales, o
bien las tres componentes al mismp tiempo. Las magnitudes medias de
las ondas superficiales se calculan a partir de la componente vertical
-execlusivamente, pero para ciertas estaciones en las EDR, figuran magni-
tudes calculadas a partir de las cemponentes horizontales,

T21A109 Perfodo y amplitud de las ondas supeﬁficiales

El perfodo y la amplitud de las ondas superficiales (véase tambidén
308¢M mds arriba) deben seguir a las letras Ty A respectivamente. Es
indispensable poner puntos decimales para indicar las partes decimales
de las amplitudes. En general, las amplitudes deberdn indicarse
mediante dos cifras significativas o menos, pero es raro que su precisidén
sea superior a 3 cifras significativas. El grupo relativo al perfodo y
a la amplitud de las ondas superficiales debe seguir a la componente a
la que se aplica (por ejemplo, LZ, LM o LE). Si la amplitud es ecasi
nula, se ruega que se le asigne un cigrto perfodo. Si una de las
componentes horizontales no es medible (por_ faltar, estar fuera de
escala, etc.), no hay que indicar ninguna componente horizontal. Si
los perfodos horizontales difieren, asignéseleg arbitrariamente el
valor 20 S.

SLO 6.84 AZ 357 Datos de complejos de sismdgrafos

Los datos de complejos indican la lentitud (slowness, SLO) en s grado'l
o la velocidad (VEL) en km 8~1, y el acimut del epicentro en relacién
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STOP

con la estacidn en grados (az), Estos datos deberdn figurar después

de la primera fase, de las fases secundarias o del grupo perfodo-
amplitud asociados a los mismos, y 3u orden tiecne escasa importancia.
También se hublera podido indicar e] zrupo anterior en la forma VEL 16.3

AZ 357.
Informe adicional y comentarios

Toda informacidén adicional debe facilitarse entre dobles paréntesis y en
el intervalo comprendido entre las palabras SEISMO y STOP. Todo mensaje
entre dobles paréntesis que figure después de la palabra' STOP no serd
procesado y probablemente se perderi. Si la informacidn entre dobles
paréntesis se refiere a un perfodo para el que existen datos en el
mensaje, este doble paréntesis debe seguir a los datos relativos a ese
fendmeno. En general, este tipo de informacidén comprende datos macro-
s{smicos, por ejemplo ({SENTIDO IV A RAB)), e informacién sobre la
magnituq. Si se indica una magnitud establecida en funcidn de una
distancia y/o una profundidad mal conocidas, se debe indicar la distan-
cia (en grados geocéntricos) y/o la profundidad (en lm) utilizadas, asf
como el valor y la escala de la magnitud, por ejemple ((ML 5.8 D 2.1)),
((MB 6,2 D 85 PROFUNDIDAD 658)). Otra informacidn %1l puede ser las
explosiones de roca, carbdn u otras, los hipocentros calculados por la
red y cualquier otra observacidn relativa al hipocentro, a la magnitud
o la determinacidén de la profundidad, por ejemplo: ((probablemente
sacudida doble, amplitud SPZ se refiere a la segunda sacudida)).

Si la informacidn adicional no se refiere a ningén dato en particular,
debe figurar al final de cualquier fendmeno, segin sea mds prdctico.
Entre esta informacidn se puede citar: 1la confirmacidén de una modifi-
cacidén de amplificacidn ((SPZ ha pasado de 180K a 5¢K para el invierno
a partir del 160CT, 1589Z)); las correcciones; la informa¢ién comple-
mentaria relativa a fendmenos transmitidos en mensajes anteriores; e
informacidn sobre nuevas estaciones. Se ruega que no se haga ningiin
comentario del tipo SEP28 ((NIL)) o 5EP28 ((NINGUNA SENAL)). Este
tipo de informacidn se marca SEP29 IP@522195 ((SEP28 NIL)), pero es
indtil enviar esta informacidn si se utiliza el grupo MSGNO.

La instruccidn stop para el equipo automdticamente. Debe preceder a la
firma o a la confirmacidn y, cualquiera que sea la longitud del texto,
la confirmacidn no debe nunca preceder al STOP. En general, no se
tienen en cuenta ni las comas (,) ni los trazos (=), ni ningin otro
sfmbolo que no figure en el ejemplo del mensaje, salvo en lo que
respecta a las observaciones gue figuran entre dobles paréntesis. No
hay que utilizar ni el punto ni la coma al final de un mensaje, ya que
se corre el riesgo de confundirlos con la puntuacién decimal. Ejemplo:

EP@L0203.4 STOP -~ Correcto
EPQ102@34 STOP

EP@10203.4. STOP - Incorrecto
EPQ102034. STOP
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Se ruega que se recomiende a las personas encargadas de la redaccidén y
de la transmisién de los telegramas que respeten estrictamente el
formato adoptado. El operador debe utilizar correctamente la letra 0
Y el nimero (@) y no confundirlos. La misma observacidn se aplica a la
letra I y al nimero 1, sobre todo cuando si1gue a la letra T, para el
perfodo.

Los sfmbolos que no figuran en todos los teletipos se transmiten
mediante diversa letras maydsculas:

Sfmbolo Transmitido por la
letra mayuscula
( K
) L
’ N
? B
/ X
N M
(( KK
)) LL

Si los sfmbolos de la columna de la izquierda no existen en el teclado
del teletipo, se ruega que se les sustituya por los datos de la
columna de la derecha.

Algunas redes o estaciones envian regularmente sus datos por telegrama,
¥y seguidamente su interpretacidn preliminar por correo. Se ruega que
indiquen en su boletfn preliminar o en su carta cufles son los datos

ya transmitidos por telegrama y, en su caso, cudles son los datos revi-
sados o los nuevos datos. Cuando esto es conocido, Unicamente es nece-
sario procesar los fendmenos nuevos o revisados.

Clertas estaciones envfan actualmente, unos dfas después del registro,
telegramas indicando solamente las primeras llegadas o las primeras
llegadas con perfodo y amplitud, y seguidamente envian por correo en
el plazo de algunas semanas nuevas interpretaciones. Se ruega encare-
cidamente que incluyan en sus telegramas las fases secundarias impor-
tantes y sus comentarios, si es posible enviar en un plazo relativa-
mente corto interpretaciones preliminares mds completas.

Se considerard que todas las direcciones de primer impulso comunicadas
por correo aéreo son registros de perfodo corto, salvo si se precisa en
cada mensaje que se trata de registros de perfodo largo.
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Apéndice B

El Apéndice B 1lustroc un mensoje SEISMO que focilitao dotos procedentes de
varios estociones, en el que el remitente ho elegido reagrupar los datos
por fecha (lo estocién vorfo més répidomente que la fecha). A menudo se
trata de la monerc més préctice de reagrupar los dotos si1 los seficles se
telecomunican o una estocion registro o portir de varios sismémetros

En los dos versiones se ho utilizodo frecuentemente el retroceso del corro
y el combio de linea, no sélo paro reogrupar los dotos por fenémeno sismico
sano también para focilitar lo lectura del mensoje ol operodor del teletipo
y o otros personas encorgodos de lo preporacién de los mensajes poro su
transmisién.

Siempre que laos reglos adoptadas en lo que respecto al formato del mensoje
sean escrupulosamente respetados, el aspecto del mensaje tiene poco impor-
toncia pora lo computadore que lo recibe. Codo orgonismo sismolégico debe-
ré estoblecer, de concierto con quienes transmiten los mensajes, el esguema
de separocién que mejor conviene o sts necesidades.

Versaén 1

SEISH™0

MAR2)
Cl1L YPC1619534 T1.4 A463.0 MY IPCI918,85 SIT E'IS20528 KNC EP1P20528
PMR EP191°478 TI.D A65.0 L~ 72090 ¢ LM T°'130.7 LE T2C 75.0

NRA IP191905SR GMA FP191906)]
ANV EP1927248

CIL EPI953558 TI.S A107.0 ANV FPI9T2.8F ~OC EP1953356
NRA EP1953059

CIL FP21S7109 T1.0 A%5.0 ANV EPC21SE57C #DC FP2195636R TMP FP2156557
T1.0 A75.0 NK°RA EF215656% GMA EP2157C20

CIL EP2226548 T0.9 AL,2

MAR24 :
GIL IPCOCS2368 T1.0 AAS.0 153255 WY1 1PC0054070 TMA-TPCOC53149

NRA IPCOCS3162 XDCT 1PCINSINIS  ADY 1PCOCTL32S PYR IPC20S2450 T1.C A107.5
E5330% I54582 17 TIRALL.C 1N TIBAS.D 1E TIPNI2.0 AN' IFFO0S32TH

SIT IPCODS'SE9 MID 1PCON52304 'MA IPCCOS332E

CIL EPOI22119 T1.3 A2%.0 NRA EPC122002 Pr® FPCI2YC70 T1.2 AJG.3 =

ANV EPO121517

sTor
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Versién 11

SF1SMO

IAR2]

CIL IPC1919534 T1.4 AL63.0

ARV IPC1918485

SIT EP1920528

KNC EP1920529

PMR EPJ919478 T1.N A65 O LZ T20A90.0 LN T20A30.0 LE T20A95.0
MRA EP1919058

GHMA EP1919063

ANV EP1927248

CIL EF195355R8 T1.5 A107.0
AI'V EP1952488
™C EP1953356
PRA FP1953059

CLL EF2157100 Tl.0 A25.0
A'V FPC215K579

KDC *r2156369

PMP FP2150557 T1.0 A75.0
KPA EP2156566

GMA EP2157020

GIL TPI226548 T0.9 a4.2

MAR24

CII IPCO0S52368 T1.0 A65.0 153255

XK1 IPCONS4N70

CMa IPCI053149

WRa IPCON53142

WC IMCCL2CIR

ADL IPCOPS4325

PNR 1ICOCSZ459 T1.9 A102.5 FS3305 154582 L? T18A14.0 LN T1BA6.O
L® Tl8Al2.N

AN _FCINS53275

SI™ I7CCO51533

nip 0 22394

. ™ T053328

QY% TvM22118 T1.3 A25.9
“ha T70,.£2002

PMR EPUL22070 T1.2 Al6.3
21V ZPOL24517

D eld
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1. A, Lista de combinaciones aceptables de cddigos de primero llegoda, de

precisién y de direccién del primer ampulso:

P PDIF PKP PN PC | 4]
EP EPDIF EPKP EPN EPC EPB
IP IPDIF IPKP b8} IPG IPB
($4] PDIFC (PKP) (rM) (PC) (PB)

PC PDIFD PRPC PNC PGC PBC

m MIFU PKPD PND PGD PBD
EPC PDIFP FPKPC EPLC EPCC EPBC
IPC DIF IPKIC TPNC IPGC IPBC
EPD EDIF EPYPD EPND EPGD EPBD
IPD IDIF IPFPD IPVMD IPGD {PBD

PU (DIF; PKPU PNU PGU PBU

PR DIFC PKPR PR PGP PBR
fpPU DIFD EP\PU EPVU EPCU EPBU
1PU0 EDIFC IPKPU IPND IPGU 1PBU
E®R IDIFC EPAPR ERR EPGR EPBR
IPR EDIFD IPICPR IPNR IPGP IPBR

PCU IDIFD PXPCU PNCU PCGCU PBCO
EPCU DIFU PKPCR EPNCU EPGCU EPBCU
IPCU EDIFU PKPDU IPNCU IPGCY IPBCU

PCR IDIFU PKPDR PNCR PGCR PBCR
EPCR DIFR EPNCR EPGCR EPBCR
IPCR EDIFR IPNCR 1IPGCR IPBCR

PDU IDIFR PNDU PGDU PBDU
EPDU DIFCU EPNDU EPGDU EPBDU
1PDU DIFCR IPNDL 1PGDU IPBDU

PDE DIFDU PNDR PGDP PBDR
EPDP DIFDR EPNDR EPGDR EPBDR
IPDR PDP IPGDP IPBDR

B. Como los cédigos de comienzo E, I e ( ) se refieren o lo precisién del

cronometraje del comienzo de lo fase y no o la coladod de la direccién
del impulso, tombién son vélidas los siguientes combinaciones:

(P)C (e (PC)C (PB)C
(P)n (PN)D (PG)D (PB)D
(P (P)U (PG)U {(PB)U
{(P)R (PN)R (PG)R (PB)R
(p)cr
(P)CP
(P)DU

(P)DR
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Estos combinaciones podrion presentorse s1 lo precisién cronométricao es
mediocre maentros que la direccién del primer ampulso es neta, si el

tiempo se determina por medio de un anstrumento de periodo corto paro-
s1todo mientras que lo direccidén del primer ampulso se tomo en anstru-

mentos de perfiodo largo.

Listo de combincciones de cédrgos de fase y de cédigos de precision
oceptables yo sea para las primeras llegedas o poro los foses secun-

dorics:

M rem IP% (PN)
PR FpPa e (P3)
PG FrG 1rc (PG)

Estos fases sdlo pueden ir seguidos de lo direccién del praimer impulso
s1 se troto de primeros llegadas.

Lasto de combinociones oceptables de cédigos de foses secundarias y de
cédigos de precisién asociados.

APH EAPA IAPN (APM)
XPN EYOr IXPh (X))
SN FSh 1SN (sSN)
SR ESR 158 (SB)
s ESC 1SG (s6)
repc EFCPC Irerc

sScso ESrsc 1SGSC

7+ ELG 116 (1LC)
AP EAP 1AP (AP)
»r EXP 1xp (XP)
s ES 1s (s)
XS EXS X8 (xs)
PP EPP I°P (rm
APP EAPP IAPP (AFP)
XPP FYPP I1XPP (XPP)
ss ESE 188 (ss)
PPP EPPP 1PoP (rrr)
APPP EAP®P 1A®P?

XPPP EXPPP I1XPP?

sSS ESSS 155 (555)
Ps EPS 1P8 (r3)
Sp Lsp 1<p (sr)
SPP ESPP 15PP (SPF)
APS EAPS 1APS (APS)
PPS FPPS 1Prs (rrr)

XSP EXSP 1Xspr (vapP)
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PCP EPCP IPCP (PCr)

ATCH EAPCP IAPCT

XPC® FXPCP Ix~cr

PCS EPCS IrCs (PC5)

£ o 4 ESCP Isre (SCF)

ASCP EASCP 1ASCP

XSCP EXSCP Ixsce

scs FSCS 1568 (scs)

RPCP EFPCP IPPCP (RPCPT significaPerPcr)
RSCS ERSCS IRSFS  {RSCS SIinflco’c°<cS)
APKP EAPTT LATKP

YPKP FXPR> INPKT

SKS ESKS ) A (s¥3)

PKS EPFPS 1P ¢ (rYe)

APRSE EAFYS 1.7

XPKS EVPAS e

SKP ESV 15¢7 (sxr)

PKRP

PKKP EFANP ITKYP

SRS FSKVS ISkvs

PIXP EP3KP I»3ye

P4XpP FP4YP 1PLYF

PSKp FP5v) IPSKP

P6KP EPA} P IPéry

PIXP EPYP IF¥p

RPKP ERPYP Ieovr (R"V.P s;gn; flcq "kFPV")
PRPYP (5;gn1f1ca PLPPLVPYPP)
SKSsp ESKSP IsSKXsp

G EC ) (o ()

T ET 1T (1)

TT ET: 1T (™M

Se ocepton los cédigos de fase sin prefijo de comienzo, pero se reco-
mendo que se vtilice este prefijo que constituye un indicador de lo
precisién, salvo en el caso de que poro ello hiciese folto unc zono de

mds de cinco corocteres.

P’ yP* son otros designodores olternctivos de cédigos de fase parc PKP y PB respec-
tavamente. Las computadoros que proceson los dotos sismicos acepton estos cédigos
que, por lo tonto, se pueden intercambior por los enloces ertre computadoras y por
via oérec, pero como los signos "“" y "*" generclmente no existen en los teclodos

de los teletipos, es preferible utilizor los cédigos PKP y PB pora los dotos de tele-

tipo, ancluso s1 el remitente puede empleor """ o "*"
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Anexo A8-IIT

. AMPLIACIONES DE LA CLAVE SISMICA INTERNACIONAL

1. Introduccién

La Clave Sfsmica Internacional, tal como se expone en el anexo A8-II, no se presta
bier 4 todos los requisitos del propuesto intercambio internacional de datos siemold-
gicos, debido a que el Grupo ad hoc ha definido nuevos pardmetros. En el presente
apéndice se desériben las adiciones necesarias a esa clave. Estas se habfan especi-
ficado ya con algin detalle en las pdginas 18 a 28 del documento CD/43/Add.l, pero,
tras 1los experimentos realizados por la OMM en octubre de 1980 y noviembre/diciembre
de 1981, se han puesto de manifiesto algunos problemas relacionados con esas especi-
ficaciones. Se observaron tres tipos de dificultades:

a) Manipulacidn inadecuada de informacién esencial (por ejemplo, sobre el
intervalo cubierto por la comunicacién y sobre los perfodos de inmovili-
zacién) cuando va encerrada en doble paréntesis (es decir, cuando tiene el
mismo aspecto que un comentario). (Obsérvese que en la pdgina 20 del doct-
mento CD/43/Add.l1se indica que no conviene considerar como comentarios la
informacién relativa al intervalo cubierto por la comunicacidn y la rela-
tiva al de inmovilizacidn);

b) El hecho de que algunos identificadores de fase (por ejemplo, MLR) coincidan
con nombres de estaciones;

9) .La falta de separadores definitivos de los fendmenos.

Para solventar esos problemas sdlo ha habido que modificar muy ligeramente las
especificaciones que se dieron en el documento CD/43/Add.l. Las modificaciones son
cambios en los apartados 6 y 7 de la deseripeidn del formato, incorporacién de un
nuevo apartado 8 (separador de fendmenos) y asignacién de un nuevo identificador
(MLRZ) para el grupo de’pardmetros 37-38-39 (amplitud mfxima de LRZ).

2. Descripcién del formato

El formato propuesto, que se desecribe detalladamente en los cuadros AS-III(1)
a AB-III(4) es idéntico en casi todo a la Clave Sfsmica Internacional. Sin embargo,
deben observarse las siguientes discrepancias:

1) Numeracidn
I3 e ——————————

Ids men'sajes procedentes de cada servicio nacional se numerarin correlativamente
a partir del comienzo de cada afio civil. Lla forma general del ndimero es Nyn, donde N
es un prefijo, y es la Yltima cifra del afio civil, y n es un nimero de 1 a 5 cifras.

2) Identificadores adicionales de fase

Como se exporfe con’detallec en los cuadros A8-IIT{1) v &8 III(2,, se necesitardn
varios nuevos identificadores de fase ademds de los que figuran en la Clave Sfsmica
Internacional. Cada uno ir4 seguido del tiempo de llegada, el perfodo y la amplitud
correspondientes, conforme a la prdctica normal. Obsérvese que todas las amplitudes
de nuevas fases se expgegarén en nandmetros (nm). ‘
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3) Identificadores de los pardmetros

Volviendo a los cuadros A8-III(1) y A8-III(2), se necesitardn varios nuevos iden=-
tificadores correspondientes a los parimetros espec{ficos calculados.

4) Informacion relativa a las dltimas fases

En relacidn con cada una de las dltimas fases, se comunicard la amplitud mixima
(exbresdda en nm) y el perfodo correspondiente asociado a cada fase. En cuanto a los
instrumentos horizontales, el componente en el que se han hecho las medidas puede
indicarse mediante un sufijo (E o N) inmediatamente después del identificador de fase.
Sin embarge, ha de tener cuidado en no exceder la longitud mdxima (5 caracteres) de
un xdentificaddr de fase.

Observaciones adicionales

5) Agrupacidén de lecturas

Deberfan agruparse las lecturas de los instrumentos de perfodo corto y de
per{édo largo correspondientes a la misma fase. Cuando el tiempo de llegada se deter-
mine con mds precisidén en el instrumento de PC, no hace falta comunicar el tiempo de
llegada lefdo en los instrumentos de PL, pero el identificador de mdxima amplitud de
perfodo largo deberia ir seguido, como de costumbre, por su tiempo de llegada, perfodo
y amplitud asoclados.

~
Pl

6) Intervalo cubierto por la comunicacidn

El intervalo cubierto por el mensaje transmitido debe sefialarse utilizando los
identificadores BEG (comienzo) y END; por ejemplo.

! ((BEG APRO1 120000 END APRO2 120000))

Nota: Cuando se trate de una estacién que transmita un grupo de mensajes, por
ejemplo uno al dfa, el primer mansaje puede contener el intervalo correspondiente‘a
todo el grupo. En ese casc, debe sefalarse el nimero de mensajes (NM) del grupo,
utilizando, por ejemplo, una fdérmula como la siguienta:

((BEG APRO1 120000 END APRO2 120000 NM7))

h)

<
7) Informacidn relativa al tiempo de inmovilizacidn

Si una estacidn ha estado sin funcionar, debe mencionarse este intervalo en la
parte consagrada a los comentarios, mediante la indicacidn OUT (fecha, hora) seguida
de TO (fecha, hora). Esta comunicazién debe realizarse lo antes posible después de
que la estacidn haya vuelio a entrar en funcionamiento; por ejemplo:

((OUT SEP02 191530 TO SEP02 223515))

)

Las paradas parciales se comunican con un identificador de componente a continuacidn
del identificador OUT de tiempo de inmovilizacidn:

((OUT LPZ MAYO? 1330 TO MAYO2 1600))

Cuando se estime necesario, pueden incluirse entre los paréntesis explicaciones
adicionales.
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8) Separador de fendmenos

En la_CSI (Clave Sfsmica Internacional), el comienzo de un nuevo fendmenc se
sefiala anotando uno de los 8§ nombres aceptados para las primeras llegadas de las
fases., De-hecho, esos nombres de fases-se emplean como separadores de fendmenes.

El procedimiento de comunicacién de pardmetros que se expone en el documento
CD/43 permite notificar otras fases como l}egadas iniciales; per ejemplo, -las
fases S iniciales, las ondas internas registradas en instrumentos de perfodo largo
con identificadores de fase Idénticos a los comunicados sobre la base de instrumentos
de perfodo corto, y las ondas de Rayleigh y de Love no asociadas a ninguna llegada de
perfodo corto. Estas fases iniciales no ‘concuerdan con el convenio empleado en la CSI
Entre un fendmeno y el siguiente:se utilizard como separador de fendmenos una
repeticién del identificador de la estacidn cuando se comuniquen fases iniciales que
no se ajusten a la norma de la CSI. (Las fases iniciales normalizadas en la CSI son P,
PDIF (o DIF), PKP, PN, PG y PB.)

9) Secuencias locales grandes

En las grandes secuencias de terremotos locales se puede utilizar un comentario
(entre dobles paréntesis) del tipo "se produjo una secuencia local entre (hora A)
y (hora B)", para comunicar réplicas ‘inferiores en dos o afs magnitudes a la sacudida
principal de la secuencia, es decir, M 4 Mmax -2, o en el caso de un enjambre

’
si M& Mmax -1,
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Cuadro A8-ITI(1)

Identificadores propuestos para los pardmetros de perfodo corto de nivel I

Tipo de A Identificador
onda Componente Parédmetro . propuesto
P Vertical a) Pardmetros normalizados: esta-
clones de los tipos I, IT'y III
1. Tiempo de llegada 8
2. Signo y claridad del primer L
movimiento (si ouede leerse)
3. Amplitudes Ag
(i s 1,..-,4)
4. Tiempo de llegada correspon- M1X,M2X,M3X ,M4X9#
diente a cada A1
5. Perfodo correspondiente a
cada Ai .
6. Amplitud del ruido, Ah NA
7. Perfodo' correspondiente a AN NT
8. Descripcidn de la fase
secundaria-
Amplitud 2
Perfodo 2
Tiempo de llegada 8
9. Complejidad CcMPX
10. Momento, relacidn o vector SPMM, SPRT, SPVT
espectral
S Horizontal 11. Tiempo de llegada &
12, Claridad del primer movimiento @
13. Amplitud mdxima, Ay en cada
componente horizontal
14. Tiempo de llegada correspon- MSE, MSN##®
diente a cada AM
15. Perfodo correspondiente a cada AM
16. Descripeidn de la fase
secundaria:
Amplitud &
Perfodo &
Tiempo de llegada £
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Cuadro A8-III(1l) (continuacidn)
Tt‘::lade | Componente ) P;h;a‘metro Id::g;ﬁ:::g”
T | Vert1;a1 ) ) 53 Descripcign de la fase T
Amplitud .
) Perfodo ) 8
Tiempo de llegada 8
P Vertical b) Pardmetros normalizados adicionales
-estaciones del tipo III unicamente
17. Lentitud aparente .- ®
18. Acimut y distaneia del %, DIS
epicentro
19, Latitud y longitud del LAT, LON
epicentro
20. Tiempo de origen oT
21. Magnitud mb MB

+

# Debe ytilizarse la forma empleada en la Clgve Sfsmica Internacional.

32 A cada identificador de fase le siguen el tiempo de llegada, el perfodo (T)
y la amplitud (A), con arreglo a convenciones normalizadas.
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Cuadro A8-III(2)

Identificadores propuestos para los pardmetros de perfodo

largo de nivel I

Tj(.);;:i ade Componente Pardmetro Id:g;;‘f;:::color
P Vertical a) Pardmetros normalizados -estaciones .
de los tipos I, II y III
22. Tiempo de llegada 2
23. Signo y claridad del primer 2
movimiento
24. Amplitud mdxima, Ay
25. Tiempo de llegada correspondiente MLPp®#
a Av
26. Perfodo correspondiente a Ay
27. Amplitud del ruido, AN NLPA
28. Perfodo correspondiente a Ay NLPT
- - 29. Deseripcidn de la fase secundaria: | ~ ~ !
Amplitud &
Perfodo o
Tiempo de llegada &
S Horizontal 30. Tiempo de llegada hd
31. Claridad del primer movimiento i
32. Amplitud mixima, Ay en cada
componente horizontal
33. Tiempo de llegada correspondiente MSLPE, MSLPN®®
a cada Am
34. Periodo correspondiente a cada Ay
35. Descripcidn de la fase secundaria:
Amplitud i
Periodo *
) Tiempo de llegada i
LR Vertical 36. Tiempo de llagada LRZ
37. Amplitud masima, Ay
38. Tiempo de llegada correspondiente MLRZ 2%
a
Ay
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Cuadro A3-ITI(2) (continuacidn)
Tipo de ! p Identificador
onda Component% Parametro propuesto
i
| 39. Perfodo correspondiente a AM
: 40. Amplitud mdxima para perfodos
| cercanos a 10, 20, 30 y 40 s
|
[ 41. Tiempo de llegada correspondiente M1L,M2L,M3L,M4L%%
a las amplitudes de los perfodos
anteriormente mencionados
42, Perfodos efectivamente observados
i (pardmetro 40)
43. Amplitud del ruido, AN NLPA
44. Perfodo correspondiente a AN NLPT
LQ Horizontal' 45. Tiempo de llegada LQ
45. Amplitud mixima, A, en cada
componenta horizontal
47. Tiempo de llegada correspondiente MLQE,MLQN<#
a cada AM
48, Perfodo correspondiente a cada By
}b) Pardmetros normalizados -estaciones del
tipo III dnicamente
P Vertical 49. Lentitud aparente SLOLP
50. Acimut del epicentro AZLP
LR Vertical | 51. Magnitud Mg MS
S Horizontall 52. Magnitud - MSH

% Debe utilizarse la forma empleada en la Clave Sfsmica Internacional.

*3 A cada identificador de fase le siguen el tismpo de llegada, el perfodo (T)
Y la amplitud (A) con arreglo a convenciones normalizadas.
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Cuadro A8-III(3)
Muestra de texto telegrifico para la transmisién de datos de nivel I

SEISMO N82351(BEG SEP22 180000 END SEP23 240000 NM8))
ARR SEP22

IPCU1919020

M1X19035 T3 A60 M2X198112 T3 2 A53 1
M3X19160 T3 5 A29 B M4X198233 T3 5 A27 2
MLP18060 T6A144

NT1 0 NAS 1 NLPTB NLPA15

EPP2247 T3 6 A18 2 TBA108

ES30025 MSE30080 T4 A75 2 MSN30080 T4 A81 0
MSLPE30080 T9A216 MSLPN30090 T9A135
ESS3711 T4 7 AB1 7 T12A102

LRZ48B41 MLR5407 T22A271

M1L5637 T10A135 M2L5311 T20A200

M3L5203 T3DA105 M4L5012 T40A98

NLPT20 NLPA12

1Q4251 MLQE4302 T21A220 MLQN43CS T21A172
CMPX 23 02 SPMM 2 45

SLO 4 8 AZ 226 DIS94 LAT-35 LON-120 OT190541 MB6 5
SLOLP 4 B AZLP 221 MS6 4 MSH6 8

ARR

P2353147

S58100 MSN58162 T2 7 AS3 2 MSES8162 T2 B A48 7
STOP
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Cuadro A8-III(4)
Explicacidn del texto del cuadro A8-III(3)

SEISMO - Identificacidn del tipo de datos (sfsmicos).

N82351 ~ Mensaje Ne 2351 de 1978 para la estacidn o las estaciones BEG SEP22 180000
END SEP23 240000 NMB - Este es el primer mensaje-de un grupo de 8 que abarcan
el intervalo de tiempo indicado (TUC).

ARR - Nombre de la estacidn.
SEP22 - Fecha del fendmeno registrado (22 de septirmbre).

IPCU 1919020 ~ Claridad del primer movimiento (I), tipo de onda (P), direccidn
del primer movimiento (C - comprensidn en el sismdgrafo de perfodo corto;
U ~ comprensidn en el sismdgrafo de perfodo largo), tiempo de llegada
(19h19m02,08) en el componente Z.

MiX19035 - Tiempo de llegada (19m03,53) correspondiente a la primera amplitud, A,
de la onda P en el componente Z.

T3A60 - Periodo (3 segundos) y amplitud (60nm) para la amplitud A, en el componente Z.

M2X19112 T3.2A53.1 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud A

en el componente Z. 2

M3X191560 T3.5429.8 - Tiempo de llegada, perfodo ¥y amplitud para la amplitua A3 en el
componente Z.

M4X19233 T3.5A27,2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud A4 en el
componente Z.

MLP13060 T6A144 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud en un sismdgrafo de perfodo
largo, componente Z. Obsérvese que resnecto de las mediciones LP, 1la amplitud y
el perfodo (A y T) no se separan mediante un espacio, como se hace reapecto de SP,

NT1.0 NA5.1 - Perfodo y amplitud del ruido en un sismdgrafo de perfodo corto,
componente Z.

NLPT3 NLPA15 - Perfodo y amplitud del ruido en un sismdgrafo de perfodo largo,
componente Z.

E PP 2247 T3.6A18.2; T8A108 - Tiempo de llegada, perfodos y amplitudes de onda
longitudinal secundaria PP en el componente Z (en instrumentos de perfodo corto
¥ largo, respectivamente).

ES 50025 - Claridad del primer movimiento (E), tipo de onda (S) y tiempo de llegada
(no se indica el componente).

’
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Cuadro A8-III(4) (continuacién)

MSE 30080 T4AT5.2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud m&xima
de la onda S de parfodo corto en componente E.

MSN 30080 T4A61.0 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo corto en el componente K.

MSLPE 30090 T9A216 -~ Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo largo (componente E).

MSLPN 30090 T9A135 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud mdxima
de la onda S de perfodo largo (componente N).

E SS 3711 T4.T7A61.7; T12A192 - Claridad y tiempo de lxggada, perfodos y amplitudes
para fase transversal secundaria (SS) (no se indica el componente).

LRZ4341 - Tiempo de llegada de la onda de Rayleigh en el componente Z.

MLRZ5407 T22A271 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud de la fase mdxima en
onda de Rayleigh en el componente Z.

MLL5537 T10A135 - Tiempo de llegada y amplitud en la onda de Rayleigh para un
perfodo de 10 segundos en el componente Z.

M2L5311 T20A200; M3L5203 T30A105; M4L5012 T40A98 - Tiempos de llegada y amplitudes
de la onda de Rayleigh para perfodos de 20, 30 y 40 segundos, respectivamente,
en el componente Z.

NT20 WA12 - Amplitud del ruido para un perfodo de 20 segundos en un sismégrafo vertical
de perfodo largo.

LQ 4251 - Tiempo de llegada de la onda de Love en el componente E.

MLQE4302 T21A220 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud de la fase mixima de
la onda LQ en el componente E.

MLQAN43502 T21A172 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud de la fase maxima de la
onda LQ en el componente N,

CMPX 23,02 - Pardmetro de "complejidad" en el registro de la onda P.
SPMM 2.45 - Pardmetro del "mcnmanto espectral™ de las ondas P.

SLO 4.8 = Lentitud aparente (s/grados).

AZ225 - Acimut de la estacidn al epicentro (grados).

DIS94 - Drstancia respecto del epicentro (grados).
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Cuadro A8-III(4) (continuacidn)

LAT-35 - Latitud (grados) del epicentro (- = sur).

LON-120 - Longitud (grados) del epicentro (- = oeste).

0T190541 - Tiempo de origen (19h O5m 4ls).

MB6.5 - Magnitud, determinada a partir de la onda P de perfodo corto.

SLOLP 4.8 - Lentitud aparente de la onda P de perfodo largo (s/grados).

ALZP 221 - Acimut al epicentro a partir deregist¢ros de perfodo largo (grados).

MS6.4 - Magnitud basada en la onda de Rayleigh en un sismdgrafo de perfodo largo
(componente 2).

MSH6.6 - Magnitud basada en la onda S en un sismégrafo horizontal de perfodo largo.

ARR - Identificador de la estacidn, repetido para que sirva de limitador de
fendmenos.

IPC2353147 - Tiempo de llegada de la fase P inicial, con indicadores de la
claridad (I) y del primer movimiento (C).

S58100 -~ Fase (S) y tiempo de llegada (23h 58m 10.0s) (no se indica el componente)

MSE 58162 T2.8A46.7 - Tiempo de llegada, perfodo de amplitud para la amplitud mfxima
de la onda S de perfodo corto en el componente E.

MSN 58162 T2.7A53.2 - Tiempo de llegada, perfodo y amplitud para la amplitud
mdxima de la onda S de perfodo corto en el componente N.
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Anexo A8-TV
EJEMPLO DE SOLICITUD DE RETRANSMISION

SEISMO N3167 NM1

((RETRANSMISSION REQUEST)) - 1
((FOLLOWING MESSAGES NOT RECEIVED AS OF 0000UT, FEB27))
((SEAU1 AMMC N3089);

(§SEA01 AMMC N3080)

((SEBX1 EBBR Nsasag)
((SECZ1 OKPR N3051))
((SEF11 EFKL N3071))
((SEID1 WIII N3026))
((SENZ1 NZKL N3067))
(( SEXXL KWBC N3103))
STOP

En este mensaje del SMT de la OMM se solicita la retransmisidén de los
mensajes con la numeracién y los lugares de origen siguientes: 89 y 90
de Australia, 62 de Bélgica, 51 de Checoslovaquia, Tl de Finlandia, 26 de
Indonesia, 67 de Nueva Zelandia y 103 de los Estados Unidoa.
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Anexo A8-V

FORMATO DE CINTA MAGNETICA PARA EL INTERCAMBIO Y ALMACENAMIENTO
DE DATOS DE NIVEL 1II

1. Introduccidn

El intercambio y almacenamiento de datos de nivel II en cinta requieren un formato
de cinta magnética que permita utilizar eficazmente el medio. Tal £ormato, ademds de
permitir una recuperacidn razonablemente ffeil 'de los datos sobre la forma de_las ondas
en tos cehtros-ifiternacionales de datos (CID), debe ajustarse tanto como lo permita la
naturalezacde los datos sismicos a una norma aeeptada, a fin de ‘gue 1a eseritura y la
lectura de tales cintas em los centros nationalzs de datos s@an lo mds fdcil posible.
Con este propdsito, se ha elaborado una serie de objetivos de disefio y esos objetivos,
a su vez, han conducido a la especificacidn de un formato normalizado de cinta magnética
con arreglo al cual conviene que se 1ntercambien y almacenen todos los datos sobre la
forma de las ondas. Cabe sefialar que tal Vez Sea necesario modificar dos caracter{s-
ticas de este disefio, a saber, el empleo de cintas de 6.250 bitios por pulgada y el
uso de las representaciones binarias de los datos.

2, Objativos del disefio

A continuacién se exponen las caracterfsticas del disefio que han oriéntado 1la,
eleceidn de un formato de cinta magnética:
l. El formato debe utilizar eficazmente la cinta de 6.250 bitios por pulgada,
y tener, por consiguiente, bloques grandes. Estos deben contener un nidmero
entero de palabrds y, si bien no han de ser de longitud fija, 1a mayorfa
de ellos serdn grandes,

2. El formato débe contener cabeceras de datos suficientes para recuperar .
e identificar -Yos datos sin ayuda de 'informacidn de la base de datos. Estas
cabeceras deben ser suficientemente grandes para conténér toda la informa-
cién necesaria, vero-no tan grandes que inciten a la inclusidn de informacidn
superfTua. Las cabeteras no deben exceder de los 1¥mites ffsicos de los
bloques y su longitud debe ser tal que contengan un nﬂmero entero de palabras.

Be FA formato debe ser lo suficientemente simple para permitir 1a lectura y
descodificacidn mediante un programa sencillo de usuario.

4. El formato debe estar estructurado de manera que la resincronizacién tras
un error de lectura (bloque errdéneo) resulte fdcwl con la mfnima pérdida
de datos.

56 El formato debe ajustarse a las normas ANSI para las cintas multificheros.



CD/445/4dd.1
Apéndice 8
pdgina 5

3. tiquetas normalizadas d21 AJ4ST

Las cintas deben escribirse con arreglo a la norma ANSI X3.27-1978, segin se
detalla en el documento American National Standard Magnetic Tape Labels and File
Structure for Information Interchange. &sta edicidn de 1978 es la tercera versién
de la norma X3.27, que acepta registros fijos, variables y fragmentados, Cada
formato de registro tiene una forma con bloques y otra sin bloques. M4s adelante se
examina la disposicidn de los registros en los ficheros de datos.

A continuacidn se presenta la disposicidn de las etiquetas necesarias (bloques
de 80 caracteres, de caracteres ASCII), las marcas de cintas y los ficheros de datos
precisos, Los bloques de etiquetas se representan mediante sus identificadores de
cuatro letras y las marcas de cintas mediante asteriscos (%#).

VOL1 HDRl HDR2%-fichero A-?EOF1 EOF2ZHDR1 HDR2%-fichero B-®EQF1 EOF2%%

Obsérvese que se han incorporado las etiquetas HDR2 y EOF2. Estas etiquetas
describen ciertas caracterfsticas del formato de registro utilizado en los ficheros
de ddtos, ¥ son necesarias cuahdo se utiliza un formato distinto del de registro fijo.

Si bien actualmente no se prevé utilizar cintas multivolimenes y multificheros
con ficheros de cintas que fragmenten los voldmenes, esto puede hacerse com-arreglo '
a la norma haciendo que las secciones del fichero terminen con el grupo de etiquetas
EOV1 - EOV2. Si los CID decidieran utilizar una capacidad de conmutacidn automftica
de voldmenes, la disposicidén para dos volumenes con secciones del mismo fichero
serfa la siguiente:

. VOL1 HDR1 HDR2%--fichero de datos-seccidn 1=--2EQV1 EQV2#&w .
VOL1 HDR1 HDR2%--fichero de datos-seccidn 2--%EOF1 EQOF2-%

En los cuadros que figuran a continuacidn se muestran los dormatos para los
distintos bloques de etiquetas, asegiin se bosquejan en la norma. Todos los datos de
eéstos bloques de etiquetas figuran en caracteres ASCII. Cuando en la columna que
lleva el encabezamiento "Descripcidn normalizada" se indican caracteres "a", esto
representa cualquier cardeter razonable de impresidn de tipo ASCII (sélo maydsculas)
Yy "n" representa el subconjunto 0-9. En la columna "Uso de los CID" se intenta
indiéar como utilizardn el campo los CID. Si sélo se indica "morm.", el contenido es
claro a la vista de la definicidn dada en la norma. En los dem4{s casos se indica el
valor que aparecerd.
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4. Formato de los ficheros de datos

Por motivos de sencillez, hasta ahora se ha elegido utilizar lod formatos de
registro mds sencillos que prevé la norma. Si bien ¢l formato fragmentado parece
tentador, especialmente para los registros largos de !datos sobre la forma de las
ondas, todav{a muchos sistemas no lo aceptan plenamente, y tiene algunos problemas
de aplicacidn que es preciso abordar para que pueda ﬂrestar budnos servicios en un
contexto de intercambio de datos. Ciertamente, el antiguo formato de registro de
longitud fija es el esquema mds sencillo, aunque reqéiere que las formas de las ondas
8e representen mediante varios registros, en lugar de mediante una sqla entidad.
Para los datos sobre pardmetros este formato puede dgr lugar a cierta derroche, ya
que habrfa que rellenar todos los registros correspondientes a los pardmetros hasta
alcanzar 1a longitud fija. Incluso cuando se esciiben bloques grandes, se destina
una cantidad considerable de cinta a las separaciones entre registros y a las marcas
de cinta. A 6250 bitios por pulgada, un bloque de 8192 octetos sdlo ocupa un lugar
ligeramente mayor que dos separaciones entre blo-ues, y sélo la mitad del espacio
necesario para una marca de cinta.

Es importante sefialar que en cualquier fichero de cinta sencilld sélo se permiten
registros de un formato. Si hubiera que elegir el fqrmato de ﬁegistﬁo de longitud
variable para los datos sobre pardmetros, los ficheros de cinta que contuvieran datos
mezclados sobre la forma de las ondas y sobre los paqémetros tendrfar] también las
formas de las ondas en un formato de longitud'variabye, Junto con lag palabras de
control del registro. La cuestidn de si los registrgs deben o no agquparse en bloques
es clara, independientemente de que se utilicen regigtros fijoé o variiables. E1
considerar los registros de parimetros y las cabeceras de forma de las ondas como
registros individuales lleva a un tamafio de registro relativamente pequefio, de
unos 256 octetos. Esto significa que, para utilizar de una fo razonable la cinta
de gran densidad, es preciso colocar muchos registros de ese tipo en un bloque de
cinta. En los diagramas que figuran a continuacidn ge dan ejemplos qe registros
agrupados en bloques. )

registro |registro registqp rdagistro | registro

bloque |

g

bloque

' [
. 1

REGISTROS DE LONGITUD FIJA AGRUPADOS EN BLOQUES

(g
P

%

y v ! Y =

registro registroi reglstro ‘ registro regist registgo
RCW ’Rcwi |RCW’ ! RCHW [ RCcW | RCW { !
- H . | | . | "L
bloque 1 bloque bloque '
4 Ll

REGISTROS DE LONGITUD VARIABLE AGRUPADOS EN BLOQUE

1
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Los registros de longitud variable utilizan una palabra de contro]l de registro
(RCW) para indicar cuidntos caracteres hay en el registro. La RCW consta de cuatro
coe~c.m "3 ASCII que forman un ndmero decimal que representa el recuento de carac-
teres que hay en el registro, incluida la propia RC'Y. Tanto para los registros fijos
como para los variables, en un bloque hay un nimerc entero de registros. Los bloques
pueden rellenarse con todos los registros que quepan en el bloque de longitud mdxima,
pero en cualquiera de los dos formatos pueden utilizarse bloquas que sean mds cortos
que ‘esa longitud mfxima. Se supone que el nimero real de caracteres que hay en un
bloque puede recuperarse a partir del sistema operacional cuando se lee el bloque.
Para el formato fijo, no se da ninguna indicacidn explfcita de los lfmites entre
reglstros,

4.l. Datos sobre la forma de las ondas

Para los datos sobre la forma de las ondag sélo el perfectamente idéneo el formato
de registro fijo. El primer registro para un segmento serd una cabecera ASCII, segdin
83 explica mds adelante, precedida de los caracteres "WFH1"., Los elementos designa-
dores de cuatro caracteres, tales como ®/FH1", se denominan en lo sucesivo "distintivos
de registros". En el cuadro que figura a continuacidén se resume el contenido de los
campos de la cabecera posteriores al distintivo; en el cuadro aparecen espacios en
blanco en las posiciones de los octetos no especificadas, tales compo 9, 25, 32, etec.
Obsérvese que en el cuadro se supone que se utiliza una longitud de registro
de 256 caracteres. Si se elige una longitud de registro distinta, se debe ajustar
como <orrc~noric el campo de relleno que va al final del registro.

[

)

Octetos % Nombre jﬁ Descripcidn 3 Formato
1- 8 fﬁcha rﬁ fecha (por ej., 1982254) ‘ Y- I
10-24 « | thempo tiempo de época {(doble precisidn) 1 f15.3
26-31 ° |sta | c8digo de la estacidn (p. ej., ANMO) ab
33=34 chan canal (p. ej.y:32) a2
36=43 nsamp ndmero de muestras 18

45-55 smprat - l velocidad »de muestras (muestras/segundo) f11.7
57=65 calib constante de calibracién - £9.6
67-=T3 calper perfodo/de calibracidén £7.4
75-80 instyp | tipo de instrumento . a6
82-82 segtyp tipo de segmento al
84-85 dattyp tipo de datos (p. ej., I4 o F4) a2
87-87 elip sefializador de corte al
89-96 inid nimero de identificacidén del instrumento i8
98-105 wfid nimero de identificacidn de la forma de la onda i8
107-136 dir directorio del que proceden los datos a30
138-157 file fichero del que proceden los datos a20
159-164 volnam nombre del volumen de la cinta aé
166-170 tpfile nimero del fichero de la cinta 15
172-176 tpblck nimero de bloque dentro de la cinta i5
178-207 remark comentario a30
209-252 Aﬁreservedl espacios en blanco
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Tras el rdgistro de cabeoera figuran los registros de datos, cada yno de los
cuales ocupa el mismo niméro de octetos que el régistro de cabecera. E1 distintivo
de registro de cuatro caracteres estd ocupado por un nimero decimal, que es un'gon-
tador de registro dentro dé la forma de la ondd'y puede utilizarse con fineés de
resincronizacidn en case de errores de lectura de la cinta. Se han elegido los .
distintivos de registro para los datos sobre pardmetros de forma que siempre contengan
al menos una letra, a fin de que nunca puedan confundirse con el contador ‘de registro
que aparece en las formas de las ondas.

Dado que, si se utiliza un formato de almacenamiento binario se consigue un
considerable aumento de la densidad, es probable que en las cintas escritas para
el uso interno de los CID se utilice este medio de almacenar datos sobfé la forma de
las ondas. Las muestras de datos binarios sobre la forma de las ondas se escriben
én forma de enteros de 32 bitios o de ndmero con coma flotante de 32 bitios (el tipo
puede determinarse ifispeccionando el campo dattyp de la cabeceéra). En el manuiX del
equlpo del sistema que suministia la cinta pueden verse detalles sobre el orden o el
contenido de los cuatro octetos que hay en una muestra. Si se exportan cintas en
forma binaria, lo mds probable es que se envien a otros lugares en que el sistema
overacional de la computadora sea el mismo que en el lugar desde el que se envfa la
cinta. Si se desea usar datos binarios para otras instalaciones, serd prudente atenerse
al formato entero, pero todavia puede ser necesario permutar cierto nimero de octetos
debido a que las diversas tomputadoras utilizan distintos drdenes para distribuir los
octetos en la memoria. Fo )

En la mayorfa -de las cvintas de datos para la exportacidn se utilttzard el
formato ASCII. Los datos ASCII sobre la forma de las ondas constaran~de cadenas de
nimeros declitales, -en “tas que el Eipo (anchura de campo) de las muestras de datos
se deduce, como antes, del campo dattyp. Los fatos en formato de coma flotante se.,
escribirdn utilizando la notacién de coma fija y siempre habrd wja coma, {pyunto) o
decimal presente para los sistemas o lenguajes que la utilizan con fines de alineacidn.
En los datos enteros, el margen'del campo se alineard a la derecha y en un registro se
escribird un ndmero entero de muestras. Para esos datos puede glegirse una longitud
dptima de registro (por ejemplo, campos de 8 caracteres en los registros de 260 carac=-
teres), de modo que no sea necesario recurrir al relleno para completar registros.

La mayor parte de la informacién que figura en el cuadro anterior se explica
por sf misma, pero algunos conceptos precisan de aclaracidn:

fecha la fecha se indica en la forma yyyyddd, donde yyyy=afio (por
ejemplo, 1983) y ddd es el niUmero del dfa en ese afio (por
ejemplo, 1 de febrero = 032)
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el tiempo referido a la época es el nidmero de segundos tomando
como 00:00:00:000 el 12 de enero de 13570.
¢ ¥

el canal se da en la forma bo, donde b = banda de frecuencia
(s=corta, l=larga, etc.) y o es la orientacién (z=vertical,
n-Norte-Sur, etc.).

indica el ndmero de nandmetros de desplazamiento del terreno por
recuento digital, para el perfodo de qglibraciénx(calper) (1a
curva de respuesta del instrumento debe especificarse por completo

en otro lugar).

deseripeidn alfanumérica del instrumento,’ por-ejémplo, SRO, Kirnos.
indica si los datos son continuos (¢) o segmentados (s).

representacidén de datos. I4 y F4 designan las representaciones
binarias de cuatro octetos (32 bitios) entera y de coma flotante,
respectivamente! -Habrd que elaborar cédigos para diversas repre-
sentaciones binar4as y ASCII (ajustadas a formato).

indica si los dates‘'han sido cortados (¢) o no (n).

nimero de identificacién del instrumento. La descripcién

instyp (supra) puede no ser suficiente para describir por completo
el instrumento, y este ndmero puede utilizarse como fndice para
una descripcidn mds completa del instrumento y su respuesta.

ndmero de identificacidn de la forma de la onda (asignado por
el CID).

en los sistemas de computadora que utilizan una estructura de
directorio y fichero, designa el directorio del que proceden
los datos (o al gue deben ir) para el almacenamiento en lfnea
(en disco).
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Anexo A8-VI

'

PAISES PARTICIPANTES EN EL SMT DE LA OMM OUE UTILIZAN REGULARMENTE

BOLETINES SISMOLOGICOS
(Al 19 de dicietibre deé 1983)

; CLLLL en | TTAML CCCC
Pafs de‘origen Céntros del SMT la 1fnea |en la cabecera

inicial abreviada

Alemanga, Repdblica Federal de Offenbach * 18150 SEDL1 EDZW
Argentina Buenqg'Aires ) 14250 SEAQI SABM
Australia Melbourne 16550 SEAUL LOWM
Austria Viena 19850 SEOS1 LOWM
Bflgica Bruselas " 19057 SEBX1 EBBR
Bulgaria Soffa 19250 SEBU1 LZSO
Canadd ., Toronto 14751 SEGN1 CHTO
Colombia _Bogot4 14650 SECO1 MCBO
Corea, Repdblica de Sedfl 13050 SEKO1 RKSL
Checoslovaguia ' Praga . 18650 SECZ1 OKPR
Dinamarca Copenhague 19752 SEDN1 EKMI
Estados Unidos wdshington " 15050 SEXX1 KHMC
15051 SEXX2 K'BC

15052 SEXX3 KWBC

Fiji Nandi 16952 SEFJ1 NFFN
Finlandia Helsinki . 19551 SEFI1 EFKL
Francia Parf{s 19050 SEFR1 LFPW
Guatemala Guatemala 16250 SEGUL MGGT
Hong Kong Hong Kong 13053 SEHK1 VHHH
Hungrfa Budapest 18655 SEHU1 HAPB
India Nueva Delhi 12350 SEIN1 DEMS
Indonesia Jakarta 16755 SEID1 WIII
Italia Roma 18850 SEIY1 LIIB
Japén Tokio 12850 SEJP1 RJTD
Malasia Kuala Lumpur 16655 SEMS1 WMKK
Mauricio Vacoas 11552 SEMAl FIMP
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CLLLL en TTAALL CCCC

Pafs de origen Centros del SMT la 1fnea ien la cabecera
inicial abreviada
México Ciudad de México 14950 SEMX1 MMMX
Nicaragua Managua 16254 SENK1 MNMG

Noruega Oslo 19650 SENO11 ENMI
Nueva Zelandia Wellington 15851 SENZ} NZKL
Pafses Bajos De Bilt 17856 SENL1 EHDB
Perd Lima 14350 SEPR1 SPIM
Polonia Varsovia 18755 SEPL1 SOWR
Reino Unido Bracknell 17550 SEUK1 EGRR
Repiblica Democritica Alemana Postdam 18750 SEDD1 ETPD
Sudédn Kartum 10456 SESU1 HSSS
Suecia Norrkbping 19450 SESN1 ESWI
Tailandia Bangkok 12150 SETH1 VTBB
Tanzanfa, Repidblica de Dar es Salaam 11350 SETN1 HTDA
Tdnez Tdnez 10257 SETS1 DTTA
URSS Moscd 17250 SERS1 RUMS
Yugoslavia Belgrado 19855 SEYG1 LYBM
Zimbabwe Harare 11952 SEZW1 FRSB




DOCUMENT IDENTIQUE A L’ORIGINAL

DOCUMENT IDENTICAL TO THE ORIGINAL





