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التي يت�ضمّنها على  المادة  المن�شور ولا طريقة عر�ض  الت�سميات الم�ستخدمة في هذا  لا تنطوي 

الإعراب عن �أي ر�أي كان من جانب الأمانة العامة للأمم المتحدة ب�ش�أن المركز القانوني لأي بلد 

�أو �إقليم �أو مدينة �أو منطقة �أو لل�سلطات القائمة فيها �أو ب�ش�أن تعيين حدودها �أو تخومها.

هذا المن�شور غير محرر ر�سمياً.

من�شور �صادر عن: ق�سم اللغة الإنكليزية والمن�شورات والمكتبة، مكتب الأمم المتحدة في فيينا.
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�شكر وتقدير

المعني  العامل  الفريق  للمخدّرات  التمثيلية  بالمعاينة  الخا�صة  التوجيهية  المبادئ  هذه  �أَعدَّ 

بالمخدّرات التابع لل�شبكة الأوروبية لمعاهد علوم التحاليل الجنائية.

ال�سنوات  مــدى  على  الأوروبيين  المخدّرات  خبراء  بين  م�ستفي�ضة  م�شاورات  نتاج  تمثّل  وهي 

.2003-2001

والجريمة عن  بالمخدّرات  المعني  المتحدة  الأمم  العلمية بمكتب  وال��شؤون  المختبر  ق�سم  ويعرب 

امتنانه �إزاء ما اتُّفق عليه مع الفريق العامل المعني بالمخدّرات التابع لل�شبكة الأوروبية في عام 

 بغية جعلها متاحة لجمهور �أو�سع 
*
2007 ب�أن تن�شر هذه المبادئ التوجيهية دون تغييرات جوهرية،

على نطاق دولي.

وترد في ال�صفحة iv قائمة الم�ساهمين في المن�شور الأ�صلي ال�صادر عن ال�شبكة الأوروبية.

مه  كما يودّ ق�سم المختبر وال��شؤون العلمية بمكتب المخدّرات والجريمة �أن يعرب عن تقديره لما قدَّ

الدكتور راينود �ستول، من معهد التحاليل الجنائية الهولندي، من م�ساهمات في تدقيق الجداول 

والبرامجيات الحا�سوبية.

* �أدُخلت تغييرات على الف�صل الأول )المقدّمة( لجعله ملائماً للا�ستخدام الدولي. وا�ستعُي�ض عن التمهيد 

الحا�سوبية  والبرامجية  الجداول  قت  ودُقِّ �أعلاه.  الواردة  والتقدير  ال�شكر  بعبارات  الأوروبية  ال�شبكة  �أعدّته  الذي 

و�أُدخل عليها ما يلزم من ت�صحيحات. و�أُدرجت في تلك البرامجية تطبيقة لتقدير �أعداد الأقرا�ص. �أما بقية المبادئ 

التوجيهية فقد ظلتّ دون تغيير يذُكر. ومنعاً للب�س، فقد احتفُظ في الن�ص العربي بالمعادلات الريا�ضية كما وردت 

في الن�ص الإنكليزي، �أي �أنها تقُر�أ من الي�سار �إلى اليمين.
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المخت�صرات

ا			ل�شبكة الأوروبية لمعاهد علوم التحاليل الجنائية   ال�شبكة الأوروبية

			�برنامج الأمم المتحدة للمراقبة الدولية للمخدّرات     اليوند�سيب

 )منظمة �سالفة لمكتب الأمم المتحدة المعني 

بالمخدّرات والجريمة(

مكتب الأمم المتحدة المعني بالمخدّرات والجريمة  		 مكتب المخدّرات والجريمة
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 مقدّمة -1

الطرائق  من  ابتداءً  المعاينة،  طرائق  من  لعدد  عر�ضاً  التوجيهية  المبادئ  هذه  تقدّم 

المعاينة في حالات  على  تركّز  وهي  الإح�صائية.  الخلفية  ذات  الطرائق  �إلى  الع�شوائية 

ى بالمعاينة التكتيكية،  توافر �أعداد كبيرة من مادة متجان�سة ن�سبياً. وهي لا تتناول ما يُ�سمَّ

التي يمكن ا�ستخدامها لعمليات التفتي�ش المنـزلي �أو في التحقيقات الخا�صة بالمختبرات 

ال�سّرية. فهذه الحالات تتّ�سم باختلاف المواد المعاينة، ذات المقادير المختلفة �أحياناً، و/�أو 

باختلاف العبوات و/�أو باختلاف الأ�شخا�ص الم�شتبه فيهم �أحيانا؛ً وتعتبر هذه الحالات 

القانونية  النواحي  )من  المحيطة  الظروف  على  التوقّف  و�شديدة  الخ�صو�صية  �شديدة 

تت�ضمّن  ثم،  الأحيان. ومن  �أي مبد�أ توجيهي قا�اصرً في كثير من  �أي�ضاً( بحيث ي�صبح 

هذه المبادئ التوجيهية عدداً من ا�ستراتيجيات المعاينة للحالات التي تتوافر فيها �أعداد 

كبيرة من وَحدات مادة متجان�سة ن�سبياً. غير �أنه لا يت�ضح تلقائياً من تو�صيفات طرائق 

المعاينة ما هي لاا�ستراتيجية التي يجدر تف�ضيلها )�أو لاا�ستراتيجية المثلى(. وهذا يعُزى 

د المتطلبّات. وهذا  دَّ في المقام الأول �إلى �أنه تعذّر تحديد �أي ا�ستراتيجية للمعاينة �إذا لم تُح

هو ال�سبب الرئي�سي الذي دفعنا �إلى لاامتناع عن تقديم م�شورة على ال�صعيد المحلي �أو 

الإقليمي �أو الوطني.

ففي مبادئ توجيهية كهذه يراد لها �أن تطُبَّق على نطاق وا�سع، لا يمكن �أن تكون الم�شورة 

العامة  النيابة  �أجهزة  بين  اتفاق خا�ص  عليه في  تكون  �أن  مثلما يمكن  التوجيه  دقيقة 

وال�شرطة و�إدارات ��شؤون الكيميائيين والمختبرات.

ومع ذلك، ف�إن الف�صل 6 والمرفق الثاني يناق�شان بع�ض جوانب المعاينة الخا�صة بالحالات 

بممار�سات  �صلتها  حيث  من  الطرائق،  مختلف  وعيوب  مزايا  فيهما  وتعُر�ض  الدولية. 

ولكن  الأحوال،  كثير من  �أمر معقول في  بايزي هو  نهج  اتّباع  �أن  ويبدو  �أي�ضاً.  المعاينة 

د هذا النهج قد يكون عائقاً كبيراً، خ�صو�صاً للمحاكم. ومن ح�سن الحظ �أن النهج  تعَقُّ

فوق الهند�سي والنهج البايزي يظُهران فيما يبدو نف�س النتائج تقريباً في حالات عدم 

ا�ستخدام لااحتمال الم�سبق.

وبما �أنه كثيراً ما تقوم بالمعاينة �أجهزة ال�شرطة والجمارك، ف�إن هذه المبادئ التوجيهية 

تتحا�شى تقديم م�شورة حيثما يتوجّب ح�ساب عدد العيّنات لكل حالة على حدة؛ فهذا 

من ��شأنه �أن يثير بلبلةً و�أن يزعج موظفي �أجهزة �إنفاذ القانون �إذ يفر�ض عليهم ا�ستخدام 

النهائية  �أو فوق هند�سية. ومن ثم، ف�إن الم�شورة  �أو قوائم ذات جداول بايزية  حوا�سيب 



ب��شأن المعاينة تكتفي بذكر عدد العيّنات التي يتعّني �أخذها )كحدّ �أدنى( )5 �أو 8 �أو 11، 

تبعاً للظروف(. ويمكن لمختبر التحاليل الجنائية عندئذ �أن يجري التقييم النهائي وح�ساب 

لااحتمالات، �إذا اقت�ضت ال�ضرورة ذلك.

اختيار  على  المخدّرات  تحليل  مختبرات  م�ساعدة  التوجيهية  المبادئ  هذه  وت�ستهدف 

ا�ستراتيجيتها )�أو ا�ستراتيجياتها( الخا�صة بالمعاينة و�أف�ضل الممار�سات الخا�صة بعملها.

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 2
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التعاريف 	-2

 الم�ضبوطات -1

هي كل كمية الأ�شياء الم�ضبوطة. وهذه يمكن �أن ت�ضمّ مجتمعاً واحداً �أو عدّة مجتمعات.

 المجتمع -2

داً  افترا�ضياً، محدَّ �أو  المجتمع حقيقياً  يكون  وقد  البحث.  مو�ضع  الأ�شياء  هو مجموعة 

تعبير  ي�شير  �سوف  الكتيب،  هذا  ولأغرا�ض  متجان�س.  غير  �أو  متجان�ساً  د،  �أو غير محدَّ

د متجان�س، ما لم يذُكر خلاف ذلك تحديداً. "المجتمع" �إلى مجتمع حقيقي محدَّ

 العبوة -3

هي الحاوية لوَحْدة واحدة �أو لعدّة وَحدات �أو لعدد من العبوات الفرعية.

 الوَحدة -4

على  تحتوي  واحدة  عبوة  �أو  واحد  قر�ص  )مثل  مجتمع  في  واحد  منفرد  عن�صر  هي 

م�سحوق(.

 العيّنة -5

هي وَحْدة �أو عدّة وَحدات مختارة من مجتمع.

 الو�سط -6

هو القيمة المتو�سطة لمجموعة من القيا�سات. والو�سط يمكن �أن ي�شير �إلى:

ا	لو�سط الح�سابي لمجتمع. وهذا هو الو�سط الحقيقي الذي يحُ�سب من  )�أ( 	

المجتمــع كــلهّ. ويرُمز �إليه بـ   . �أو

3

2. Definitions

1. Seizure

The entire quantity of items seized. This may consist of a single population or 
a number of populations.

2. Population

The collection of items under discussion. A population may be real or 
hypothetical; finite or infinite; homogeneous or heterogeneous. For the purposes 
of this booklet, the term population will refer to a real, finite homogeneous 
population unless otherwise specified.

3. Package

A container for a single unit, a number of units or a number of other  
sub-packages.

4. Unit

A single individual element of a population (e.g. a single tablet or a single 
package containing powder).

5. Sample

A unit or a number of units selected from a population.

6. Mean

This is the average value of a set of measurements. The mean can refer to either:

 (a) The arithmetic mean of a population. This is the true mean  calculated 
from the entire population. It is denoted by µ . Or
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مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 4

عَيّنة  �سب من  لـ    تُح رة  ا	لو�سط الح�سابي لعيّنة. وهذا هو قيمة مقدَّ )ب( 	

للمجتمع. ويرُمز �إليه بـ   .

و�سوف ي�شير تعبير "الو�سط"، ما لم يذُكر خلاف ذلك، �إلى الو�سط الح�سابي لعَيّنة ح�سبما 

وُ�صف في التعريف 6 )ب( �أعلاه.

 الانحراف المعياري -7

هو مقيا�س للتباين في قيم مجموعة القيا�سات. ولاانحراف المعياري يمكن �أن ي�شير �إلى:

لاا	نحراف المعياري لمجتمع. وهذا هو لاانحراف المعياري الحقيقي الذي  )�أ( 	

يحُ�سب من المجتمع كلهّ. ويرُمز �إليه بـ  . �أو

�سب من عَيّنة  رة لـ   تُح لاا	نحراف المعياري لعيّنة. وهذا هو قيمة مقدَّ )ب( 	

.s للمجتمع. ويرُمز �إليه بـ

و�سوف ي�شير تعبير "لاانحراف المعياري"، ما لم يذُكر خلاف ذلك، �إلى لاانحراف المعياري 

لعَيّنة ح�سبما وُ�صف في التعريف 7 )ب( �أعلاه.

الرموز

لااحتمال

حجم المجتمع�

عدد الوحدات الإيجابية في المجتمع

حجم العيّنة

عدد الوحدات الإيجابية في العيّنة

قيمة عدد الوحدات الإيجابية في العيّنة

 قيمة عدد الوحدات ال�سلبية في العيّنة

ن�سبة الوحدات الإيجابية في المجتمع

العدد العتبي للوحدات الإيجابية الم�ضمونة في المجتمع

4 Guidelines on Representative Drug Sampling

 (b) The arithmetic mean of a sample. This is an estimate of µ    
calculated from a sample of the population. It is denoted by X .

Unless otherwise stated, the term “mean” will refer to the arithmetic mean of 
a sample as described in 6 (b).

7. Standard deviation

This is a measure of the variation in the values of a set of measurements. The 
standard deviation can refer to either:

 (a) The standard deviation of a population. This is the true standard 
deviation calculated from the entire population. It is denoted by σ. Or

 (b) The standard deviation of a sample. This is an estimate of σ  
 calculated from a sample of the population. It is denoted by s.

Unless otherwise stated, the term “standard deviation” will refer to the standard 
deviation of a sample as described in 7 (b).

Symbols

 P = probability

N =  population size

N1 =  number of positives in the population

n= sample size

X = number of positives in the sample

x= the value of number of positives in the sample

r n x= − =  the value of the number of negatives in the sample

θ= =
N

N
1  proportion of positives in the population

K =  threshold number of positives guaranteed in the 
population
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 calculated from a sample of the population. It is denoted by s.

Unless otherwise stated, the term “standard deviation” will refer to the standard 
deviation of a sample as described in 7 (b).

Symbols

 P = probability

N =  population size

N1 =  number of positives in the population

n= sample size

X = number of positives in the sample

x= the value of number of positives in the sample

r n x= − =  the value of the number of negatives in the sample

θ= =
N

N
1  proportion of positives in the population

K =  threshold number of positives guaranteed in the 
population
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5مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات

 ن�سبة الوحدات الإيجابية الم�ضمونة في المجتمع

الرقم القيا�سي العتبي لتقييم الوثوق

درجة الوثوق

المعَْلم الأول لدالة بيتا

المعَْلم الثاني لدالة بيتا

عدد الوحدات الإيجابية في الجزء غير المفحو�ص

الو�سط الح�سابي في المجتمع

الو�سط الح�سا�بي في العيّنة

لاانحراف المعياري في المجتمع

لاانحراف المعياري في العيّنة

الوزن الكلي في العيّنة

الوزن المقدّر الكلي في المجتمع

عامل الت�صحيح في تقدير لااحتمال

عامل الت�صحيح في تقدير الوزن

Guidelines on Representative Drug Sampling 5

k K N= =  ratio of positives guaranteed in the population

α=  threshold index for evaluation of confidence

(1 – α)100% = confidence level 

a= first parameter of beta function 

b= second parameter of beta function

Y = number of positives in the unexamined units

µ=  the arithmetic mean in the population

X = the arithmetic mean in the sample 

σ=  the standard deviation in the population

s= the standard deviation in the sample

w= the total weight in the sample

W = total estimated weight in the population 

P
corr

 = correction factor in weight estimation

Q
corr

 = correction factor in weight estimation
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 �أ�ساليب المعاينة التمثيلية -3

خارجية  �سمات  ذات  وحدات  ي�ضمّ  على مجتمع  التمثيلية  المعاينة  عملية  �إجراء  يمكن 

�أو اللون(. والبتّ ب��شأن كيفية �إجراء هذه العملية  مت�شابهة بدرجة كافية )مثل الحجم 

بال�سمات الخارجية  �إيراد مثال يبّني المق�صود  يتُرك لتقدير الفاح�ص. ومن المهم جداً 

المت�شابهة. فلدى النظر في مجموعة جرعات هيروين �شارعية، معبّ�أة في عبوات مت�شابهة، 

يمكن لنا �أن نطبّق على هذا المجتمع قاعدة معاينة. ف�إذا كانت هناك 100 جرعة �شارعية 

ذات مجموعات متباينة من ال�سمات الخارجية وَجَب تق�سيم هذه الجرعات �إلى عدد من 

المجموعات يعادل عدد التباينات. و�سوف تعُتَرب كل مجموعة منها مجتمعاً كاملًا، يعُاينَ 

ولكن  متطابقة  الخارجية  ال�سمات  تبدو  النادرة،  الحالات  بع�ض  وفي  منفردة.  ب�صورة 

لدى فتح الوحدات )�أي معاينتها( قد تظهر فوارق هائلة في مظهر الم�سحوق بين تلك 

الوحدات. وفي هذه الحالة، ينبغي �إيقاف العملية وفقاً للمعايير المذكورة �أعلاه. ويحدث 

هذا عادة عند تجاهل ال�سمات الخارجية للعبوات.

وال�سبيل النظري لاختيار عيّنة ممثِّلة غير متحيِّزة وع�شوائية حقاً من �أيّ مجتمع هو �إعطاء 

رقم منفرد لكل عن�صر في المجتمع، ثم ا�ستخدام مُولّد �أرقام ع�شوائي لتحديد العن�صر 

المجتمعات  حالة  في  خ�صو�صاً  العملية،  الممار�سة  في  متعذّر  �أمر  وهذا  اختياره.  المراد 

الكبيرة التي تحتوي على �آلاف عديدة من الوحدات.

ومن ال�ضروري جداً عند تح�ضير العيّنات مراعاة مبد�أين هما:

دة حقاً لخوا�ص المجتمع الذي �أُخذت منه؛  �أن تكون خوا�ص العيّنة مج�سِّ • 	

 �أن تكون لكل وحدات المجتمع فر�ص اختيار مت�ساوية. • 	

والتقيّد بهذين المبد�أين هو في الواقع �أ�صعب مما يبدو عليه في بادئ الأمر. وح�سبما 

ذُكر �آنفاً، يتُرك �أمر البتّ في اختيار العيّنات لتقدير الفاح�ص، لأنه عندما يكون حجم 

المجتمع كبيراً يتعذّر ترقيم كل الوحدات وا�ستخدام بروتوكول ي�ستند �إلى اختيار الأرقام 

�أن ينحو الخبير �إلى  ع�شوائياً. ومن ثم، فعند الأخذ بخيار ذاتي الطابع يحدث �أحياناً 

اختيار وحدات م�ضبوطة مت�شابهة، بدلاً من �إجراء معاينة ع�شوائية حقيقية.

والحل العملي للمعاينة الع�شوائية �سهل جداً: فبعد ملاحظة تطابقُ ال�سمات الخارجية، 

)كي�س بلا�ستيكي �أو ما �شابه ذلك( ثم  يمكن و�ضع جميع الوحدات في "�صندوق �أ�سود" 

الحلول في حالات  النوع من  ا�ستخدام هذا  ع�شوائياً. ويمكن  منها  عيّنة  اختيار  يمكن 



عملية مثل �ضبط �ألف جرعة �شارعية من الهيروين في عبوات خارجية مت�شابهة �أو �ألف 

قر�ص. وفي هذه الحالة، يمكن ا�ستخدام طريقة "ال�صندوق الأ�سود" هذه لإزالة �أي تحيّز 

قد يحُدِثه ال�شخ�ص الذي يختار العيّنات. وعندما ن�شير �إلى طريقة "�صندوق �أ�سود" ف�إنما 

د المعاين اختيار عن�صر معّني من المجتمع. وهذه الطرائق  نعني �أي طريقة تحول دون تعمُّ

ط بعد، ويمكننا الرجوع �إلى المثال المذكور �أعلاه. لم تنُمَّ

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 8
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 المعاينة الع�شوائية -4

ترد فيما يلي طرائق معاينة ع�شوائية مختلفة. وهي تُ�ستخدَم كثيراً في الممار�سة العملية 

وتعمل على نحو جيد في كثير من الحالات. ولكن لي�س لها �أ�سا�س �إح�صائي وقد تف�ضي 

�إلى عيّنة كبيرة جداً عندما تكون الم�ضبوطات كبيرة. ولا توُرد هنا جميع طرائق المعاينة 

الموجودة؛ �إذ �إن المختبرات ت�ستخدم تنويعات لهذه الطرائق.

)n = N( جميع الوحدات  -1 	

ن تام ب��شأن تركيبة المجتمع. تيقُّ المزية )المزايا(: 	

العيب )العيوب(: حجم مفرط للعيّنة في حالة المجتمعات الكبيرة.

 n = 0.1N ،n = 0.05N، �إلخ -2 	

نهج ب�سيط المزية )المزايا(: 	

ا�لعيب )العيوب(: حجم مفرط للعيّنة في حالة المجتمعات الكبيرة.

3-                                             ، �إلخ 	

المزية )المزايا(:	 نهج يحظى بقبول وا�سع.

يكون  عندما  جداً  متدنّياً  العيّنات  عدد  يكون  ا�لعيب )العيوب(:	 �قد 

حالة  في  للعيّنة  مفرط  حجم  �صغيراً.  المجتمع 

المجتمعات الكبيرة.

)N > 20 حيث( n = 20 + 10%(N – 20)  -4 	

ح �أن تكُت�شف المجتمعات غير المتجان�سة قبل �إتمام  ا�لمزية )المزايا(:	 �يرجَّ

التحليل.

ا�لعيب )العيوب(:	 حجم مفرط للعيّنة في حالة المجتمعات الكبيرة.

n = N يكون N < x في حال   -5 	

n = z يكون x ≤ N ≤ y 		

 n =       يكون N > y 		

)x ≤  z < y و x < y هي �أرقام ع�شوائية؛ و zو yو x حيث( 		

9

4. Arbitrary sampling

The following are various arbitrary sampling methods. They are often used 
in practice and work well in many situations. However, they have no sta-
tistical foundation and may lead to a very large sample in case of large 
seizures. Not all existing sampling procedures are given; some laboratories 
use variations of these.

1. All ( n N= )

  Advantage(s):  100% certainty about the composition of the 
population.

  Disadvantage(s): Excessive sample sizes for larger populations.

2. n N= 0 05. , n N= 0 1. , etc.

  Advantage(s): Simple approach.

  Disadvantage(s): Excessive sample sizes for larger populations.

3.  n N= , n N= 0 5. , n
N

=
2

, etc.

  Advantage(s): Widely accepted approach.

  Disadvantage(s):  The number of samples may be too small when 
the population is small. Excessive sample sizes 
for larger populations.

4. n N= + −20 10 20%( ) (where N > 20 )

  Advantage(s):  Heterogeneous populations likely to be dis-
covered before analysis is complete.

  Disadvantage(s): Excessive sample sizes for larger populations.

5. for N x<  n N=

 x N y≤ ≤  n z=

 N y>  n N=

 (where x, y and z are arbitrary numbers; x y<  and x z y≤ < )
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المزية )المزايا(:	 �طريقــة �أو�صي بها اليوند�ســــيب 

  .

                                                        

العيب )العيوب(:	 حجم مفرط للعيّنة في حالة المجتمعات الكبيرة.

n = 1  -6 	

المزية )المـزايا(:   حجم العمل متدنٍ جداً.

العيب )العيوب(:  �أقل قدر من المعلومات عن �سمات الم�ضبوطات.

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 10

10 Guidelines on Representative Drug Sampling

  Advantage(s):  United Nations Drug Control Programme 
(UNDCP) recommended method ( x=10, 
y=100, z=10).

  Disadvantage(s): Excessive sample sizes for larger populations.

6. n=1

  Advantage(s): Minimum amount of work.

  Disadvantage(s):  Least amount of information on the characteris-
tics of the seizure.
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طرائق المعاينة الإح�صائية 	-5

 مقدّمة -1

توفّر الطرائق التي تنُاق�ش في هذا الف�صل �سبلًا ذات �أ�س�س �إح�صائية لتحديد حجم العيّنة. 

والطريقتان الأوُليان تتعلقان باتّباع نهج تواتري، �أما الطريقة الثالثة فتقدّم و�صفاً لنهج بايزي.

ولاافترا�ض الذي يقوم عليه النهج التواتري هو �أنّ هناك جزءاً محدّداً من الم�ضبوطات يحتوي 

على مخدّرات ولكنّ ن�سبةَ ذلك الجزء غير معروفة. ون�سبة المخدّرات الموجودة في العيّنة )�أي 

�أنّ  الوحدات المعاينَة( يمكن �أن ت�ساعد على تقدير ن�سبة ذلك الجزء من الم�ضبوطات. بيد 

ن�سبة المخدّرات في العيّنة �سوف تتفاوت في العيّنات المختلفة. ومن ثم، ف�إنّ الطرائق التواترية 

قدرها  قيمة   

11

5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by

 

P X x N N n

N

x

N N

n x

N

n

( | , , )= =








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−
−



















1

1 1
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.
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100% الوثوق،  من  قدراً  توفّر 

0.05(، بحيث لا تقلّ ن�سبة ذلك الجزء من الم�ضبوطات عن k 100% فيما يخ�صّ ن�سبة معيّنة 

المرء  �أخرى، يكون  ت�ساوي 0.9(. وبعبارة  �أنها  k على  �إذا اختيرت  العيّنات )90% مثلًا  من 

م�صيباً ب��شأن احتواء الم�ضبوطات على 90% من المخدّرات في 95 من كل 100 حالة.

ومحدّدة.  معروفة  العيّنات  ن�سبة  �أنّ  فهو  البايزي  النهج  عليه  يقوم  الذي  لاافترا�ض  �أما 

في  المخدّرات  لن�سبة  معيّنة  بقيم  المتعلقة  لااحتمالات  ح�ساب  في  الن�سبة  هذه  وتُ�ستخدم 

ة. وباتّباع هذا  �أنها متغّري الم�ضبوطات غير المعروفة التي لا يزال يفُتر�ض في ذلك الوقت 

النهج، يمكن للمرء �أن يج�سّد ما قد يكون لديه من معرفة عن الم�ضبوطات. ون�سبة المخدّرات 

في الم�ضبوطات لي�ست معروفة ولكن كثيراً ما تكون هناك فكرة ما عن هذه الن�سبة. فعلى 

�سبيل المثال، �إذا كانت جميع النبتات في م�شتل للقنّب تبدو مت�شابهة فيرجّح �أن تكون كلهّا 

الموجودة  المخدّرات  ونوع  مقدار  فكرة عن  �أيّ  تكون هناك  �ألّا  �أي�ضاً  قنّب. ويمكن  نبتات 

في الم�ضبوطات. وهذه الأ�شكال المتباينة من المعلومات الم�سبقة تف�ضي �إلى نماذج ريا�ضية 

مختلفة لتقدير حجم العيّنة المرغوب في النهج البايزي.

التوزيع فوق الهند�سي

الجانب التطبيقي

يمكن ح�ساب احتمال احتواء عيّنة حجمها n على عدد قدره X من الوحدات الإيجابية 

)�أي محتوية على مخدّرات غير م�شروعة(، بافترا�ض �أنّ المجتمع الذي حجمه N يحتوي 

على عدد قدره N1 من الوحدات الإيجابية، على النحو التالي:
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1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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وهذا هو التوزيع فوق الهند�سي. والطريقة التواترية الأولى )والأكثر �شيوعاً( ت�ستند �إلى 

هذا التوزيع.

ولدى معاينة وحدات المخدّرات، يكون عدد الوحدات الإيجابية، N1، والوحدات ال�سلبية 

كامل  تحليل  يتعّني  الدقة،  وجه  على  العددين  هذين  ولتحديد  مجهولين.   ،N — N1

الم�ضبوطات. و�إذا كان م�سموحاً بقدر من الت�شكّك، يمكن ا�ستخدام طريقة التوزيع فوق 

الهند�سي لح�ساب حجم عيّنة قدره n من الوحدات التي يتعّني تحليلها بحيث يكون عدد 

. وعلى �سبيل 
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الوحدات الإيجابية م�ساوياً )K (= kN بدرجة وُثوق قدرها 100%

وُثوق قدرها 95%، على %90  بدرجة  الأقرا�ص،  n بحيث تحتوي  قيمة  �سب  المثال، تُح

على الأقل من المخدّرات غير الم�شروعة. ويتوقّف هذان لااختياران للرقمين على المبادئ 

التوجيهية المختبرية والتكاليف والمتطلبّات القانونية وما �إلى ذلك.

الإيجابية الوحدات  عدد  ب��شأن  افترا�ض  ووُ�ضع   kو  
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الرقمين  اختيار  جرى   و�إذا 

 n العيّنة  حجم  ح�ساب  فيمــكن   ،)x يكون  ما  )عـــادة  العيّنة  في  وجودها  يتوقّع  التي   

�أن التراكمي  لااحتمال  لح�ساب  مثلًا  ويفُتر�ض  �أعلاه.  الواردة  ال�صيغة   با�ستخدام 

= )P(X ≥ x( و�أن N1=K. وترد في الجدول 1 �أحجام العيّنة المطلوبة في حـــالة 
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 وk ولأحجام مجـــتمعات مخـــتلفة، �إذا كان يعُتـــقد 
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بع�ض لااختيارات المعتادة للرقمين 

�أنّ جميع الوحدات المعاينة هي وحدات �إيجابية. �أما الجدول 2 فيقدّم المعلومات ذاتهـــا 

تـــحتوي على  لا  )�أي  �سلبـية  الوحدات  اثنتان من  �أو  واحدة  تكون  �أن  يتُوقّع  كان  ما  �إذا 

مخدّرات(. ويمكن ح�ساب �أحجام العيّنات �أي�ضاً بوا�سطة ماكرو في برامجية حا�سوبية مثل 

®Excel، ح�سبما هي متاحة في موقع ال�شبكة الأوروبية )www.enfsi.eu, تحت عنوان 

.)Documents/Publications

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 12

 التوزيع فوق الهند�سي الجدول 1- 
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المثال 1

لنفتر�ض �أنّ هناك مجتمعاً يحتوي على 100 عبوة. ولكي ن�ضمن، بدرجة وُثوق قدرها %95 

�أنّ 90% على الأقل من العبوات تحتوي على مخدّرات غير م�شروعة، يتعّني �أخذ عيّنة قدرها 

23 عبوة و�أن تحتوي جميع هذه العبوات على مخدّرات غير م�شروعة )انظر الجدول 1(.

افترا�ض  ويمكن  على مخدّرات.  المعاينة تحتوي  الوحدات  جميع  �أنّ  يفُتر�ض  ما  وكثيراً 

ذلك لأنّ هذا هو نِتاج �سنوات عديدة من التجربة في هذا الميدان، �أو بمجرّد �إدراك �أنه 

لا معنى لمزج المخدّرات بمواد �أخرى غير مخدّرة، ربما با�ستثناء طبقة �سطحية من مادة 

مموِّهة. غير �أنه يحتمل في بع�ض الأحيان �ألّا تحتوي واحدة �أو �أكثر من وحدات العيّنة 

على مخدّرات. وفي تلك الحالة، تتدنّى درجة الوُثوق الم�ضمونة �أو الن�سبة الدنيا لمحتوى 

المخدّرات في وحدات المجتمع. ويبّني ال�شكل الأول، الذي يخ�صّ عيّنة حجمها 23 وحدةً، 

�أنّ درجة الوثوق اللازمة ل�ضمان ن�سبة مخدّرات لا تقلّ عن 90% تهبط من 95% �إلى نحو 

77% �إذا كان عدد الوحدات المعاينة غير المحتوية على مخدّرات ي�ساوي 1 بدلاً من �صفر 

)N=100(. وبديلًا لذلك، وربما كان هذا هو الأجدى لعر�ضه �أمام المحكمة، يمكن �إبقاء 
لااحتمال عند 95% ثم ح�ساب الن�سبة الدنيا لمحتوى المخدّرات في المجتمع. ويبّني ال�شكل 

الثاني �أنّ الن�سبة الم�ضمونة بدرجة وثوق قدرها 95%، تهبط من 90% �إلى 84% )في حالة 

عيّنة حجمها 23 وَحدة، مع وجود وَحدة �سلبية واحدة بدلاً من �صفر في مجتمع حجمه 

�أخذ عيّنة حجمها 36 وحدةً حتى  يلزم  �أنه  )N=100((. ويبّني الجدول 2  100 وحدة 

على  المجتمع  وحدات  من  الأقل  على   %90 احتواء   ،%95 قدرها  وُثوق  بدرجة  يُ�ضْمَنَ، 

مخدّرات، �إذا كان يفُتر�ض م�سبقاً وجود وَحدة �سلبية واحدة في العيّنة.

13مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات
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مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 14
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 التوزيع فوق الهند�سي الجدول 2- 

 حجم العيّنة اللازم ل�ضمان احتواء الم�ضبوطات، بدرجة وُثوق قدرها 95% �أو 99%، على ن�سبة  ملحوظة:

من المخدّرات لا تقلّ عن k، �إذا كان يتوقّع �أن يكون عدد الوحدات المعاينة غير المحتوية على مخدّرات هو 1 �أو 2 

)عدد الوحدات ال�سلبية 1 �أو 2(.



 درجة الوثوق تبعاً لحجم العيّنة ال�شكل الأول-

ولي�س من ال�صواب �إح�صائياً معاينة 13 وحدة �أخرى فوق الوحدات الـ23 �إذا تبََّني من 
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 درجة الوثوق تبعا لحجم العيّنة ال�شكل الثاني-

المثال 2

)المكوّنة  العيّنة  50%( من   >( الغالب  المخدّرات في الجزء  يكفي �ضمان وجود  كان  �إذا 

من 100 وحدة( بدرجة وثوق عالية )95% مثلًا( فلن يلزم �سوى عيّنة مكوّنة من خم�س 

وحدات، �شريطة �ألّا يعُثر على �أي وحدة �سلبية )انظر الجدول 1(.

الجانب النظري

هذا الباب هو لأولئك الذين يريدون معلومات خلفية عن طريقة التوزيع فوق الهند�سي 

وح�ساب القيم الواردة في الجداول.

تفَتر�ض طريقة التوزيع فوق الهند�سي، ومن ثم الجانب النظري الوارد �أدناه، �أنّ العيّنات 

ت�ؤخذ دون �إحلال. ويحُ�سب حجم العيّنة التي يتعّني �أخذها من مجتمع حجمه N باختبار 

K، في  يقلّ عن  المجتمع  الإيجابية في  الوحدات  �أنّ عدد  فْرية، ومفادها  ال�صَّ الفر�ضية 

.K مقابل الفر�ضية البديلة التي مفادها �أنّ عدد الوحدات الإيجابية لا يقلّ عن

 Confidence against sample size (N = 100; �  = 0.95) for 0, 1, and 2 negatives expected. Lines       for 
0 negatives;        for 1 negative;       for 2 negatives.
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Figure II. Confidence against sample size

Example 2

If it is sufficient to guarantee with a high probability (say 95%) that drugs are 
present in the majority (> 50%) of the exhibit (of 100), then, provided that no 
negative is found, only a sample of five will be necessary (see table 1).

Theory 

This section is for those who want more background information on the hyper-
geometric distribution and the calculation of the table values.

The hypergeometric distribution, and thus the theory below, assumes that 
 samples are taken without replacement. The sample size to be taken from 
a population of size N  is calculated by testing the null-hypothesis that the 
number of positives in the population is less than K  against the alternative 
hypothesis that the number of positives is at least K .
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 Confidence against sample size (N = 100; k = 0.95) for 0, 1, and 2 negatives expected. Lines       for 
0 negatives;        for 1 negative;       for 2 negatives.
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ولكي يت�سنّى ملاحقة الأ�شخا�ص ق�ضائياً عن جميع الوحدات الم�ضبوطة، ي�ستح�سن �أن 

يُ�سمـــح  لا  ولكن  ال�صفرية.  الفر�ضية  لرفـ�ض  �أدلة  على  العثور  ويتعّني   .N1 ≥ K تكون 

كونه  رغم  ال�صفرية،  الفر�ضية  رف�ض  احتمال  �أنّ  يعني  وهذا  كبيرة.  �أخطاء  بارتكاب 

 مثلًا. وهــذا يوفّر درجة وثـوق قـدرها 
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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حقيقياً، ينبغي �أن يكون �صغيراً، وليـــكن 100%

 ،X العيّنة،  في  الإيجابية  الوحدات  بعدد  الفر�ضيات  �صحة  وتخُتَرب   .
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100%
باعتبارها الرقم الإح�صائي الذي يح�سم لااختبار. وترُف�ض الفر�ضية ال�صفرية عندما 

. و�إذا �أُخذ هذا الرقم على �أنه عدد الوحدات الإيجابية المتوقّع  تكون X �أكبر من رقم معّني

وجودها في العيّنة، x، فينبغي اختيار n بحيث يكون

	

وبعبارة �أخرى، ينبغي اختيار حجم العيّنة n بحيث يكون احتمال �أن يكون عدد الوحدات 

. وهذا التوزيع 
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models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
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الإيجابية في العـــيّنة �أكبر من x، في الفــر�ضية ال�صـفرية، �أ�صغر من 

فــوق الهــند�سي يتنـاق�ص مع تناق�ص N1، ومن ثـم فـــ�إنّ جميــع لااحتمــالات التــي يكون 

 n ومن ثم، يخُتار .N1 < K — 1 هي �أ�صغر من لااحتمال الذي يكون فيه N1 < K فـيها

بحيث يكون

وعندما يكون x = n  تخُتزل هذه المعادلة �إلى 

وهذا يعني

وفي حال وجود "وحدة �سلبية" واحدة في العيّنة، تخُتزل هذه المتباينة �إلى 
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To prosecute people for all the seized units it is desired that N K1≥ . Evidence 
has to be found to reject the null-hypothesis. However, no big mistakes are 
allowed. This means that the probability that the null-hypothesis is rejected, 
while it is true, should be small, say α100% . This provides a confidence level 
of ( ) %1 100−α . The hypotheses are tested with the number of positives in 
the sample, X, as the test statistic. The null-hypothesis is rejected when X is 
larger than a certain number. If this number is taken as the number of positives 
expected in the sample, x , then, n  should be selected such that

 P X x N K( | )≥ < ≤1 α

In other words, the sample size n  should be selected such that under the null-
hypothesis the probability that the number of positives in the sample is larger 
than x , is smaller than α . This hypergeometric distribution decreases as N1  
decreases, therefore all probabilities with values for N K1<  are smaller than 
the probability where N K1 1< − . Thus, select n  such that
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For one “negative” in the sample the inequality reduces to
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وفي حال وجود وحدتين "�سلبيتين"، تخُتزل المتباينة )المتراجحة( �إلى 

				                               وهكذا دواليك.     	

ويرُجى ملاحظة �أنّ ال�صيغ الواردة �أعلاه تمثّل تب�سيطاً ولا ت�صحّ في الحالة المتطرّفة التي 

تكون فيها P0 = 0. ف�إذا كانت P0 = 0، فلا ينبغي للاحتمالين المتعلقين بوجود وحدة �سلبية 

واحدة ووحدتين �سلبيتين �أن يقت�اصر على كونهما ي�ساويان �صفراً. والبرامجية الحا�سوبية 

ت�أخذ هذا في الح�سبان. وثمة تو�ضيح �أكثر تف�صيلًا يرد في تقرير التحقّق، الذي هو متاح 

عند الطلب.

اني التوزيع الَحدَّ

الجانب التطبيقي

الحدّاني  التوزيع  ويفَتر�ض  تواتري.  نهج  فيها  يُ�ستخدَم  التي  الثانية  الطريقة  هذه هي 

معاينةً تنطوي على �إحلال. وهذا يعني �أن تعُاد كل وحدة �إلى مو�ضعها بعد معاينتها و�أن 

لَّل قبل معاينة الوحدة التي تليها. وهذا لا يمارَ�س بالطبع في معاينة المخدّرات. بيد  تُح

ل  �أنه في الحالات التي تكون فيها الم�ضبوطات كبيرة جداً )50 وحدة على الأقل، ويف�ضّ

�أن تكون �أكبر من ذلك( وتكون العيّنة �صغيرة ن�سبياً، يمكن تقريب التوزيع فوق الهند�سي 

عيّنة  احتواء  احتمال  يكون  الحالة،  تلك  وفي  تعقّداً.  الأقل  الحدّاني  التوزيع  بطريقة 

حجمها n على عدد قدره X من الوحدات الإيجابية )�أي المحتوية على مخدّرات غير 

م�شروعة(، بافترا�ض �أنّ المجتمـع الذي حجمـه N يحتوي على ن�سبـة قـدرها 

من الوحدات الإيجابية، هو

ا�ستخدام  يمكن  الهند�سي،  فوق  التوزيع  في  الحال  هو  ومثلما  م�شابه،  نحو   وعلى 

قدرها وثـــوق  بـــدرجة  يقُال،  �أن  يمكن  بحـــيث   n العيّنة  ح�ســاب  في  الـحدّاني  التوزيع 
 

 .k100% عن  تقلّ  لا  �إيجابية  وحدات  ن�سبة  الأقل  على  هناك  �إنّ   ،

11

5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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100%
والح�سابات في طريقة التوزيع الحدّاني هي �أ�سهل منها في طريقة التوزيع فوق الهند�سي. 

ولكن ينبغي �ألّا يغيب عن الأذهان �أنّ التوزيع الحدّاني هو مجرّد تقريب. فحجم العيّنة 

ر بوا�سطته �سيكون مبالغاً فيه قليلًا. ولن تكون �أحجام العيّنات المح�سوبة بهاتين  الذي يقُدَّ

الطريقتين مت�ساوية تماماً �إلّا عندما تكون الم�ضبوطات كبيرة جداً )عدّة �آلاف �أحياناً(.
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and for two “negatives” the inequality reduces to
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Please note that the formulas above represent a simplification, and do not 
hold in the extreme situation that P0 = 0. If P0 = 0, the probabilities for one 
and two “negatives” should not be restricted to equal zero. The software takes 
this into account. A more detailed explanation is provided in the validation 
report, which is available on request

The binomial distribution

Application

This is the second method using a frequentist approach. It is an easier method, 
but can only be used in special cases. The binomial distribution assumes sam-
pling with replacement. This means that a unit is placed back after it is sampled 
and analysed before the next unit is sampled. Of course this is not practised 
in drugs sampling. However, in situations where the seizure is very large (at 
least 50, preferably larger) and the sample is relatively small the hypergeomet-
ric distribution can be approximated by the less complex binomial distribu-
tion. In that case, the probability that a sample of size n contains X positives 
(units containing illegal drugs), given that the population of size N  contains a 
 
proportion of θ=

N

N
1  positives, is 

 P X x n
n

x
x n x( | , ) ( )= =








 − −θ θ θ1

Similarly, as with the hypergeometric distribution, the binomial distribution can 
be used to calculate a sample size n  such that with ( ) %1 100−α  confidence 
can be stated that at least a proportion of k100%  is positive. The calculations 
with the binomial distribution are easier than the ones with the hypergeometric 
distribution. However, it should be kept in mind that the binomial distribution 
is an approximation. The sample size estimated with it will be slightly over-
estimated. Only in very large seizures (sometimes of several thousands) will 
the sample sizes calculated from both distributions be exactly equal. 
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The binomial distribution

Application

This is the second method using a frequentist approach. It is an easier method, 
but can only be used in special cases. The binomial distribution assumes sam-
pling with replacement. This means that a unit is placed back after it is sampled 
and analysed before the next unit is sampled. Of course this is not practised 
in drugs sampling. However, in situations where the seizure is very large (at 
least 50, preferably larger) and the sample is relatively small the hypergeomet-
ric distribution can be approximated by the less complex binomial distribu-
tion. In that case, the probability that a sample of size n contains X positives 
(units containing illegal drugs), given that the population of size N  contains a 
 
proportion of θ=

N

N
1  positives, is 

 P X x n
n

x
x n x( | , ) ( )= =








 − −θ θ θ1

Similarly, as with the hypergeometric distribution, the binomial distribution can 
be used to calculate a sample size n  such that with ( ) %1 100−α  confidence 
can be stated that at least a proportion of k100%  is positive. The calculations 
with the binomial distribution are easier than the ones with the hypergeometric 
distribution. However, it should be kept in mind that the binomial distribution 
is an approximation. The sample size estimated with it will be slightly over-
estimated. Only in very large seizures (sometimes of several thousands) will 
the sample sizes calculated from both distributions be exactly equal. 
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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بدرجة وثوق قدرها 100%

قّق المتبانية يمكن ح�سابه بالقيمة الدنيا التي تُح

ب�صرف النظر عن حجم المجتمع. وفي حال العثور على وحدات �سلبية في العيّنة، وَجَب 

مواءمة النتائج على نحو م�شابه لطريقة التوزيع فوق الهند�سي. ومرة �أخرى، يمكن لهذا 

الغر�ض ا�ستخدام الجداول �أو البرامجية الحا�سوبية الموجودة في موقع ال�شبكة الأوروبية 

.)www.enfsi.eu( على الويب

المثال 1

�أنّ هذه  �أن يروا  تُ�ضبط كمية كبيرة من المخدّرات. ويمكن لموظفي ال�شرطة المتمرّ�سين 

الم�ضبوطات كلها من الهيروين. وحتى �إذا كان ن�صف تلك الم�ضبوطات من الهيروين ف�إنها 

تظلّ م�ضبوطات كبيرة. ومن ثم، يكفي �أخذ عيّنة ت�ضمن، بدرجة وثوق قدرها 95%، �أن 

50% على الأقل من الم�ضبوطات هي مخدّرات. ويبّني الجدول 3 �أنّ حجم العيّنة في تلك 

الحالة �سيكون خم�س وحدات، �شريطة �ألّا يفتر�ض وجود وحدات �سلبية.

المثال 2

الأقرا�ص تحتوي على  من  الأقل  �أنّ 90٪ على  قدرها %95  وثوق  بدرجة  يُ�ضمَن  لكي 

مخدّرات، ينبغي �أخذ عيّنة م�ؤلّفة من 29 وحدة )في حال عدم افترا�ض وجود وحدات 

�سلبية في العيّنة(. فلنقارن هذا الرقم بنظيره في طريقة التوزيع فوق الهند�سي عندما 

يتعّني �أخذ عيّنة من مجتمع حجم 100 وحدة. فحجم العيّنة في تلك الحالة هو 23 وحدة 

طريقة  من  لة  المتح�صّ تلك  مع  الحدّاني  التوزيع  طريقة  من  النتائج  تتطابق  ولا  فقط. 

 ون�سبة 
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التوزيع فوق الهند�سي، فيما يخ�صّ هاتين القيمتين لدرجة الوثوق  100%

الوحدات الإيجابية K �إلّا �إذا كان حجم المجتمع لا يقلّ عن 600 1 وحدة. 

الجانب النظري

الجانب النظري لطريقة التوزيع الحدّاني م�شابه للخلفية النظرية لطريقة التوزيع فوق 

الهند�سي. والفر�ضيتان هما
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If no negatives are expected the sample size n , that with ( ) %1 100−α  confi-
dence it can be assumed that at least a proportion of k100%  is positive, can be 
calculated by the minimum value for which

 n≤
log

log

α
θ

regardless of the population size. If negatives are found in the sample conclu-
sions have to be adapted in a similar way as with the hypergeometric distribu-
tion. Again, tables, or the software at the ENFSI web page (www.enfsi.eu), can 
be used.

Example 1

A large seizure is made. Experienced police officials can see that this is prob-
ably all heroin. Even if only half is heroin this is still a large seizure. Therefore, 
a sample that guarantees with 95% confidence that at least 50% of the seizure 
is drugs is sufficient. Table 3 shows that in that case the sample size will be 
five, provided no negatives are assumed. 

Example 2

To guarantee with 95% confidence that at least 90% of the pills contain drugs 
a sample of 29 should be drawn (if no negatives in the sample are assumed). 
Compare this with the hypergeometric distribution when a sample has to be 
drawn from a population of 100. Then the sample size is only 23. Only when 
the population is as large as 1,600 do the results from the binomial distribu-
tion coincide with those of the hypergeometric distribution for these particular 
values of ( ) %1 100−α  and k.

Theory

The theory behind the binomial distribution is similar to that of the hyper-
geometric distribution. The hypotheses are

 H k

H k
0

1

:

:

θ

θ

<

≥
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اني  التوزيع الَحدَّ الجدول 3-

ملحوظة: حجم العيّنة اللازم ل�ضمان احتواء الم�ضبوطات، بدرجة وُثوق قدرها 95% �أو 99%، على مخدّرات 

بن�سبة لا تقلّ عن k، �إذا كان يتوقّع احتواء جميع الوحدات المعاينة على مخدّرات. ولا يُ�ستخدم هذا �إلّا في حال 

الم�ضبوطات الكبيرة.

والمعادلة التي يلزم حلهّا لح�ساب n هي

ومن ثم، ف�إذا كانت x = n تكون المعادلة التي يلزم حلهّا هي

وهذا يعني �إيجاد القيمة  الدنيا التي تكون فيها

ل عليها بطريقة  والتوزيع الحدّاني هو تقريب للتوزيع فوق الهند�سي. وقيمة n المتح�صّ

ل عليها بطريقة التوزيع فوق  التوزيع الحدّاني �ستكون دائماً �إمّا م�ساوية للقيمة المتح�صّ

الهند�سي و�إمّا �أكبر منها.

النهج البايزي

الجانب التطبيقي

يمكن في النهج البايزي )كما في النهج التواتري( �إجراء تمييز بين المعاينة المنطوية على 

�إحلال والمعاينة بدون �إحلال. وهنا �أي�ضا، ف�إنّ المعاينة المنطوية على �إحلال هي �أ�سهل 

من الأخرى ويمكن ا�ستخدامها كتقريب في الحالات التي يكون فيها حجم المجتمع 50 

وحدة على الأقل وحجم العيّنة �صغيراً ن�سبياً. وهنا لا تمثّل المبالغة في التقدير م�شكلة 

كبيرة مثلما في حالة التوزيع الحدّاني. وهذا ما يجعل المعاينة المنطوية على تقريب �إحلال 

تُ�ستخدم على نطاق �أو�سع بكثير في النهج البايزي.

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 20

حجم 

N المجتمع

درجة وُثوق 99٪درجة وُثوق ٪95

k=0.5k=0.7k=0.9k=0.5k=0.7k=0.9

 لا وحدات �سلبية 5  929  71344

 وحدة �سلبية واحدة 81446112064

111961142581وحدتان �سلبيتان
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Table 3. Binomial distribution

Population 
size N

95% confidence 99% confidence

k=0.5 k=0.7 k=0.9 k=0.5 k=0.7 k=0.9

0 negatives  5  9 29  7 13 44

1 negative  8 14 46 11 20 64

2 negatives 11 19 61 14 25 81

 Note: Required sample size to guarantee with 95% or 99% confidence that the seizure contains 
at least a proportion of k drugs if it is expected that 0, 1 or 2 sampled units do not contain drugs (0, 1 
or 2 negatives). Use this only for large seizures.

To select n , the equation to be solved is

 P X x k
n

x
x n x

i x

n

( | ) ( )≥ < =







 − ≤−

=
∑θ θ θ α1

Thus in case x n= , the equation to be solved is

 θ αn ≤

That is, find the minimum value for which

 
n≤

log

log

α
θ

The binomial distribution is an approximation of the hypergeometric distribu-
tion. The value for n  found with the binomial distribution will always be equal 
to or greater than the value found with the hypergeometric distribution.

Bayesian approach

Application

Within the Bayesian approach (like the frequentist approach) a distinction can 
be made between sampling with replacement and sampling without replace-
ment. Again sampling with replacement is easier and can be used as an approxi-
mation for situations where the population size is at least 50 and the sample 
relatively small. Here, an overestimate is not such a problem as with the bino-
mial distribution. That is why the sampling with replacement approximation is 
much more used in the Bayesian approach.
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و�أتباع النهج البايزي يفتر�ضون �أنه على الرغم من �أنّ ن�سبة المخدّرات في المجتمع غير 

بتوزيع  الأفكار  هذه  ثَّل  وُمت الن�سبة.  هذه  مقدار  عن  فكرة  هناك  تكون  فقد  معروفة، 

المعرفة  هذه  وتف�ضي  للن�سب.  الم�سبق  بالتوزيع  ى  يُ�سمَّ ما  وهو   ،
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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 للاحتمالات 

اللاحق  بالتوزيع  ى  يُ�سمَّ ما  �إلى  العيّنة،  توفّرها  التي  بالمعلومات  مقترنة  اليقينية،  غير 

�أن تكون  للن�سب، بناءً على نتائج العيّنة. وبهذا التوزيع اللاحق، يمكن ح�ساب احتمال 

دون  مبا�شر  نحو  على  العيّنة(  نتائج  على  )بناءً  الأقل  على   k ت�ساوي  المخدّرات  ن�سبة 

ا�ستخدام اختبارات �أو نطاقات وثوق. وهذا يعُزى �إلى �أنّ �أتباع النهج البايزي يح�سبون 

 مثلما يفعل �أتباع النهج 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b
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( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 

09-80042_inner_pr.indd   21 23/04/2009   16:12:24

 مبا�شرة، بدلاً من ح�ساب 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b
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+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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التواتري.

الم�ضبوطات المحتوية على 50 وحدة �أو �أكثر

�إذا كان المجتمع كبير الحجم )N ≥ 50( والعيّنة �صغيرة ن�سبياً مقارنةً بحجم المجتمع، 

، بافترا�ض �أن عيّنة 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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تكون دالة كثافة لااحتمال فيما يخ�صّ ن�سبة الوحدات الإيجابية 

حجمها n تحتوي على x من الوحدات الإيجابية، كما يلي

 a ويتعّني اختيـار المعَْلمَين .n–x+bو x+a وهذا هو التوزيع البيتاوي با�ستخدام المعَْلمَين

. وتُ�شكّل المعـــرفةُ الم�ســبقة، 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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وb م�سبقاً بالا�ستناد �إلى معرفة م�سبقة �أو افترا�ضات ب��شأن 

�إلى جانـــب المعلومات المتاحـــة عن المعطيــات )حجم العيّنة n وعدد الوحدات الإيجابية 

الدالة  هي   Bو البيتاوي،  التوزيع  هي   Beو �أعلاه.  المعرو�ضَ  اللاحقَ  التوزيعَ   )x فيها 

البيتاوية. ولمزيد من التفا�صيل، انظر باب الجانب النظري.

بوا�سطة   k من  �أكبر  المجتمع  في  المخدّرات  ن�سبة  تكون  �أن  احتمال  ح�ساب  ويمكن 

يكون  بحيث   n العيّنة  لااحتمال لاختيار حجم  ا�ستخدام هذا  . ويمكن 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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بحيث   n اختيار  المثال، يمكننا  �سبيل  وعلى   .

11

5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by

 

P X x N N n
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N N
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100% هو    
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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كون  احتمال 

يكون احتمال �أن تكون 90٪ من الأقرا�ص محتوية على 90٪ على الأقل من المخدّرات 

والح�سابات  المجتمع.  حجم  على  تتوقّف  لا  الح�سابات  وهذه   .٪95 م�ساوياً  الم�شروعة 

الخا�صة بالتوزيع البيتاوي من �أجل �إيجاد قيمة لـ n من هذا القبيل يمكن �إجر�اؤها على 

�أف�ضل نحو بالا�ستعانة بحا�سوب. وي�ستند الجدول 4 �إلى ح�سابات حا�سوبية با�ستخدام 

الماكرو المتاح في موقع ال�شبكة الأوروبية على الويب )www.enfsi.eu(. وكما هو الحال 

في الطرائق التواترية، علينا �أن نفتر�ض م�سبقاً ما �سيكون عدد الوحدات الإيجابية في 

الرقم غير  هذا  �أن  ذلك  بعد  تبّني  �إذا  �إليها  نتو�صّل  التي  النتائج  ن�صحّح  و�أن  عَيِّنتنا، 

ع في معظم الحالات وجود وحدات �سلبية. �صحيح. ومرة �أخرى، لن يتُوقَّ

21مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات

حجم 

N المجتمع

درجة وُثوق 99٪درجة وُثوق ٪95

k=0.5k=0.7k=0.9k=0.5k=0.7k=0.9

 لا وحدات �سلبية 5  929  71344

 وحدة �سلبية واحدة 81446112064

111961142581وحدتان �سلبيتان
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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توزيع  اختيار  يتعّني  العيّنة،  في  وجودها  ع  المتوقَّ الإيجابية  الوحدات  عدد  جانب  و�إلى 

م�سبق. وعادة ما يكون هذا التوزيع توزيعاً بيتاوياً. ومن لااقتراحات المنا�سبة لذلك �أن 

يكون المعَْلمان a وb ي�ساويان 1، �إذا لم تكن هناك فكرة م�سبقة عن محتويات الأقرا�ص. 

يكون  �أن  هو  �آخر  اقتراح  وثمة  المنتظم.  التوزيع  م�ساوياً  الم�سبق  التوزيع  يكون  وعندئذ 

كلاهما م�ساوياً 0.5 �إذا كانت هناك فكرة م�سبقة مفادها �أنّ الأقرا�ص جميعاً تحتوي 

ن�أخذ �أن  �أقرا�ص محتوية على مخدّرات. وعلينا  �أيّ  �أنه لي�ست هناك  �أو  على مخدّرات 
 

b = 1 وa = 3 )�أو حتى �أعلى من ذلك( �إذا كان هناك اعتقاد م�سبق، يرتكز على التفقّد 
الب�صري والخبرة وما �إلى ذلك، ب�أن الوحدات كلها مخدّرات، كما هو الحال عند العثور 

على 100 عبوة مت�شابهة، تحتوي كلها على م�سحوق �أبي�ض اللون من النوع ذاته تماماً 

ولها نف�س البنية ونف�س الوزن. وثمة حالة قد تكون �أ�شد تطرّفاً، هي معاينة م�شتل للقنّب.

)n - x + bو x + a التوزيع البيتاوي )بوا�سطة المعَْلمين  الجدول 4-

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 22

a = 1
b = 1

درجة وُثوق 99٪درجة وُثوق ٪95

k=0.5k=0.7k=0.9k=0.5k=0.7k=0.9

 لا وحدات �سلبية 4  828  61243

 وحدة �سلبية واحدة 71345101963

101860132480وحدتان �سلبيتان

a = 3
b = 1

درجة وُثوق 99٪درجة وُثوق ٪95

k=0.5k=0.7k=0.9k=0.5k=0.7k=0.9

 2لا وحدات �سلبية 626  41041

 51143وحدة �سلبية واحدة 81761

81658112278وحدتان �سلبيتان

a = 0.5
b = 0.5

درجة وُثوق 99٪درجة وُثوق ٪95

k=0.5k=0.7k=0.9k=0.5k=0.7k=0.9

 3لا وحدات �سلبية 618  51032

 61238وحدة �سلبية واحدة 91755

91754122273وحدتان �سلبيتان

ملحوظة:  حجم العيّنة اللازم ل�ضمان احتواء الم�ضبوطات، بدرجة وُثوق قدرها 95٪ �أو 99٪، على ن�سبة 

من المخدّرات لا تقلّ عن k �إذا كان يتوقّع �أن يكون عدد الوحدات المعاينة غير المحتوية على مخدّرات هو �صفر �أو 

1 �أو 2 )عدد الوحدات ال�سلبية �صفر �أو 1 �أو 2(. ونفتر�ض وجود م�ضــبوطات كبيرة )N ≥ 50(. وتُ�ستـــخدم القيمتان 

�أن كل  �إذا كان من المعقول افترا�ض   )b=0.5و a=0.5( إذا لم تكن هناك معلومات م�سبقة، والقيمتان�  )b=1و a=1(

الم�ضبوطات هي مخدّرات �أو لي�س فيها �أي مخدّرات، والقيمتان )a=3 وb=1 �أو حتى �أ�شد تطرّفاً من ذلك( �إذا كانت 

هناك �أ�سباب للاعتقاد ب�أن جميع الم�ضبوطات �أو معظمها يحتوي على مخدّرات.



المثال 1

لكي نت�أكّد، بدرجة وثوق قدرها 95٪ وبدون معرفة م�سبقة )انظر الجدول 4 مع افـترا�ض 

a = 1 وb = 1 وعدم وجود �أي وحدة �سلبية(، �أن 90٪ على الأقل من الأقرا�ص تحتوي على 
البايزي.  النهج  اتّباع  حال  في  وحدة   28 حجمها  عيّنة  �أخذ  يلزم  م�شروعة،  غير  مخدّرات 

 وهذا الرقم �أعلى منه في حالة التوزيع فوق الهند�سي، حيث يلزم �أخذ 23 عيّنة فقط )انظر 

�أن الأمر يتعلق بمخدّرات و�أن هذا يقترن بمعرفة  �إذا كان وا�ضحاً جداً  �أنه  الجدول 1(. غير 

عملية ب�أنه يرجّح عندئذ �أن الم�ضبوطات هي كلها مخدّرات ف�إن حجم العيّنة ينخف�ض �إلى 26 

وحدة )a = 3 وb = 1( �أو حتى 19)a = 10 وb = 1؛ وهذه قيمة مح�سوبة ولي�ست مبيّنة في جدول(.

المثال 2

لكي ن�ضمن، بدرجة وثوق قدرها 95٪، �أن ن�صف الم�ضبوطات على الأقل يحتوي على 

مخدّرات لا يلزم �أن يزيد حجم العيّنة على 4 وحدات )عندما لا يتُوقّع وجود �أي وحدة 

�سلبية فيها(. وفي الحالات المتطرّفة جداً يمكن خف�ض هذا العدد �أو زيادته بمقدار وحدة 

�أو وحدتين. وعلى وجه العموم، لكي ن�ضمن ن�سبة مخدّرات لا تقلّ عن 50٪ )بدرجة وثوق 

قدرها 95٪( يمكن لنا ب�سهولة �أن ن�أخذ ا�ستر�شادياً بعيّنة حجمها 4 وحدات.

الم�ضبوطات المحتوية على �أقل من 50 وحدة

�إذا كانت ال�شحنة الم�ضبوطة �صغيرة )N <50( فمن الأف�ضل �أن ينُظَر �إلى عدد الوحدات 

الإيجابية في الجزء غير المفحو�ص بدلاً من النظر في ن�سبة الوحدات الإيجابية. وتكون 

 ،Y دالة كثافة لااحتمال فيما يخ�صّ عدد الوحدات الإيجابية من الجزء غير المفحو�ص

بافترا�ض �أن عيّنة حجمها n تحتوي على x وحدة �إيجابية، هي

وهذا هو التوزيع البيتاوي-الحدّاني.

واحتمال �أن يكون عدد الوحدات الإيجابية في الأقرا�ص غير المفحو�صة �أكبر من y يمكن 

. ويمكن ا�ستخدام هذه ال�صيغة لاختيار حجم العيّنة 
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a sample of size 28 is needed within the Bayesian approach. This is higher 
than with the hypergeometric distribution, where only 23 (see table 1) samples 
are needed. However, if it is very clear that we are dealing with drugs, and we 
combine this with the practical knowledge that then probably all are drugs the 
sample size drops to 26 (a = 3, b =1) or even 19 (a = 10, b = 1; note: calculated 
value, not shown in a table) .

Example 2

To guarantee, with a probability of 95%, that at least half of the seizure contains 
drugs, only a sample size of four is needed (when no negatives are expected in 
the sample). In very extreme cases this number can be reduced or increased by 
one or two. In general, to guarantee at least 50% of drugs (with a probability of 
95%), a sample size of four is an easy guideline.

Seizure containing less than 50 units

If the consignment is small (N <50), it is better to look at the number of posi-
tives in the unexamined units instead of the proportion of positives. The prob-
ability density function for the number of positives in the unexamined units Y, 
given that a sample of size n  contains x positives, is

f Y x n N n a b

n a b
N n

y
y x a N x y

( | , ,( ), , )

( ) ( ) (

− =
+ +

−







 + + − −Γ Γ Γ ++

+ − + + +

b

x a n x b N a b

)

( ) ( ) ( )Γ Γ Γ

This is the beta-binomial distribution.

The probability that the number of positives in the unexamined pills is larger 
than y can be calculated with P Y y x n N( | , , )≥ . This can be used to select a 
sample size n  such that the probability that Y y>  is ( ) %1 100−α . Calcu-
lations on the beta-binomial distribution to find such an n  have to be done 
with the computer (statistical software, Excel macro) or at least a scientific 
calculator. As in the frequentist methods you have to assume beforehand what 
the number of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if 
afterwards this number is not correct. Again in most cases no negatives will be 
expected. 

In contrast to the binominal Bayesian method for large seizures, the calculated 
sample size for small seizures depends on the seizure size. Furthermore, calcu-
lations on the proportion cannot be very precise, because of the small numbers. 
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ح�سابه بوا�سطة 

بالتوزيع  المتعلقة  والح�سابات   .

11

5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by

 

P X x N N n

N

x

N N

n x

N

n

( | , , )= =
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100% هو   Y > y كون  احتمال  يكون  بحيث   n
بوا�سطة  �إجر�اؤها  يتعّني  القبيل  n من هذا  لـ  قيمة  �إيجاد  �أجل  من  البيتاوي-الحدّاني 

الحا�سوب )برامجية �إح�صائية، ماكرو �إك�سل( �أو على الأقل بوا�سطة حا�سب علمي. وكما 

في الطرائق التواترية، علينا �أن نفتر�ض م�سبقاً ما �سيكون عدد الوحدات الإيجابية في 

عَيِّنتنا، و�أن نوائم النتائج التي نتو�صّل �إليها �إذ تبََّني بعد ذلك �أن هذا الرقم غير �صحيح. 

ع في معظم الحالات وجود وحدات �سلبية. ومرة �أخرى، لن يتُوقَّ

23مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات
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a sample of size 28 is needed within the Bayesian approach. This is higher 
than with the hypergeometric distribution, where only 23 (see table 1) samples 
are needed. However, if it is very clear that we are dealing with drugs, and we 
combine this with the practical knowledge that then probably all are drugs the 
sample size drops to 26 (a = 3, b =1) or even 19 (a = 10, b = 1; note: calculated 
value, not shown in a table) .

Example 2

To guarantee, with a probability of 95%, that at least half of the seizure contains 
drugs, only a sample size of four is needed (when no negatives are expected in 
the sample). In very extreme cases this number can be reduced or increased by 
one or two. In general, to guarantee at least 50% of drugs (with a probability of 
95%), a sample size of four is an easy guideline.

Seizure containing less than 50 units

If the consignment is small (N <50), it is better to look at the number of posi-
tives in the unexamined units instead of the proportion of positives. The prob-
ability density function for the number of positives in the unexamined units Y, 
given that a sample of size n  contains x positives, is

f Y x n N n a b
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y x a N x y
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This is the beta-binomial distribution.

The probability that the number of positives in the unexamined pills is larger 
than y can be calculated with P Y y x n N( | , , )≥ . This can be used to select a 
sample size n  such that the probability that Y y>  is ( ) %1 100−α . Calcu-
lations on the beta-binomial distribution to find such an n  have to be done 
with the computer (statistical software, Excel macro) or at least a scientific 
calculator. As in the frequentist methods you have to assume beforehand what 
the number of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if 
afterwards this number is not correct. Again in most cases no negatives will be 
expected. 

In contrast to the binominal Bayesian method for large seizures, the calculated 
sample size for small seizures depends on the seizure size. Furthermore, calcu-
lations on the proportion cannot be very precise, because of the small numbers. 
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وعلى نقي�ض الطريقة البايزية الحدّانية في حالة الم�ضبوطات الكبيرة، يتوقّف حجم العيّنة 

الن�سبة لا يمكن  �أنّ ح�سابات  كما  الم�ضبوطات.  ال�صغيرة على حجم  للم�ضبوطات  المح�سوب 

�أن تكون دقيقة جداً، لأنّ الأعداد �صغيرة. ومن ثم، ربما كان الأف�ضل ا�ستخدام التوزيع فوق 

الهند�سي في حالة الم�ضبوطات ال�صغيرة �أو، بديلًا لذلك، ا�ستخدام �أحجام العيّنات المح�سوبة 

بالطريقة البايزية المتّبعة في حالة الم�ضبوطات الكبيرة كتقريب في معاينة الم�ضبوطات ال�صغيرة.

الجانب النظري

هذا الباب هو لخدمة الذين يريدون �أن يعرفوا من �أين ت�أتي الأرقام الواردة في الجداول.

�إنّ نهج بايز ي�سمح با�ستخدام المعلومات الم�سبقة عن �أي مَعْلم )مثل ن�سبة المخدّرات في 

المعاينة،  الم�ستخل�صة من  النتائج  �إلى  الم�سبقة  المعلومات  جَمَعنا هذه  الم�ضبوطات(؛ ف�إذا 

هي   xو المعَْلم  هي   
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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�أنّ  وبافترا�ض  المعَْلم.  ذلك  عن  لاحقة  معلومات  لدينا  لت  �صَّ تَح

المعطيات الم�ستمدّة من العيّنة، تكون نظرية بايز عندئذ كما يلي:

وهذه المعادلة كثيراً ما تعُاد كتابتها في �شكل �صيغة بايز

. وفي حال عدم 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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 هنا هي التوزيع الم�سبق، الذي يمثّل عدم التيقّن ب��شأن معرفة 

24 Guidelines on Representative Drug Sampling

Therefore it is probably best to use the hypergeometric distribution for small 
seizures or alternatively use the sample sizes calculated with the Bayesian 
method for large seizures as an approximation for small seizures. 

Theory 

This section is for those who want to know where the numbers in the tables 
come from.

The Bayes approach allows the use of prior information about a parameter (such 
as the proportion of drugs in a seizure); by combining this prior information 
with the results from the sampling, it comes to a posterior information about that 
parameter. Let θ  be the parameter of interest and x the data from the sample; 
the Bayes theorem is then:

 P x
P x p

P x
( | )

( | ) ( )

( )
θ

θ θ
=

This is often rewritten as Bayes formula

 P x L x p( | ) ( | ) ( )θ θ θ∝

Here, p( )θ  is the prior distribution, representing the uncertainty about the 
knowledge of θ. If no knowledge or ideas exist about θ, any value (between 
0 and 1, if θ is a proportion) is as likely as any other. Then p( )θ  is a uniform 
distribution. This is a special case of the beta distribution. In general, a beta 
distribution with parameters a and b is assumed. 

The beta distribution Be(a,b) is given by

 f a b
B a b

a b

( | , )
( )

( , )
θ

θ θ
=

−− −1 11

with the beta function B(a,b) = y y dya b− −−∫ 1 1

0

1

1( ) . 

This can also be written as B(a,b)=Γ(a)Γ(b)/Γ(a+b), where we have used the 
gamma function Γ.

In case of no prior belief about the seizure a and b both equal to 1 (the 
uniform distribution). In case more information is available, for instance, 
all units of the seizure show the same (visual) characteristics, other values 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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 ف�إنّ �أيّ قيمة )بين �صفر وواحد �إذا كانت 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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Therefore it is probably best to use the hypergeometric distribution for small 
seizures or alternatively use the sample sizes calculated with the Bayesian 
method for large seizures as an approximation for small seizures. 

Theory 

This section is for those who want to know where the numbers in the tables 
come from.

The Bayes approach allows the use of prior information about a parameter (such 
as the proportion of drugs in a seizure); by combining this prior information 
with the results from the sampling, it comes to a posterior information about that 
parameter. Let θ  be the parameter of interest and x the data from the sample; 
the Bayes theorem is then:
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This is often rewritten as Bayes formula

 P x L x p( | ) ( | ) ( )θ θ θ∝

Here, p( )θ  is the prior distribution, representing the uncertainty about the 
knowledge of θ. If no knowledge or ideas exist about θ, any value (between 
0 and 1, if θ is a proportion) is as likely as any other. Then p( )θ  is a uniform 
distribution. This is a special case of the beta distribution. In general, a beta 
distribution with parameters a and b is assumed. 

The beta distribution Be(a,b) is given by
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This can also be written as B(a,b)=Γ(a)Γ(b)/Γ(a+b), where we have used the 
gamma function Γ.

In case of no prior belief about the seizure a and b both equal to 1 (the 
uniform distribution). In case more information is available, for instance, 
all units of the seizure show the same (visual) characteristics, other values 
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فيها �أيّ مخدّرات على الإطلاق؛ وعندئذ يكون a = 0.5 وb = 0.5. و�إذا كان هناك ارتياب 

 عالية، 
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 

09-80042_inner_pr.indd   21 23/04/2009   16:12:24

�أن تكون  ب�أنّ الم�ضبوطات تحتوي على مخدّرات، بحيث يرجّح  له ما ي�سوّغه 

فيمكن �أن يكون a = 3 وb = 1، حتى �أ�شد تطرّفاً من ذلك: a = 10 وb = 1. ولدى تقدير 

القيمة الخا�صة بـ a، يمكن �أن ت�ؤخذ بعين لااعتبار �أي�ضاً نتائج لااختبارات المو�ضعية.

الدالة على معلومات عن  الأرجحية. وتحتوي هذه  بايز هي دالة   في �صيغة 
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of a and b have to be used. If all pills look similar it is most likely that 
all pills contain drugs or no pills at all contain drugs, then a = 0.5 and b 
= 0.5. If there is a founded suspicion that drugs are involved, so that θ  is 
very likely high, a could be 3 and b = 1, or even stronger: a = 10 and b = 1. 
In the estimation of the value for a, the results of spot tests could also be 
considered.

In Bayes formula L x( | )θ  is the likelihood function. This function contains 
information about the data. In fact it is the same probability function as the 
frequentists use when N>50 (the binomial distribution), except that it is the 
data (x ) that are assumed constant and the parameter θ  is assumed variable.

The likelihood function combines with the prior information to the posterior 
distribution of the proportion θ given the data
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If all sampled pills contain drugs ( x  = n ) this is
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To calculate the sample size n  such that with a probability of ( ) %1 100−α  at 
least k100%  of all pills contains drugs, the equation

 P k n n a b d B n a bn a b

k

( | , , , ) ( ) / ( , ) ( ) %θ θ θ θ α> = − + = −+ − −∫ 1 1
1

1 1 100

has to be solved.

The same Bayesian theory concerning Bayes theorem is true for the case of 
small consignments. Then the distribution of P Y N n( | , )− θ  is binomial. When 
this is combined with the prior beta distribution for θ  the resulting posterior 
distribution of P Y n N n a b( | , , , , )− θ  is beta-binomial.
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اّريً.  هو الذي يكون متغ
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see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 

09-80042_inner_pr.indd   21 23/04/2009   16:12:24

ثابتة و�أنّ المعَْلم 

 بافترا�ض 

Guidelines on Representative Drug Sampling 21

Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by

 

P X x N N n

N

x

N N

n x

N

n

( | , , )= =









−
−



















1

1 1



.

09-80042_inner_pr.indd   11 23/04/2009   16:12:03

الأقرا�ص على مخدّرات ي�ساوي 100%

وي�صحّ الأ�سا�س النظري البايزي نف�سه المتعلق بنظرية بايز في حالة الم�ضبوطات ال�صغيرة. 

 توزيعاً حدّانياً. وعندما يجُمَع بين هذا 

Guidelines on Representative Drug Sampling 25

of a and b have to be used. If all pills look similar it is most likely that 
all pills contain drugs or no pills at all contain drugs, then a = 0.5 and b 
= 0.5. If there is a founded suspicion that drugs are involved, so that θ  is 
very likely high, a could be 3 and b = 1, or even stronger: a = 10 and b = 1. 
In the estimation of the value for a, the results of spot tests could also be 
considered.

In Bayes formula L x( | )θ  is the likelihood function. This function contains 
information about the data. In fact it is the same probability function as the 
frequentists use when N>50 (the binomial distribution), except that it is the 
data (x ) that are assumed constant and the parameter θ  is assumed variable.

The likelihood function combines with the prior information to the posterior 
distribution of the proportion θ given the data

 f x n a b Be x a n x b
B x a n x b

x a n x b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

If all sampled pills contain drugs ( x  = n ) this is

 f n n a b Be n a b
B n a b

n a b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + =

−
+

+ − −1 11

To calculate the sample size n  such that with a probability of ( ) %1 100−α  at 
least k100%  of all pills contains drugs, the equation

 P k n n a b d B n a bn a b

k

( | , , , ) ( ) / ( , ) ( ) %θ θ θ θ α> = − + = −+ − −∫ 1 1
1

1 1 100

has to be solved.

The same Bayesian theory concerning Bayes theorem is true for the case of 
small consignments. Then the distribution of P Y N n( | , )− θ  is binomial. When 
this is combined with the prior beta distribution for θ  the resulting posterior 
distribution of P Y n N n a b( | , , , , )− θ  is beta-binomial.
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is
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B x a n x b

x a n x b
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θ

θ θ
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−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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of a and b have to be used. If all pills look similar it is most likely that 
all pills contain drugs or no pills at all contain drugs, then a = 0.5 and b 
= 0.5. If there is a founded suspicion that drugs are involved, so that θ  is 
very likely high, a could be 3 and b = 1, or even stronger: a = 10 and b = 1. 
In the estimation of the value for a, the results of spot tests could also be 
considered.

In Bayes formula L x( | )θ  is the likelihood function. This function contains 
information about the data. In fact it is the same probability function as the 
frequentists use when N>50 (the binomial distribution), except that it is the 
data (x ) that are assumed constant and the parameter θ  is assumed variable.

The likelihood function combines with the prior information to the posterior 
distribution of the proportion θ given the data
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To calculate the sample size n  such that with a probability of ( ) %1 100−α  at 
least k100%  of all pills contains drugs, the equation

 P k n n a b d B n a bn a b

k
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1
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has to be solved.

The same Bayesian theory concerning Bayes theorem is true for the case of 
small consignments. Then the distribution of P Y N n( | , )− θ  is binomial. When 
this is combined with the prior beta distribution for θ  the resulting posterior 
distribution of P Y n N n a b( | , , , , )− θ  is beta-binomial.
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very likely high, a could be 3 and b = 1, or even stronger: a = 10 and b = 1. 
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The same Bayesian theory concerning Bayes theorem is true for the case of 
small consignments. Then the distribution of P Y N n( | , )− θ  is binomial. When 
this is combined with the prior beta distribution for θ  the resulting posterior 
distribution of P Y n N n a b( | , , , , )− θ  is beta-binomial.
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 الاعتبارات والتو�صيات -6

مزايا  وبيُِّنت  المعاينة،  ا�ستراتيجيات  من  لعدد  وجيز  عر�ض  ال�سابقة  الف�صول  في  م  قُدِّ

ال��شأن. وي�سعى  �أي تف�ضيل حقيقي بهذا  يذُكر  المعيّنة، ولكن لم  وعيوب بع�ض الطرائق 

هذا الدليل �إلى تناول عدد من لااعتبارات المتعلقة با�ستخدام بع�ض تلك الطرائق و�إلى 

ذكر ومناق�شة عدد من الجوانب ذات ال�صلة، دعماً للمختبرات في عملية اختيار طريقتها 

)طرائقها( المو�صى بها �أو "الممار�سات الف�ضلى".

 �أ�سا�س المعاينة -1

دة من حيث المبد�أ  �أ�سا�س المعاينة هو �أن تكون التركيبة الموجودة في العيّنات الم�أخوذة مج�سِّ

لتركيبة الكمية كلها. ومن ثم، لا يمكن �أن يفُحَ�ص �سوى جزء ي�سير من �إجمالي العبوات 

الكمال )غير  �إلى حدّ  �أ�شياء  والمعاينة هي خيار مق�صود للامتناع عن فعل  الم�ضبوطة. 

التكلفة. وكمثال على  �أو الم�ستحيل بلوغه(، لأ�سباب تتعلق بالنجاعة وفعالية  ال�ضروري 

ذلك، �إذا �أخُذت عيّنة واحدة من مجتمع حجمه 10 وحدات و�أظهر تحليل العيّنة وجود 

�أقل  كوكايين هو  التي تحتوي على  الوحيدة  العبوة هي  �أنّ هذه  افترا�ض  ف�إنّ  كوكايين 

رجحاناً بكثير )10%( من افترا�ض �أنّ غالبية العبوات الـ10 تحتوي على كوكايين )�أكثر 

من %50(.

 الهدف من المعاينة -2

التي  الم�شكلة،  ثم  ومن  الم��سألة،  على  كليّاً  المعاينة  ا�ستراتيجية  تتوقّف  الأمر،  واقع  في 

يتعّني حلهّا. فقد تكون هناك احتياجات مختلفة للملاحقة بداعي الحيازة �أو الإنتاج �أو 

لااتجار. والم��سألة تن��شأ عادة من القانون الوطني �أو من �سيا�سة وطنية )عرف معتاد( �أو 

تن��شأ في بع�ض الأحيان مبا�شرة من ر�أي وكيل النيابة العامة �أو موظف ال�شرطة المعني.

وعلى �سبيل التب�سيط، تتمثّل �إجراءات المعاينة في درجات متعاقبة من المهام المتزايدة:

�إيجابية  نتيجة  يتطلبّ  قد  )وهذا  مخدّر؟  هناك  هل  الدنيا:  ا�	لمعاينة  �ألف- 	

واحدة(

ا�	لمعاينة المزيدة: هل المخدّر موجود في )�أكثر من( ن�سبة معيّنة من العبوات  باء- 	

الم�ضبوطة؟

قد  )وهذا  العبوات؟  جميع  في  موجود  المخدّر  هل  الق�صوى:  ا�	لمعاينة  جيم- 	

غير  تكاليف  �إلى  يف�ضي  مما  العبوات،  لجميع  كاملًا  تحليلًا  يتطلبّ 

واقعية، خ�صو�صاً في حال وجود �أعداد كبيرة من العبوات(.



واقعياً  نهجاً  وا�سع  نطاق  على  يعُتبر  المزيدة(  )المعاينة  "باء"  الإجراء  �أنّ  الوا�ضح  ومن 

في حالة الم�ضبوطات الكبيرة، �إذ كثيراً ما يتيح للعالم المخت�ص �أن يدُخل في عمله نهجاً 

زيادة  ��شأن  ومن  المرغوبة.  الوثوق  درجة  نختار  �أن  الحالة، يمكننا  �إح�صائياً. وفي هذه 

درجة الوثوق من 95% �إلى 99% �أن تف�ضي �إلى زيادة عدد العيّنات التي يتعّني �أخذها؛ 

وهذا قد يعني، تبعاً للظروف، �أكثر من م�ضاعفة عددها. وفي ميدان الإح�صاء، تعتبر 

الن�سبة 95% �شائعة جداً ومقبولة على نطاق وا�سع؛ ومن ثم، فنحن نن�صح باعتماد درجة 

الوثوق هذه )95%( كمعيار نموذجي.

 قانون النواتج المت�ضائلة -3

من الم�سائل الرئي�سية في جميع النهوج الإح�صائية، با�ستثناء حالة وجود �سيا�سات وطنية 

ثابتة ب��شأن المعاينة، م��سألة ما هي الن�سبة الدنيا )المقدار الأدنى( من الم�ضبوطات التي 

ت�أثير  الم��سألة  فلهذه  على مخدّرات.  احتواءها  يخ�صّ  فيما  "�إيجابية"  �أنها  �إثبات  يجب 

�شديد على عدد العيّنات التي يلزم �أخذها. وهي ت�شمل ��سؤالين: لماذا وب�أيّ تكلفة؟ ويبّني 

من  معيّنة  )مئوية(  ن�سبة  �إيجابية  لإعلان  �أخذها  يلزم  التي  العيّنات  عدد   5 الجدول 

الم�ضبوطات فيما يخ�صّ احتواءها على مخدّرات، بدرجة وثوق قدرها 95% )بافترا�ض �أنّ 

العيّنة كلها وُجدت �إيجابية فيما يخ�صّ المخدّرات(.

 التوزيع فوق الهند�سي الجدول 5-

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 28

الن�سبة الدنيا للوحدات الإيجابية 

فيما يخ�ص المخدّرات

 في حالة الم�ضبوطات

الم�ؤلّفة من 100 وحدة

في حالة الم�ضبوطات 

الم�ؤلّفة من 000 1 وحدة

%50  55

%60  66

%70  89

%801214

%902328

%953956

ملحوظة:  العدد الأدنى للعيّنات التي يلزم �أخذها لو�صف ن�سبة معيّنة من المخدّرات في الم�ضبوطات )بدرجة 

وثوق قدرها 95%(، بافترا�ض عدم وجود �أي وحدة �سلبية في العيّنة.

ومن الوا�ضح �أنه كلما ارتفعت الن�سبة المطلوبة للوحدات الإيجابية ازداد حجم العيّنة اللازم 

لذلك. غير �أنه في حدود ن�سب معيّنة )70-80% من ��شأن زيادة الن�سبة زيادة �صغيرة ن�سبيا 

النواتج  "قانون  با�سم  هذا عموماً  ويعُرف  العيّنات،  عدد  في  ن�سبياً  كبيرة  زيادة  تتطلبّ  �أن 

المت�ضائلة". وهو مو�ضّح بيانياً في ال�شكل الثاني؛ فلن�سبة تزيد على 70-80%، يكون المنحنى 

متناق�صاً، مما يدلّ على ن�سبة �سلبية لجدوى التكلفة. وينبغي �إيجاد توازن بين تكاليف �أحجام 

ياً وما يت�أتّى من هذا من زيادة في الن�سبة الم�ضمونة لوجود المخدّرات.
ِّ
العيّنــات المــتزايـدة �أُ�س



  الطريقة فوق الهند�سية والطريقة البايزية -4

على الرغم من ا�ستخدام طرائق مختلفة عديدة، يبدو �أنّ النهج فوق الهند�سي هو الذي 

من  عدد  �إلى  يف�ضي  ما  وكثيراً  جداً  �صارم  النهج  هذا  ولكن  الأو�سع.  بالقبول  يحظى 

العيّنات كبير جداً، بل زائد عن الحاجة �أحياناً. ولهذا ال�سبب، اختار عدد من المختبرات 

ى  �أو ما يُ�سمَّ الأوروبية النهج البايزي. فهذه الطريقة تتيح معلومات �أخرى ذات �صلة، 

"معلومات م�سبقة" )مثل ال�سمات الخارجية(.

ت�أخذ  لا  فهي  عمياء.  �أنها طريقة  هي  الهند�سية  فوق  الطريقة  الرئي�سية في  والم�شكلة 

الجوانب الإ�ضافية بعين لااعتبار. فالتفقّد الب�صري وال�شمّ ولااختبار الأولي، �إلخ، يمكن 

�أن ت�سهم في فح�ص الم�ضبوطات، ولكن لي�س هناك �سبيل لتج�سيد هذه الجوانب في النهج 

�إيراد مثال لذلك. فعند تفقّد  فوق الهند�سي. و�أف�ضل و�سيلة لإي�ضاح هذه الم�شكلة هو 

حقل من القنّب ي�ضمّ 000 5 نبتة، تظُهر الجداول فوق الهند�سية �ضرورة �أخذ عدد من 

العيّنات قدره 29. وهذا الرقم يبدو مبالغاً فيه بع�ض ال�شيء، خ�صو�صاً لخبير يعمل في 

مجال القنّب ل�سنوات عديدة؛ فهو يَ�شمُّ القنّب ويلاحظ الم�صابيح والمواد المغذّية والكتب 

قنّباً.  يزرع  ب�أنه  فيه يعترف  الم�شتبه  �أنّ  كما  �إلى ذلك؛  وما  القنّب  م�شاتل  الموجودة عن 

فهل لا نزال في حاجة �إلى 29 عيّنة؟ وفي معظم هذه الحالات يبدو �أنه يكفي �أخذ عيّنة 

واحدة. وبعبارة �أ�شد تجريداً: في حال وجود معلومات م�ساعِدة �إ�ضافية، من ��شأن النهج 

فوق الهند�سي �أن يف�ضي �إلى عدد من العيّنات مرتفع بدرجة غير واقعية. كما يتجلىّ 

من  القنّب  حقل  نتناول  عندما  القائم  والواقع  الهند�سي  فوق  النموذج  بين  لااحتكاك 

الناحية الأخرى. فلنقل �إنه �أُخذت 29 عيّنة وكانت كلها حقاً من القنّب. والطريقة فوق 

الهند�سية لا بدّ �أن تف�ضي �إلى نتيجة مفادها �أنّ هناك احتمالاً قدره 95% ب�أن 90% على 

الأقل من النبات هي حقاً نبتات قنّب. وهذه النتيجة لا تبدو واقعية وهي بكل المقايي�س 

متدنّية جداً )بل مثيرة لل�سخرية( لدى �أولئك الذين كانوا في حقل القنّب �أو ر�أوا ال�صور. 

ومرة �أخرى، ثمة تنافر مح�سو�س بين النهج الريا�ضي و"المنطق ال�سليم".

�أعلاه،  المذكورة  الإ�ضافية  المعلومات  يج�سّد في نموذجه  �أن  فيمكنه  البايزي  النهج  �أما 

 "a" با�ستخدام توزيع م�سبق. والتوزيع الم�سبق هو عموماً توزيع بيتاوي ي�ستخدم المعَْلمَين

و"b". وكلمّا ازدادت المعلومات الإ�ضافية، بمعنى �أنه من الوا�ضح �أن نتعامل مع مخدّرات 
و�أنّ جميع الوحدات تحتوي على مخدّرات، وجب �أن يكون المعَْلم "a" �أعلى قيمة. فعندما 

تبَُّني كونها قنّباً، ويكون لاافترا�ض المتمثّل  متماثلة ويمكن ب�صرياً  النبتات جميعاً  تكون 

للمَعْلم  �أنّ النبتات جميعاً هي لنبات �آخر مرفو�ضاً، يجوز اختيار قيمة عالية جداً  في 

"a" )40 مثلًا(. وعندئذ �سيكون عدد العيّنات اللازم �أخذها هو 1. غير �أنّ اختيار قيمة 
"a" على وجه الدقة قد يكون مو�ضع مناق�شة لأنه لا توجد قاعدة معيارية بهذا ال��شأن. 
وثمة حالة م�شابهة ولكن �أقل جَلاء هي �ضبط مهرّب "ح�شّاء" )�شخ�ص يهرّب المخدّرات 

بح�شوها داخل ج�سمه، ويطُلق عليه عادة ا�سم "بغل"( في مطار ما و�صل �إليه من مكان 

ما في �أمريكا الجنوبية وهو يحمل 80 عبوة بلا�ستيكية ومطاطية مغلفّة. وعند جمع تلك 

العبوات، تبدو كلها مت�شابهة. ولدى فتح اثنتين منها يظهر فيهما م�سحوق �أبي�ض. وترُ�سل 
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العبوتان �إلى الفح�ص المختبري. ولااختلاف هنا عن مثال حقل القنّب هو �أنّ المعلومات 

عن الم�سحوق هي �أدنى قيمة، �أما الت�شابه فيكمن في الظروف والأحوال. و�ضمن �إطار 

النهج البايزي، يمكن اختيار توزيع م�سبق بقيمة عالية لـ"a" لكنها �أدنى بكثير مما في 

الحالة  ال�سابقة.

فوق  بالتوزيع  ربطها  يمكن  لا  الخبرة  وهذه  الفنية.  الخبرة  ب�أهمية  عام  ت�سليم  وثمة 

الهند�سي. وقد ذَكر �سندرلند في عام 1992 �أنه عندما يكون هناك عدد كبير من العبوات، 

�أن جميع  التي يظهر من التفقّد الب�صري �أنها تحتوي على مادة مت�شابهة، يتبّني دائماً 

تلك العبوات يحتوي على المخدّر نف�سه )ملحوظة: هذا لااعتبار ي�صحّ في التحليل النوعي 

فقط(. وفي حالات لاا�ستيراد/الت�صدير، من المنطقي �أن تكون ال�ضبطية، بحكم طبيعتها، 

ا وجود �أمزجة خالية  مكوّنة من مخدّرات. ويتبّني من التجربة في هولندا �أنّ من النادر جدًّ

من المخدّرات. وكدليل على ذلك، فقد كُ�شف عن حالة واحدة من بين ع�شرات الآلاف 

من الحالات كانت فيها بع�ض العيّنات خالية من المخدّرات. وهذه التجربة يمكن ربطها 

بالنهج البايزي؛ ولكن لا توجد في الوقت الحا�ضر قاعدة معيارية.

�أمام المحكمة  ويمكن لمن ي�ستخدم طريقة التوزيع فوق الهند�سي �أن يحاجج بها بنجاح 

في حالة المهرّب "الح�شّاء". �إذ يمكن للدفاع �أن يحاجج ب�أنّ العبوات الأخرى الـ78 غير 

المفحو�صتان هما  العبوتان  تكون  �أن  احتمال  لكنّ  المفحو�صة لا تحتوي على مخدّرات. 

وحدهما المحتويتين على مخدّرات هو

د لاافترا�ض الذي مفاده �أنّ  �أي نحو 3 في 000 10. وهذا احتمال �ضئيل جداً. و�إذا ما جُ�سِّ

جميع العبوات التي يحملها جميع المهرّبين الَح�شّائين �سوف تحتوي دائماً على مخدّرات، 

وا�ستخُدم النهج البايزي، ف�إنّ هذا لااحتمال �سيكون �أ�صغر حتى من ذلك.

وعلى وجه العموم، يمكن القول �أنّه ينبغي تف�ضيل الطرائق البايزية عندما يتوافر قدر 

�أكبر من المعلومات الم�سبقة، و�إنّ كان يمكن للمرء �أن يحاجج ب�أنها تنطوي على اعتقادات 

م�سبقة ذاتيا. وفي الحالات التي يريد فيها المرء �أن يكون متحرّراً تماماً من لاافترا�ضات 

الذاتية، �أو عندما لا يتوافر �أيّ قدر يذُكر من المعلومات الم�سبقة، تبدو الطرائق التواترية 

انية( جذّابة لأنها �أي�سر فهماً و�إي�ضاحاً. ولكنها تعطي دائماً �أحجام  )فوق الهند�سية والَحدَّ

عيّنات كبيرة جداً بما يكفل تحا�شي �أيّ خط�أ. ولهذا النهج مزية تتمثّل في �أنّ الدفاع في 

المحكمة لا يكاد يمكنه لااعترا�ض على الحجج المقدّمة، ولكنَّ له عيباً باهظ التكلفة يتمثّل 

في وجود عيّنات مفرطة العدد )في كثير من الأحيان(، ح�سبما يبيّنه المثالان المذكوران 
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wrapped packages. Upon collection they all seem to be similar. Opening of 
two of them shows a white powder. Both are sent for laboratory investigation. 
The difference with the hemp field example is a lower information value of the 
powder, the similarity lies in the conditions and situations. Within the frame-
work of the Bayesian approach, a prior distribution with a high value for “a”, 
but much lower than in the previous case, can be chosen. 

The importance of professional experience is generally recognized. This exper-
tise can not be linked to the hypergeometric distribution. Sutherland in 1992 
mentioned that in cases with large numbers of packages, containing similar 
material upon visual inspection, they always all appeared to contain the same 
drug (note: this consideration is in qualitative analysis only). In import/export 
cases, by its nature the seizure is logically composed of drugs. Experience in 
the Netherlands shows that mixtures with non-drugs were extremely rare. As 
an indication, in the many ten-thousands of cases only one case was found 
where some negative samples were present. This experience can be linked to 
the Bayesian approach; however, at present there are no standard rules.

The hypergeometric distribution method can be successfully argued in court in 
a case such as that of the body packer. The defence may argue that maybe the 
78 other packages that were not measured do not contain drugs. However, the 
probability that only the two measured packages contain drugs is
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about 3 in 10,000. This is a very small probability. If the premise that all 
packages of all body packers measured would always contain drugs is incor-
porated, and the Bayesian approach is used, this probability will be even 
smaller.

In general, it can be stated that Bayesian methods should be preferred when 
more prior information is available, even though one can argue that they imply 
subjective prior beliefs. In situations where one wants to be completely free of 
subjective hypotheses, or where there is hardly any prior information available, 
frequentist methods (hypergeometric and binomial) seem attractive because 
they are easier to understand and to explain. However, they always provide 
sample sizes on the very safe side. This has the advantage that the defence in 
court can hardly object to it, but the costly disadvantage of (often) too many 
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انية لي�ست م�صمّمة للم�ضبوطات ال�صغيرة. فلهذه الم�ضبوطات لا  �أعلاه. والنماذج الحدَّ

يَ�صلحُ �سوى النموذج البايزي )ذي التوزيع البيتاوي-الحدّاني( والنموذج فوق الهند�سي، 

مع كون الأخير هو النموذج الأو�سع ا�ستخداماً.

على  الأقل(  على  منها   %50( الوحدات  جميع  غالبية  احتواء  �ضمان  ح  يرُجَّ وعندما 

مخدّرات، فلي�س هناك اختلاف يذُكر بين نتائج التوزيع فوق الهند�سي والطريقة البايزية. 

ولا تعطي الطريقة البايزية �أحجام عيّنات �أقل �إلّا في حالات متطرّفة جداً )كما في حالة 

نبتات القنّب(.

 الجوانب العملية -5

قد تثير معاينة الأقرا�ص بع�ض ال�صعوبات المعيّنة. �إذ ما هي المعاينة الواقعية لـ000 2 

قر�ص، كلها موجودة في حقيبة واحدة ولها نف�س ال�سمات الخارجية، بما فيها ال�شعار 

المميّز ذاته؟

ومرة �أخرى، من ��شأن النهج فوق الهند�سي �أن يف�ضي �إلى 29 عيّنة )لن�سبة احتواء قدرها 

90% ودرجة وثوق قدرها 95%(. ويعتبر هذا بالحد�س رقماً كبيراً، كما �أنّ الحد�س ي�ستبعد 

جداً �أن تكون هناك �أيّ عيّنات �سلبية في مجموعة الأقرا�ص كلها. وهذه م��سألة ينُظر فيها 

في الحالة ال�سابقة، �أما الآن فالأقرا�ص لا توجد في حقيبة واحدة بل في 4 حقائب، في 

كل منها 500 قر�ص. فهل هذا يعني �أخذ 29 عيّنة من كل الحقائب الأربع، مما يعطي 

مجموعاً قدره 116 عيّنة؟ من منطلق �إح�صائي مح�ض، ربما يكون الجواب "نعم"، �أما 

من الناحية العملية فيرجّح �أن يكون الجواب "لا". ومن الناحية المتعلقة بنجاعة التكلفة، 

يرجّح �أن يكون الجواب "لا" �أي�ضاً. وربما كان النهج ال�صائب �إح�صائياً هو جمع العبوات 

الأربع معاً )وهذا لا يُ�سمح به �إلّا في حال ت�شابه المواد الموجودة فيها( ثم معاينتها تبعاً 

لذلك؛ ولهذا النهج �أي�ضاً عيوب.

في  العيّنات  من  كبير  عدد  معاملة  كيفية  ناق�شنا  )عديدة(،  العيّنات  جمع  جانب  و�إلى 

جميع  على  فوري  اختبار  �إجراء  المختبرات  بع�ض  المعتادة في  الممار�سات  فمن  المختبر. 

العيّنات، ثم �إجراء اختبار كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة على جميع العيّنات �أو على 

لعدد �صغير فح�سب من  انتقائي جداً  بتحليل  لاانتهاء  ثم  مجموعة مختارة كبيرة منها، 

م  العيّنات �إذا لم يعُثر على �أي اختلافات. وهذه لاا�ستراتيجية تبدو معقولة، ولكن لم يقُدَّ

ع �أن هذا النهج منا�سب �ضمن  حتى الآن �أ�سا�س �إح�صائي متين لها. غير �أنه يمكن توقُّ

�سياق النهج البايزي. و�إذا كان الحال كذلك، يمكن تفادي جانب كبير من العمل المختبري.

من  عدد  من  يتركّب  مزيج  �إعداد  ب�أنه  للعيّنات  الإجمالي"  "التوليف  و�صف  ويمكن 

المزيج  تركيبة  فيه  تكون  نحو  على  هذه  التوليف  عملية  ترتيب  �أمكن  و�إذا  العيّنات. 
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دة لمجمل التركيبة ف�إن هذا يبدو ا�ستراتيجية فعّالة للحدّ من عبء العمل. وقد  مج�سِّ

�سيظهر في عدم  ولكن، هناك عيب  ي�سيراً.  �أمراً  القبيل  مزيج من هذا  �إعداد  يكون 

ر معلومات عن  المتو�سط ولا يوفِّ التوليف الإجمالي يظُهر  �إن  �إذ  تجان�س ذلك المزيج؛ 

ال�شيء بعينه )مع �أنه �أمكن تحقيق بع�ض التح�سن في هذا ال��شأن ب�إجراء فح�ص م�سبق 

بوا�سطة اختبارات مو�ضعية(.

فعند  ن�سبياً.  التنفيذ  �سهلة  تكون  �أن  بد  لا  عملية،  المعاينة  ا�ستراتيجيات  تكون  ولكي 

ا�ستخدام النهج فوق الهند�سي، يجب قراءة عدد العيّنات من جدول، كما يجب اتخاذ 

قرار ما، بدواع مجهولة، �إذا كان يتوقّع عدم احتواء واحدة �أو اثنتين من العيّنات على 

مخدّرات. والأ�سا�س الذي يقوم عليه هذا التوقيع غير وا�ضح. ومن ثم، ف�إن هذا ربما 

رى �إعادة معاينة في حال العثور على عيّنات  مع عيّنة �أولى وتحللّ، و�أن ُجت يعني �أن ُجت

�سلبية. وربما يبدو هذا �أمراً معقّداً، بل م�ستحيلًا، �إذا ما �أتُلفت الم�ضبوطات على الفور 

بعد المعاينة. ومن ��شأن اتّباع ا�ستراتيجية معاينة نموذجية على الدوام، كما لو كان يتُوقّع 

وجود عيّنتين �سلبيتين، �أن يف�ضي �إلى زيادة في عدد العيّنات )50-60 عيّنة على الدوام(؛ 

وهذا الرقم يبدو مبالغاً فيه بع�ض ال�شيء في حال عدم العثور على �أي عيّنة �سلبية في 

معظم الحالات. وخ�صو�صاً في حال قيام ال�شرطة �أو الجمارك بالمعاينة كلها فعليهما �أن 

ت�ستر�شدا بتعليمات ي�سيرة الفهم. وفي هذا ال�سياق، تكون الجداول �أو البرامج الحا�سوبية 

�أقل جاذبية. وقد وجد بع�ض الزملاء حلًا لهذه الم�شكلة بالإيعاز ب�أخذ عدد محدد من 

العيّنات )25 مثلًا( على الدوام.

 هل هناك ا�ستراتيجية معاينة مُثلى -6

م في الف�صول ال�سابقة عر�ض لعدد من نهوج المعاينة، مع ذكر بع�ض لااعتبارات المتعلقة  قُدِّ

بالا�ستراتيجيات المنا�سبة. ولكن، يتعذّر من تلك لااعتبارات ا�ستنتاج لاا�ستراتيجية المثلى 

في ظل �أيّ ظروف. وهذا يعزى �إلى �أنّ هناك جوانب كثيرة ذات �صلة لها دور في هذا 

ال��شأن، منها اختلاف �أنواع المخدّرات واختلاف �أحجام الم�ضبوطات والغر�ض من عملية 

الفح�ص ومدى خبرة �إخ�صائيي التحليل الكيميائي للمخدّرات والمحاكم المخت�صة ووجود 

معوّقات اقت�صادية.

ر لاامتناع عن تقديم �أي م�شورة ب��شأن المعاينة على ال�صعيد الوطني  و�إدراكاً لذلك، فقد تقرَّ

�أو الإقليمي. ففي هاتين الحالتين، ينبغي �إجراء اختيار منا�سب من بين لاا�ستراتيجيات 

�أجهزة  احتياجات  المختارة  لاا�ستراتيجيةُ  تلبّي  �أن  الرئي�سية هنا هو  والغاية  المعرو�ضة؛ 
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 تقدير الوزن و�أعداد الأقرا�ص -7

درجات  �إلى  ن�ســـبة   ،(Student t-distribution) �ستـــيودنت  تــــوزيع  ا�ستــــخدام   يمكـــن 

قدرها وثوق  بدرجة  يحتوي،  نطاق  لح�ساب   ،)6 الجدول  )انظر   df قدرها   حرية 

، على وزن وَحدة المخدّرات في المجتمع.
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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مجتمع ما �ضمن حدود درجة الوثوق المعنية  100%

 توزيع �ستيودنت الجدول 6-

df

Α
df

α
0.050.010.050.01

  112,70663,657  182,1012,878

  24,3039,925  192,0932,861

  33,1825,841  202,0862,845

  42,7764,604  212,0802,831

  52,5714,032  222,0742,819

  62,4473,707  232,0692,807

  72,3653,499  242,0642,797

  82.3063,355  252,0602,787

  92,2623,250  262,0562,779

102,2283,169  272,0522,771

112,2013,106  282,0482,763

122,1793,055  292,0452,756

132,1603,012  302,0422,750

142,1452,977  402,0212,704

152,1312,947  602,0002,660

162,1202,9211201,9802,617

172,1102,898∞1,9602,576

�إما  ي�ساوي   )
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7. Estimation of weight and tablet numbers

The Student t-distribution, relative to df  degrees of freedom (see table 6), can 
be used to calculate an interval that contains with ( ) %1 100−α  probability the 
weight of a drug unit in a population.

1. Application

Using the Student t-distribution theory, we can estimate the average weight of 
a drug unit in a population within a given confidence ( ) %1 100−α .

Table 6. Student t-distribution

df

Α
df

α
0.05 0.01 0.05 0.01

 1 12.706 63.657  18 2.101 2.878

 2 4.303 9.925  19 2.093 2.861

 3 3.182 5.841  20 2.086 2.845

 4 2.776 4.604  21 2.080 2.831

 5 2.571 4.032  22 2.074 2.819

 6 2.447 3.707  23 2.069 2.807

 7 2.365 3.499  24 2.064 2.797

 8 2.306 3.355  25 2.060 2.787

 9 2.262 3.250  26 2.056 2.779

10 2.228 3.169  27 2.052 2.771

11 2.201 3.106  28 2.048 2.763

12 2.179 3.055  29 2.045 2.756

13 2.160 3.012  30 2.042 2.750

14 2.145 2.977  40 2.021 2.704

15 2.131 2.947  60 2.000 2.660

16 2.120 2.921 120 1.980 2.617

17 2.110 2.898 ∞ 1.960 2.576

 Note: Critical values of the equation for some degrees of freedom df  and a confidence  
coefficient α  equalling either 0.05 or 0.01.
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)df( ومُعامل وثوق ) للمعادلة فيما يخ�ص ب�ضع درجات الحرية  ية  القيم الحدِّ ملاحظة: 

0.05 �أو 0.01.



ويمكن التعبير عن هذا بالعلاقة التالية:

	

حيث:

ا لوزن الو�سطي لوحدة المخدّرات في المجتمع = 

ا لوزن الو�سطي لوحدة المخدّرات في العيّنة = 

لاا نحراف المعياري للقيا�سات = 

 حجم العيّنة = 

ية لتوزيع �ستيودنت، حيث df = n – 1 درجة من درجات الحرية   هي القيمة الحدِّ

34 Guidelines on Representative Drug Sampling

This can be expressed by the following relation:

 X
s

n
t X

s

n
t− ≤ ≤ +α αµ

where:

 µ=  the average weight of the drug unit in the population; 

 X =  the average weight of the drug unit in the sample; 

 s=  the standard deviation of the measurements;

 n=  the sample size;

and tα  is the critical value of the Student t-distribution with df n= −1  degrees 
of freedom within the confidence coefficient α  (table 6).

In practice, an appropriate software application can be used to assist with the 
determination of the confidence interval applied to the estimated weight of the 
drug unit.

In common practice, an acceptance criterion is that the sampling results are 
taken into consideration if the ratio between the standard deviation s and the 
average weight X  of a drug unit in the sample is less than 0.1 (RSD<10%). 
Otherwise, an increase of the sample size is required in order to reach the tar-
get percentage. (If this cannot be reached because the sample weight is not a 
normally distributed random variable, we could be forced to weigh the entire 
exhibit, not using statistical inference any more). 

The estimation of the total weight of the exhibit (W ) can be obtained by multi-
plication by N of the average value and the standard deviation as follows:

If w N X=  and σ= Ns , then the estimation of the total weight W  is:

 w
n

t W w
n

t− ≤ ≤ +
σ σ

α α

The same approach can be used for the estimation of the total weight of illicit 
drug in an exhibit, after quantification of the drug present in each sample unit.

If r  negative results are obtained after the analysis of the drug units, for the 
estimation of the weight of the total (positive) drug exhibit, a corrector factor 

P
n r

ncorr =
−  

should be used:
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�ضمن حدود معامل الوثوق 

وفي الممار�سة العملية، يمكن ا�ستخدام تطبيقة برامجياتية منا�سبة ت�ساعد على تحديد 

نطاق الوثوق المطبَّق على الوزن المقدّر لوحدة المخدّرات.

وفي الممار�سة ال�شائعة، ثمة معيار قَبول هو �أن ت�ؤخذ نتائج المعاينة في لااعتبار �إذا كانت 

 لوحدة المخدّرات في العيّنة تقلُّ عن 
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This can be expressed by the following relation:
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The same approach can be used for the estimation of the total weight of illicit 
drug in an exhibit, after quantification of the drug present in each sample unit.

If r  negative results are obtained after the analysis of the drug units, for the 
estimation of the weight of the total (positive) drug exhibit, a corrector factor 

P
n r

ncorr =
−  

should be used:
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الن�سبة بين لاانحراف المعياري s والوزن الو�سطي 

0.1 )ن�سبة لاانحراف المعياري �أقل من 10%، �أي RSD<10%(. و�إذا لم يكن الأمر كذلك، 
يلزم زيادة حجم العيّنة من �أجل بلوغ الن�سبة المئوية الم�ستهدفة. )و�إذا تعذّر التو�صّل �إلى 

اّريً ع�شوائياً طبيعي التوزُّع، فقد يلزم وزن الم�ضبوطات كلها،  ذلك لأنّ وزن العيّنة لي�س متغ

ولكن دون ا�ستخدام �أي ا�ستدلال �إح�صائي(.

الو�سطية  القيمة  ( W) للم�ضبوطات ب�ضرب  الكلي  الوزن  ويمكن الح�صول على تقدير 

للانحراف المعياري بـ N على النحو التالي:

، يكون تقدير الوزن الكلي W هو:
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�إذا كان 

ويمكن ا�ستخدام النهج ذاته لتقدير الوزن الكلي للمخدّرات غير الم�شروعة في الم�ضبوطات، 

بعد تحديد كمية المخدّرات الموجودة في كل وحدة من وحدات العيّنة.

و�إذا حُ�صل على r من النتائج ال�سلبية بعد تحليل وحدات المخدّرات، من �أجل تقدير 

ت�صحيحي   عامل  ا�ستخدام  ينبغي  )الإيجابية(،  المخدّرات  لم�ضبوطات  الكلي  الوزن 

على النحو التالي:
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where:

 µ=  the average weight of the drug unit in the population; 

 X =  the average weight of the drug unit in the sample; 

 s=  the standard deviation of the measurements;

 n=  the sample size;

and tα  is the critical value of the Student t-distribution with df n= −1  degrees 
of freedom within the confidence coefficient α  (table 6).

In practice, an appropriate software application can be used to assist with the 
determination of the confidence interval applied to the estimated weight of the 
drug unit.

In common practice, an acceptance criterion is that the sampling results are 
taken into consideration if the ratio between the standard deviation s and the 
average weight X  of a drug unit in the sample is less than 0.1 (RSD<10%). 
Otherwise, an increase of the sample size is required in order to reach the tar-
get percentage. (If this cannot be reached because the sample weight is not a 
normally distributed random variable, we could be forced to weigh the entire 
exhibit, not using statistical inference any more). 

The estimation of the total weight of the exhibit (W ) can be obtained by multi-
plication by N of the average value and the standard deviation as follows:

If w N X=  and σ= Ns , then the estimation of the total weight W  is:
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where tα* is the critical value of the Student t-distribution with (n-r-1) degrees 
of freedom (see Stoel and Bolck, in press). Please note that the uncertainty 
in Pcorr is not taken into account, that more optimal confidence intervals may 
exist (see Alberink, Bolck and Stoel), and that weight estimation could also be 
approached from a Bayesian perspective (see Aitken and Lucy, 2002).

Example 1

Let’s suppose that an exhibit of suspected heroin is contained in 100 packages. 
We want to estimate the average weight of a drug unit in the population with a 
probability of 95%.

According to the applied representative sampling theory, following the exam-
ple indicated in the chapter about the hypergeometric distribution, a sample of 
23 units is taken and each of them weighed and analysed.

The average net weight of the powder in the 23 units is X g= 0 265.  with the 
standard deviation s of 0.023 g. Since the error is 8.7%, the acceptance crite-
rion is satisfied.

The value of tα  taken from table 6 is 2.074, the corrector factor Q
corr

 is 0.877 
and the estimated weight for the total exhibit W  is:

(26.500 – 0.873) g  ≤ W ≤ (26.500 + 0.873) g

If one negative result is obtained after the analysis of the drug units, and a 
reduction in confidence and/or guaranteed percentage of positives because of 
this is accepted, then with the same values of the mean and standard devia-
tion the corrector factor is Pcorr=22/23, tα* equals 2.08, and Q

corr
 remains 

0.877. Assuming, for the sake of this example, that the values of X  and 
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 حيث 

(n-r-1) درجة )انظر Stoel & Bolck، قيد الطبع(. ويرجى ملاحظة �أنّ عدم التيقّن 
�أكثر مثالية )انظر  من قيمة Pcorr لا ي�ؤخذ في لااعتبار، و�أنه قد توجد نطاقات وثوق 

Alberink, Bolck and Stoel(، و�أنّ تقدير الوزن يمكن �أي�ضا تناوله من منظور بايزي 
.)Aitken and Lucy, 2002 انظر(

المثال 1

نة من 100 عبوة ي�شتبه في احتوائها على هيروين. ونريد  لنفتر�ض �أنّ هناك م�ضبوطات مكوَّ

�أن نقدّر الوزن الو�سطي لوحدة المخدّرات في هذا المجتمع بدرجة وثوق قدرها %95.

وفقاً لنظرية المعاينة التمثيلية المطبّقة، واتّباعاً للمثال المذكور في الف�صل المتعلق بالتوزيع 

فوق الهند�سي، ت�ؤخذ عيّنة قدرها 23 وحدة ثم يوُزن كل منها ويحُلَّل.

 غرام، 
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where:

 µ=  the average weight of the drug unit in the population; 

 X =  the average weight of the drug unit in the sample; 

 s=  the standard deviation of the measurements;

 n=  the sample size;

and tα  is the critical value of the Student t-distribution with df n= −1  degrees 
of freedom within the confidence coefficient α  (table 6).

In practice, an appropriate software application can be used to assist with the 
determination of the confidence interval applied to the estimated weight of the 
drug unit.

In common practice, an acceptance criterion is that the sampling results are 
taken into consideration if the ratio between the standard deviation s and the 
average weight X  of a drug unit in the sample is less than 0.1 (RSD<10%). 
Otherwise, an increase of the sample size is required in order to reach the tar-
get percentage. (If this cannot be reached because the sample weight is not a 
normally distributed random variable, we could be forced to weigh the entire 
exhibit, not using statistical inference any more). 

The estimation of the total weight of the exhibit (W ) can be obtained by multi-
plication by N of the average value and the standard deviation as follows:

If w N X=  and σ= Ns , then the estimation of the total weight W  is:
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The same approach can be used for the estimation of the total weight of illicit 
drug in an exhibit, after quantification of the drug present in each sample unit.

If r  negative results are obtained after the analysis of the drug units, for the 
estimation of the weight of the total (positive) drug exhibit, a corrector factor 

P
n r

ncorr =
−  

should be used:
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�إنّ الوزن ال�صافي الو�سطي للم�سحوق الموجود في الوحدات ال‍ 23 هو 0.265 = 

بانحراف معياري s قدره 0.023 غراما. وبما �أنّ ن�سبة الخط�أ هي 8.7% فمعيار القبول 

م�ستوفى.
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�إنّ قيمة 

والوزن المقدّر W للم�ضبوطات كلها هو:

لهذا  مقبولاً  وكان  واحدة،  �سلبية  المخدّرات وجود وحدة  تبََّني من تحليل وحدات  و�إذا 

ف�إنّ  الإيجابية  للوحدات  الم�ضمونة  المئوية  الن�سبة  و/�أو  الوثوق  درجة  خف�ض  ال�سبب 

عامل الت�صحيح، با�ستخدام قيمتي الو�سط ولاانحراف المعياري ذاتيهما، يكون عندئذ 
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where tα* is the critical value of the Student t-distribution with (n-r-1) degrees 
of freedom (see Stoel and Bolck, in press). Please note that the uncertainty 
in Pcorr is not taken into account, that more optimal confidence intervals may 
exist (see Alberink, Bolck and Stoel), and that weight estimation could also be 
approached from a Bayesian perspective (see Aitken and Lucy, 2002).

Example 1

Let’s suppose that an exhibit of suspected heroin is contained in 100 packages. 
We want to estimate the average weight of a drug unit in the population with a 
probability of 95%.

According to the applied representative sampling theory, following the exam-
ple indicated in the chapter about the hypergeometric distribution, a sample of 
23 units is taken and each of them weighed and analysed.

The average net weight of the powder in the 23 units is X g= 0 265.  with the 
standard deviation s of 0.023 g. Since the error is 8.7%, the acceptance crite-
rion is satisfied.

The value of tα  taken from table 6 is 2.074, the corrector factor Q
corr

 is 0.877 
and the estimated weight for the total exhibit W  is:

(26.500 – 0.873) g  ≤ W ≤ (26.500 + 0.873) g

If one negative result is obtained after the analysis of the drug units, and a 
reduction in confidence and/or guaranteed percentage of positives because of 
this is accepted, then with the same values of the mean and standard devia-
tion the corrector factor is Pcorr=22/23, tα* equals 2.08, and Q

corr
 remains 

0.877. Assuming, for the sake of this example, that the values of X  and 
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According to the applied representative sampling theory, following the exam-
ple indicated in the chapter about the hypergeometric distribution, a sample of 
23 units is taken and each of them weighed and analysed.

The average net weight of the powder in the 23 units is X g= 0 265.  with the 
standard deviation s of 0.023 g. Since the error is 8.7%, the acceptance crite-
rion is satisfied.

The value of tα  taken from table 6 is 2.074, the corrector factor Q
corr

 is 0.877 
and the estimated weight for the total exhibit W  is:

(26.500 – 0.873) g  ≤ W ≤ (26.500 + 0.873) g

If one negative result is obtained after the analysis of the drug units, and a 
reduction in confidence and/or guaranteed percentage of positives because of 
this is accepted, then with the same values of the mean and standard devia-
tion the corrector factor is Pcorr=22/23, tα* equals 2.08, and Q

corr
 remains 

0.877. Assuming, for the sake of this example, that the values of X  and 
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s remain unchanged, then the estimated weight for the total positive drug 
exhibit is W1  is:

(25.348 – 0.856) g  ≤ W
1
 ≤ (25.348 + 0.856) g

In the same way, if two negatives results are obtained, the corrector factor is 
P

corr
=21/23, tα

* equals 2.0860, and again Q
corr

 remains 0.877. So we have 

(24.196 – 0.839) g  ≤ W
2
 ≤ (24.196 + 0.839) g

Theory

The Student t-distribution theory may solve problems of estimation of the 
average of a number of measurements n . The definition of the Student t-distri-
bution, relative to df degrees of freedom, is:
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If α  is a threshold index, the value tα, according to which the probability 
calculated between −tα  and tα  is equal to 1−α , can be calculated from the 
following equation:
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The critical values of the equation for some values of df  and α  are listed in 
table 6.

2. Estimation of tablet numbers

The calculation of the number of tablets is straightforward. A point estimate 
of the number of tablets may be obtained by dividing the total weight of the 
seizure by the estimated mean weight of the individual tablets.
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by
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s remain unchanged, then the estimated weight for the total positive drug 
exhibit is W1  is:

(25.348 – 0.856) g  ≤ W
1
 ≤ (25.348 + 0.856) g

In the same way, if two negatives results are obtained, the corrector factor is 
P

corr
=21/23, tα

* equals 2.0860, and again Q
corr

 remains 0.877. So we have 

(24.196 – 0.839) g  ≤ W
2
 ≤ (24.196 + 0.839) g

Theory

The Student t-distribution theory may solve problems of estimation of the 
average of a number of measurements n . The definition of the Student t-distri-
bution, relative to df degrees of freedom, is:
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If α  is a threshold index, the value tα, according to which the probability 
calculated between −tα  and tα  is equal to 1−α , can be calculated from the 
following equation:
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The critical values of the equation for some values of df  and α  are listed in 
table 6.

2. Estimation of tablet numbers

The calculation of the number of tablets is straightforward. A point estimate 
of the number of tablets may be obtained by dividing the total weight of the 
seizure by the estimated mean weight of the individual tablets.
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The critical values of the equation for some values of df  and α  are listed in 
table 6.

2. Estimation of tablet numbers

The calculation of the number of tablets is straightforward. A point estimate 
of the number of tablets may be obtained by dividing the total weight of the 
seizure by the estimated mean weight of the individual tablets.
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seizure by the estimated mean weight of the individual tablets.
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The calculation of the number of tablets is straightforward. A point estimate 
of the number of tablets may be obtained by dividing the total weight of the 
seizure by the estimated mean weight of the individual tablets.
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المرفق الأول

التعليمات المتعلقة بالبرامجية الحا�وسبية*

 .(Microsoft Excel 2000) 2000 هذه البرامجية هي تطبيقة من تطبيقات مايكرو�سوفت �إك�سل

خانة  في  بة  مركَّ  (Analysis ToolPak) التحليل  �أدوات  حــزمة  لديك  تكون  �أن  يلزم  و�سوف 

ل خيار الحماية  "Add ins" )اختر: Tools / Add ins … / Analysis ToolPak(. وعندها يُ�شغَّ
البيانات في خلايا  �إدخال  للم�ستعملين  �إلّا  يت�سنّى  لا  بحيث  �سر(  كلمة  )بدون   ("protection")

لازمة معيّنة. ويمكن تعطيل خيار الحماية هذا �إذا كنت تودّ �أن تجرِّب هذه الحزمة.

وبرامجية �إك�سل هذه يمكنها �أن تعالج �أعداداً ت�صل �إلى نحو 1E+308. و�إذا كان هناك عدد )�إمّا 

ل  وتتح�صّ عندئذ خط�أ طفحي  فيحدث  القيمة  هذه  يتجاوز  و�سيط(  كح�ساب  و�إمّا  نتيجة  في 

نتيجة خاطئة في �شكل "NUM#". ويجب على الم�ستعملين �أن يعوا ذلك عند التعامل مع �أرقام 

كبيرة. فعلى �سبيل المثال، من ��شأن �أرقـــام مثل 000 100 قـــر�ص، ودرجـــة وثـــوق قدرها %99، 

k = 0.99، وعدد وحدات �سلبية متوقّعة = 2 �أن تعطي نتيجةً غير �صحيحة لحجم العيّنة. ولا 
يمكن لأيّ مختبر �أبداً �أن ي�ستعمل �أرقاماً غير واقعية كهذه. ومع ذلك، ينبغي للم�ستعملين �أن يعوا 

حدود هذه البرامجية.

د جدول �أحجام العيّنة من 1 �إلى 100،  والمخطط البياني هو لأغرا�ض العر�ض فقط. وقد حُدِّ

لأنّ هذا النطاق �سيغطّي معظم النتائج.

المعاينة فوق الهند�سية

 �في �أ�سفل �صحيفـة �إك�ســل، هنـاك خم�ســة �أبواب هي: Instructions )التعليمات(؛  • 	

وHypergeometric )الطريقة فـوق الهند�سية(؛ وBayesian )الطريقة البايزية(؛ 
وBinomial )الطريقة الحدّانية(؛ وEstimation of Weight )تقدير الوزن(.

."Hypergeometric"ا ختر باب • 	

ا دخل القيم المرغوبة للخطوات 1 و2 و3 و4. • 	

.)B5 يعُطى حجم العيّنة المطلوب في الخطوة 5 )الخانة  • 	

وتُ�ستخدم دالة �إك�سل للتوزيع فوق الهند�سي هنا على النحو التالي:

وهذا يعطي احتمال العثور على وحدات �إيجابية عددها "n-r"في عيّنة حجمها n م�أخوذة من 

. "
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Annex I
Software instructions*

The software is a Microsoft Excel 2000 application. You will need to have the 
“Analysis ToolPak” add-in installed (select: Tools / Add ins … / Analysis ToolPak). 
The “protection” option (without a password) is enabled so that users may only 
enter data in specific required cells. This protection option can be disabled if you 
wish to experiment with the package.

Excel can handle numbers up to about 1E+308. If a number (either in a result or an 
intermediate calculation) exceeds this value, then an overflow error occurs and a “#NUM” 
error result is returned. Users must be aware of this when dealing with large numbers. 
For example: 100,000 tablets, 0.99 confidence, k = 0.99, expected negatives = 2 will 
give an invalid result for the sample size. No laboratory would ever use such unrealistic 
levels. However, users should be aware of the limitations of the software.

The graph is for display purposes only. The sample size scale is set from 1 to 100 
as this range will cover most results.

Hypergeometric sampling

The Excel sheet has five tabs at the bottom (Instructions, Hypergeometric,  "
Bayesian, Binomial and Estimation of Weight).

Select the  " Hypergeometric tab.

Enter the desired values for steps 1, 2, 3 and 4. "

The required sample size will be given at step 5 (cell B5). "

The Excel hypergeometric distribution function is used here as follows:

 P = HYPGEOMDIST ((n-r), n, (N*k)-1, N)

This gives the probability of finding n-r positives in a sample of size n taken from 
a population N containing N*k-1 positives.

In the case of 0 negatives expected (r = 0):

If P gives the probability of finding n positives, then 1-P gives the probability of 
not finding this number of positives. In other words 1-P gives the probability of 

 *A macro for calculations, the ENFSI Sampling Software, is available via website www.ENFSI.eu 
under Documents Publications. This software has been validated.
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مجتمع حجمه N يحتوي على وحدات �إيجابية عددها "

:(r = 0) في حال توقّع عدم وجود �أي وحدات �سلبية

"P-1" تعطي  القيمة  ف�إنّ   ،n �إيجابية عددها  العثور على وحدات  P تعطي احتمال  �إذا كانت 

 "1-P" احتمال عدم العثور على هذا العدد من الوحدات الإيجابية. وبعبارة �أخرى، تعطي القيمة

الويب  على  الأوروبية  ال�شبكة  موقع  متاح في   ،ENFSI Sampling Software هو  للح�سابات،  ماكرو  ثمة   *

)www.ENFSI.eu( تحت عنوان Documents Publications. وقد تّم التحقّق من �صحة هذه البرامجية.
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 "1-P" بحيث يعطي لـ n احتمال العثور على وحدة �سلبية واحدة على الأقل. ويخُتار حجم العيّنة

.
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5. Statistical sampling methods

1. Introduction

The methods discussed in this chapter provide statistically founded ways 
to determine the sample size. The first two methods concern a frequentist 
approach, while the third method describes a Bayesian approach. 

The assumption behind a frequentist approach is that a fixed but unknown pro-
portion of the seizure contains drugs. The proportion of drugs in a sample (= the 
sampled units) can estimate this seizure proportion. The proportion of drugs in 
the sample will, however, vary over different samples. Therefore, the frequentist 
methods provide a confidence, ( ) %1 100−α  (for instance 95% if α is selected 
to be 0.05), that with a given sample proportion the seizure proportion is at least 
k100%  (for instance 90% if k  is selected to be 0.9). In other words, one would 
be correct about a seizure containing at least 90% drugs in 95 out of 100 cases.

The assumption behind a Bayesian approach is that the sample proportion is 
known and fixed. This proportion is used to calculate probabilities on certain 
values of the unknown seizure proportion that at that point is still assumed var-
iable. With this approach it is possible to incorporate some knowledge about 
the seizure that you may possibly have. The seizure proportion is not known 
but often some ideas about this proportion exist. For instance, if all plants in 
a hemp nursery appear similar they probably are all hemp plants. It is also 
 possible that there is no clue about the amount and type of drugs in a seizure. 
These various forms of prior information will result in different mathematical 
models to estimate a desired sample size in the Bayesian approach.

The hypergeometric distribution

Application

The probability that a sample of size n  contains X  positives (units containing 
illegal drugs), given that the population of size N  contains N1  positives, can 
be calculated by

 

P X x N N n
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قيمة تتجاوز درجة الوثوق المرغوبة 

الملحوظة 1:  قد يحدث �أن يكون عدد العيّنات قد �أُخذ على افترا�ض �أنه لن تكون هناك �أي 

يقُال عندئذ  �أن  �سلبية. ماذا يمكن  العيّنات  �إحدى  �أنّ  ظَهَر  التحليل  ولكن عند  �سلبية؛  وحدة 

عن ن�سبة المخدّرات في الم�ضبوطات التي هي �إيجابية من حيث احتوائها على مخدّرات؟ ويمكن 

يجب  �إك�سل  برنامج  ت�صميم  لكيفية  تبعاً  )ملحوظة:  الن�سبة.  هذه  يح�سب  �أن  �أي�ضاً  للماكرو 

ا�ستخدام نقاط �أو فوا�صل في حالة الأرقام الع�شرية(.

ا	ل�سيناريو:

م�ضبوطات قدرها 000 1 قر�ص 	

ن�سبة الوحدات الإيجابية: 0.9 	

عدد الوحدات ال�سلبية المتوقّعة: �صفر 	

درجة الوثوق: ٪95 	

وهذا يتطلبّ عيّنة حجمها 28 وَحدة.

افتر�ض �أنك حلَّلت هذه الأقرا�ص الـ28 ووجدت وَحدة �سلبية واحدة؛ فما هي ن�سبة المخدّرات في 

الم�ضبوطات التي لا يزال يمكنك �أن تكون واثقاً بن�سبة 95٪ من احتوائها على مخدّرات.

ك نزولاً �إلى �أن ي�صبح حجم العيّنة 28  رَّ ا�	لخطوة 1: انطلق من مواقع لاابتداء، ثم تَح

مرئياً على ال�شا�شة )وهذا يعطي قيمة احتمال راهنة قدرها 0.951419384(

ا�	لخطوة 2: غَِّري قيمة "expected negatives" )الوحدات ال�سلبية المتوقّعة( من �صفر �إلى 

واحدة. )وهذا �سيخفّ�ض قيمة لااحتمال لحجم العيّنة 28 �إلى 0.793866654(

الإيجابية(  الوحدات  )ن�سبة   "proportion of positives" قيمة  خَفِّ�ض   :3 ا�	لخطوة 

�أو �أكثر من ذلك  �أن ت�صل قيمة لااحتمال لحجم العيّنة 28 �إلى 0.95  با�ستمرار �إلى 

)k =0.84 وهذا يحدث عندما ت�صبح(

، يمكننا �أن نكون واثقين بن�سبة 95٪ من �أن 84٪ من الم�ضبوطات تحتوي على مخدّرات. ومن ثمَّ

�إذا كانت   ، ثمَّ �أعداد �صحيحة فقط. ومن  �إلى  HPD ت�ستند  �إنّ ح�سابات برنامج  الملحوظة 2: 

ب  �أي مُدخَلة )�أو نتيجة �أي عملية ح�سابية و�سيطة( لي�ست عدداً �صحيحاً ف�إنّ البرامجية �ستقرِّ

تلك القيمة نزولاً �إلى �أقرب عدد �صحيح. وهذا يمكن �أن ينتج بع�ض �أوجه ال�شذوذ في حجم 

العيّنة، خ�صو�صاً عندما يكون المجتمع قليل العدد. ف�إذا كان المجتمع �صغيراً، ولنقل مثلًا �إنه 12 

"(، يكون حجم العيّنة المح�سوب 5 �أقرا�ص، �أما �إذا ازداد 
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 قر�صاً )مع "k=0.5" و"0.99 = 

حجم المجتمع �إلى 13 قر�صاً ف�إن حجم العيّنة ينخف�ض �إلى 4 �أقرا�ص. وفي الحالة الأخيرة )مع 

ومن  �أقرا�ص.  المجتمع هو 13 * 0.5 = 6.5  الإيجابية في  الأقرا�ص  يكون عدد   ،)"k=0.5"
البديهي �أنّ برنامج HPD لا يمكنه �أن ي�ستعمل القيمة 6.5 �أقرا�ص في ح�ساباته، ومن ثم ف�إنّ 

�إذ  العيّنة في هذه الحالة،  ال�سبب في تقلّ�ص حجم  �إلى 6. وهذا هو  ب نزولاً  تقُرَّ القيمة  هذه 

�إنّ برنامج HPD يح�سب احتمال العثور على قر�ص �سلبي واحد على الأقل عندما يكون عدد 

الأقرا�ص الإيجابية 6 فقط )بدلاً من 6.5( في مجتمع حجمه 13 قر�صاً )في واقع الأمر، تف�ضي 

عملية التقريب في هذه الحالة �إلى تغيير قيمة k من 0.5 �إلى 0.46(.

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 40



المعاينة البايزية

."Bayesian" ا ختر باب -1

 �أَدخل القيم المرغوبة للخطوات 1 و2 و3 و4 و5 و6. -2

الخا�صة  الح�سابات  في  يُ�ستخدم  لا  العيّنة  حجم  �أنّ  من  الرغم  على    :1 ا�لملحوظة 

بالتوزيع البيتاوي، فمن ال�ضروري �إدخال حجم المجتمع لكي يت�سنّى للبرامجية �أن تبتّ 

فيما �إذا كانت �ست�ستخدم التوزيع البيتاوي �أم التوزيع البيتاوي-الحدّاني في عملياتها 

الح�سابية.

ا�لملحوظة 2:  �سوف تتوقّف القيمتان المختارتان للخطوتين 2 و3 )القيمتان a وb( على 

.
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Bayesians assume that, although the population proportion is not known, there 
may be some ideas about the size of this proportion. These ideas are repre-
sented by a probability distribution p( )θ , the so-called prior distribution of 
the proportion. This uncertain knowledge is combined with the information 
provided by the sample to a so-called posterior distribution of the proportions, 
given the sample results. With this posterior distribution it is possible to cal-
culate directly the probability that the proportion of drugs is at least k  (given 
the sample results) without using tests or confidence intervals. This is because 
Bayesians calculate P k x n( | , )θ>  directly instead of P X x k n( | , )> >θ  as the 
frequentists do.

Seizure containing 50 or more units

If a population is large (N ≥ 50) and the sample is relatively small compared 
to the population, the probability density function for the proportion θ  of 
 positives, given that a sample of size n  contains x positives is

 
f x n a b Be x a n x b

B x a n x b

x a n x b

( | , , , ) ( , )
( )

( , )
θ

θ θ
= + − + =

−
+ − +

+ − − + −1 11

This is the beta distribution with parameters x+a and n–x+b. The para-
meters a and b have to be selected beforehand based on prior knowledge 
or assumptions about θ . The prior knowledge together with the infor-
mation about the data (the sample size n and number of positives in the 
sample x ) form the above presented posterior distribution. Be stands for 
the beta distribution and B stands for the beta function. For more details 
see the theory section.

The probability that the population proportion is larger than k  can be 
calculated with P k x n( | , )θ> . This can be used to select a sample size n  
such that the probability that θ> k  is ( ) %1 100−α . For instance, select 
n  such that the probability is 95% that at least 90% of the pills contain 
illegal drugs. The calculations are independent of the population size. 
Calculations on the beta distribution to find such an n  can best be carried 
out with the aid of a computer. Table 4 is based on computer calculations 
with the macro available at the ENFSI web page (www.enfsi.eu). As with 
the frequentist methods you have to assume beforehand what the number 
of positives in your sample will be, and adapt your conclusions if after-
wards this number is not correct. Again in most cases no negatives will 
be expected. 
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ما لدى المحللّ من معرفة م�سبقة �أو افترا�ضات ب��شأن 

.)B7 يعُطَى حجم العيّنة اللازم في الخطوة 7 )الخانة  -3

"N ≥ 50" في حال

	 تُ�ستخدم هنا دالة �إك�سل الخا�صة بالتوزيع البيتاوي على النحو التالي:

. �

"N < 50" في حال

 �صحيفتي 
ْ
دالتيَ توليفة من  با�ستخدام  �إك�سل  برامجية   في 
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Bayesian sampling 

1. Select the Bayesian tab.

2. Enter the desired values for steps 1, 2, 3, 4, 5 and 6. 

Note 1: Although population size is not used in the calculations for the 
beta distribution, it is necessary to enter the population size so that the 
software can decide whether to use beta or beta-binomial distribution in 
the calculations.

Note 2: The values selected for steps 2 and 3 (a and b values) will depend 
on the analyst’s prior knowledge or assumptions about θ.

3. The required sample size will be given at step 7 (cell B7).

N ≥ 50

The Excel beta distribution function is used here as follows:

P(θ>k)=BETADIST (k,a +(n-r), b + r, lower limit for k, upper limit for k).

N < 50

The Γ(x) function can be calculated in Excel by using a combination of 
the EXP and GAMMALN worksheet functions as follows:

GAMMALN(x) = LN(Γ(x))

The EXP function is the inverse of the LN function therefore:

EXP(GAMMALN(x)) = Γ(x)

This function is incorporated into the beta-binomial distribution equation 
as follows:

P(Y>=y)=

(EXP(GAMMALN(n+a+b))*COMBIN(N-n, y) * 
EXP(GAMMALN(y+x+a)) * EXP(GAMMALN(N-x-y+b) ) /  
(EXP(GAMMALN(x+a) * EXP(GAMMALN(n-x+b)) * 
EXP(GAMMALN(N+a+b) )

Binomial sampling

1. Select the Binomial tab.

2. Enter the desired values for steps 1, 2 and 3.

3. The required sample size will be given at step 4 (cell B4).

 The Excel binomial distribution function is used here as follows:

 P = BINOMDIST (n-r, n, k, FALSE)
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الدالة  	�يمكن ح�ساب 

العمل EXP وGAMMALN على النحو التالي:

ودالة EXP هي مقلوب الدالة LN، ومن ثم تكون: 	

د هذه الدالة في معادلة التوزيع البيتاوي-الحدّاني على النحو التالي: وتج�سَّ 	

المعاينة الحدّانية

."Binomial" ا ختر باب -1

 �أَدخل القيم المرغوبة للخطوات 1 و2 و3. -2

.)B4 يعُطَى حجم العيّنة اللازم في الخطوة 4 )الخانة  -3

وتُ�ستعمل هنا دالة �إك�سل الخا�صة بالتوزيع الحدّاني على النحو التالي: 	

41مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات
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تقدير الأوزان

."Estimation of Weight" ا ختر باب -1

 �أَدخل القيم المرغوبة للخطوات 1 �إلى 6. -2

.D12و B12 يعُطَى نطاق الوثوق في الخانتين  -3

يحُ�سب نطاق الوثوق على النحو التالي:

		

     �وفي حال اكت�شاف �أيّ وحدة �سلبية في العيّنات، يُ�ستخدم عامل ت�صحيح "n/(n-r)" على 

النحو التالي:

     �وفي حالة المجتمعات الأ�صغر حجماً، حيث تكون n/N > 0.1، يُ�ستخدم عامل ت�صحيح 

�إ�ضافي يعطي ما يلي:

تقدير عدد الأقرا�ص

."Estimation of Tablets" ا ختر باب -1

 �أَدخل القيم المرغوبة للخطوات 1 �إلى 5. -2

.B9 ر في الخانة  يعُطَى عدد الأقرا�ص المقدَّ -3

مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات � 42
42 Guidelines on Representative Drug Sampling

Estimation of weights

1. Select the Estimation of Weight tab.

2. Enter the desired values for steps 1 to 6.

3. The confidence interval is given in cells B12: D12

The confidence interval is calculated as follows:

 C.I. = mean weight ± t*s/ √n

In the event of any negatives being detected in the samples, a correction factor 
(n-r)/n is applied as follows:

 C.I. = (mean weight) * (n-r)/n ± (t*s/√(n-r)) * (n-r)/n

For smaller populations where n/N > 0.1 a further correction factor √((N-n)/N) 
is applied giving:

 C.I. = (mean weight) * (n-r)/n ± (t*s/√(n-r)) * (n-r)/n * √((N-n)/N)

Estimation of tablet numbers

1. Select the Estimation of Tablets tab.

2. Enter the desired values for steps 1 to 5.

3. The estimated number of tablets is given in cell B9
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Estimation of weights

1. Select the Estimation of Weight tab.

2. Enter the desired values for steps 1 to 6.

3. The confidence interval is given in cells B12: D12

The confidence interval is calculated as follows:
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Estimation of tablet numbers

1. Select the Estimation of Tablets tab.

2. Enter the desired values for steps 1 to 5.

3. The estimated number of tablets is given in cell B9
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* ي�ستند هذا الن�ص �إلى العر�ض الإي�ضاحي الذي قدّمه كيمو هيمبرغ، رئي�س ال�شبكة الأوروبية، عن المبادئ 

التوجيهية التي �أعدّتها ال�شبكة ب�ش�أن المعاينة التمثيلية �أمام الفريق العامل المعني بتعاون ال�شرطة، التابع للاتحاد 

الأوروبي، في 26 ت�شرين الثاني/نوفمبر 2003.

المرفق الثاني

المعاينة على ال�صعيد الوطني/الإقليمي/المختبري*

النتائج،  من  النهائي  الغر�ض  على  بعيد  حدّ  �إلى  �شدّتها  وتتوقّف  ا�ستراتيجي،  �أمر  هي  المعاينة 

القوانين  ليه  تُم الاعتبارات  هذه  ومعظم  للفح�ص.  النهائية  والغايات  الأ�صلية،  الم��سألة  وماهيّة 

والممار�سات القانونية الوطنية. �أما في الممار�سة العملية فلي�س للمعاينة تعريف �صارم، ومن ثم 

يمكن لأجهزة ال�شرطة الإقليمية والمحاكم والمختبرات �أن ت�ستحدث ا�ستراتيجيات المعاينة الخا�صة 

بها. وينبغي �أن تكون المعاينة منا�سبة للغر�ض، �أي �أن تكون ملبّية لاحتياجات الزبون و�سهلة الفهم 

�أن ت�ؤخذ بعين الاعتبار التجارب  �أعباء عمل المختبر وناجعة التكلفة. كما ينبغي  ومتلائمة مع 

ال�سابقة مع �سوق المخدّرات المحلية. وفي حالة المعاينة على ال�صعيد الإقليمي �أو الوطني، نادراً ما 

تعطي �أي قاعدة عامة حلولاً مُر�ضية تماماً. وبعبارة �أخرى، تكاد �أي م�شورة عامة ب�ش�أن المعاينة 

�أن تف�ضي، بحكم تعريفها، �إلى �أن يكون عدد العيّنات مفرطاً في قلتّه �أو في كثرته؛ فالعدد المفرط 

القلةّ غير كاف، والعدد المفرط الكثرة هو تبديد للوقت والمال. وخلا�صة القول هي �أنّ الم�شورة 

ُبَّ القواعد المحدّدة على ال�صعيد الوطني �أو الإقليمي. العامة ب�ش�أن المعاينة لا يمكنها �أن تَج

ال�صعيد  على  ت�ستخدم  لكي  معيّنة  معاينة  ب�إجراءات  ى  يوُ�َص �أن  المنا�سب  من  فلي�س  ثم،  ومن 

منا�سبة  معاينة  ا�ستراتيجية  وت�ستحدث  تختار  �أن  الوطنية  لل�سلطات  متروك  فالأمر  الوطني. 

النيابة  )ال�شرطة،  ال�صلة  ذوي  الأطراف  جميع  لدى  ومقبولة  مر�ضية  وتكون  بالغر�ض  ووافية 

ر لل�شرطة  العامة، المحاكم(. بيد �أنه يو�صى ب�شدّة ب�أن تعَُدّ وثائق عن ا�ستراتيجية المعاينة و�أن توُفَّ

و/�أو الجمارك تعليمات كتابية عند الاقت�ضاء.

المعاينة على ال�صعيد الدولي

لقد طُلب من ال�شبكة الأوروبية �أن تنظر في م��سألة معاينة الم�ضبوطات الكبيرة التي لها جوانب 

دولية وا�ضحة، كما في حالات وجود الم�شتبه بهم في �أكثر من بلد واحد. ورُئي �أنّ من ال�ضروري 

�أن تكون هناك ا�ستراتيجية معقولة تحظى بت�أييد قطاع وا�سع من مختبرات التحاليل الجنائية 

في بلدان الاتحاد الأوروبي ويمكن ا�ستخدامها كمبادئ توجيهية لموظفي ال�شرطة والجمارك.

وهنا �أي�ضاً، تمثّل ا�ستراتيجية المعاينة نقطة الانطلاق. وبما �أنّ الغر�ض النهائي لنتائج المعاينة 

وما يتبعها من تحاليل كيميائية لي�س معروفاً ويمكن �أن يتباين من حالة �إلى �أخرى فلا يمكن �أن 

ى �إلّا با�ستراتيجية عامة. يوُ�َص

وح�سبما ذُكر �أعلاه، لي�س هناك حل واحد يتّ�سم بالكمال؛ ف�أيّ ا�ستراتيجية معاينة هي، بحكم 

تعريفها، حل توفيقي بين درجة الكمال المطلوبة وعبء العمل، وتت�أثّر كثيراً بتباين الاحتياجات. 

ومن ثم، فلي�ست هناك ا�ستراتيجية وحيدة تحظى بت�أييد جميع الأطراف المعنيين. ومع ذلك، 



ت�سعى ال�شبكة الأوروبية �إلى �إيجاد حل يحظى بت�أييد وا�سع، ويتيح لكل من المنظمات الأوروبية 

�إمكانية فعل المزيد في الحالات التي ترى فيها ذلك منا�سباً. وفي حالات معيّنة، يتعّني على خبير 

�أهمية  الأمر  هذا  ويكت�سي  المعاينة.  مبادئ  يو�ضّح  �أن  الجنائية  للأغرا�ض  الكيميائي  التحليل 

خا�صة عند تطبيق نهوج مثل النظرية البايزية، التي قد ي�صعب على الإن�سان العادي فهمها.

وفيما يخ�ص ا�ستراتيجية المعاينة في الحالات الدولية، ينُ�صح بما يلي:

 �أن يكون لها �أ�سا�س ي�سهل �إي�ضاحه من الناحية الإح�صائية؛ • 	

 �أن تكون عملية و�سهلة الفهم، حتى عندما ي�ستخدمها موظفو ال�شرطة والجمارك؛ • 	

تتيح فترات  �أن  )�أي  المختبرات  �أعباء  زيادة في  �إلى  تف�ضي  واقعية فلا  تكون   ��أن  • 	

انتظار مقبولة(؛

 �أن تكون قابلة للدفاع عنها �أمام المحكمة. • 	

ب�أن يكون المعيار الأدنى الذي يدُرج في معاينة الم�ضبوطات  ينُ�صَح  وبناءًً على هذه المتطلبّات، 

الدولية الكبيرة هو:

ل عن تلك الم�ضبوطات )ي�شمل و�صف العيّنات و�أعدادها،   ��أن تف�ضي �إلى تقرير مف�صّ • 	

ه  تعُدِّ �إلخ(  وال�صور،  والمظهر،  وال�سمات الخارجية،  والمن��شأ،  والعبوات،  والأوزان، 

�أجهزة �إنفاذ القانون، لكي ي�ستخدمه خبراء التحاليل الجنائية والمحاكم؛

�أو الطريقة  الهند�سية  �أ�سلوب معاينة يقوم على الطريقة فوق  يُ�ستخدَم فيها   ��أن  • 	

 %50 عن  تقل  لا  �إيجابية  وحدات  وبن�سبة   %95 قدرها  وثوق  بدرجة  البايزية، 

)ن�صف عددها الإجمالي(.

الملحوظة 1: هذا يعني �أنه يجب، كحد �أدنى، �أخذ خم�س عيّنات للفح�ص الكيميائي، �إذا كان 

ع �أن تكون جميع الوحدات المعاينة محتوية على مخدّرات. يتُوقَّ

الثماني  العيّنات  ب�أخذ ثماني عيّنات. وهذه  يوُ�صَى  �إعادة المعاينة،  تعذّر  الملحوظة 2: في حال 

ح( هو العثور على عيّنة �سلبية واحدة بين هذه العيّنات. وفي تلك  ت�ستند �إلى احتمال )غير مرجَّ

الحالة، يظل ممكناً �ضمان احتواء 50% من العبوات على مخدّرات.

الملحوظة 3: �إذا كانت المواد الم�ضبوطة تثير بع�ض لاارتياب، يوُ�صَى ب�أخذ 11 عيّنة على الأقل. 

ح( هو العثور على عيّنتين �سلبيتين بين هذه العيّنات. وفي  وهذا ي�ستند �إلى احتمال )غير مرجَّ

تلك الحالة، يظلّ ممكناً �ضمان احتواء 50% من العبوات على مخدّرات.

الملحوظة 4: �إذا قام بالمعاينة �أو المعاينة الفرعية مختبر تحاليل جنائية ف�إنّ عدد العيّنات يمكن �أن 

يت�أثّر بالنتائج الواقعية للتحليل الكيميائي. ويمكن ا�ستخدام الجداول فوق الهند�سية �أو الجداول 

البايزية لح�ساب حجم العيّنة.

و�صفاً مف�لًاص  وتت�ضمّن الوثيقة المعنونة "مبادئ توجيهية ب��شأن المعاينة التمثيلية للمخدّرات" 

لمختلف �أ�ساليب المعاينة.
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