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DOMAINE D’APPLICATION
Le présent Réglement s'applique:

a) aux systemes de vision indirecte destinés an&reés sur les véhicules des
catégories M et N et sur les véhicules de la caiggbl/ ayant une
carrosserie enveloppant partiellement ou totaleneecdnducteur;

b) au montage des systemes de vision indirectieswehicules des catégories
M et N et sur les véhicules de la catégorie /Layant une carrosserie
enveloppant partiellement ou totalement le conduceu

SYSTEMES DE VISION INDIRECTE
DEFINITIONS
Aux fins du présent Reglement:

Par "systémes de vision indirécteon désigne des dispositifs permettant
d’'observer la zone adjacente au véhicule qui ne pasi étre observée par vision
directe. Il peut s'agir de rétroviseurs classiqués, systemes a caméras et
moniteurs ou d’autres dispositifs capables de fiouau conducteur des

informations sur le champ de vision indirecte.

Par "rétroviselir on désigne un dispositif autre qu'un périscogant pour
fonction d'offrir une vision nette vers l'arriede,c6té ou I'avant du véhicule dans
les limites des champs de vision définis au papgd5.2.4.

Par 'rétroviseur intérie¢uron désigne un dispositif tel qu'il est défini au
paragraphe 2.1.1 destiné a étre installé a l'ietérile I'habitacle du véhicule.

Par '"rétroviseur extéri®uron désigne un dispositif tel qu’il est défini au
paragraphe 2.1.1, destiné a étre monté en un mlEnta surface extérieure
du véhicule.

Par "rétroviseur de surveillahcen désigne un rétroviseur autre que ceux définis
au paragraphe 2.1.1 destiné a étre monté a I'téou a I'extérieur du véhicule
en vue d'offrir une vision dans des champs autree qeux définis au
paragraphe 15.2.4.

Par "systeme d'aide & la visioron désigne un dispositif permettant au
conducteur de détecter ou voir des objets danzame adjacente au véhicule.

Par ", on désigne la moyenne des rayons de courburerdesur la surface
réfléchissante selon la méthode décrite a I'anffexe

1/ Selon les définitions de I'annexe 7 de la Résmiutd’ensemble sur la construction des
véhicules (R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Rev.1éhch2, modifié en dernier lieu par
'amendement 4).
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2.1.1.6

2.1.1.7

2.1.1.8
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2.1.1.10

21111

2.1.1.12

Par "rayons de courbure principaux en untpte la surface réfléchissante) (r

on désigne les valeurs, obtenues au moyen de feilpge défini a I'annexe 7,
relevées sur l'arc de la surface réfléchissantsapagpar le centre de cette surface
parallelement au segment b, tel qu'il est définipamagraphe 6.1.2.1.2.1, et sur
I'arc perpendiculaire & ce segment.

Par "rayon de courbure en un point de ttase réfléchissantejr", on désigne
la moyenne arithmétique des rayons de courbureipednx r et rj, a savoir:

Par "surface sphériguen désigne une surface qui présente un rayostaonet
égal dans toutes les directions.

Par "surface asphériuen désigne une surface qui ne présente un rayon
constant que dans un seul plan.

Par "rétroviseur asphérijuen désigne un rétroviseur composé d’'une portion
sphérique et d’'une portion asphérique, sur legaeirdnsition entre la portion
sphérique et la portion asphérique de la surfaftéctéssante doit étre marquée.
La courbure de I'axe principal du rétroviseur eéfide, dans le systeme de
coordonnées xl/y, par le rayon de la calotte sphénmjimaire selon la formule:

y =R-4/(R* —x?%) +k(x—a)3

ou
rayon nominal de la partie sphérique

constante pour la variation de la courbure
a: constante pour la dimension sphérique de lateaphérique primaire.

Par "centre de la surface réfléchisSame désigne le barycentre de la zone
visible de la surface réfléchissante.

Par "rayon de courbure des parties catigés du rétroviselly on désigne
le rayon "c" de l'arc du cercle qui s'approcheliesme la courbure de la partie
considérée.




2.1.1.13

2.1.2

2121

2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.2.4

2.1.2.5

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 46
page 7

} Rev.1/Add.45/Rev.3

Par "classe de rétroviséursn désigne tous les dispositifs ayant en commun
certaines caractéristiques ou fonctions. Il s'dgi classes suivantes:

a) Classe I: "rétroviseurs intérieurs”, offrant ehamp de vision défini
au paragraphe 15.2.4.1;

b) Classes Il et lll: "rétroviseurs extérieurs, sdiprincipaux”, offrant
les champs de vision définis aux paragraphes 13.2t415.2.4.3,;

c) Classe IV: "rétroviseurs extérieurs, dits gramgjle”, offrant le champ de
vision défini au paragraphe 15.2.4.4;

d) Classe V: "rétroviseurs extérieurs, dits d’atags", offrant le champ
de vision défini au paragraphe 15.2.4.5;

e) Classe VI: "rétroviseurs frontaux”, offrant ldamp de vision défini
au paragraphe 15.2.4.6;

f)  Classe VII: rétroviseurs destinés aux véhiculeda catégorie L carrossés,
offrant le champ de vision défini au paragraph@ 457.

Par "systéme de vision indirecte a camémogiiteut, on désigne un systéme tel
gu’il est visé au paragraphe 2.1 avec lequel lemghale vision est obtenu
au moyen d'un ensemble caméra et moniteur, tell gest défini aux
paragraphes 2.1.2.1 et 2.1.2.2.

Par "camétaon désigne un dispositif qui donne une imagd'eevironnement
extérieur et convertit ensuite cette image en s$iggignal vidéo par exemple).

Par "moniteliy on désigne un dispositif qui convertit un sigaalimage restituée
dans le spectre visible.

Par "détectidn on désigne la capacité de distinguer un objet sbm
arriere-plan/environnement a une certaine distance.

Par "contraste (de luminapteon désigne le rapport de luminance entre yatob
et son arriéere-plan/environnement immédiat, pemnéttde distinguer I'objet
de cet arriere-plan/environnement.

Par "résolutidn on désigne le plus petit détail qui puisse étigtingué par
un systeme de perception, c’est-a-dire percu digtiment par rapport a son
environnement. La résolution de I'ceil humain egted@e «acuité visuellex.
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2.1.2.6 Par "objet critiqleon désigne un objet circulaire d’un diaméte=00,8 m_2.

2.1.2.7 Par "perception critigeon désigne le niveau de perception que I'ceil &innest
généralement capable d’atteindre sous certaineditcors. Dans la circulation
routiére, la valeur limite de la perception crigqest de 8 arc-min de l'angle
visuel.

2.1.2.8 Par "champ de visigron désigne la portion de I'espace tridimensidmque est
contrélée a l'aide d'un systéme de vision indire@auf indications contraires,
celui-ci correspond a la zone de vision au sol rtdfgear un systéeme ou des
systéemes autres que des miroirs. Il peut étre dirpér la distance de détection
pertinente correspondant a I'objet critique.

2.1.2.9 Par "distance de détectionn désigne la distance mesurée au sol entreite ge
référence visuel et le point extréme ou un objdiqoe peut juste étre apercu
(valeur limite de la perception critique).

2.1.2.10 Par "champ de vision critiquen désigne le champ dans lequel un objet cetiqu
doit étre détecté au moyen d’'un systeme de visidirdcte, qui est défini par un
angle et une ou plusieurs distances de détection.

21211 Par "point de référence visuedn désigne un point lié au véhicule auquel le
champ de vision prescrit est associé. Il s’agit ldeprojection au sol de
I'intersection d’'un plan vertical passant par le$nps oculaires du conducteur et
d’'un plan paralléle au plan longitudinal médian \ehicule, situé & 20 cm a
I'extérieur du véhicule.

2.1.2.12 Par "spectre vistiebn désigne la lumiére dont la longueur d’'ondsisee dans la
plage de perception de I'ceil humain, & savoir: 380-nm.

2.1.2.13 Par_"dispositif de surveillance a cam#graniteur et enregistreyron entend une
caméra et soit un moniteur, soit un appareil d'gisteement autre que le systeme
a caméra et moniteur défini au paragraphe 2.1.Resfudestiné a étre monté a
I'intérieur ou a I'extérieur du véhicule en vue fifo une vision dans des champs
autres que ceux définis au paragraphe 15.2.4 dirid'on systeme de sdreté a
I'intérieur ou autour du véhicule.

2/ Un systéme de vision indirecte est destiné actkitées usagers de la route «pertinents».
La pertinence d’'un usager de la route est défirie ga position et sa vitesse (potentielle).
Les dimensions apparentes de ces usagers (piatgokstes, cyclomotoristes) augmentent
en gros proportionnellement & leur vitesse. Pouddtection, un cyclomotoriste (D = 0,8 m)

a une distance de 40 m équivaut un piéton (D =n1),% une distance de 25 m. Compte tenu
des vitesses en jeu, le cyclomotoriste devrait é@si en tant que critére pour la dimension
de détection. C’est pourquoi un objet d'une dimemsle 0,8 m doit étre utilisé pour déterminer
les performances de détection.
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Par "autre systéme de vision indiréobm désigne un systéeme tel qu'il est visé au
paragraphe 2.1 avec lequel le champ de vision pastobtenu au moyen d’'un
rétroviseur ou d’un systéme de vision indirect@a@éra et moniteur.

Par "type de systéme de vision indireat@ désigne les dispositifs ne présentant
pas entre eux de différence notable quant aux Eaistiques essentielles
ci-apres:

a) Conception du systéeme, y compris, s'il y a lladjxation a la carrosserie;

b) En ce qui concerne les rétroviseurs, la classé&rme, les dimensions et
le rayon de courbure de la surface réfléchissante;

c) En ce qui concerne les systtmes a caméra etteugnila distance
de détection et le champ de vision.

DEMANDE D’HOMOLOGATION

La demande d'homologation d'un type de systéengision indirecte doit étre
soumise par le détenteur de la marque de fabrique&leo commerce ou son
représentant ddment accrédité.

s7

Un modéle de fiche de renseignements est pgeéadiannexe 1.

Pour chaque type de systeme de vision indirelete demande doit étre
accompagnée des pieces ci-apres:

Dans le cas des rétroviseurs, quatre exeragldirois pour les essais, plus un
a conserver par le laboratoire pour toute vérificattventuellement nécessaire
par la suite. Des exemplaires supplémentaires pew@voir étre fournis a la
demande du laboratoire.

Dans le cas des autres systemes de visidredétel un exemplaire de tous
les éléments.

INSCRIPTIONS

Les échantillons des systemes de vision indirgcésentés a I'homologation
doivent porter sous forme bien lisible et indéléb& marque de fabrique ou
de commerce du fabricant.

Chaque dispositif doit comporter un emplacendstgrandeur suffisante pour
recevoir la marque d’homologation, laguelle doredisible lorsque le dispositif
est monté sur le véhicule; cet emplacement do# @&tdiqué sur les dessins
mentionnés a lI'annexe 1.
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5. HOMOLOGATION

5.1 Si les échantillons présentés a I'homologasatisfont aux prescriptions du
paragraphe 6 du présent Réglement, 'homologatmm fe type de systeme
de vision indirecte est accordée.

5.2 A chaque type homologué, il est attribué un énana’homologation dont les deux
premiers chiffres (actuellement 02) indiquent lariesé d’'amendements
correspondant aux plus récentes modifications igales majeures apportées au
Réglement a la date de délivrance de I'homologatiba méme Partie
contractante ne peut pas attribuer ce numéro aitne gype de systéme de vision

indirecte.

5.3 L'homologation ou le refus ou I'extension oudgait d'’homologation ou l'arrét
définitif de la production d’un type de systemewigon indirecte en application
du présent Reglement est notifié aux Parties aclhda appliqguant le Reglement
au moyen d'une fiche conforme au modéle de I'anrgeaa présent Réglement.

5.4 Sur tout systeme de vision indirecte confornu@ &pe homologué en application
du présent Reéeglement, il doit étre apposé de manlkgen visible, sur
I'emplacement mentionné au paragraphe 4.2 ci-dessusplus de la marque
prescrite au paragraphe 4.1, une marque d’homadogeiternationale composée:

5.4.1 d'un cercle a l'intérieur duquel est placketaie «E», suivie du numéro distinctif
du pays qui a accordé I’homologatiof 3

3/ 1 pour I'Allemagne, 2 pour la France, 3 pour i#alt pour les Pays-Bas, 5 pour la Suéde,
6 pour la Belgique, 7 pour la Hongrie, 8 pour lgp&dique tcheque, 9 pour I'Espagne, 10 pour la
Serbie, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I'Autrich8, pour le Luxembourg, 14 pour la Suisse,
15 (libre), 16 pour la Norvége, 17 pour la Finland@ pour le Danemark, 19 pour la Roumanie,
20 pour la Pologne, 21 pour le Portugal, 22 poltddération de Russie, 23 pour la Grece, 24 pour
I'lrlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovérdé,pour la Slovaquie, 28 pour le Bélarus, 29 pour
I'Estonie, 30 (libre), 31 pour la Bosnie-Herzégeyir82 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour la
Bulgarie, 35 (libre), 36 pour la Lituanie, 37 polar Turquie, 38 (libre), 39 pour I'Azerbaidjan,
40 pour l'ex-République yougoslave de Macédoing(lidte), 42 pour la Communauté européenne
(Les homologations sont accordées par les Etatsbmesngui utilisent leurs propres marques CEE),
43 pour le Japon, 44 (libre), 45 pour I'Austradié,pour I'Ukraine, 47 pour I'Afrique du Sud, 48 pou
la Nouvelle-Zélande, 49 pour la Chypre, 50 pouvikdte, 51 pour la République de Corée, 52 pour
la Malaisie, 53 pour la Thailande, 54 et 55 (lipré& pour le Monténégro, 57 (libre) et 58 pour la
Tunisie. Les numéros suivants seront attribués autkes pays selon l'ordre chronologique de
ratification de I'Accord concernant I'adoption degzriptions techniques uniformes applicables aux
véhicules a roues, aux équipements et aux piecesestibles d'étre montés ou utilisés sur un
véhicule a roues et les conditions de reconnaissadciproque des homologations délivrées
conformément a ces prescriptions, ou de leur adhésicet Accord et les chiffres ainsi attribués
seront communiqués par le Secrétaire général dgalfsation des Nations Unies aux Parties
contractantes a I'Accord.



5.4.2

5.4.3

5.5

5.6

6.1
6.1.1
6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 46
page 11

} Rev.1/Add.45/Rev.3

d'un numéro d’homologation;

d'un symbole additionnel: I, II, Ill, IV, /I ou VII, indiquant la classe a laquelle
appartient le type de rétroviseur ou le symbolé&lS'agit d'un systeme de vision
indirecte autre qu’un rétroviseur. Le symbole ddditel doit étre placé dans
toute position appropriée a proximité du cercletenant la lettre «E».

La marque d’homologation et le symbole addite@rdoivent étre bien lisibles et
indélébiles.

L'annexe 5 au présent Réglement donne un eretiepla marque d'homologation
et du symbole additionnel mentionnés ci-dessus.

PRESCRIPTIONS
RETROVISEURS
PRESCRIPTIONS GENERALES
Tout rétroviseur doit étre réglable.

Le pourtour de la surface réfléchissantié &ve enveloppé par un boitier de
protection qui, sur son périmeétre, doit avoir eat fooint et dans toute direction,
une valeur de «c» égale ou supérieure & 2,5 mnia Surface réfléchissante
déborde du boitier de protection, le rayon de amérkc» du bord de la partie en
saillie doit étre supérieur ou égal a 2,5 mm etslaface réfléchissante doit
s’effacer dans le boitier de protection sous urmeefale 50 N appliquée sur le
point le plus en saillie par rapport au boitier gtetection dans une direction
horizontale et approximativement parallele au plangitudinal médian du
véhicule.

Lorsque le rétroviseur est monté sur undase plane, toutes ses parties,
dans toutes les positions de réglage du dispositifsi que les parties restant
attachées au support aprés l'essai prescrit augrpple 6.1.3.2, qui sont

susceptibles d'étre touchées en conditions statipaeune sphére de 165 mm de
diamétre pour les rétroviseurs intérieurs, ou derhtn de diamétre pour

les rétroviseurs extérieurs, doivent avoir un ragencourbure «c» d'au moins
2,5 mm.

Les bords des trous ou alvéoles de fixationt le diameétre ou la plus grande
diagonale est inférieur & 12 mm, ne sont pas soamigrescriptions relatives au
rayon énoncees au paragraphe 6.1.1.3, a condiéitne @rrondis.
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6.1.1.5

6.1.1.6

6.1.1.7

6.1.2
6.1.2.1

6.1.2.1.1

6.1.2.1.2

6.1.2.1.2.1

Le systeme de fixation des rétroviseurslsuréhicule doit étre congu de telle
sorte qu'un cylindre de 70 mm de rayon (50 mm darcas d’'un véhicule de la

catégorie L), ayant pour axe I'axe ou I'un des adegivotement ou de rotation

permettant I'effacement du rétroviseur dans ladtioe de choc considérée, coupe
au moins partiellement la surface a laquelle lpakif est fixé.

Les parties de rétroviseurs extérieursegisgux paragraphes 6.1.1.2 et 6.1.1.3,
constituées d'un matériau dont la dureté ShoretAnéSrieure ou égale a 60, sont
exemptées des prescriptions correspondantes.

Dans le cas des parties des rétrovisewésigars qui sont constituées d'un
matériau dont la dureté Shore A est inférieure @bMontées sur des supports
rigides, les dispositions des paragraphes 6.111621€1.3 ne s’appliquent qu’aux
supports.

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES
DIMENSIONS

Rétroviseurs intérieurs (classe I)

La surface réfléchissante doit avoir des dimerssietles qu'il soit possible d'y
inscrire un rectangle dont un coté soit égal a ADehl'autre a "a" ou:

a=150mmx

1
1000
+
r

1

et «r» est le rayon de courbure.

Rétroviseurs extérieurs principaux (eladset Il

La surface réfléchissante doit avois deamensions telles qu'il soit possible
d'y inscrire:

a) unrectangle de 40 mm de hauteur et dont la bassurée en millimetres, a
pour valeur "a";

b)  un segment paralléle & la hauteur du rectariglerd la longueur, exprimée
en millimetres, a pour valeur «b».
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Les valeurs minimales de ««a» et «hpdmnnées par le tableau suivant:

Classe de A B
rétroviseur (mm) (mm)
170
Il 1000 200
1+——
r
130
1] 1000 70
1+——
r

Rétroviseurs extérieurs «grand anglessel I\

La surface réfléchissante doit avoir un contourfolene géométrique simple
et étre de dimensions telles qu’elle offre, au besen combinaison avec
un rétroviseur extérieur de la classe Il, le chaadg vision prescrit au
paragraphe 15.2.4.4.

Rétroviseurs extérieurs «d’accostagessel VY

La surface réfléchissante doit avoir un contourfalene géométrique simple
et étre de dimensions telles qu'elle offre, au besen combinaison avec
un rétroviseur extérieur de la classe Il, le chaudg vision prescrit au
paragraphe 15.2.4.5.

Rétroviseurs frontaux (classeé VI

La surface réfléchissante doit avoir un contourfolene géométrique simple
et étre de dimensions telles qu’elle offre le chawhgp vision prescrit au
paragraphe 15.2.4.6.

Rétroviseurs pour véhicules de la catédocarrossés (classe YIi

"Principaux» rétroviseurs extérieutagse VI)

La surface réfléchissante doit avoir des dimensmimsmales telles que:

a)  Sa superficie soit supérieure ou égale & 6 968 m
b) Le diameétre des rétroviseurs circulaires sqiésieur ou égal a 94 mm;

c) Dans le cas de rétroviseurs non circulairespill possible d’y inscrire un
cercle d’'un diametre de 78 mm.

La surface réfléchissante doit avoir des dimensimagimales telles que:

a) Le diametre de tout rétroviseur circulaire npadée pas 150 mm;

b) Dans le cas de tout rétroviseur non circulatks entre dans un rectangle
mesurant 120 mm sur 200 mm.
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6.1.2.2

6.1.2.2.1

6.1.2.2.2

6.1.2.2.2.1

6.1.2.2.2.2

6.1.2.2.2.3

6.1.2.2.3

6.1.2.2.3.1

6.1.2.2.3.2

6.1.2.2.4

6.1.2.2.4.1
6.1.2.2.4.2
6.1.2.2.4.3

6.1.2.2.4.4

6.1.2.2.4.5
6.1.2.2.5

Surface réfléchissante et facteurs dexiéfie

La surface réfléchissante d'un rétrovishmit étre plane ou sphérique convexe.
Les rétroviseurs extérieurs peuvent étre munis ea’ypartie asphérique

additionnelle & condition que le miroir principatisfasse aux prescriptions
concernant le champ de vision indirect.

Différences de rayons de courbure desviseurs.

La difference entre ou ri, et p a chaque point de référence ne doit pas
dépasser 0,15.

La différence entre chacun des rayensodirbure 1, rp2 et 3) et r ne doit pas
dépasser 0,15.

Lorsque r est égal ou supérieur & 3000 la valeur de 0,15 r mentionnée aux
paragraphes 6.1.2.2.2.1 et 6.1.2.2.2.2 est poi@¢2bar.

Prescriptions concernant les partieséagples des rétroviseurs.
Les rétroviseurs asphériques doiventdd contour et de dimensions tels qu'ils
donnent des informations utiles au conducteur,uweangplique normalement une

largeur minimale de 30 mm en un point donné.

Le rayon de courbure de la partie asphérique ne doit pas étre inférieur
a 150 mm.

La valeur de «r» pour les rétroviseutg@sgpgues ne doit pas étre inférieure a:
1 200 mm pour les rétroviseurs intési¢dasse 1);
1 200 mm pour les rétroviseurs extéiguncipaux des classes Il et lll;

300 mm pour les rétroviseurs extérieyggand angle» (classe IV) et les
rétroviseurs extérieurs «d’accostage» (classe V);

200 mm pour les rétroviseurs frontalasge VI).

1 000 mm ni supérieure a 1 500 mm Wacas des rétroviseurs de classe VII.

La valeur du facteur de réflexion régeli@éterminée selon la méthode décrite a
I'annexe 6, ne doit pas étre inférieure a 40 %.

Si la surface réfléchissante est a deux positigfmr" et "nuit"), elle doit
permettre de reconnaitre, dans la position "jdes',couleurs des signaux utilisés
pour la circulation routiére. La valeur du factele réflexion réguliere dans la
position "nuit" ne doit pas étre inférieure a 4 %.
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6.1.2.2.6 La surface réfléchissante doit conserlesr caractéristiques prescrites au
paragraphe 6.1.2.2.5 méme aprés une expositioor@é aux intempéries dans
des conditions normales d’utilisation.

6.1.3 Essais

6.1.3.1 Les rétroviseurs des classes | a VI etadeldsse VIl (ayant des éléments
identiques a ceux de la classe lll) doivent étranse aux essais décrits aux
paragraphes 6.1.3.2.1 et 6.1.3.2.2. Les rétrossderla classe VII munis d’'une
tige doivent étre soumis aux essais décrits awgpsphe 6.1.3.2.3.

6.1.3.1.1 L'essai prescrit au paragraphe 6.1.2& pas requis dans le cas des rétroviseurs
extérieurs dont aucune partie n'est située a nu@Erd m du sol quelle que soit la
position de réglage, lorsque le véhicule est chargén poids total techniquement
admissible.

Cette dérogation est également applicable aux e¥&snde fixation des
rétroviseurs (platines de fixation, bras, rotutss,) qui sont situés & moins de 2 m
du sol et qui ne dépassent pas de la largeur batgdu véhicule, cette dimension
étant mesurée dans le plan vertical transverssdape par les éléments de fixation
les plus bas du rétroviseur ou par tout autre pemtavant de ce plan si cette
derniere position donne une largeur hors-tout glasde.

Dans ce cas, des instructions précisant que fevigeur doit étre monté de telle
sorte que l'emplacement de ses éléments de fixationle véhicule soient
conformes aux conditions énoncées plus haut doéteatfournies.

Lorsque cette dérogation est appliquée, le brais pdwter de fagon indélébile

le symbole:

A
2m

et il doit en étre fait mention sur la fiche d’holmgation.
6.1.3.2 Essai de choc

L'essai prescrit conformément a ce paragraphepats a étre effectué pour
les dispositifs intégrés a la carrosserie du védaicet offrant une surface
déflectrice vers l'avant faisant un angle maximum 4b° par rapport au plan
longitudinal médian du véhicule, ou pour les digfifgsqui ne font pas saillie de
plus de 100 mm par rapport aux parties environsamke la carrosserie du
véhicule, cette dimension étant mesurée conformémeRéglement No 26.
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6.1.3.2.1 Description du dispositif d'essai

6.1.3.2.1.1 Le dispositif d'essai est composé giendule pouvant osciller autour de deux
axes horizontaux perpendiculaires entre eux dontdst perpendiculaire au plan
contenant la trajectoire du pendule lorsqu'il @shé.

L'extrémité du pendule comporte un marteau carsyiar une sphére rigide d’'un
diameétre de 165 1 mm et recouverte d'une épaisseur de 5 mm ddatamic de
dureté Shore A 50.

Un dispositif permettant de déterminer I'angle med pris par le bras dans
le plan de lancement est prévu.

Un support rigidement fixé au bati du pendule sela fixation des échantillons
dans les conditions de frappe qui sont prescrilgsasagraphe 6.1.3.2.2.6.

La Figure 1 ci-aprés donne les dimensions de téltadion d'essai (en mm)
et décrit la configuration:

>

— 500 —

750 — P!

|< 1.200 >| - 800 -

Figure 1

6.1.3.2.1.2 Le centre de percussion du pendule@siondu avec le centre de la sphére
constituant le marteau. Sa distance "1" a l'axesalllation dans le plan
de lancement est égale a HrB mm. La masse réduite du pendule est
m, = 6,8+ 0,05 kg; "m" est lié & la masse totale "m" du péadet a la
distance "d" entre son centre de gravité et sordexetation par la relation:

_ d
Mo = mXT
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6.1.3.2.2 Description de l'essai

6.1.3.2.2.1 La fixation du rétroviseur sur le suppdoit se faire conformément aux
recommandations du fabricant du dispositif ou,de échéant, du constructeur du
véhicule.

6.1.3.2.2.2  Positionnement du rétroviseur pousdies

6.1.3.2.2.2.1 Les rétroviseurs sont positionnés Isudispositif d'essai au pendule de telle
maniere que les axes qui sont respectivement huaket vertical lorsque
le rétroviseur est installé sur un véhicule confamment aux instructions de
montage données par le demandeur soient dans la pésition.

6.1.3.2.2.2.2 Lorsqu'un rétroviseur est réglablerppport & I'embase, I'essai doit étre effectué
dans la position la plus défavorable pour le famtement du systéme
d'effacement, dans les limites de réglage prévaeteglemandeur.

6.1.3.2.2.2.3 Lorsque le rétroviseur comporte wpasitif de réglage en distance par rapport a
I'embase, ce dispositif doit étre placé dans latipasdans laquelle la distance
entre le boitier et I'embase est la plus courte.

6.1.3.2.2.2.4 Lorsque la surface réfléchissantenedtile dans le boitier, le réglage de celle-ci
doit étre tel que son angle supérieur le plus albigu véhicule soit dans la
position la plus en saillie par rapport au bottier.

6.1.3.2.2.3  Al'exception de I'essai 2 pour lesaéseurs intérieurs (voir par. 6.1.3.2.2.6.1),
lorsque le pendule est en position verticale, laagrespectivement horizontal et
longitudinal vertical passant par le centre du sautdoivent passer par le centre
de la surface réfléchissante, tel qu'il est définparagraphe 2.1.1.11. La direction
longitudinale d'oscillation du pendule doit étrergdéle au plan longitudinal
médian du véhicule.

6.1.3.2.2.4  Lorsque, dans les conditions de réglagvues aux paragraphes 6.1.3.2.2.1
et 6.1.3.2.2.2, des éléments du rétroviseur lirhigegourse de retour du marteau,
le point d’'impact doit étre déplacé dans une dioecperpendiculaire a l'axe de
rotation ou de pivotement considéré.

Ce déplacement ne doit pas étre supérieur & ceegjustrictement nécessaire
a I'exécution de I'essai. Il doit étre limité déleéesorte:

a) que la sphére délimitant le marteau reste awmnsntzingente au cylindre
défini au paragraphe 6.1.1.5;

b) ou que le point de contact du marteau soit situge distance d’au moins
10 mm du pourtour de la surface réfléchissante.
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6.1.3.2.2.5 L'essai consiste a laisser tomber letema d’'une hauteur correspondant a
un angle de 60° du pendule par rapport a la végticde fagcon que le marteau
frappe le rétroviseur alors que le pendule estvitcale.

6.1.3.2.2.6 Les rétroviseurs sont soumis aux essaiants:
6.1.3.2.2.6.1 Rétroviseurs intérieurs

a) Essail: Le point d'impact est celui prescrit paragraphe 6.1.3.2.2.3.
Le marteau doit frapper le miroir du cété de |daue réfléchissante;

b) Essai 2: Le point d'impact est situé sur le bdrd boitier de protection;
la direction d'impact doit faire un angle de 45&ave plan de la surface
réfléchissante, et le point d'impact doit étre &ians le plan horizontal
passant par le centre de cette surface. Le madigiaifrapper le rétroviseur
du coté de la surface réfléchissante.

6.1.3.2.2.6.2 Rétroviseurs extérieurs

a) Essail: Le point dimpact est celui prescrik garagraphes 6.1.3.2.2.3
ou 6.1.3.2.2.4. Le marteau doit frapper le rétrewisdu c6té de la surface
réfléchissante.

b) Essai 2: Le point d'impact est celui prescrit paragraphes 6.1.3.2.2.3 ou
6.1.3.2.2.4. Le marteau doit frapper le rétrovisdur cb6té opposé a la
surface réfléchissante.

Dans le cas ou des rétroviseurs de la classe Ideoda classe lll sont fixés
aux mémes éléments de fixation que des rétrovisgeira classe 1V, les essais
ci-dessus doivent étre exécutés sur le rétrovisdgarieur. Toutefois, le service
technique chargé des essais peut, s'il le juge, uépéter un ou plusieurs de ces
essais sur le rétroviseur supérieur si celui-cs#gé a moins de 2 m du sol.

6.1.3.2.3 Essai de pliage sur le boitier de priedixé a la tige (classe Vi)
6.1.3.2.3.1  Description de I'essai

Le boitier de protection est placé horizontalendans un dispositif de maniére
gu’il soit possible de bloguer solidement les élétaale réglage du support de
fixation. Dans le sens de la plus grande dimendiomoitier, I'extrémité la plus

rapprochée du point de fixation sur I'élément delage du support est
immobilisée par une butée rigide de 15 mm de lazgayrant toute la largeur du
boitier.

A l'autre extrémité, une butée identique a celleeg décrite ci-dessus est placée
sur le boitier pour y appliquer la charge d’essavpe (voir figure 2).

Il est permis de fixer I'extrémité du boitier oppesa celle ou est exercée la force
au lieu de la maintenir en position comme le molatriggure 2.
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Figure 2 Exemple de banc d’essai pour le pliage des riseovs.
6.1.3.2.3.2 La charge d’essai est de 25 kg. Etlenamtenue pendant une minute.

6.1.3.3 Résultats des essais

6.1.3.3.1 Lors des essais prescrits au paragrafl®® le pendule doit poursuivre sa
course apres le choc de fagon telle que la projecte la position finale du bras
sur le plan de lancement fasse un angle d’au niflhsavec la verticale.

La précision de mesure de I'angle estd¥.

6.1.3.3.1.1  Cette prescription ne s'applique pas ®@roviseurs fixés par collage sur
le pare-brise pour lesquels on applique, aprésdieda prescription énoncée

au paragraphe 6.1.3.3.2.

6.1.3.3.1.2 L'angle de remontée du pendule paroragpla verticale est réduit de 20 & 10°
dans le cas des rétroviseurs des classes Il atd€res le cas des rétroviseurs de la
classe Ill lorsque ces derniers sont fixés suréenmsupport de rétroviseurs de la

classe V.

6.1.3.3.2 Lors des essais prescrits au paragraft® 2 pour les rétroviseurs collés sur le
pare-brise, en cas de bris du support du rétronisepartie restante ne doit pas
faire sailllie par rapport a I'embase de plus dent® et la configuration apres

I'essai doit satisfaire aux conditions énoncéeparagraphe 6.1.1.3.
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6.1.3.3.3

6.1.3.3.3.1

6.1.3.3.3.2
6.2
6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.1.1

6.2.2.1.2

6.2.2.1.3

6.2.2.2
6.2.2.2.1

Lors des essais prévus au paragrapl®®.la surface réfléchissante ne doit pas
se briser. Il peut étre dérogé a cette conditiofuse ou l'autre des conditions
suivantes est remplie:

Si les fragments adherent au fond dtiebamu a une surface solidement fixée
a celui-ci; cependant, un détachement partiel dwevpar rapport au fond est
admis a condition gu'’il ne dépasse pas 2,5 mm dt giad’autre des fissures.
Il est admis cependant que de petits éclats seldgtade la surface du verre au
point d'impact;

Si la surface réfléchissante est ere\db sécurité.
SYSTEMES DE VISION INDIRECTE AUTRES QUE LES REDVISEURS
PRESCRIPTIONS GENERALES

Si un réglage par I'utilisateur est nécessée systeme de vision indirecte doit
étre réglable sans l'aide d’instruments.

Si un systéme de vision indirecte ne pestituer le champ de vision total prescrit
que par balayage, la durée totale du cycle de agigyde restitution et de retour a
la position initiale ne doit pas dépasser 2 s.

SYSTEMES DE VISION INDIRECTE A CAMERA ET MONEUR

Prescriptions générales

Lorsque le systéme de vision indirecteatnéra et moniteur est monté sur
une surface plane, toutes ses parties, dans téegepositions de réglage du
systeme, qui sont susceptibles d’étre touchéesoeditions statiques par une
sphére de 165 mm de diamétre pour le moniteur,eoll0® mm de diamétre pour
une caméra, doivent avoir un rayon de courburel’atl moins 2,5 mm.

Les bords des trous ou alvéoles de diradiont le diamétre ou la plus grande
diagonale est inférieur a 12 mm ne sont pas soaoxgprescriptions énoncées au
paragraphe 6.2.2.1.1, a condition d’étre arrondis.

Dans le cas des parties de la caméra enahiteur qui sont constituées d'un
matériau dont la dureté Shore A est inférieure &Bthontées sur des supports
rigides, les dispositions du paragraphe 6.2.2.&.8'appliquent qu'aux supports.

Prescriptions fonctionnelles

La caméra devrait aussi fonctionner cteraent par soleil couchant. Elle doit
offrir un contraste de luminance d’au moins 1:3centre-jour, dans une région
située au-dehors de la partie de I'image ou lac®lumineuse est reproduite
(selon les conditions définies dans la norme EN6828.4). La source lumineuse
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doit éclairer la caméra avec une valeur d’éclairnae 40 000 Ix. L'angle entre
la perpendiculaire au plan du capteur et la dro#iéant le point médian du
capteur et la source lumineuse doit étre de 10°.

Le moniteur doit offrir un contraste mmail dans diverses conditions lumineuses
conformément a la norme ISO 15008:2003.

La luminance moyenne du moniteur doitvpouétre réglée manuellement
ou automatiquement en fonction des conditions antésa

La mesure du contraste de luminance deitfaire conformément a la
norme ISO 15008:2003.

AUTRES SYSTEMES DE VISION INDIRECTE
Il doit étre prouveé que le systéme répond auxqoigions suivantes:

Le systeme doit percevoir le spectre vigtetoujours restituer l'image sans
nécessité d'interprétation dans le spectre visuel.

L'aptitude & I'emploi doit étre garanti@sliées conditions d'utilisation prévues du
systéme. Selon la technologie de saisie et de meign des images,

les prescriptions du paragraphe 6.2.2.2 seronicgiyes en totalité ou en partie.
Pour les autres cas, ce résultat pourra étre olgefian démontre sur la base
d'une sensibilité du systeme équivalente a cellepdtagraphe 6.2.2.2 que
I'aptitude a I'emploi est comparable ou supériguree qui est requis pour les
systemes de vision indirecte a rétroviseur ou a&caret moniteur.

MODIFICATION DU TYPE DE SYSTEME DE VISION INDIRETE
ET EXTENSION DE L'HOMOLOGATION

Toute modification du systéme de vision indieeg compris sa fixation a la
carrosserie doit étre portée a la connaissanceediice administratif qui a
accordé I'homologation de type a ce systéme dervisidirecte. Le service peut
alors:

soit considérer que les modifications appsrt@e risquent pas d’avoir de
conséquences négatives notables, et qu'en tol¢ systéme de vision indirecte
continue de satisfaire aux prescriptions;

soit exiger un nouveau proces-verbal du setdchnique chargé des essais.

La confirmation de I'hnomologation ou le reftisomnologation avec indication des
modifications est notifié aux Parties a I'Accorgliguant le présent Réglement
par la procédure indiquée au paragraphe 5.3 ciadess
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7.3

7.4

8.1

8.2

9.1

9.2

10.

11.

L'extension de I'homologation est notifiée a@arties a I'Accord appliquant
le présent Réglement par la procédure indiqguéeaegpaphe 5.3 ci-dessus.

L'autorité compétente ayant délivré I'extens@homologation attribuera un
numéro de série a chaque fiche de communicatiobli@tgpour une telle
extension.

CONFORMITE DE LA PRODUCTION

Les procédures de conformité de la productmaesht satisfaire aux dispositions
formulées dans I'’Accord, appendice 2 (E/ECE/324adH#H RANS/505/Rev.2).

Tout systeme de vision indirecte homologué emuvdu présent Réglement doit
étre fabrigué de facon a étre conforme au type hmgné et a satisfaire aux
prescriptions du paragraphe 6 ci-dessus.

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L'homologation délivrée pour un type de systede vision indirecte en
application du présent Reglement peut étre resirées prescriptions énoncées au
paragraphe 8.1 ci-dessus ne sont pas respectées leusysteme de vision
indirecte ne satisfait pas aux dispositions degraghe 8.2 ci-dessus.

Si une Partie a I’Accord appliquant le préfRéglement retire une homologation
gu’elle a précédemment accordée, elle en informssitd les autres Parties
contractantes appliquant le présent Reglement'grawdi d'une copie de la fiche
d'homologation portant a la fin, en gros caractel@snention signée et datée
"HOMOLOGATION RETIREE".

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d'une homologation cesse totalemaeproduction d'un type de

systeme de vision indirecte homologué conforméraarmirésent Reglement, il en
informe l'autorité ayant délivré I'homologation g son tour, avise les autres
Parties a I'Accord appliquant le présent Réglerpantl’envoi d’une copie de la

fiche d'homologation portant & la fin, en gros ctees, la mention signée et
datée "PRODUCTION ARRETEE".

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGBES
ESSAIS D’HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIE

Les Parties a I'Accord appliquant le présent Raglg communiquent au
Secrétariat de I'Organisation des Nations Uniesitess et adresses des services
techniques chargés des essais d'homologation etde=muservices administratifs
qui délivrent I'hnomologation et auxquels doiventeéenvoyées les fiches
d'homologation, de refus, d'extension ou de rettdibomologation émises dans
les autres pays.
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MONTAGE DES SYSTEMES DE VISION INDIRECTE
DEFINITIONS
Aux fins du présent Réglement:

Par "points oculaires du conducteon désigne deux points distants entre eux de
65 mm et situés a 635 mm verticalement au-dessp®idt R relatif a la place du
conducteur tel qu'il est défini dans I'annexe 8.draite qui joint ces points est
perpendiculaire au plan vertical longitudinal méd@du véhicule. Le milieu du
segment joignant les deux points oculaires estésilans un plan vertical
longitudinal qui doit passer par le centre de &plassise du conducteur, tel qu'il
est spécifié par le constructeur.

Par "vision ambinoculalte on désigne le champ de vision total obtenu par
superposition des champs monoculaires de [I'ceilt debi de I'ceil gauche
(voir figure 3 ci-apres).

E =rétroviseur intérieur
OD =yeux du conducteur
OE =yeux du conducteur
ID =images virtuelles monoculaires OFE
IE =images virtuelles monoculaires

=image virtuelle ambinoculaire

=angle de vision de I'ceil gauche

=angle de vision de I'ceil droit

=angle de vision binoculaire

=angle de vision ambinoculaire

o0Ow>» —

Figure 3

Par "type de véhicule en ce qui concerne ystemes de vision indirecte
on désigne des véhicules a moteur qui sont idesgigguant aux éléments
essentiels ci-apres:

type de systéme de vision indirecte;
caractéristiques de la carrosserie réduisatitamp de vision;

coordonnées du point R (le cas échéant);
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12.3.4

12.4

12.5

13.

13.1

13.2
13.3

13.4

14.

14.1

14.2

14.3

positions prescrites et marques d’homologatie type des systemes de vision
indirecte obligatoires et facultatifs (si insta)lés

Par "véhicules des catégories ILs, M;, My, M3, N;, N, et N", on désigne des
véhicules tels gu’ils sont définis a I'annexe 7ladRésolution d’ensemble sur la
construction des véhicules (R.E(@pcument TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2).

Par "cabine avancéen désigne une configuration du véhicule dagsiétle plus
de la moitié de la longueur du moteur se situergara du point extréme avant de
la base du pare-brise et le moyeu du volant dagsidet avant de la longueur du
véhicule.

DEMANDE D'HOMOLOGATION

La demande d’homologation d’'un type de véli@il ce qui concerne le montage
des systémes de vision indirecte doit étre présgudé le constructeur du véhicule
ou son représentant diment accrédité.

Un modéle de fiche de renseignements est dbtiagnexe 2.

Un véhicule représentatif du type de véhiéulomologuer doit étre présenté au
service technique chargé des essais d’homologation.

L'autorité compétente doit vérifier I'existenale dispositions satisfaisantes
garantissant un contrble efficace de la qualitéladeonformité de production
avant que soit accordée I’homologation de type.

HOMOLOGATION

Lorsque le type de véhicule présenté a I'hogation conformément
aux dispositions du paragraphe 13 ci-dessus datisfax dispositions du
paragraphe 15 du présent Réglement, I'homologation ce type de véhicule est
accordeée.

Chague homologation comporte l'attributiomdiuméro d’homologation dont les
deux premiers chiffres (actuellement 02) indiqudat série d’amendements
correspondant aux plus récentes modifications igoles majeures apportées au
Reglement a la date de la délivrance de I'homolmgatUne méme Partie

contractante ne peut pas attribuer ce numéro aitue gpe de véhicule.

L'nomologation ou le refus ou I'extension eudtrait d'homologation ou l'arrét
définitif de la production d'un type de véhicule application du présent
Reglement est notifié aux Parties & I'Accord aplig le Réglement par I'envoi
d'une fiche conforme au modéle de I'annexe 4 dseptéRéglement.
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PRESCRIPTIONS
DISPOSITIONSSENERALES

Les systemes obligatoires et facultatifsvidéon indirecte, répertoriés dans le
tableau du paragraphe 15.2.1.1.1, montés sur lewéhdoivent étre d’'un type
homologué en application du présent Réglement.

Les rétroviseurs et autres systémes denvisidirecte doivent étre fixés de
maniere telle qu'ils ne puissent se déplacer ant ge modifier sensiblement le
champ de vision tel qu'il a été mesuré, ou vibrepaint que le conducteur puisse
interpréter de maniére erronée I'image pergue.

Les conditions énoncées au paragraphe 18clv2nt étre respectées lorsque le
véhicule circule a des vitesses allant jusqu’a 8@&6sa vitesse maximale
nominale, mais ne dépassant pas 150 km/h.

Les champs de vision définis ci-aprés ddivétre déterminés en vision
ambinoculaire, les yeux étant situés aux "pointsilaes du conducteur"
tels qu’ils sont définis au paragraphe 12.1. Leangbs de vision doivent étre
déterminés lorsque le véhicule est en état de rearaimsi que défini dans le
document TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, annexe Yagraphe 2.5.4, avec
en plus, pour les véhicules des catégorigseMN;, un passager avant (75 kg).
Lorsqu’ils sont obtenus a travers des vitres, satiedoivent avoir un facteur de
transmission lumineuse totale conforme au Réglemfe43, annexe 21.

RETROVISEURS
Nombre
Nombre minimal de rétroviseurs obligatire

Les champs de vision prescrits au paphgrl5.2.4 doivent étre obtenus au
moyen du nombre minimal de rétroviseurs obligatoted qu'il est indiqué dans le
tableau ci-aprés. Lorsqu'il n'est pas prescrittré thbligatoire la présence d'un
rétroviseur, aucun autre systéeme de vision indire@ peut étre prescrit a titre
obligatoire.



Rétroviseurs intérieurs

Rétroviseurs extérieurs

Catégorie Rétroviseurs Rétroviseurs Rétrovi
o o S viseurs o , e
de véhicule| Reétroviseurs intérieurs principaux principaux rand anale Rétroviseurs d’accostageRétroviseurs frontau
classe | (de grande dimensio| (de petite dimension 9 9 classe V classe VI
classe IV
classe Il classe Il
Obligatoires Facultatifs Obligatoires Facultatifs Facultatifs Facultatifs
Sauf si le véhicule est 1 du c6té conducteur et du cété conducteuf du cété conducteur et| (doivent étre installés
équipé d’'un matériau autre 1 du c6té passager |et/ou 1 du cbté 1 du c6té passager a une hauteur
My que du vitrage de sécuritg Les rétroviseurs de la| passager (les deux doivent étre |minimale de 2 m
dans le champ de vision classe Il peuvent étre installés a une hauteur |du sol)
prescrit au paragraphe installés a titre minimale de 2 m du sol
15.2.4.1. alternatif
Facultatifs Obligatoires Non autorisés Facultatifs Facultatifs Facultatifs
(pas de prescriptions pourl du coté conducteur 1 du c6té conducteud du c6té conducteur |(doivent étre installés
M le champ de vision) et 1 du cOté passager et/ou 1 du cété et 1 du cOté passager |a une hauteur
2 passager (les deux doivent étre |minimale de 2 m
installés a une hauteur |du sol)
minimale de 2 m du sol
Facultatifs Obligatoires Non autorisés Facultatifs Facultatifs Facultatifs
(pas de prescriptions pourl du coté conducteur 1 du c6té conducteud du c6té conducteur |(doivent étre installés
M le champ de vision) et 1 du cOté passager et/ou 1 du cété et 1 du cOté passager |a une hauteur
3 passager (les deux doivent étre |minimale de 2 m
installés a une hauteur |du sol)
minimale de 2 m du sol
Obligatoires Facultatifs Obligatoires Facultatifs Facultatifs Facultatifs
A moins qu’un rétroviseuf 1 du c6té conducteur [t du cété conductey. du cété conducteur | (doivent étre installés
n'offre pas la vision vers 1 du c6té passager |et/ou 1 du coté et 1 du cOté passager |a une hauteur
l'arriére (comme d n’offre Les rétroviseurs de la| passager (les deux doivent étre |minimale de 2 m
Y pas la vision vers l'arriére classe Il peuvent étre installés a une hauteur |du sol)

défini au paragraphe
15.2.4.1)

Facultatifs
Si le rétroviseur

installés a titre
alternatif

minimale de 2 m du sol

gz abed

9t ON Juaws|bay
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Rétroviseurs intérieurs Rétroviseurs extérieurs
Catégorie Rétroviseurs Rétroviseurs Rétroviseurs
de véhicule| Reétroviseurs intérieurs principaux principaux rand anale Rétroviseurs d'accostageRétroviseurs frontau
classe | (de grande dimensio| (de petite dimension gclasse I\% classe V classe VI
classe Il classe Il
Facultatifs Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires Facultatifs

(pas de prescriptions pou
le champ de vision)

1l du coté conducteur
et 1 du c6té passage

1 du c6té conducteufvoir par. 15.2.2.7 et

et 1 du c6té passag
si un rétroviseur
classe V peut étre

€15.2.4.5.5)
1 du c6té passager
Facultatifs

1 rétroviseur frontal
(doit étre installé a un
hauteur minimale de
2 m du sol)

N monte 1 du coté conducteur
<75t Facultatifs (les deux doivent étre
1 du c6te conducteliinstallés & une hauteur
et 1 du coteé passagghinimale de 2 m du sol).
Si un rétroviseur Une tolérance de
classe V ne peut pas- 10 cm peut étre
étre monté appliquée
Facultatifs Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires, voir les | Obligatoires, voir le
(pas de prescriptions pourl du coté conducteur 1 du c6té conducteuparagraphes 15.2.2.7 |paragraphe 15.2.1.1.2
le champ de vision) et 1 du cOté passager et 1 du cOté passagest 15.2.4.5.5 1 rétroviseur frontal
si un rétroviseur 1 du c6té passager (doit étre installé a un
N, " . -
>75t classg V peut étre Facult§1t|fs hauteur minimale de
monté 1 du c6té conducteur |2 m du sol)
(les deux doivent étre
installés & une hauteur
minimale de 2 m du sol
Facultatifs Obligatoires Non autorisés Obligatoires Obligatoires, voir les | Obligatoires, voir le
(pas de prescriptions pourl du cdté conducteur 1 du c6té conducteyiparagraphes 15.2.2.7 |paragraphe 15.2.1.1.2
le champ de vision) et 1 du cOté passager et 1 du cOté passagest 15.2.4.5.5 1 rétroviseur frontal
1 du c6té passager (doit étre installé a un
N3 Facultatifs hauteur minimale de

1 du c6té conducteur
(les deux doivent étre
installés a une hauteur
minimale de 2 m du sol

2 m du sol)

Gz obed

9t ON luawsa|bay

€'A9Y/SY'PPVY/T A ( SOS/SNVYHL/A03/3

¥2€/303/3
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Si le champ de vision d’'un rétroviseur frontal gmét au paragraphe 15.2.4.6
et/ou d’'un rétroviseur d’accostage défini au paapge 15.2.4.5 peut étre obtenu
au moyen d'un autre systéme de vision indirecte dlogué conformément au
paragraphe 6.2 et monté conformément au paragfdphee systeme peut étre
utilisé a la place du ou des rétroviseurs prescrits

En cas d'utilisation d'un systeme caméra-écran detréle, ce dernier doit
exclusivement afficher:

a)

b)

Le champ de vision prescrit au paragraphe 15.20fsque le systéme en
question remplace le rétroviseur d’accostage;

Le champ de vision prescrit au paragraphe 1% 2ofsque le systéme en
question remplace le rétroviseur frontal et quesdbicule circule a une
vitesse ne dépassant pas 10 km/h; ou

Simultanément les champs de vision prescrits pavagraphes 15.2.4.5
et 15.2.4.6 lorsque le systeme en question remgldeefois le rétroviseur

d’accostage et le rétroviseur frontal. Si le véldcavance a une vitesse
supérieure a 10 km/h ou recule, I'écran de contp@et servir a afficher

d’autres renseignements, pour autant que le chasnpision prescrit au

paragraphe 15.2.4.5 reste affiché en permanence.

Nombre de rétroviseurs obligatoiredesivéhicules de la catégorie L carrossés

Rétroviseurs Rétroviseurs extérieurs
Catégorie de véhicule intérieurs principaux
(classe I) (classes Il et VII)
Véhicules a moteur de Un V/ Un, si le véhicule est équipé
la catégorie L ayant d’un rétroviseur intérieur; deux
une carrosserie si ce n'est pas le cas

enveloppant
partiellement ou
totalement le
conducteur

1/ Il n’est pas besoin d’équiper le véhicule d’'utraegiseur intérieur si les
conditions de visibilité visées au paragraphe 53421 ci-dessous ne peuvent étre
assurées. Dans ce cas, le véhicule est équipéudedteoviseurs extérieurs, I'un
a gauche, l'autre a droite.

Si le véhicule est équipé d'un seul rétroviseuegegur, celui-ci doit se trouver sur
la gauche du véhicule dans les pays ou l'on ciréuldroite et sur la droite du
véhicule dans les pays ou 'on circule a gauche.
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Rétroviseurs facultatifs pour les véleisude la catégorie L

Le montage d'un rétroviseur extérieur sur les wéleis est autorisé sur le coté
opposé a celui ou doit étre monté le rétroviseuldigatoire visé au

paragraphe 15.2.1.1.3. Le rétroviseur doit satsfaaux prescriptions du
present Réglement.

Les prescriptions du présent Réglemerg'agpliquent pas aux rétroviseurs de
surveillance définis au paragraphe 2.1.1.3. Toigefes rétroviseurs doivent étre
installés a une hauteur d'un moins 2 m du soléhgcule étant chargé a la masse
totale techniqguement admissible.

Emplacement

Les rétroviseurs doivent étre placés deiéna a permettre au conducteur, assis
sur son siege dans la position normale de condiig&pir une vision claire de la
route vers l'arriére, vers le(s) cété(s) ou l'avdatvéhicule.

Les rétroviseurs extérieurs doivent étsibhes a travers les vitres latérales ou
atravers la partie du pare-brise balayée paruiesglace. Toutefois, pour des
raisons de construction, cette derniere dispositmmcernant la partie balayée du
pare-brise ne s’applique pas:

a) aux rétroviseurs extérieurs du c6té passagauwetrétroviseurs extérieurs
facultatifs du c6té conducteur sur les véhiculesagégories Met Mg;

b)  aux rétroviseurs de classe VI.

Pour tout véhicule qui, lors de la meslurehamp de vision, est a I'état de chassis
cabine, les largeurs minimale et maximale de leosaerie doivent étre spécifiées
par le constructeur et, si nécessaire, simuléedgmpanneaux simulant la cloison
avant du compartiment de charge. Toutes les camfiguns de véhicules et de
rétroviseurs prises en considération lors des £skavent étre indiquées sur le
certificat d'homologation d'un type de véhiculea@nqui concerne l'installation
des rétroviseurs (voir I'annexe 4).

Le rétroviseur extérieur prescrit du oé@é@ducteur doit étre monté de maniere
que l'angle entre le plan vertical longitudinal maéddu véhicule et le plan
vertical passant par le centre du rétroviseur eteamilieu du segment de 65 mm
reliant les points oculaires du conducteur ne st supérieur a 55°.

Le dépassement des rétroviseurs par tapfdarcarrosserie du véhicule ne doit
pas sensiblement excéder ce qui est nécessairegepacter les champs de vision
prescrits au paragraphe 15.2.4.
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15.2.2.6

15.2.2.7

15.2.2.8

15.2.2.9

15.2.3

15.2.3.1

15.2.3.2

15.2.3.3

15.2.4

15.2.4.1

Lorsque le bord inférieur d'un rétrovisest situé a moins de 2m du sol,
le véhicule étant chargé a la masse totale techmguat admissible, ce rétroviseur
ne doit pas faire saillie de plus de 250 mm pampoapa la largeur hors du

véhicule non équipé du rétroviseur.

Les rétroviseurs des classes V et VI dgoi@&e montés sur les vehicules de telle
facon que, dans toutes les positions de réglagsiljpes, aucun point de ces
rétroviseurs ou de leurs supports, ne soit situéeahauteur de moins de 2 m du
sol, le véhicule étant chargé a la masse totalentgeement admissible.

Ces rétroviseurs ne sont pas admis sur les vésialdnt la hauteur de cabine est
telle qu'il n'est pas possible de satisfaire &eqgatescription. Dans ce cas, un autre
systéme de vision indirecte n'est pas requis.

Dans les conditions prévues aux paragsadfie2.2.5, 15.2.2.6 et 15.2.2.7,
les largeurs maximales autorisées des véhiculevepeuétre dépassées par
les rétroviseurs.

Tout rétroviseur de la classe VIl doiediré de telle sorte qu'il reste en position
stable dans les conditions normales de conduiteéticule.

Réglage

Le rétroviseur intérieur doit pouvoir &téglé par le conducteur depuis sa position
de conduite.

Le rétroviseur extérieur situé du cotédomteur doit étre réglable de l'intérieur du
véhicule, la portiere étant fermée, mais la vitreuyant étre ouverte.
Le verrouillage en position peut toutefois étreceffié de I'extérieur.

Ne sont pas soumis aux prescriptions dagpaphe 15.2.3.2 les rétroviseurs
extérieurs qui, apres avoir été rabattus souset'efune poussée, peuvent étre
remis en position sans réglage.

Champ de vision

Rétroviseur intérieur (classe 1)

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 20 m dgelar, centrée sur le plan
vertical longitudinal médian du véhicule, s'étertdde 60 m en arriére des points
oculaires du conducteur jusqu'a I'horizon (voirdre@4).
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15.2.4.2

15.2.4.2.1

15.2.4.2.2

Figure 4 Champ de vision d'un rétroviseur de la classe |

Rétroviseurs extérieurs principaux (cldgse
Rétroviseur extérieur du c6té conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 5 m dgelar, délimitée par un plan
parallele au plan vertical longitudinal médian etsgant par le point latéral
extréme du véhicule du c6té conducteur, a partiB@en en arriere des points
oculaires du conducteur jusgu'a I'’horizon.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la rower une largeur de 1m,
délimitée par un plan parallele au plan verticalgitudinal médian et passant par
le point latéral extréme du véhicule, a partir den £n arriere du plan vertical
passant par les points oculaires du conducteur Bigire 5).

Rétroviseur extérieur du coté passager

Le champ de vision doit étre tel que le conductewisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 5 m dgelar, délimitée du cbété passager
par un plan parallele au plan vertical longitudimaddian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du coté passager,ta gar30 m en arriére des points
oculaires du conducteur jusqu'a I'horizon.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la roatg une largeur de 1 m, délimitée
par un plan paralléle au plan vertical longitudinadian et passant par le point
latéral extréme du véhicule, a partir de 4 m efe@ardu plan vertical passant par
les points oculaires du conducteur (voir figure 5).



E/ECE/324

} Rev.1/Add.45/Rev.3

E/ECE/TRANS/505
Reéglement No. 46
page 32
30m N
4m
Im Zone de vision 5m
L %
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~ Points ocul aires
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Figure 5 Champ de vision des rétroviseurs de la classe |l
15.2.4.3 Rétroviseurs extérieurs principaux (clagye
15.2.4.3.1 Rétroviseur extérieur du coté conducteur
Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 4 m dgelar, délimitée du c6té passager
par un plan parallele au plan vertical longitudimaddian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du cété conducteurairpde 20 m en arriere des
points oculaires du conducteur jusqu’a I'horizoaifigure 6).
En outre, le conducteur doit pouvoir voir la rowgar une largeur de 1 m,
délimitée par un plan parallele au plan verticalgitudinal médian et passant par
le point latéral extréme du véhicule, a partir de £n arriere du plan vertical
passant par les points oculaires du conducteur.
15.2.4.3.2 Rétroviseur extérieur du coté passager

Le champ de vision doit étre tel que le conductguisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 4 m dgelar, délimitée du cété passager
par un plan paralléle au plan vertical longitudimeddian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du cbté passager,ta gar20 m en arriére des points
oculaires du conducteur jusqu’a I’horizon (voirdig 6).

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la rowgar une largeur de 1 m,
délimitée par un plan parallele au plan verticagitudinal médian et passant par
le point latéral extréme du véhicule, a partir de £n arriere du plan vertical
passant par les points oculaires du conducteur.
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Figure 6 Champ de vision d’un rétroviseur de la classe llI

Rétroviseur extérieur "grand angle" (dds§
Rétroviseur extérieur "grand angle" diié conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 15 m dgelar, délimitée par un plan
parallele au plan vertical longitudinal médian etsgant par le point latéral
extréme du véhicule du cété conducteur, et s’é@nda moins de 10 m jusqu'a
25 m en arriére des points oculaires du conducteur.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la rower une largeur de 4,5 m,
délimitée par un plan paralléle au plan verticabitudinal médian et passant par
le point latéral extréme du veéhicule, a partir ¢ rh en arriere du plan vertical
passant par les points oculaires du conducteur figoire 7).

Rétroviseur extérieur "grand angle" dlé passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 15 m dgelar, délimitée par un plan
parallele au plan vertical longitudinal médian etsgant par le point latéral
extréme du véhicule du cbté conducteur, et s'étgraa moins de 10 m jusqu’a
25 m en arriére des points oculaires du conducteur.

En outre, le conducteur doit pouvoir voir la roer une largeur de 4,5 m,
délimitée par un plan parallele au plan verticalgitudinal médian et passant par
le point latéral extréme du véhicule, a partir g rh en arriere du plan vertical
passant par les points oculaires du conducteur figoire 7).
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25m

10m
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Points
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Figure 7 Champ de vision d'un rétroviseur "grand angleladdasse IV

15.2.4.5 Rétroviseur extérieur "d’accostage" (dagp

Le champ de vision doit étre tel que le conductpuisse voir, sur le coté
du véhicule, une portion de route plane et horaendélimitée par les plans
verticaux suivants (voir figures 8a et 8b):

15.2.45.1 le plan paralléle au plan vertical Itundinal médian du véhicule et passant par le
point latéral extréme de la cabine du véhicule @é passager;

15.2.4.5.2 dans la direction transversale, le pkmalléle passant & 2 m a l'extérieur du plan
mentionné au paragraphe 15.2.4.5.1;

15.2.4.5.3 a l'arriere, le plan parallele au plamtival passant par les points oculaires
du conducteur et situé a 1,75 m en arriére de weatelan;

15.2.4.5.4 a l'avant, le plan parallele au plantival passant par les points oculaires
du conducteur et situé a 1 m en avant de ce depfaer Dans le cas ou le plan
transversal vertical passant par le bord avantadla-phocs du véhicule est situé a
moins de 1m en avant du plan vertical passant lear points oculaires
du conducteur, le champ de vision est limité alaa;p
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15.2.4.5.5 Si le champ de vision décrit aux figuBaset 8b peut étre obtenu par la
combinaison du champ de vision d’'un rétroviseumdrangle de la classe IV
etd’'un rétroviseur frontal de la classe VI, l'mlktion d'un rétroviseur
d'accostage de la classe V n’est pas obligatoire.

1m 1,75m

H‘—.‘
% ~ Zone de vision au sol

Points oculaires du conducteur

S
L;’\J\ )

X
Points oculaires du conducteur

Figures 8a et 8tChamp de vision d'un rétroviseur «d'accostagea diasse V

15.2.4.6 Rétroviseur frontal (classe VI)

15.2.4.6.1 Le champ de vision doit étre tel quectmducteur puisse voir au moins
une portion de route plane et horizontale délimitge

a) un plan vertical transversal passant par let@oiant extréme de la cabine
du véhicule;
b) un plan vertical transversal passant a 2 m antaju véhicule;

c) un plan vertical longitudinal parallele au plaertical longitudinal médian et
passant par le point latéral extréme du véhiculeGé conducteur;

d) et un plan vertical longitudinal paralléle aarmplertical longitudinal médian
et passant a 2 m du véhicule du cété opposé adiekeonducteur.
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R 200% >

15.2.4.6.2

15.2.4.6.3

Le contour avant de ce champ de vision du cété sippacelui du conducteur peut
étre arrondi selon un rayon de 2 m (voir figure 9).

Les prescriptions applicables aux rétroviseurstéox sont obligatoires pour les
véhicules a cabine avancée (tels qu’ils sont dg&fiau paragraphe 12.5)
des catégoriesN> 7,5t et N.

Si sur les véhicules de ces catégories présentantres caractéristigues de
construction concernant la carrosserie il n'est passible de satisfaire aux
prescriptions avec un rétroviseur frontal, un systéd caméra et moniteur doit
étre utilisé. Si aucune de ces solutions n'offrechamp de vision satisfaisant,
un autre systéme de vision indirecte doit étreisétil Ce systeme doit pouvoir
détecter un objet d’une hauteur de 0,5 m et d’'améire de 0,3 m dans le champ
défini a la Figure 9.

Zone de vision au sol

.l
W)

Points oculaires du conducteur

~2m|

Figure 9 Champ de vision d'un rétroviseur frontal de kssk VI

Toutefois, si le conducteur peut voompte tenu des angles morts dus aux
montants A, une ligne droite située a 0,3 m en tadanvéhicule a une hauteur
de 1,2 m de la surface de la route et située emrg@lan vertical longitudinal
parallele au plan vertical longitudinal médian etsgant par le point latéral
extréme du véhicule du cété conducteur et un péatical longitudinal paralléle
au plan vertical longitudinal médian et passan@an® du point latéral extréme du
véhicule du cbté opposé a celui du conducteur, étroviseur frontal de la
classe VI n'est pas obligatoire.

Aux fins des paragraphes 15.2.4.6.52t4.6.2, il ne doit pas étre tenu compte,
pour définir 'avant du véhicule, des parties figée maniére permanente sur le
véhicule qui sont situées au-dessus des pointsioeslldu conducteur et devant
le plan vertical transversal, tangent a la surflac@lus avancée du pare-chocs
avant du véhicule.15.2.4.7 Rétroviseurs des vétsodé la catégorie L (classe VII).
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Rétroviseurs des véhicules de la catégaietasse VII).
Rétroviseur extérieur du coté conducteur

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 2,50 ntadgeur, délimitée par un plan
parallele au plan vertical longitudinal médian etsgant par le point latéral
extréme du véhicule du c6té conducteur, a partid@en en arriere des points
oculaires du conducteur jusqu’a I’horizon (voirdig 10).

Rétroviseur extérieur du cété passager

Le champ de vision doit étre tel que le conducteuisse voir au moins une
portion de route plane et horizontale de 4 m dgelar, délimitée du coté passager
par un plan parallele au plan vertical longitudimaddian et passant par le point
latéral extréme du véhicule du coté passager,ta gar20 m en arriére des points
oculaires du conducteur jusqu’a I’horizon (voirdig 10).
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Dans le cas de rétroviseurs composés weepts surfaces réfléchissantes de
courbure différente ou faisant entre elles un gngtee au moins des surfaces
réfléchissantes doit permettre d’obtenir le chamidion et avoir les dimensions

(voir le paragraphe 6.1.2.1.2.2) prescrits pourclesse pour laquelle ils sont

déclarés.

Obstructions
Rétroviseur intérieur (classe I)

Une réduction du champ de vision due a la préseteedispositifs tels
gu'appuie-téte, pare-soleil, essuie-glace, élémeatsuffants et feu-stop
de la catégorie S3 ou par des éléments de la sariestels que les montants
de vitres des doubles portes arriere, est autopis@eautant que I'ensemble de ces
dispositifs ne masquent pas plus de 15 % du chaenpigion prescrit, cette
condition étant vérifiée par projection sur un plentical perpendiculaire au plan
longitudinal médian du véhicule. Le degré d'obgiaumc est mesuré avec les
appuie-téte dans la position la plus basse possiliés pare-soleil repliés.

Rétroviseurs extérieurs (classes |IJWM] V, VI et VII)

Dans les champs de vision prescrits ci-dessus,olestructions dues a la

carrosserie et a ses éléments, tels que les adtmewiseurs de la cabine du

conducteur, les poignées de portiéres, les feuxcdimbrement, les indicateurs de
direction, les extrémités de pare-chocs avantréirar ainsi que les éléments de
nettoyage des surfaces réfléchissantes, ne sonpnmes en considération si

'ensemble de ces obstructions équivaut a moind@e6 du champ de vision

prescrit. Dans le cas de véhicules concgus et aotsspour un usage spécial, pour
lesquels, en raison de leurs particularités, ilsh’pas possible de respecter la
présente prescription, I'obstruction, due a cesiqadarités, du champ de vision

prescrit pour un miroir de la classe VI peut étnpésieure a 10 %, mais non

supérieure a que ce qu’exige la fonction spéciale.

Procédure d'essai

Le champ de vision est déterminé par mise en pthcesources lumineuses
puissantes aux points oculaires et par examen beni@re projetée sur un écran
de contrdle vertical. D'autres méthodes équivatepé&rivent étre utilisées.

SYSTEMES DE VISION INDIRECTE AUTRES QUE DES REOVISEURS

L'efficacité d'un systéme de vision indieedbit étre telle qu’'un objet critique
puisse étre observé dans le champ de vision presompte tenu de la perception
critique.

L'effet d'obstruction du champ de visioredie du conducteur da a l'installation
d'un systéme de vision indirecte doit étre réduitranimum.
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15.3.3

15.3.4

15.3.5

15.3.6

16.

16.1

16.1.1

16.1.2

16.2

16.3

Pour déterminer la distance de détectiors dancas d'un systéme de vision
indirecte & caméra et moniteur, la procédure dedge 10 doit étre appliquée.

Prescriptions d’installation du moniteur

La direction d’observation de I'écran du moniteloit étre en gros la méme
gue celle du rétroviseur principal.

Les véhicules peuvent étre munis de systéooesplémentaires de vision
indirecte.

Les dispositions du présent Réglement nppBtuent pas aux systémes de
surveillance a caméra, moniteur et enregistreuinidédu paragraphe 2.1.2.13.
Les caméras de surveillance extérieure doivent @tpatées au moins a 2 m
au-dessus du sol lorsque le véhicule est chargénaximum de son poids

techniquement autorisé ou elles doivent, si leborm inférieur est situé a moins
de 2 m du sol, ne pas faire saillie de plus de BOpar rapport a la largeur hors
tout du veéhicule non équipé du dispositif et avdés rayons de courbure
d’au moins 2,5 mm.

MODIFICATIONS DU TYPE DE VEHICULE ET EXTENSION
DE L'HOMOLOGATION

Toute modification du type de véhicule doiteéportée a la connaissance
du service administratif qui a accordé I'nomolawatdu type de ce véhicule.
Ce service peut alors:

soit considérer que les modifications aggsrtne risquent pas d'avoir de
conséquence défavorable sensible, et qu’en touteashicule satisfait encore
aux prescriptions;

soit exiger un nouveau procés-verbal dusetechnique chargé des essais.

La confirmation de I’'homologation ou le refdiiomologation, avec indication
des modifications, est notifié aux Parties a I'Actaappliquant le présent
Reglement par I'envoi d'une fiche conforme au meddbnné a I'annexe 4
au présent Réglement.

L'autorité compétente ayant délivré I'extensid’homologation attribuera
un numéro de série a chaque fiche de communicaitablie pour une telle
extension.
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19.
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21.
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CONFORMITE DE LA PRODUCTION

La procédure de conformité de la production &me conforme aux dispositions
énoncées dans I'appendice 2 de I'Accord (E/ECEf3RACE/TRANS/505/Rev.2).

Chaque veéhicule homologué en application désegnt Réglement doit étre
fabrigué de facon a étre conforme au type homologiéa satisfaire
aux prescriptions du paragraphe 15 ci-dessus.

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L’homologation délivrée pour un type de véhécen application du présent
Réglement peut étre retirée si la prescription éédenau paragraphe 17.1
ci-dessus n’est pas respectée ou si ce véhiculepa® subi avec succes
les vérifications prévues au paragraphe 17.2 cwdes

Si une Partie a I'’Accord appliquant le prédRéglement retire une homologation
gu'elle a précédemment accordée, elle en informssitit les autres Parties
contractantes appliquant le Reglement, par I'endoine copie de la fiche

d’homologation portant & la fin, en gros caractetasmention signée et datée
"HOMOLOGATION RETIREE".

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d’'une homologation cesse totaléneerfabrication d'un type
de véhicule homologué conformément au présent Regle il en informe
lautorité ayant délivré I’homologation qui, a stour, avise les autres Parties
a'’Accord appliqguant le Réglement, par I'envoi wéu copie de la fiche
d’homologation portant a la fin, en gros caractetasmention signée et datée
"PRODUCTION ARRETEE".

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARSGBES
ESSAIS D’HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATI&

BN

Les Parties a I'Accord appliquant le présent Reglet communiquent
au Secrétariat de I'Organisation des Nations Unéss noms et adresses des
services techniques chargés des essais d’homalngati ceux des services
administratifs qui délivrent 'homologation et aweds doivent étre envoyeées les
fiches d’homologation, de refus, d’extension oureleait d’homologation émises
dans les autres pays.

DISPOSITIONS TRANSITOIRES

A compter de la date officielle d’entrée eguéur de la série 02 d’amendements
au présent Reglement, aucune Partie contractaptigagnt le Réglement ne peut
refuser une demande d’homologation en vertu deéglement tel qu'il est
modifié par la série 02 d’amendements.
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21.2

21.3

21.4

21.5

21.6

21.7

21.8

A compter du 26 janvier 2006, les Parties remtdntes appliquant le présent
Reglement n’accordent ’homologation & un type dhiaule en ce qui concerne
le montage des systémes de vision indirecte que $ype de véhicule satisfait
aux prescriptions du Reglement tel qu'il est mddifipar la série 02
d’amendements. Cependant, ce délai est repous$2 ais en ce qui concerne
les prescriptions relatives au montage d’un mirointal de la classe VI.

A compter du 26 janvier 2006, les Parties remtdntes appliquant le présent
Reglement n'accordent I'homologation & un type yi&tésne de vision indirecte
que si ce type satisfait aux prescriptions du Raglg tel qu’il est modifié par la
série 02 d’'amendements. Cependant, ce délai esuse@ de douze mois en ce
qui concerne les prescriptions relatives au mirointal de la classe VI, considéré
en tant qu'élément, et a son installation sur fscules.

A compter du 26 janvier 2010 pour les véhigutles catégories Met N
et du 26 janvier 2007 pour les véhicules des autatégories, les Parties
contractantes appliquant le présent Réglement peueéuser de reconnaitre les
homologations d’un type de véhicule qui n'ont pté @livrées conformément a
la série 02 d'amendements au Réglement.

A compter du 26 janvier 2010 pour les véhigutkes catégories Met N

et du 26 janvier 2007 pour les véhicules des autattgories, les Parties
contractantes appliquant le présent Reglement peueéuser de reconnaitre les
homologations d’'un type de systéme de vision imtirgui n’ont pas été délivrées
conformément a la série 02 d’'amendements au Régteme

Les homologations accordées a des rétrovisisrslasses | ou Ill en application
du présent Reglement sous sa forme initiale (€Yjeou tel qu’il est amendé par
la série 01 d’amendements avant la date d’entréé@gereur de la présente série
d’amendements demeureront valables.

Les prescriptions du présent Réglement niiigent pas I'hnomologation d’'un

type de vehicule en ce qui concerne le montageédssviseurs en application du
présent Réglement tel qu'il est amendé par la §&ri¢'amendements si la totalité
ou une partie des rétroviseurs des classes | odoilt il est équipé porte la

marque d’homologation prescrite par la versioriatét(série 00 ou 01) du présent
Reglement.

Nonobstant les dispositions des paragraph8se&t121.5 ci-dessus, les Parties
contractantes appliquant le présent Reglement ragerdnt de délivrer des

homologations conformes a la série 01 d’amendemantsRéglement a des

systémes de vision indirecte destinés a étre édilisir des types de véhicules qui
ont été homologués avant la date mentionnée awnagtze 21.2 en vertu de la
série 01 d'amendements au Réeglement No 46 et,dedchéant, des extensions
ultérieures de ces homologations.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 46
page 43

Annexe 1

} Rev.1/Add.45/Rev.3

Annexe 1

FICHE DE RENSEIGNEMENTS RELATIVE A L'HOMOLOGATION
DE TYPE D'UN SYSTEME DE VISION INDIRECTE

Les renseignements ci-apres, dans la mesure osiajfgliquent, doivent étre soumis
en trois exemplaires, ainsi qu’une liste des élémeclus.

Les dessins éventuellement soumis doivent étneedéahelle appropriée et suffisamment
détaillés, au format A4 ou sur un document pli@ docmat.

Les photographies, éventuellement soumises, doétem suffisamment détaillées.
Marque (raison sociale du fabriquant): .............ooii oo
Type et dénomination(s) commerciale(s) geNEAIE(........cooevveiii i,
Moyen d’identification du type, s'il est indigsér le dispositif: ...,
Catégorie de véhicule sur laquelle le disposiifdestiné a étre monté: .......................
Nom et adresse du fabriquant: ... e ————

Emplacement et méthode d’apposition de la magithmmologation: ..........................

N o o~ w DN E

Adresse des USINES A& MONTAJE: .......oiiiii it e e e e e e ee e e eanenas

8.  Reétroviseurs (renseignements a donner pour ehagroviseur):

S 00 Y T - o1 (-
8.2 Dessins permettant d’'identifier le rétroviSeur:.. ...
8.3 Caractéristiques détaillées du mode de fixation..............cooeiiii i,

9. Dispositif de vision indirecte autre qu’un réfiseur:

9.1 Type et caractéristiques (par exemple desornimtomplete du systeme): ......................

9.1.1 Dans le cas d'un systeme a caméra et monitestance de détection (mm) contraste,
plage de luminance, correction antireflet, carasti@gues d’affichage (noir et blanc,
couleur), fréquence de renouvellement des imadege e luminance du moniteur:

9.2 Dessins suffisamment détaillés permettant dtiler le systéeme complet, ainsi que
les instructions de montage; 'emplacement de legoed’homologation doit étre indiqué
£ 01 TS0 [T
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Annexe 2

FICHE DE RENSEIGNEMENTS RELATIVE A L'HOMOLOGATION
DE TYPE D'UN VEHICU‘LE EN CE QUI CONCERNE LE MONTAGE
DES SYSTEMES DE VISION INDIRECTE

Les renseignements ci-apres, dans la mesure asiaipliquent, doivent étre soumis
en trois exemplaires, ainsi qu’une liste des élémietius.

Les dessins éventuellement soumis doivent étreeaahelle appropriée et suffisamment
détaillés, au format A4 ou sur un document plié &ocmat.

Les photographies éventuellement soumises dodtemsuffisamment détaillées.

RENSEIGNEMENTS GENERAUX

1. Marque (raison sociale du CONSIIUCIEUN): .........iu. it e et e e e e e ee e aenen
2. Type et dénomination(s) commerciale(s) geNERIE( ........c.ovvveiii i,
3. Moyen d’identification du type, s'il est indigsér le véhicule b): ..................ooo .
4. Emplacement de Cette Marque: ............uieii it e e e
5. Catégorie du VENICUIE C): ......ue i e e e e e
6. Nom et adresse du CONSIIUCTEUI: ... .. .ot et et e et e e e e e aeenes
7. Adresse des ateliers de moNntage: .........coiiiiiiiie i e

CARACTERISTIQUES GENERALES DE CONSTRUCTION DU VEHICE

8. Photographies et/ou dessins d’'un véhicule reptasf: .....................cooiiiinn.
9. Position de la cabine (cabine avancée ou calimée) 1. ..................ccoviiiiiiiineinn,
10.  Position de conduite: a gauche/adralte.L..........ocooiiiii i e,
10.1 Véhicule aménagé pour la circulation a drwiteeulation a gauche/d.......................
11. Plage de dimensions du véhicule (dimensions-tout):

11.1 Pour un chéassis sans carrosserie

11.1.1 0= Vo =N /PSP

11.1.1.1  Largeur maximale admiSSiDIe: .......coeririieee e
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11.1.1.2  Largeur minimale admiSSiDIe: ..... ..o
11.2 POUr UN ChASSIS QVEC CAITOSSEIIE: ... .o e e e e et e e e et e e e e e me e e eeenns

11.2.1 LAIQEBUI L. ... rm e ettt e e ettt e e e e e e e e e e

12. CARROSSERIE
12.1 Systemes de vision indirecte
12.1.1 Rétroviseurs

12.1.1.1 Dessin(s) indiquant la position du réseur par rapport & la carrosserie
AU VENICUIE: ...ttt et et e et e e e et e e e eeanee e e eeeneneannes

12.1.1.2  Caractéristiques détaillées du mode dgidin y compris la partie de la carrosserie
du véhicule a laquelle est fixé le rétroviSeuUL: ...,

12.1.1.3  Equipement optionnel qui pourrait affetéerhamp de vision vers l'arriére:
12.1.1.4  Breve description des éléments électresigiu systéme de réglage (s'ils existent):...

12.1.2 Systemes de vision indirecte autres qUEBLEBVISEUIS: ...........cooeiiiiiiiiiiiiin et e

1/ Biffer la mention qui ne s’applique pas.

2/ Par "largeur hors tout" d’'un véhicule, on désigne dimension mesurée conformément a
la norme ISO 612-1978, terme No 6.2. Dans le casvéaicules de catégories autres que M1,
outre les dispositions de la norme, il doit étreuteeompte des éléments suivants lors de la
mesure de la largeur du veéhicule:

a) dispositifs de scellés douaniers et disposifprotection de ceux-ci,

b) dispositifs de fixation de la bache et dispésitie protection de ceux-ci,
c) témoins de défaillance des pneus,

d) parties souples en saillie d’'un systéeme antjegtmon d’eau,

e) dispositifs d’éclairage,



E/ECE/324
E/ECEITRANS/505 } Rev.1/Add.45/Rev.3

Reéglement No. 46

page 46
Annexe 2

f)

9)
h)

)

pour les autobus, rampes d’acces en état dehmaptates-formes de levage et autres
équipements semblables en état de marche, & amditiils ne fassent pas saillie de
plus de 10 mm par rapport aux cbétés du véhiculguet les angles des rampes
orientés vers I'avant ou vers l'arriere soient adis a un rayon d’au moins 5 mm;
les bords doivent étre arrondis a un rayon d’auns@i5 mm,

systemes de vision indirecte,
indicateurs de pression des pneus,
marchepieds rabattables,

renflement du pneu au contact du sol.
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Annexe 3
COMMUNICATION
(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

émis par: Nom de I'administration:

Concernant?2 DELIVRANCE D’UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D’'HOMOLOGATION
REFUS D'HOMOLOGATION
RETRAIT D’HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d’'un type de systeme de vision indirecte en apfitinadu Reglement No 46

No d’homologation ..........cccccceeviiiiiiiiinnnnnn. NO d'eXteNSION ....oviieiiiiiiiii e
1.  Marque déposée du diSPOSILIf:........... cummmmerrrrrminiiiiiiiiiii e e e e e e e e e aaaeeas
2. Dénomination du type de dispositif attribuéelpdabricant: .....................
3. Nom et adresse du fabriCaNt: ...........ooeiiiiiiiii e
4.  Nom et adresse du mandataire du fabricanty(glilieu): ...
5. Soumis a 'homologation 1€: ............. e e et e e e e e
6.  Service technigue chargé des essais d’homotogati............ccccvieeiiiiiiiiiiiiiie e,
7. Date du proCes-vVerbal A’@SSAI: ........uueeeeeeeiiiiiiiiiie e e e e e

8.  Numéro du proces-verbal d'€SSai: .......cceeeuueiiiiiiiieiii e
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9.

DESCIIPLION SOMIM@IIE: .. ..iiiiiiitii e emmc e e ettt e e e e e e e et e e e e e eeesaae e e e e eenenna e e eeeeees
Identification du dispositif: rétroviseur, systéd@eameéra et moniteur, autre systérhe 2

Systéme de vision indirecte de la classe |, I},IW] V, VI, VII, S 2/

A
Symbolez—rn selon le paragraphe 6.1.3.1.1 du présent Reglemaiion 2

10. Emplacement de la marque d’homologation: e cvvveciiiiiieee e

11. Motif(s) de I'extension d’homologation (S'ilaylieu): .........cccueviiiiiiiieiiii e,

12. L’homologation est accordée/refusée/étendulec: .................coeeevviiiieiiiiiee e

G TR 1T PSPPSR
LA, DALE. .o ————— e e e arna
LT[0 | g = L (0 (= PP
16. Est annexée la liste des piéces constituadbssier d’homologation déposé au service

administratif ayant délivré 'homologation, qui peumt étre obtenues sur demande.
1 Numéro distinctif du pays qui a accordé/refussidt/retiré 'nomologation (voir les

dispositions du Réglement relatives a ’lhomologatio

2

Biffer la mention qui ne s’applique pas.
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Annexe 4
COMMUNICATION
(format maximal: A4 (210 x 287 mm))

€émis par: Nom de I'administration:

Concernant 2 DELIVRANCE D’UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D’HOMOLOGATION
REFUS D’'HOMOLOGATION
RETRAIT D’HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d'un type de véhicule en ce qui concerne le montdge systémes de vision indirecte
en application du Réglement No 46

No d’homologation...............ceeiiiiiiiiiinnnnnn. NO d'eXIENSION ...eueieiiiiiiiiii e
1.  Marque déposeée par [€ CONSIIUCEU: ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiie e e e e e e e e e
2. Type et dénomination(s) COMMEICIAIE(S): ..eummmniiirrieeiiiie e e
3 Moyens d’identification du type, s'il est indgsur le véhicule:................ccoeiieiiimmmnnens
3.1 Emplacement de Cette MANTUE:....... ... cemmeeeieiiiii e e e ettt e e e e e e e e e eeeenaa s
4 Catégorie de véhicule: (MM, M3, N;, N, < 7,5t, N > 7,5t, N) 2/

5 NOM et adreSSe dU CONSIIUCTEUL ... . e eeieiiie e ee ettt e e et e e e e e e ee e e
6 Adresse des USINES 0€ MONTAGE: ......... o eeeeerrrnnnaaaaeeeeeeeuin e e eeeeennaeeeeeeenennnnnns

7.  Autres renseignements (s'il y a lieu): voir pegmdice

8.  Service technique chargé des ESSAIS: ...oaaraae i
9 Date du procés-verbal d’'€SSali:..........cceeeeeeiiiii i
10. Numeéro du proces-verbal A’ @SSai: ........civveuuiiiiiiiii e

11. Observations (le cas échéant): voir 'appendice
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10 1= U PRSP

R T B - | (S PP UP PRSP

Y [0 | g = L[ | PSPPI

15. Est annexée la liste des pieces constituadbssier d’homologation déposé au service
administratif ayant délivré 'homologation, qui peumt étre obtenues sur demande.

Appendice & la fiche de communication No ................
relative a I’'homologation de type d’'un véhiculeanqui concerne le montage
des systemes de vision indirecte en applicatioR&lylement No 46

1. Marque déposée des rétroviseurs et systemeiside indirecte et numéro d’homologation
de tYPE POUF UN COMPOSANT: .. .o eeee e e e e e eeeeee et e et eeeeeeeeeeeeaeeeeaeeeeeessnnnnnnn s enns

2.  Classe(s) de miroirs et systemes de visionaatir(l, II, Ill, IV, V, VI, S) 2

3. Extension de I'nomologation de type du véhiquder inclure le systéme suivant de vision
10 1= ox (= P

4.  Données permettant de localiser le point R gddee assise du conducteur:.......................

5. Largeurs maximale et minimale de la carrosseoer lesquelles les rétroviseurs et
les systemes de vision indirecte ont recu 'homalimy de type (dans le cas d’'un chéassis
cabine tel qu’il est mentionné au paragraphe 1BP.2...........uuuuiiiiiimimiiniiiieeeeeen

6. Les documents ci-aprés portant le numéro d’hogailon type indiqué plus haut sont

annexes au présent certificat:
- dessins décrivant le montage des systemes de wgloacte;

- dessins et plans indiquant 'emplacement de mon&ides caractéristiques de la
partie de la carrosserie sur laquelle les syst@®aegsion indirecte sont montés.

Observations: (valable pour la circulation & drciteulation & gauche)/2

y

Numéro distinctif du pays qui a accordé/refusdidt/retiré I'hnomologation (voir les

dispositions du Réglement relatives a ’lhomologatio

2

Biffer la mention qui ne s’applique pas.
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Annexe 5

EXEMPLE DE MARQUE D’HOMOLOGATION D’'UN SYSTEME
DE VISION INDIRECTE
(voir le paragraphe 5.4 du Réglement)

a =12 mm mir

=<

022439 1:

La margque d’homologation ci-dessus, apposée s@iysteme de vision indirecte, indique
gu’il s’agit d'un rétroviseur de la classe Il, quété homologué aux Pays-Bas (E4) en application
du Réglement No 46 et sous le numéro d’homologd&i#%39. Les deux premiers chiffres du
numéro d’homologation signifient que le Réglemermy M6 comprenait déja la série 02
d’amendements lorsque 'homologation a été délivrée

Note Le numéro d’homologation et le symbole additidnih@vent étre placés a proximité du
cercle et soit au-dessus et au-dessous, soit agaic droite de la lettre «E». Les chiffres du
numéro d’homologation doivent étre placés d’'un méd& par rapport a la lettre «<E» et
orientés dans la méme direction. Le symbole addigbdoit étre placé de fagon diamétralement
opposée au numéro d’homologation. L'utilisation dkiffres romains pour les numéros
d’homologation est a éviter pour exclure toute asidn avec d'autres symboles.
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METHODE D’ESSAI POUR LA DETERMINATION DE LA REFLECANCE

11

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

2.1

2.2

DEFINITIONS

llluminant normalisé CIE A/lilluminant colorimétrique, représentant le corysr
a Teg = 2 855,6 K.

Source normalisée CIE A lampe a filament de tungsténe a atmosphére gazeu
fonctionnant a une température de couleur proxirdal®s = 2 855,6 K.

Observateur de référence colorimétrigue C3B11Y: récepteur de rayonnement,
dontles caractéristiques colorimétriques corredpoh aux composantes
trichromatiques spectraled?), Y (A), z (A) (voir tableau).

Composantes trichromatiques spectrales_ClIEoinposantes trichromatiques, dans
le systeme CIE (XYZ), des éléments monochromatigdies spectre d’énergie
égale.

Vision photopique/1vision de I'ceil normal lorsqu’il est adapté asd@veaux de
luminance d’au moins plusieurs cd/m

APPAREILLAGE

Dispositions générales

L'appareillage doit comporter une source de lumiémm porte-échantillon,
un récepteur a photodétecteur et un appareil demadgsoir figure 1), ainsi que les
moyens nécessaires pour supprimer les effetsldeniare parasite.

Le récepteur peut comprendre une sphére d'Ulbrjptir faciliter la mesure
du facteur de réflexion des rétroviseurs non p{anavexes) (voir figure 2).

Caractéristiques spectrales de la source dedemt du récepteur

La source de lumiere doit étre une source normelB& A associée a un systeme
optique permettant d’obtenir un faisceau de raylmsineux presque paralléles.
Il est recommandé de prévoir un stabilisateur dsit& pour maintenir une tension
fixe de la lampe pendant tout le fonctionnementajgareillage.

L Definitions extraites de la publication CIE 5®)4Vocabulaire électronique international,
Groupe 45, Eclairage.
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Le récepteur doit comprendre un photodétecteur dantéponse spectrale est
proportionnelle a la fonction de luminosité photpp de I'observateur de référence
colorimétriqgue CIE (1931) (voir tableau). On pegakment adopter toute autre
combinaison d’illuminant-filtre-récepteur donnantn uéquivalent global de

lilluminant normalisé CIE A et de la vision phoigpe. Si le récepteur comprend
une sphére d'Ulbricht, la surface intérieure despdere doit étre revétue d’'un
revétement blanc mat diffusif et non sélectif.

Conditions géométrigues

Le faisceau de rayons incidents doit de préférefaiee un angle(®) de
0,44 + 0,09 radian (25 +5°) avec la perpendicaldrla surface d’essai; cet angle
ne doit toutefois pas dépasser la limite supériedeela tolérance (c’est-a-dire
0,53 radian ou 30°). L'axe du récepteur doit faimre angle(®) égal a celui du
faisceau de rayons incidents avec cette perpemdieu(voir figure 1). Au point
d’arrivée sur la surface d’essai, le faisceau iectddoit avoir un diametre d’au
moins 13 mm (0,5 in). Le faisceau réfléchi ne gais étre plus large que la surface
sensible du photodétecteur, ne doit pas couvrinmdie 50 % de cette surface et
doit, si possible, couvrir la méme portion de stefajue le faisceau utilisé pour
I'étalonnage de l'instrument.

Si le récepteur comprend une sphére d'Ulbrichtleesl doit avoir un diametre
minimal de 127 mm (5 in). Les ouvertures pratiquéeess la paroi de la sphére pour
I'échantillon et le faisceau incident doivent &eetaille suffisante pour laisser passer
totalement les faisceaux lumineux incident et m#fié Le photodétecteur doit étre
placé de maniére & ne pas recevoir directemenintéete du faisceau incident ou
du faisceau réfléchi.

Caractéristigues électriques de I'ensemblequi@iécteur-appareil de mesure

Le signal du photodétecteur relevé sur I'appareilngesure doit étre une fonction
linéaire de [lintensité lumineuse sur la surfaceotpiensible. Des moyens
(électriques ou optiques, ou les deux) doivent ptévus pour faciliter la remise a
zéro et les réglages d’étalonnage. Ces moyens iwerdgoas affecter la linéarité
ou les caractéristiques spectrales de linstrumeéat. précision de I'ensemble
récepteur-appareil de mesure doit étre de * 2 %adeeine échelle ou de +10 %
de la valeur mesurée, la valeur la plus petitedées étant retenue.

Porte-échantillon

Le mécanisme doit permettre de placer I'échantitlentelle maniere que lI'axe du
bras de la source et celui du bras du réceptegragsent au niveau de la surface
réfléchissante. Cette surface réfléchissante metrbaver a l'intérieur du rétroviseur
échantillon ou de I'un ou l'autre c6été de celuislon qu’'il s’agit d’'un rétroviseur

a premiére surface, a deuxiéme surface ou d’uroviégur prismatique de type
jour-nuit.
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3. METHODE OPERATOIRE

3.1 Méthode d’étalonnage directe

S’agissant de la méthode d’étalonnage directealtiétde référence utilisé est I'air.
Cette méthode est applicable avec des instrumentsrcits de maniere a permettre
un étalonnage a 100 % de I'échelle en orientanédepteur directement dans I'axe
de la source de lumiére (voir figure 1).

Il peut étre nécessaire dans certains cas (pouwrarepar exemple, des surfaces a
faible réflectance) de prendre un point d’étalomnadermédiaire (entre 0 et 100 %

de I'échelle) dans le cadre de cette méthode. Dassas, il faut intercaler dans la
trajectoire optique un filtre de densité neutre fdeteur de transmission connu,

et régler le systéeme d'étalonnage jusqu’a ce qapphreil de mesure affiche le

pourcentage de transmission correspondant au &iltdensité neutre. Ce filtre doit

bien entendu étre enlevé avant de précéder auxesede réflectance.

3.2 Méthode d'étalonnage indirecte

Cette méthode d’étalonnage est applicable auxuimgnts ou la disposition entre
source et récepteur est fixe. Elle nécessite uorétie réflectance convenablement
étalonné et entretenu. Cet étalon sera de préfrancrétroviseur plan dont la
réflectance est aussi proche que possible dededlé&chantillons essayés.

3.3 Mesure sur rétroviseur plan

Le facteur de réflexion des échantillons de résewr plan peut étre mesuré a l'aide
d’'instruments fonctionnant sur le principe de llétmage direct ou indirect.
La valeur du facteur de réflexion est lue directetmsur le cadran de I'appareil
de mesure.

3.4 Mesure sur rétroviseur non plan (convexe)

La mesure du facteur de réflexion de rétroviseuns plans (convexes) demande
l'utilisation d’instruments comprenant une sphér&Jlisricht (voir figure 2).

Si I'appareil de mesure, avec un miroir étalon @d#lectance E %, afficheen
divisions, avec un miroir a facteur de réflexionannu, R divisions correspondront
a une réflectance de X %, selon la formule.

X =gDx
ne
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Appareil de mesure

Facteur de
0 10 réflexion en %

) ] Réglage de
Réglage du zéro —%@ I'étalonnage

Porte-échantillon

— Source de lumiére

et collimateur Bras du récepteur en /

position pour un étalonnage y
¢ direct /

Photodétecteur en position
pour une mesure et un VZ

étalonnage indirect o
Ny g
_ -~
Figure T Schéma général du réflectométre permettant les aethodes d'étalonnage

Source de lumiére
et collimateur

'Z)/ Appareil de mesure avec
A x/ réglages

Facteur de réflexion

/l/ 0 0 en %

\/ « Réglage de
é\\‘ Réglage du zéro %@ @ I'étalonnage

< Photodétecteur

< Porte-échantillon
1

AN

Figure 2 Schéma général du réflectométre avec sphéere ddbitb
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VALEURS DES COMPOSANTES TRICHROMATIQUES SPECTRALB®
L'OBSERVATEUR DE REFERENCE COLORMETRIQUE CEI 1934 2
Ce tableau est extrait de la publication CEl 50 (4970)

A X(N) y®) zZ(
nm
380 0,001 4 0,000 0 0,006 5
390 0,004 2 0,000 1 0,020 1
400 0,014 3 0,000 4 0,067 9
410 0,043 5 0,001 2 0,207 4
420 0,134 4 0,004 0 0,645 6
430 0,283 9 0,011 6 1,3856
440 0,348 3 0,023 0 1,747 1
450 0,336 2 0,038 0 1,7721
460 0,290 8 0,060 0 1,669 2
470 0,195 4 0,091 0 1,2876
480 0,095 6 0,1390 0,813 0
490 0,0320 0,208 0 0,465 2
500 0,004 9 0,323 0 0,2720
510 0,009 3 0,503 0 0,158 2
520 0,063 3 0,7100 0,078 2
530 0,1655 0,862 0 0,042 2
540 0,290 4 0,954 0 0,020 3
550 0,433 4 0,995 0 0,008 7
560 0,594 5 0,995 0 0,003 9
570 0,762 1 0,952 0 0,002 1
580 0,916 3 0,870 0 0,001 7
590 1,026 3 0,757 0 0,0011
600 1,062 2 0,6310 0,000 8
610 1,002 6 0,503 0 0,000 3
620 0,854,4 0,3810 0,000 2
630 0,642 4 0,265 0 0,000 0
640 0,447 9 0,1750 0,000 0
650 0,283 5 0,107 0 0,000 0
660 0,164 9 0,061 0 0,000 0
670 0,087 4 0,032 0 0,000 0
680 0,046 8 0,017 0 0,000 0
690 0,022 7 0,008 2 0,000 0
700 0,011 4 0,004 1 0,000 0
710 0,005 8 0,002 1 0,000 0
720 0,002 9 0,001 0 0,000 0
730 0,001 4 0,000 5 0,000 0
740 0,000 7 0,0002 * 0,000 0
750 0,000 3 0,000 1 0,000 0
760 0,000 2 0,000 1 0,000 0
770 0,000 1 0,000 0 0,000 0
780 0,000 0 0,000 0 0,000 0

* Modifié en 1966 (de 3 a 2)

2/  Tableau abrégé. Les valewr§\) = V (A) sont arrondies a quatre chiffres apreés la virgule.
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FIGURE EXPLICATIVE

Exemple de dispositif pour la mesure du facteugflexion des surfaces réfléchissantes

récepteur
diaphragme
fenétre d’entrée
fenétre de mesure
lentille

fenétre objet
source lumineuse

sphére d’intégration

sphériques
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1.2

1.2.1

1.2.2

Annexe 7

PROCEDURE DE DETERMINATION DU RAYON DE COURBURE "r"

DE LA SURFACE REFLECHISSANTE DU RETROVISEUR
MESURES

Appareillage

On utilise un «sphérometre» similaire a celui déarla figure 1, qui satisfait aux
distances indiquées entre la pointe tracante déglatte graduée et les appuis fixes
de la barre.

Points de mesure

La mesure des rayons de courbure principsiuaffectuée en trois points situés aussi
prés que possible du tiers, de la moitié et dex dmus de l'arc de la surface
réfléchissante passant par le centre de cettecsuefaparalléle au segment b, ou de
I'arc passant par le centre de la surface réfléahig qui lui est perpendiculaire si ce
dernier arc est le plus long.

Toutefois, si les dimensions de la surfacBéakissante rendent impossible
I'obtention des mesures dans les directions dé&fiaie paragraphe 2.1.1.6 du présent
Réglement, le service technique chargé des essaigppocéder a des mesures en ce
point dans deux directions perpendiculaires aussthgs que possible de celles
prescrites ci-dessus.

CALCUL DU RAYON DE COURBURE r"
"r", exprimé en mm, est calculé par la formule:

(= rol+r,2+r.3
3

ou:
rp1: rayon de courbure au premier point de mesure,
rp2: rayon de courbure au deuxiéme point de mesure,

rp3: rayon de courbure au troisieme point de mesure.
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2.1

211

2.1.2

2.2

2.3

2.4

Annexe 8

PROCEDURE DE DETERMINATION DU POINT H ET DE L'ANGLE
REEL DE TORSE POUR LES PLACES ASSISES
DES VEHICULES AUTOMOBILES

OBJET

La procédure décrite dans la présente annexe sgatbdir la position du point H et
I'angle réel de torse pour une ou plusieurs plassises d’'un véhicule automobile
et a vérifier la relation entre les paramétres mé&swet les données de référence
fournies par le constructeur du véhicule 1

DEFINITIONS
Au sens de la présente annexe, on entend par:

"données de référericeune ou plusieurs caractéristiques suivantes el’ptace
assise:

le point H et le point R, ainsi que la r&atentre eux;
I'angle réel de torse et I'angle prévu dedorinsi que la relation entre eux;

"machine tridimensionnelle point"Hmachine 3-D H), le dispositif utilisé pour
la détermination du point H et de l'angle réel desé¢. Ce dispositif est décrit
a I'appendice 1 de la présente annexe;

"point H', le centre de pivotement entre le torse et Issmiide la machine 3-D H

installée sur un siége de véhicule suivant la proee décrite au point 4 ci-apres.

Le point H est situé au milieu de I'axe du disgbsjti relie les boutons de visée du

point H de chaque c6té de la machine 3-D H. Letgdicorrespond théoriquement

au point R (pour les tolérances, voir le paragrepBe? ci-dessous). Une fois

déterminé suivant la procédure décrite au paragrdpHe point H est considéré

comme fixe par rapport a la structure de I'assisesi@ge et comme accompagnant
celle-ci lorsqu’elle se déplace;

"point R ou "point de référence de place asSiss point défini sur les plans du
constructeur pour chaque place assise et dontsiigpoest déterminée par rapport
au systeme de référence a trois dimensions;

y

Pour toute position assise autre que les siégastalorsqu’il n'est pas possible de

déterminer le pointH en utilisant la machine mdnsionnelle et les procédures
correspondantes, les autorités compétentes pesierites le jugent approprié, prendre comme
référence le point R indiqué par le constructeur.
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"ligne de torsk I'axe de la tige de la machine 3-D H lorsqudi¢ge est totalement
en appui vers l'arriere;

"angle réel de tor&el'angle mesuré entre la ligne verticale pasgzattle point H
et la ligne de torse, mesuré a l'aide du secteamgle du dos de la machine 3-D H.
L’'angle réel de torse correspond théoriquementaagle prévu de torse (pour les
tolérances, voir le point 3.2.2 ci-dessous);

"angle prévu de torsd’angle mesuré entre la ligne verticale passmitle point R
et la ligne de torse dans la position du dossiévye par le constructeur du véhicule;

"plan _médian de ['occupant(PMO), le plan médian de la machine 3-D H
positionnée a chaque place assise désignée; ibpsisenté par la coordonnée du
point H sur I'axe Y. Pour les siéges individueks,dlan médian du siége coincide
avec le plan médian de I'occupant. Pour les asiggges, le plan médian est spécifié
par le constructeur;

"systeme de référence a trois dimensiotes systéme décrit dans I'appendice 2
a la présente annexe;

"points reperés des repéres matériels définis par le constructem la surface
du véhicule (trous, surfaces, marques ou entailles)

"assiette du véhicule pour la meSura position du véhicule définie par les
coordonnées des points repéres dans le systenéfédence a trois dimensions.

PRESCRIPTIONS

Présentation des données

Pour toute place assise dont les données de ré&mmivent servir a démontrer
la conformité aux dispositions du présent Reglemikntotalité ou une sélection
appropriée des données suivantes doit étre préseoiés la forme indiquée dans
'appendice 3 a la présente annexe:

les coordonnées du point R par rapport a@syesde référence a trois dimensions;
I'angle prévu de torse;

toutes indications nécessaires au réglagsiaje (s'il est réglable) a la position
de mesure définie au paragraphe 4.3 ci-apres.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

4.1

4.2

Relations entre les mesures obtenues et lastéastigues de conception

Les coordonnées du point H et la valeur dagle réel de torse, obtenues selon
la procédure définie au paragraphe 4 ci-aprés, somparées respectivement aux
coordonnées du point R et a la valeur de I'angévyrde torse telles qu’elles sont
indiquées par le constructeur du véhicule.

Les positions relatives du point R et du pbiret I'écart entre I'angle prévu de torse
et 'angle réel de torse sont jugés satisfaisaats [a place assise en question si le
point H, tel qu'il est défini par ses coordonnéss,trouve a l'intérieur d'un carré
de 50 mm de c6té dont les cotés sont horizontaugrétaux, et dont les diagonales
se coupent au point R, et, d'autre part, si I'angle de torse ne differe pas de plus
de 5° de I'angle prévu de torse.

Si ces conditions sont remplies, le pointtR'angle prévu de torse sont utilisés
pour établir la conformité aux dispositions du présRéglement.

Si le pointH ou l'angle réel de torse ne or&@p pas aux prescriptions
du paragraphe 3.2.2 ci-dessus, le pointH et langlel de torse doivent étre
déterminés deux fois encore (soit trois fois ert)tobi les résultats de deux de ces
trois opérations satisfont aux prescriptions, léspasitions du paragraphe 3.2.3
ci-dessus sont appliquées.

Si, aprés les trois opérations de mesurenidéfiau paragraphe 3.2.4 ci-dessus,
deux résultats au moins ne correspondent pas asciptions du paragraphe 3.2.2
ci-dessus, ou si la vérification ne peut avoir liparce que le constructeur du
véhicule n’a pas fourni les informations concerrlarposition du point R ou I'angle
prévu de torse, le barycentre des trois pointsmist®u la moyenne des trois angles
mesurés doit étre utilisé a titre de référence ebdgis qu'il est fait mention, dans le
présent Réglement, du point R ou de I'angle prévtodse.

PROCEDURE DE DETERMINATION DU POINT H ET DE L'AGLE REEL
DE TORSE

Le véhicule doit étre préconditionné a une temature de 2@ 10°C conformément
aux instructions du constructeur afin que le matédu siege atteigne la température
ambiante. Si le siége n’a jamais été utilisé, umesgnne ou un dispositif pesant de
70 a 80 kg doit y étre assis a deux reprises péridamn afin d’assouplir le coussin
et le dossier. Si le constructeur le demande, lesisensembles de sieéges doivent
rester non chargés durant au moins 30 min avanstdiilation de la machine 3-D H.

Le véhicule doit avoir I'assiette définie auggraphe 2.11 ci-dessus pour la mesure.
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Le siége, s'il est réglable, doit d’abord é&#glé a la position normale de conduite ou
d'utilisation la plus reculée telle que I'a spéédile constructeur dans les limites du
réglage longitudinal normal du siége, et a I'exidosde toute course additionnelle
du siege utilisée dans d’autres cas que la conduitéutilisation normale. Dans le
cas ou le siege possede en outre d'autres rég(agescal, angulaire, de dossier,
etc.), ceux-ci sont ensuite réglés a la positiokcdige par le constructeur. D’autre
part, pour un siége suspendu, la position verticddd étre fixée rigidement
et correspondre a une position normale de condtéte que l'a spécifiee
le constructeur.

La surface de la place assise occupée par thinea3-D H doit étre recouverte
d'une étoffe de mousseline de coton d'une tailldfisante et d'une texture
appropriée définie comme étant une toile de cotoiforme de 18,9 fils/cf et
pesant 0,228 kg/m ou une étoffe tricotée ou non tissée présentans de
caractéristiques équivalentes.

Si I'essai a lieu hors du véhicule, le plancherleguel le siége est disposé doit avoir
les mémes caractéristiques essentiellegu2 le plancher du véhicule dans lequel le
siege doit étre utilisé.

Placer I'ensemble assise-dos de la machineH3de facon que le plan médian de
I'occupant (PMO) coincide avec le plan médian dméchine 3-D H. A la demande
du constructeur, la machine 3-D H peut étre décak¥s lintérieur par rapport
au PMO prévu si elle est placée trop a I'extériaurpoint que le bord du siege
ne permet pas sa mise a niveau.

Fixer les ensembles jambe-pied a l'assise dmdahine, soit un par un, soit en
utilisant 'ensemble constitué par la barre en Testjambes. La droite passant par
les boutons de visée du point H doit étre parabiesol et perpendiculaire au plan
médian longitudinal du siége.

Régler les pieds et les jambes de la machibéd3comme suit:
Places du conducteur et du passager avaamtext

Les deux ensembles jambe-pied doivent&tamcés de telle fagon que les pieds
reposent dans une position naturelle sur le planamre les pédales si nécessaire.
Le pied gauche est positionné autant que possibldadon approximativement
symeétrique au pied droit par rapport au plan médieta machine 3-D H. Le niveau
indiquant l'inclinaison transversale de la mach#B H est ramené a I'horizontale
en réajustant l'assise de la machine si nécessaireen ajustant les ensembles
jambe-pied vers l'arriére. La droite passant pardeutons de visée du point H doit
rester perpendiculaire au plan médian longitudiluasieége.

2/ Angle d'inclinaison, différence de hauteur aveantage sur socle, texture superficielle, etc.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

} Rev.1/Add.45/Rev.3

Reglement No 46

page 64
Annexe 8

4.7.1.2

4.7.2

4.7.3

4.8

4.9

49.1

4.9.2

4.10

Si la jambe gauche ne peut pas étre maiatearalléle a la jambe droite, et si le pied
gauche ne peut pas étre supporté par la strudapmacer le pied gauche jusqu’a
ce qu’il trouve un support. L'alignement des boustale visée doit étre maintenu.

Places arriere extérieures

En ce qui concerne les siéges arriere ou auxifiales jambes sont réglées selon les
données du constructeur. Si dans ce cas les gipdsent sur des parties du plancher
qui sont & des niveaux différents, le premier predant en contact avec le siége
avant doit servir de référence et l'autre pied diite placé de telle fagcon que

le niveau indiquant 'inclinaison transversale @ssise soit a I'horizontale.

Autres sieges

Utiliser la procédure générale décrite au paragraph.l ci-dessus, sauf que
les pieds sont disposés selon les indications dstagcteur.

Mettre en place les masses de cuisses et mdssgmbes et mettre a niveau
la machine 3-D H.

Incliner I'élément de dos en avant contre l&buavant et éloigner du siege la
machine 3-D H en utilisant la barre en T. Repositer la machine sur le siege
a l'aide d’'une des méthodes suivantes:

Si la machine 3-D H a tendance a glisser Ramrgere, utiliser la procédure suivante:
faire glisser la machine 3-D H vers l'arriére ju'sgue qu'aucune force horizontale
vers l'avant sur la barre en T ne soit nécessaingr gmpécher le mouvement,
c'est-a-dire jusqu’a ce que l'assise de la machmehe le dossier. S'il le faut,
repositionner la jambe.

Si la machine 3-D H n’a pas tendance a gligees I'arriére, utiliser la procédure
suivante: faire glisser la machine 3-D H en exergam la barre en T une force
horizontale dirigée vers l'arriére jusqu’a ce quassise de la machine touche
le dossier (voir la figure 2 de I'appendice 1 dpiésente annexe).

Appliquer une force de 18010 N a I'ensemble assise-dos de la machine 3-D H
a l'intersection du secteur d’angle de la hanchelleiogement de la barre en T.
La direction de la force doit étre maintenue codfon avec une ligne passant par
I'intersection ci-dessus et un point situé justedaasus du logement de la barre de
cuisse (voir la figure 2 de I'appendice 1 de lasprée annexe). Redresser ensuite
avec précaution le dos de la machine contre leiefoshi siége. Prendre des
précautions dans la suite de la procédure pouerégite la machine 3-D H ne glisse
vers l'avant.
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Mettre en place les masses de fesses drogauehe et, ensuite, alternativement,
les huit masses de torse. Maintenir la machinel8-dniveau.

Incliner I'élément de dos de la machine 3-éis I'avant pour supprimer toute
contrainte sur le dossier du siege. Balancer lahmac3-D H d’'un c6té a l'autre
sur un arc de T0(5° de chaque c6té du plan médian vertical) durans trgcles
complets afin de supprimer toute contrainte ertmaachine 3-D H et le siége.

Durant ce balancement, la barre en T de la macBibeH peut avoir tendance
a s’écarter des alignements verticaux et horizontspecifiés. Cette barre en T
doit donc étre freinée par l'application d’'une ferdatérale appropriée durant
les mouvements de bascule. En tenant la barre est &n faisant tourner la
machine 3-D H, s’assurer qu’aucune force extériseréicale ou d’avant en arriére
ne soit appliquée par inadvertance.

Les pieds de la machine 3-D H ne doivent pas &ieds ou maintenus a ce stade.
Si les pieds changent de position, les laisser Bamgposition & ce stade.

Redresser I'élément de dos de la machine avec ytiéoacontre le dossier du siege
et vérifier les deux niveaux. Par suite du mouverndes pieds durant le balancement
de la machine 3-D H, ceux-ci doivent étre repositi&s comme suit:

Relever alternativement chaque pied du minimum segiee pour éviter tout
mouvement additionnel du pied. Durant cette opénaties pieds doivent étre libres
en rotation; de plus, aucune force latérale ou Vexant ne doit étre appliquée.
Quand chaque pied est replacé dans la positiore bless$alon doit étre au contact
de la structure prévue a cet effet.

Vérifier que le niveau latéral est a I'horizontak?;nécessaire, exercer une force
latérale suffisante sur le haut du dos pour mettrEveau I'assise de la machine
3-D H sur le siege.

En maintenant la barre en T afin d'empécheméhine 3-D H de glisser vers
I'avant sur le coussin du siege, procéder comnte sui

a) redresser I'élément de dos de la machine ctnttessier du siege;

b)  appliquer a plusieurs reprises une force hotaerinférieure ou égale & 25 N
vers l'arriére sur la barre d'angle du dos & uneitdwar correspondant
approximativement au centre des masses de torge’quse que le secteur
d'angle de la hanche indique qu’une position stase obtenue aprés avoir
supprimé la force. Prendre bien soin de s’assun&ugune force extérieure
latérale ou vers le bas ne s’'applique sur la maclBD H. Si un nouveau
réglage de niveau de la machine 3-D H est nécesdaasculer vers I'avant
I'élément de dos de la machine, remettre a nivéaecemmencer la procédure
depuis le paragraphe 4.12.
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4.14 Effectuer toutes les mesures:

4.14.1 les coordonnées du pointH sont mesurées dansystétme de référence
a trois dimensions;

4.14.2 I'angle réel de torse est lu sur le sectéaingle du dos de la machine 3-D H avec
la tige en appui vers l'arriere.

4.15 Si I'on désire procéder a une nouvelle instiaih de la machine 3-D H, I'ensemble
du siege doit rester non chargé durant une péribde moins 30 min avant la
réinstallation. La machine 3-D H ne doit resterrgéa sur le siége que le temps
nécessaire a la conduite de I'essai.

4.16 Si les sieges d'une méme rangée peuvent @&nsidérés comme similaires
(banquette, sieges identiques, etc.), on détermirgeul point H et un seul angle réel
de torse par rangée de sieges, la machine 3-D kteléd’appendice 1 de la présente
annexe étant disposée en position assise a unee placsidérée comme
représentative de la rangée. Cette place est:

4.16.1 pour la rangée avant, la place du conducteur

4.16.2 pour la rangée ou les rangées arriére, une plaéaexe.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 46
page 67

Annexe 8 - Appendice 1

} Rev.1/Add.45/Rev.3

Annexe 8 - Appendice 1

DESCRIPTION DE LA MACHINE TRIDIMENSIONNELLE POINT H/
(Machine 3-D H)

Eléments de dos et d’assise

Les éléments de dos et d'assise sont construitaiere plastique armée et en
métal; ils simulent le torse humain et les cuissesont articulés mécaniquement
au point H. Un secteur gradué est fixé a la tigewée au point H pour permettre
de mesurer I'angle réel de torse. Une barre desesigjustable, fixée a I'assise de
la machine, représente la ligne médiane des cuetsssrt d’axe de référence pour
le secteur d’angle de la hanche.

Eléments de torse et de jambes

Les éléments de jambes sont reliés a I'assise madhine au niveau de la barreen T
joignant les genoux, qui est elle-méme I'extendatérale de la barre de cuisses
ajustable. Des secteurs gradués sont incorporéséiuments de jambes pour la
mesure de l'angle des genoux. Les ensembles peasshre portent des secteurs
gradués pour la mesure de I'angle du pied. Deuranix permettent d’orienter le

dispositif selon deux axes. Des masses sont plawéedifférents centres de gravité
des éléments du corps en vue d’obtenir un enfongethesiége correspondant a un
homme adulte de 76 kg. Il est nécessaire de véqftie toutes les articulations de la
machine 3-D H tournent librement et sans frottenmertéable.

*/

Pour tous renseignements sur la machine 3-Dadrssser a la:

Society of Automotive Engineers (SAE),
400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pennsylvanzg965
Etats-Unis d’Amérique.

Cette machine correspond a celle décrite dansraentSO 6549-1980.
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Tige de la ligne de torse

Elément de dos

Niveau d’angle du dos

Secteur d’angle de la hanche

Elément d'assise

Fixation des masses de cuisses /

Secteur d’angle
du dos

Bouton de visée
du point H

Barre en T reliant les geno
Pivot du point H
Niveau latére

Barre de cuisses

Secteur d’angle des genoux

Secteur d’angle des pieds

Figure 1 Désignation des éléments de la machine 3-D H
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Ecarement variable
de 1084424 mm

Masses de torse

)
/!
/ Masses de fesses

Masses de cuisses

Direction et point
d’application de la force

Masses de jambes

Figure 2 Dimensions des éléments de la machine 3-D H ptammament des masses
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SYSTEME DE REFERENCE A TROIS DIMENSIONS

1. Le systeme de référence a trois dimensions é&fsti gar trois plans orthogonaux
spécifiés par le constructeur du véhicule (vofidare) */.

2. L’assiette du véhicule pour la mesure est déteyen par le positionnement du
véhicule sur la surface d’appui de telle maniere tgs coordonnées des points
repéres correspondent aux valeurs indiquées gantgructeur.

3. Les coordonnées des points R et H sont déteemipar rapport aux points repéres
définis par le constructeur du véhicule.

Plan origine des Y
(plan vertical longitudinal
de référence)

Plan origine des X
(plan vertical transversal
de référence)

¢

Pan origine des Z
(plan horizontal de référence)

Surface d’appui

Figure: Systéme de référence a trois dimensions

*/  Le systeme de référence correspond a la normeliS0-1978.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 46
page 71

Annexe 8 - Appendice 3

} Rev.1/Add.45/Rev.3

Annexe 8 - Appendice 3
DONNEES DE REFERENCE DES PLACES ASSISES
1. CODAGE DES DONNEES DE REFERENCE

Pour chaque place assise, les données de réfé&sente&numérées sous forme de
liste. Les places assises sont identifiées paode @ deux caractéres. Le premier est
un chiffre arabe qui désigne la rangée de siegesuis I'avant vers l'arriere du
véhicule. Le second est une lettre majuscule gsigdé I'emplacement de la place
assise dans une rangée regardant vers l'avantldowe les lettres suivantes sont
ainsi utilisées:

L = gauche
C = centre
R = droite.
2. DEFINITION DE L’ASSIETTE DU VEHICULE POUR LA MEBRE
2.1 Coordonnées des points repéres
) G
Y
L
3 LISTE DES DONNEES DE REFERENCE
3.1 Place aSSiSe:...c.vivuiieiiiiiiiieieeeereereens
3.11 Coordonnées du point R
X e
Y
e
3.1.2 Angle de torse prévu: ............ccceveeee..
3.1.3 Indications de réglage du siége *
horizontal: ........ooevviiiies
VErtICAl: v
angulaire:.........ccceeeiieeiiie e

NotePoursuivre I'énumération des paramétres de rédérales autres places
assises en utilisant la numérotation: 3.2, 3.3, etc

*/  Biffer la mention qui ne s’applique pas.
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Annexe 9

(Réservee)
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Annexe 10
CALCUL DE LA DISTANCE DE DETECTION
SYSTEME DE VISION INDIRECTE A CAMERA ET MONITEUR

Seuil de résolution d’'une caméra

Le seuil de résolution d’'une caméra est calculdgptormule

w, :60£
2N,

ou:

wx — seuil de résolution de la caméra (arcmin),

Bc — angle de vision de la caméra (°),

N. — nombre de lignes vidéo de la caméra (nombre).

Le fabricant doit communiquer les valeursdet N..

Détermination de la distance d’observatioriquré du moniteur

En ce qui concerne un moniteur ayant certaines riiioes et propriétés, il est
possible de calculer la distance du moniteur eddie laquelle la distance de
détection dépend uniquement des performances deamaéra. Cette distance
d’observation critiquenyc est calculée par la formule:

~

ou:

rmc — distance d’observation (m),

Hyn - hauteur de I'image du moniteur (m),

Ny — nombre de lignes vidéo du moniteur (-),

Weye — Seuil de résolution de I'observateur (arcmin),

Le nombre 60 est le facteur de conversion des eséndiarc en degrés.

Le fabricant doit communiquer les valeurs dget N,.

Weye = 1.
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1.3 Détermination de la distance de détection

1.3.1 Distance de détection maximale lorsque ltadéce d’observation est inférieure a la
distance d'observation critique. Si, du fait dedtallation, la distance ceil-moniteur
est inférieure a la distance d’observation critigaedistance de détection théorique
maximale est calculée par la formule:

D, D,
ry = =

f G, f B
tan — <
[ u j tan[zmj

rq — distance de détection (m),
D, - diamétre de I'objet (m),
f - facteur multiplicateur.

~

ou:

W, Bc et N comme définis au paragraphe 1.1.

D, =0,8m
f =8.
1.3.2 Distance de détection lorsque la distancés#ovation est supérieure a la distance

d’observation critique. Si, du fait de l'installat, la distance ceil-moniteur est
supérieure a la distance d'observation critiqueditance de détection théorique
maximale est calculée par la formule:

D

o]

w,
tan L5, 0 Nm [, Oan| —~
2N, 001524D, 60

ry =

~

ou:

rn  — distance d’observation du moniteur (m),
D, - diagonale de I'écran du moniteur ("),
Nmn — nombre de lignes vidéo du moniteur (-)
Bc et N. comme définis au paragraphe 1.1.

Nm et weye cOmMme définis au paragraphe 1.2.
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PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES ANNEXEES

Sur la base des conditions d'installation, il cem¢i de déterminer si le systéme
complet est conforme aux prescriptions fonctioresee#noncées au paragraphe 6.2.2,
notamment en ce qui concerne la correction destsefla luminance maximale et
minimale du moniteur. Il convient également de déteer dans quelle mesure la
correction des reflets est prise en compte et l&asgus lequel la lumiére du soleil
peut frapper I'écran du moniteur et de les compawerrésultats correspondants des
mesures du systéme. A cet effet, il est possititeddmpérer une modélisation CAO
pour déterminer les angles lumineux du systeme éneat le véhicule en cause,
soit d'effectuer les mesures appropriées sur lécuéhen cause telles qu’elles sont
décrites au paragraphe 6.2.2.2 du présent Réglement



