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Nota del Secretario General

1. EL 22. informe del Organismo Internacional de Energia Atdmica correspondiente
el afic civil 1977 se presenta a la Asamblea General adjunto a esta nota. Los
principales acontecimientos ocurridos desde la publicacidén de este informe seran
tretados en la declaracién anuel del Director General del Organismo a le Asamblea,
Este informe se transmite de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 1 a) del
artfculo III del Acuerdo que regula las relaciones entre las Naciones Unidas y

el Organismo Internacional de Energie Atbmica 1/.

2, Dado que sblo se dispone de un nimero limitado de ejemplares de este informe,
no ha sido posible darle una amplia distribucién., Por lo tanto, se ruega a

las delegaciones que durante el debate de este tema tengan a mano los ejemplares
que les han sido enviados.

- s

#  A/33/150,
1/ Resolucidn 1145 (XII) de la Asamblea General, anexo,
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INTRODUCCION
Consideraciones generales

1. El afio 1977 ofrecié una imagen de la industria nucleoeléctrica que se puede resumir
como sigue: Los nuevos pedidos ascendieron a 12 plantas con una capacidad total de 13 500
MW, frente a diez plantas y 11 000 MW el afio precedente, Al final del afio habia 206 plantas
en funcionamiento con una capacidad total de unos 95 000 MW, que en algunos paises suminis-
traban el 20% o mds de la electricidad generada y cuyos factores de carga eran de hasta un
90%. La utilidad de estas plantas quedd perfectamente demostrada, sobre todo en la regién
septentrional de los Estados Unidos de América y en Europa, donde los crudos inviernos que
acompararon la entrada y salida del afio permitieron comprobar su excelente rendimiento y
la ventaja de ser independiente de los suministros de combustible del exterior. Estas 206
centrales nucleares habian acumulado al final de 1977 mds de 1 500 anos-reactor de funcio-
namiento sin un solo accidente mortal provocado por las radiaciones ni un solo accidente gra-
ve debido a las mismas. Semejante historial de seguridad sigue sin recibir apenas publici-
dad en la prensa popular, mientras que el escape o contratiempo mds insignificante da inevi-
tablemente lugar a grandes titulares en todo el mundo.

2. También en 1977 entraron en servicio otros dos reactores reproductores rdpidos de
experimentacidn: el JOYO en el Japdén y el KNK-II en la Republica Federal de Alemania,

Asi, pues, estos paises pasaron a ocupar un puesto junto a Francia, el Reino Unido y la Unién
Soviética en la vanguardia del desarrollo de la tecnologia de los reactores reproductores r4-
pidos. La alentadora experiencia de Francia con el "Phénix', particularmente con el rendi-
miento de los elementos combustibles de grado de quemado muy alto, es un buen presagio pa-
ra el éxito del primer reproductor rdpido comercial del mundo, el "'Super-Phénix'', que se
estd construyendo actualmente y que se prevé que entre en servicio para 1983.

3. El afio 1977 fue importante para el ciclo del combustible nuclear. A mediados de afio
se reelabord la primera partida de combustible de éxido en la planta comercial ""COGEMA"
de La Hague (Francia). Se espera que la capacidad de L.a Hague ascenderd a 400 toneladas/
afio para 1982-1984, a 1 200 toneladas/afio para 1985 y a 2 000 toneladas/afio para 1988-1989.

4. En el Reino Unido, el Magistrado Parker dirigié como inspector una encuesta piblica
sobre la conveniencia de construir en Windscale una planta comercial de reelaboracién de
combustible de éxido [ 1].

5. Se cree que la primera cascada de la planta de enriquecimiento de "EURODIF" en Tri-
castin (Francia) empezard a funcionar a fines de 1978 y que la produccidén comercial aumenta-
rd hasta alcanzar la cifra objetivo final de 10 800 000 unidades de trabajo de separacién en
1982. En 1977 se aprobd el principio de la construccién de la planta "COREDIF" de enrique-
cimiento por difusién gaseosa; el calendario de construccién se fijard en funcién del merca-
do de los servicios de enriquecimiento.

6. Fl éxito comercial de la generacién actual de centrales nucleares continda siendo bue-
no. En todos los paises industriales importantes en que las hay, las centrales nucleares en
funcionamiento generan electricidad a costes totales que son competitivos con respecto a los
de las centrales de potencia similar alimentadas con combustibles fdésiles, si no considera-
blemente inferiores.

7. La Conferencia internacional sobre la energia nucleoeléctrica y su ciclo del combusti-
ble, que el Organismo celebrd en Salzburgo en mayo de 1977, brindd la ocasidén propicia para
examinar a fondo las perspectivas de la energia nuclear y los problemas del ciclo del combus-
tible. La Conferencia de Salzburgo constituyé un acontecimiento importante y subrays el vi-
gésimo aniversario de la fundacidén del Organismo, celebrado también por su Conferencia Ge-
neral en septiembre.

[1] A principios de 1978 el Magistrado Parker recomendd que prosiguiesen los planes de
construccidn y en mayo de 1978 la Cdmara de los Comunes aprobd planes para una plan-
ta de un caudal de 1 200 toneladas anuales de combustible de éxido. Los trabajos empe-
zardn probablemente en 1981-1982 y la planta entrard en servicio en 1987.
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8. La Conferencia de Salzburgo, que atrajo méas de 2 000 participantes, examiné el papel
que, en términos generales, ha de desempefiar la energia nuclear, en relacién con el de
otras posibles fuentes energéticas, y presté particular atencién a los problemas del ciclo
completo del combustible nuclear y a su integracién. En los debates de Salzburgo, se rea-
firm6 de modo general que la energfa nucleoeléctrica es una fuente necesaria e insustituible
de energfa para la humanidad, tanto a corto como a més largo plazo. Hubo también consen-
so en que, a su debido tiempo, serd absolutamente necesario desarrollar centrales nuclea-
res (junto con el correspondiente ciclo del combustible) que permitan un mejor aprovecha-
miento del contenido energético de los materiales fisionables. La mayor parte de los paises
industriales de primera fila consideran que el reactor reproductor de plutonio ofrece la
unica alternativa tecnol6gicamente madura al empleo de la tinica fuente de combustible f6sil
con la que podra contarse todavia en el préximo siglo: el carbén,

9. En la décima reunién de la Conferencia Mundial de la Energia, celebrada en Estambul
(Turquia) en septiembre de 1977, se reafirmaron de modo general estas opiniones, las cua-
les han encontrado eco desde entonces en la Agencia Internacional de la Energia y en la Co-
misién de las Comunidades Europeas. Para muchos paises en desarrollo, que no disponen de
ningin sustituto inmediato del petréleo como fuente principal de energfa eléctrica o automo-
triz, es esencial que se reduzca la presién ejercida por el mundo industrializado sobre las
limitadas reservas de petroéleo.

10. En el dltimo trimestre del afio tuvo también lugar el lanzamiento de la ""Evaluacién
internacional del ciclo del combustible nuclear' (INFCE), que duraréd dos afios, y cuyos pa-
trocinadores se han propuesto que sirva para evaluar los medios para desarrollar y operar
el ciclo del combustible nuclear de forma que se reduzcan al minimo los riesgos de prolife-
racién nuclear. La mayoria de las reuniones de la INFCE se celebran en la Sede del Orga-
nismo, el cual facilita ademés apoyo técnico y administrativo. Uno de los factores princi-
pales que motivaron la INFCE fue el temor de que el desarrollo continuo del reactor repro-
ductor rdapido de plutonio pudiese dar lugar a una mayor diseminacién de armas nucleares,

11. Ademés de los trabajos presentados y de los debates celebrados en estas conferencias
intergubernamentales, en 1977 se observ6 un considerable aumento del nmero de estudios
nacionales e internacionales de evaluaci6én referentes a todo el ciclo del combustible nuclear
0 a las partes importantes del mismo. Estos informes, patrocinados por los Gobiernos o
presentados por particulares, facilitaron gran parte de la informacién sobre la cual los di-
rigentes nacionales han basado sus lineas de acci6én y sus decisiones,

12. Entre los estudios publicados en los Estados Unidos de América, cabe citar uno de la
American Physical Society, titulado Nuclear Fuel Cycles and Waste Management (Ciclos del
combustible nuclear y gestién de desechos), uno de la Fundacién Ford titulado Nuclear Power
Issues and Choices (Temas y opciones de energia nucleoeléctrica) y otro del M.I. T. titulado
Energy: Global Prospects 1985-1995 (Energfa: Perspectivas globales 1985-1995). La Ad-
ministracién de los Estados Unidos para la investigacién y el desarrollo en materia de ener-
gla public6 también un informe titulado Report on Light Water Reactor Fuel Reprocessing
and Recycling (Informe sobre reelaboracién y reciclado de combustibles para reactores de
agua ligera). Entre los informes publicados por los Gobiernos de otros paises figuran: el
informe Hare del Canad4, titulado The Management of Canada's Nuclear Waste (La gesti6n
de desechos nucleares en el Canad4), uno de Australia titulado Ranger Uranium Environ-
mental Inquiry - Second Report (Encuesta Ranger sobre uranio y medio ambiente), uno de
Suecia titulado Handling of Spent Nuclear Fuel and Final Storage of Vitrified High Level
Reprocessing Waste (Manipulacién del combustible nuclear agotado y almacenamiento final
de desechos vitrificados de alta actividad procedentes de la reelaboracién) y uno del Reino
Unido titulado Nuclear Power and the Environment (L.a energla nucleoeléctrica y el medio
ambiente), que es el sexto informe de la Comisién Real sobre la contaminacién del medio
ambiente y que familiarmente se conoce también por informe "Flowers') y el Report on Pea-
ceful Use of Nuclear Energy (Informe sobre los usos pacificos de la energia nuclear), publi-
cado por el Ministerio de Investigacidén y Técnologia de la Reptblica Federal de Alemania en
1977. El informe definitivo de la encuesta Windscale se publicd a principios de 1978. Las or-
ganizaciones internacionales realizarontambiénnumerosos estudios. L.a OCDE publicd infor-




mes sobre The World Energy Outlook, Reprocessing of Spent Nuclear Fuels in OECD Coun-
tries (Panorama mundial de la energia, Reelaboracién de combustibles nucleares agotados
en los paises de la OCDE) y la AEN, en cooperacién con el OIEA, publicd el titulado Ura-
nium: Resources, Production and Demand (Uranio: recursos, produccidn y demanda). La
AEN publicé también un Report on Objetives, Concepts and Strategies for the Manegement of
Radioactive Waste Arising from Nuclear Power Programmes (Informe sobre objetivos, con-
ceptos y estrategias para la gestién de desechos radiactivos procedentes de programas nu-
cleoeléctricos). Ademds, el Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio de los
Efectos de las Radiaciones Atémicas publicd su informe bianual detallado sobre Fuentes y
efectos de las radiaciones ionizantes.

13. El deseo de impedir una mayor proliferacién de las armas quedé reflejado en los cam-
bios que se produjeron en la politica de exportaciones nucleares. En mayor o menor grado,
todos los exportadores nucleares importantes han impuesto condiciones mas estrictas para
la transferencia de materiales, centrales y tecnologfa, reflejandose el consenso minimo en
las directrices comunicadas por 15 Estados Miembros al Organismo a principios de 1978.
Esto ha ocasionado ciertas aprensiones, por temerse que tales restricciones puedan obsta-
culizar el desarrollo de la energifa nuclear en los paises importadores.

14. En 1977, la entrada en vigor del acuerdo de salvaguardias en relaci6én con el TNP en-
tre el Organismo, la EURATOM y los siete Estados no poseedores de armas nucleares de

la Comunidad, el 21 de febrero, y del concertado con el Japén, el 2 de diciembre, constituyeron
otros tantos pasos importantes hacia la instauracién de un regimen de no proliferacién a esca-
la mundial. Al final del afio se estaban negociando los arreglos subsidiarios referentes a es-
tos acuerdos, y al acabar el afio, ya habia 102 Partes en el TNP, entre ellas tres Estados po-
seedores de armasnucleares. Asi pues, casi todos los paises industrialesimportantes del mun-
do pertenecen al TNP. Trece Estados no poseedores de armas nucleares, que tienen activida-
des nucleares o centrales nucleares, siguen fuera de él. Segun la informacién de que dispone
el Organismo, en 8 de estos paises las salvaguardias del Organismo se aplicaban atodas las
instalaciones nucleares importantes., En otros cinco Estados no poseedores de armas nu-
cleares habfa instalaciones que no estaban sometidas a las salvaguardias del OIEA; en tres
de ellos, la central en cuestién era importante desde el punto de vista de la produccién de
materiales con los que pueden fabricarse armas.

15. Durante 1977 Panamé&, Portugal y Suiza accedieron al Tratado, y entraron en vigor
otros seis acuerdos de salvaguardias en relacién con el TNP,

16. La Junta aprobé también un acuerdo de salvaguardias con la India que trataba concre-
tamente del suministro de agua pesada, y otro con el Pakistan, relativo al suministro de
concentrados de uranio (torta amarilla), El agua pesada y la torta amarilla seran suminis-
tradas por la Uni6én Soviética y el Niger, respectivamente. Se concertaron dos acuerdos con
Argentina, uno acerca de una planta de fabricacién de combustible suministrada por la Re-
publica Federal de Alemania, y otro que regula los suministros en relacién con un acuerdo
de cooperacién concertado entre Argentina y Canadd. Ademé&s, se concluyé un acuerdo con
la Republica Popular Democrética de Corea en relacién con un reactor de investigacién y

su combustible,

17. La Junta estudié también el primer Informe especial sobre la puesta en préctica de las
salvaguardias, que analiza detalladamente los resultados y la eficacia de las salvaguardias
del Organismo. El informe, que abarca el afio 1976, llega a la conclusién de que en ninguno
de los 40 Estados en los que se efectuaron inspecciones hubo desviaciones de una cantidad
significativa de materiales nucleares sometidos a salvaguardias y hace constar la seguridad
de la Secretaria de que en estos Estados no se habia producido absolutamente ninguna desvia-
cidn.

18. En la Conferencia de Salzburgo, la Secretaria presentd el estudio del OIEA sobre los

centros regionales para el ciclo del combustible nuclear. Aunque hasta ahora no hay ningu-
na propuesta concreta para el establecimiento de centros de esta clase, se sabe que la idea
la estd examinando la Comisién de las Comunidades Europeas y que ha habido conversacio-
nes oficiosas con un grupo occidental europeo de companias de electricidad (OPEN) a este
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respecto. Cierto niimero de Gobiernos siguen interesdndose por la cuestién de la gestién in-
ternacional del plutonio y de los combustibles agotados. Ambos temas se examinardn en la
INFCE.

18. En octubre, se reunieron en el Organismo los representantes de 40 Gojt)iernos para co-
menzar la preparacién de un acuerdo internacional contra el robo, el sabotaje y el apc.>dera—
miento violento de materiales nucleares; se trata de la '"Convencidn sobre la proteccidén
fisica de materiales nucleares', a la que se refiere la Resolucién GC(XXI)/RES/350

de la Conferencia General.

20.  Dentro del marco de sus esfuerzos para ayudar a los pafses en desarrollo a introducir
la energfa nucleoeléctrica, el Organismo celebré en 1977 cuatro cursos de capacitacién im-

portantes, uno en Francia, otro en la Reptblica Federal de Alemania y dos en los Estados
Unidos de América.

21. En 1972, el Organismo concluyé un Acuerdo de Cooperacién Regional con los Estados
Miembros de Asia y el Pacifico con miras a incrementar la investigacién, el desarrollo y
la capacitacién en materia de ciencias y tecnologfa nucleares, Dentro de este marco, los
paises participantes estan ejecutando programas relativos a la irradiacién de alimentos y

a otras aplicaciones de las técnicas nucleares en la agricultura y la alimentacién, la medi-
cina y la industria, asf como a la investigacién ambiental. Los programas estdn concebidos
para que produzcan beneficios econémicos y sociales directos a la regién. En junio de 1977,
la Junta aprobé otra prérroga del Acuerdo de Cooperacién Regional por cinco afios y, hasta
ahora, han aprobado dicha prérroga los siguientes Estados Miembros: Australia, India,
Indonesia, Malasia, Pakistan, Singapur y Tailandia.

22. Se espera que las otras once Partes en el Acuerdo inicial acepten también la proérroga;
entre ellas figuran Bangladesh, Filipinas, Republica de Corea, Sri Lanka y Viet Nam. El
Gobierno japonés est4 también estudiando la posibilidad de acceder al Acuerdo,

23. Actualmente el ntmero de alimentos irradiados que los Estados Miembros han autori-
zado para el consumo humano ha llegado a 26. Entre ellos figuran las patatas, las cebollas,
los cereales y sus derivados, asf como la carne y el pescado. Junto con el Gobierno de los
Pafses Bajos, el Organismo est4 estudiando la creacién de un proyecto de demostracién que

facilite informacién acerca de los aspectos comerciales y técnicos de la irradiacién de ali-
mentos.

24.  En junio de 1977, Nigeria y el Organismo firmaron un acuerdo para un proyecto en
gran escala para combatir la mosca tsé-tsé, transmisora de la enfermedad del suefio, me-
diante la ''técnica de los machos estériles'',

Cuestiones de especial interés para la Asamblea General de las Naciones Unidas

25. En su perfodo de sesiones del otonio de 1977, la Asamblea General exgminé la lat?or y
el informe del Organismo con mayor detalle que de costumbre y aprob6 varias resoluciones
en relacién directa con el Organismo, con la mayor parte de Sus programas y con su estruc-
tura (Resoluciones 32/6, 32/49, 32/50, 32/81 y 32/87.F. ).. Casi tgdos los capftl‘llos dfel
presente informe, asf como de la Introduccién, contienen informacién que se reflfere direc-
tamente a las resoluciones aprobadas por la Asamblea General, que prest'é espec?al ate.n-
cién al fortalecimiento de los programas del Organismo sobre salvaguardias y asistencia
técnica, a la adhesién universal al TNP, a la responsabilidad que incumbe a los Estadgs‘
poseedores de armas nucleares en virtud del Articulo VI de dicho Tratado, al de?,cubrlm.len-
to y explotacién de nuevos recursos de uranio y a las se‘guridaQes sobr.e la adopci6n de dis-
posiciones satisfactorias para el suministro de combustibles, instalaciones y tecnol'ogi’as
nucleares, a la necesidad de una convencién sobre la proteccidn fi'sica de los materiales
nucleares, a la creacién de centros regionales para el ciclo del combustible nu?lear y de .
un plan de gestién internacional del plutonio y al estudio continuo de las ap11‘cac1ones pac?ﬁ-
cas de los explosivos nucleares y sus implicaciones econémicas y repercusiones en térmi-
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nos de la no proliferacién. Una de las resoluciones pedfa también al Organismo que estudia-
se debidamente la peticién formulada por ciertos paises en desarrollo para aumentar su re-
presentaci6n en la Junta. Otra pedia la desnuclearizacién de Africa y hacfa un llamamiento
a todos los Estados para que se abstuvieran de cooperar con Sudafrica en cuestiones nuclea-
res; otras resoluciones instaban a que se crearan zonas de prohibicién de armas nucleares
en el Oriente Medio y Asia Meridional.

26. En su reunién de junio de 1977, la Junta designé a Egipto como el Estado Miembro mds
adelantado de Africa en la tecnologia de la energia atémica, inclusive la produccién de mate-

riales bdsicos. Suddfrica habia sido hasta entonces designada para este puesto.

27. Nicaragua reingres6 el 25 de marzo de 1977 en el Organismo, del cual se habfa reti-
rado el 14 de diciembre de 1970.

Cuestiones administrativas

28. La baja constante del tipo de cambio del délar de los Estados Unidos en términos de
chelines austriacos ha agravado las dificultades financieras con que tropieza el Organismo
en un momento en que los llamamientos que se le han dirigido para que amplie sus progra-
mas han venido aumentando rdpidamente. En consecuencia, el Organismo ha seguido apli-
cando estrictas medidas de economia, especialmente en partidas tales como los viajes y
la contratacién.

29. De acuerdo con la informacion facilitada por el Gobierno austriaco, los locales de la
Sede permanente del Organismo en el Donaupark estaran listos para su ocupacién a media-
dos de 1979, Se estan planeando las operaciones de traslado a la nueva Sede para esas fe-
chas. Los altimos cdlculos indican que el Organismo necesitard las dos torres de oficinas
que inicialmente se le asignaron.
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ACTIVIDADES DEL ORGANISMO

ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION

Recursos disponibles para asistencia técnica

30. Los recursos puestos a disposicién del Organismo para realizar los programas de
asistencia técnica en el perfodo 1968-1977 se indican en la Figura 1. Los recursos dispo-
nibles en 1977 ascendieron a 11 600 000 ddlares frente a unos 10 900 000 délares en 1976.
El mayor incremento en 1977 se registrd en los fondos extrapresupuestarios, que ascendie-
ron a 1 940 000 ddlares, frente a 660 000 ddlares en 1976. L.os recursos en efectivo por
contribuciones voluntarias e ingresos varios destinados al programa propio del Organismo
o "programa ordinario' aumentaron en 400 000 délares. En cambio, los recursos netos
procedentes del PNUD disminuyeron en unos 900 000 délares.

31. La principal fuente de fondos para el programa ordinario del Organismo son, desde
luego, las contribuciones voluntarias de los Estados Miembros al Fondo General. La cifra
objetivo de estas contribuciones en 1977 fue de 6 000 000 de ddlares. Al final del ano, las
promesas habfan alcanzado el 88, 9% de la cifra objetivo, En 1976, la cifra objetivo fue de

5 500 000 délaresylas promesas alcanzardn el 92%, La cantidad prometida en 1977 ascendid a
5 334 600 ddlares, frente a 5 062 000 dblares en 1976. El Cuadro 1 indica la situacidn de

las contribuciones voluntarias al Fondo General para los afios 1968-1977.

Cuadro 1

Contribuciones voluntariass: 1968-1977

Contribuciones voluntarias prometidas al Fondo General

Numero de

Porcentaje
i j Estados de Estados
Cifra obje- Porcentaje Descubierto Miembros )
tivo fijada . . Miembros
Afo . Cuantia de la cifra (o excedente) que pro-
(enmillones o s h que prome-
P $ objetivo $ metieron tiéron con-
e dblares) contribu. . .
- tribuciones
ciones
1968 2,0 1 423 557 71,2 576 443 63 de 99 63,6
1969 2,0 1 488 426 74,4 511 574 68 de 102 66,7
1970 2,0 1672 933 83,6 327 067 74 de 103 70,9
1971 2,5 2 142 675 85,7 357 325 71 de 102 69,6
1972 3,0 2 485 405 82,8 514 595 71 de 102 69,6
1973 3,0 2 847 012 94, 9 152 988 70 de 104 67,3
1974 3,0 3 083 261 102, 8 (83 261) 65 de 105 61,9
1975 4,5 4219 391 93, 8 280 609 75 de 106 70,8
1976 5,5 5 061 957 92,0 438 043 72 de 109 66,0
1977 6,0 5 334 637 88,9 665 363 68 de 110 61,8
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FIGURA 1

RECURSOS DISPONIBLES PARA LOS PROGRAMAS DE ASISTENCIA TECNICA
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Fondos del Organismo 1348 1586 1749 2224 2636 3124 3348 4540 5474 5866
Fondos

extrapresupuestarios — 13 6l 218 60 267 369 108 661 1944
Asistencia en especie 565 658 894 1197 900 1032 1114 1212 1735 1632
Fondos del PNUD 1422 981 1513 1775 2072 1964 3082 3941 3002 2144
TOTAL 3335 3238 4217 5414 5668 6387 7913 9801 10872 11586

Fondos
Fondos del Organismo extrapresupuestarios Asistencia en especie Fondos del PNUD
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32. [El incremento en 1977 de los recursos en forma de fondos extrapresupuestarios se de-
bid sobre todo a la contribucién especial en efectivo de unos 100 000 délares aportada por el
Gobierno del Canad4, y a la contribucién especial en efectivo de 1 200 000 délares hecha por
el Gobierno de los Estados Unidos de América, que permitieron atender a todas las peticio-
nes aprobadas en el marco del programa ordinario del Organismo en 1977, pero que no ha-
bian podido satisfacerse por falta de fondos. Los nuevos fondos recibidos en 1977 del Orga-
nismo Sueco de Desarrollo Internacional (SIDA) ascendieron a 619 700 délares, frente a

637 900 délares en 1976,

33. La disminucién de casi el 29% experimentada por los fondos del PNUD se debid sobre
todo a la reduccidén y a la terminacién de la asistencia financiada por el PNUD para cierto nii-
mero de proyectos en 1977, asi como al aplazamiento de la fecha de comienzo de algunos
nuevos proyectos., Esta fue la segunda disminucién consecutiva, pero se espera que el volu-
men de la asistencia del PNUD volverd a aumentar en los préximos dos o tres afios.

Asistencia técnica prestada

34. El valor total de los fondos y de los recursos ""en especie' destinados a asistencia téc-
nica pasd de 13 700 000 ddlares, en 1976, a més de 15 300 000 délares, en 1977, De esta
suma, 9 018 000 se gastaron realmente y 6 356 200 dSlares fueron asignados a proyectos apro=-
bados cuya ejecucibén por el Organismo habia comenzado, aunque no se habian gastado alin los
fondos obligados. Esta Gltima suma comprende las obligaciones no extinguidas, por valor de
4 900 000 ddélares, y la asistencia '"en especie'’, valorada en 1 500 000 délares aproximada-
mente. El valor monetario total de la asistencia prestada realmente solo superé la cifra co-
rrespondiente a 1976 en 673 400 dblares, o sea, en un 8% aproximadamente,

35. Las obligaciones no extinguidas y la asistencia en especie pendientes en 31 de diciem-
bre de 1977 comprendian:
741 000 dblares para servicios de expertos,
2 651 600 dblares para equipo y suministros,

2 963 600 dblares para becas,

Tendencia a largo plazo

36. El Cuadro 2 indica el valor monetario de la asistencia técnica de todos los orfgenes
prestada por el Organismo en el perfodo 1970-1977,

Cuadro 2

Asistencia técnica del Organismo segin su origen: 1970-1977
(en dblares de los Estados Unidos)

Fondos del Fondos del Fondos extra- Asistencia

Afio PNUD Organismo presupuestarios en especie Total

1970 1 469 200 1619 300 75 500 819 100 3983100
1971 1 838 800 2124 600 60 000 921 700 4 945 100
1972 2 072 000 2 556 000 85 700 779 000 5492 700
1973 1 964 300 2 675 900 87 100 1 039 400 5 766 700
1974 3 081 600 2413 200 170 300 1077 400 6 742 500
1975 3 941 500 3423 500 252 900 942 300 8 560 200
1976 3002 300 3 954 700 358 800 1 021 500 8 337 300
1977 2 144 400 4 997 100 592 200 1 284 300 9 018 000
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37. La distribucién de la asistencia técnica por tipos (expertos, equipo y becas) durante
los dos Wtimos afios y durante el decenio 1968-19717, por tipos, fue la siguiente:

1976 1977 1968-1977
Tipo
Ty $1 000 % $ 1 000 % $ 1000
Expertos 34,5 ° 28178,9 36, 2 3 265,4 34,6 20 505, 4
Equipo 34,9 2910, 7 33,8 3 048,17 34,7 20 551, 9
Becas 30,6 2 547,17 30,0 217083, 9 30,7 18 156, 3
Total 100, 0 8 337,3 100,0 9 018, 0 100, 0 59 2183,6

Es interesante observar que la distribucidén porcentual de los fondos entre los tres tipos
de asistencia en 1976 fue casi idéntica a los promedios decenales,

Programa de 1977

38. En el Cuadro 3 se compara el volumen de la asistencia prestada en 1976 y 1977 en
las cinco esferas principales de las diez en que se distribuye la asistencia técnica del Orga-
nismo,

Cuadro 3

Asistencia por esferas de actividad y tipos: 1976 y 1977
(en miles de délares)

Proporcidn del

Expertos Equipo Becas programa total

Esfera de actividad Ario
$ $ $ $ %

Ingenieria y tecnologia nucleares 1976 436, 4 304, 6 792,8 1533,8 18,4
1977 508, 2 573,1 891,4 1972,7 21,9
Empleo de is6topos y radiaciones 1976 541, 9 626,8 520,1 1688,8 20,3
en agricultura 1977 727,5 525, 9 529,0 1782,4 19,8
Prospeccién, minerfa y tratamien- 1976 836, 5 365, 7 127,2 1329,4 15,9
to de materiales nucleares 1977 696, 0 239,2 155,7 1090,9 12,1
Fisica nuclear 1976 131,4 192,6 291,1 615,1 7,4
1977 313,2 250, 9 194, 5 758, 6 8,4
Empleo de isétopos y las radiacio- 1976 181, 5 619,6 91,0 892,1 10,7
nes en la industria y en hidrologla 1977 173, 3 525,6 52,2 751,1 8,3
Total 1976 21217, 17 2109,3 1822,2 6059, 2 72,7
1977 2418, 2 2114,7 1822,8 6355,7 70,5
Asistencia total 1976 28178, 9 2910,7 2547,7 8337,3 100,0
1977 3265,4 3048,7 2703,9 9018,0 100,0
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FIGURA 2

DISTRIBUCION DE LA ASISTENCIA TECNICA POR ESFERAS DE ACTIVIDAD
Y POR REGIONES: 19774

RESUMEN
Asiay el América Oriente Proyectos Todas las
Esfera de actividad Africa Pacifico Europa Latina Medio interregionales regiones
% % % % % % %

0 - Desarrollo general de la

energia atomica 6 4 1 16 1 3 7
1 - Fisica nuclear 22 13 4 3 4 1

- Quimica nuclear 5 3 13 6 4 -
- Prospeccion, mineria y tratamiento

de materiales nucleares 8 13 15 17 - 4 12
4 - Ingenieria y tecnologia

nucleares 10 19 12 16 51 67 22
Empleo 5 - Agricultura 30 19 12 22 13 17 20
de 6 - Medicina 8 9 5 8 19 5 8
1sdtopos
y 7 - Biologia 2 5 2 - 4 - 2
radiaciones 8 - Industria e
en hidrologia 8 4 24 7 2 - 8
9 - Seguridad en el empleo de la energia nuclear 1 11 12 5 2 3 7

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

3/ Para cada region, el valor monetario relativo de la asistencia técnica prestada por el Organismo viene indicado por el tamaiio del circulo
superpuesto sobre la region respectiva en el mapa. La magnitud de los sectores de cada circulo indica la fracci6n de la asistencia
total prestada en las diferentes esferas de actividad.
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39. La importancia relativa de cada una de las diez esferas de actividad en 1977 se indica
en la Figura 2 regién por regién y globalmente para todas las regiones. Se observari que,
para los paises de las regiones de Africa, América Latina y Asia y el Pacffico, la fraccién
correspondiente a la agricultura fue superior al promedio. En cambio, se prestd mds asis-
tencia técnica en la esfera "ingenierfa y tecnologia nucleares' a los pafses del Oriente Medio
y globalmente (véase el Cuadro 3) que en cualquier otra esfera, En las actividades interre-
gionales predominé la esfera "ingenierfa y tecnologia nucleares' debido a los cursos de capa-
citacién celebrados en los Estados Unidos de América, Francia y la Repliblica Federal de
Alemania sobre direccién de la construccién y explotacién de centrales nucleares, y debido
a un curso sobre planificacién y ejecucién de proyectos nucleoeléctricos y a otro sobre for-
macién de personal para proyectos nucleoeléctricos., Por cuarto afio consecutivo, la "prose
peccién, mineria y tratamiento de materiales nucleares' ocupé el tercer lugar por la magni-
tud de los recursos consumidos; esto se debid en gran parte a la asistencia financiada por
el PNUD para proyectos de prospeccién de uranio en Bangladesh, Chile, Grecia, Pakistén,

Perd y Turquia,

40. El Cuadro 4 facilita méis informacién sobre los cursos regionales e interregionales
de capacitacién y los viajes de estudio patrocinados por el Organismo. En 1977 se organiza-
ron en total 18 cursos o viajes en 16 paises, Tomaron parte en los mismos 444 personas de
54 paises y de una organizacidén regional; los gastos de asistencia de 364 participantes se
sufragaron con fondos de los proyectos; los de las 80 personas restantes fueron pagados por
otra organizacién o programa o por los Gobiernos de los participantes. El costo de tres
cursos de capacitacién lo sufragd el SIDA; solo uno de estos proyectos recibib asistencia del
PNUD en 1977, La energia nucleoeléctrica fue el tema predominante en 1977, pues atrajo al-
rededor del 38% de todos los participantes en estos proyectos, siguiendo en importancia los
cursos de capacitacién en agricultura, a los que asistieron el 25% de todos los participantes
en los proyectos multinacionales.

Cuadro 4

Proyectos multinacionales ejecutados en 1977

Ntmero total de Procedencia de

Titulo del proyecto Lugar y fecha

participantes los fondos
Curso interregional de capa- Argonne, Illinois 35 Programa or-
citacién en la direccién de la (Estados Unidos) dinario
construccién y explotacién 18 de enero a
de centrales nucleares 29 de abril
(Fase II)
Curso interregional de capa- Colombo (Sri 26 SIDA
citacién en las aplicaciones Lanka)
de las técnicas nucleares al 1 a 29 de marzo
estudio de los problemas
planteados por los residuos
quimicos y la contaminacién
Curso interregional de capa- Saclay (Francia) 17 Programa or-
citacién en la direccién de 29 de marzo a dinario
la construccién y explotacién 8 de julio

de centrales nucleares
(Fase II)
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T{tulo del proyecto

Lugar y fecha

Nimero total de

Procedencia de

participantes los fondos

Curso interregional de capa- Turin (Italia) 18 Programa or-
citacién en el empleo, pro- 18 de abril a dinario
yecto y conservacién de 15 de julio
equipo nuclear y equipo elec-
trénico conexo
Jornadas regionales de estu- Rio de Janeiro 28 Programa or-
dio sobre derecho nuclear (Brasil) dinario

27 de junio a

1 de julio
Curso interregional de capa- Lima (Peru) 22 SIDA
citacién en el empleo de téc- 27 de junio a
nicas nucleares en produc- 22 de julio
ci6én animal
Curso interregional de capa- Gainesville, Flo- 18 Programa or-
citaci6én en el empleo de rida (Estados dinario y Go-
is6topos y de radiaciones en Unidos) bierno de los
entomologia con especial 11 de julio a Estados Uni-
atencién a la lucha contra las 19 de agosto dos de América
plagas y a la técnica de los
insectos estériles
Curso interregional de capa- Boston, Massa- 21 Programa or-
citacién en seguridad laboral chusetts (Esta- dinario y Go-
y ambiental en la utilizacién dos Unidos) bierno de los
de materiales radiactivos 11 de julio a Estados Uni-

5 de agosto dos de Ameérica
Curso interregional de capa- Los Angeles, Ca- 20 Programa or-
citacién en la preparacidn, lifornia (Estados dinario y Go-
control y utilizacién de radio- Unidos) bierno de los
firmacos 18 de julio a Estados Unidos

12 de agosto de América
Curso interregional de capa- Mosct (Unién So- 25 Programa or-
citacién en el empleo de téc- viética) dinario
nicas nucleares en agricultura 1 de septiembre a

1 de diciembre
Curso interregional de capa- Skofja Loka, 24 Programa or-
citacién en métodos geoquimi- (Yugoslavia) dinario
cos de prospeccidén de uranio 5 a 30 de sep~

tiembre
Curso interregional de capa- Karlsruhe (Re- 39 Programa or-
citacién en la direccidén de la piblica Federal dinario
construccién y explotacién de de Alemania)
centrales nucleares (Fase II) 5 de septiembre a

25 de noviembre
Curso interregional de capa- Argonne, Illinois 36 Programa or-

citacién en la planificacidén y

ejecucidén de proyectos nucleo-

eléctricos (Fase I)

(Estados Unidos)
7 de septiembre a
16 de diciembre
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Nimero total de Procedencia de

Titulo del proyecto Lugar y fecha participantes los fondos
Curso interregional de capa- Londres (Reino 16 Programa or-
citacién en el disefio, empleo Unido) dinario
y conservacidn de equipo mé - 12 de septiembre a
dico nuclear 16 de diciembre
Viaje de estudios sobre los as« Austria, Checoslo- 18 Programa or-
pectos técnicos de las salvaguar- vaquia, Repiblica dinario
dias y el control de materiales Democréitica Ale=
nucleares mana y Unién Sovié-

tica

12 de septiembre a

11 de octubre
Curso regional de capacitacién Kuala Lumpur, 24 Programa or-
para técnicos de laboratorios (Malasia) dinario
nucleares 10 de octubre a

2 de diciembre
Curso regional de capacitacién Sefil, (Replblica 36 PNUD
en los aspectos técnicos y eco- de Corea)
némicos de la energia nucleo- 5 a 16 de diciem-
eléctrica, con particular aten- bre
cién a las cuestiones de perso-
nal
Curso interregional de capaci- Nueva Delhi 20 SIDA
tacién en fitotecnia para aumen-  (India)
tar la resistencia a las enferme- 14 de noviembre a

dades, incluido el empleo de mu- 13 de diciembre
taciones inducidas

41. En nombre del PNUD, el Organismo prestd asistencia en gran escala (1 881 700 ddla-
res) en 1977 para 18 proyectos, y asistencia en pequeria escala (262 700 ddlares) para 25
proyectos. Estos 43 proyectos comprenden cuatro nuevos proyectos para los que se aprobd
la prestacidn de asistencia en gran escala del PNUD por un total de 6 000 000 de ddlares en
el periodo 1977-1981, y cinco nuevos proyectos que entranan asistencia en pequeria escala
del PNUD por una cuantfa de 239 000 d6lares en 1977-1978.

42. Los nuevos proyectos de asistencia en gran escala del PNUD son: Cualificacién y ca-
pacitacién de personal nuclear, en el Brasil; Central nuclear, en Chile; Empleo de técnicas
nucleares en produccidén animal, en Nigeria; y Energia nuclear, en el Perd.

43. La finalidad del proyecto de Chile es sentar las bases de la infraestructura humana y
técnica necesaria para ejecutar el programa nucleoeléctrico nacional, mientras que el pro-
yecto del Perd abarca cinco actividades: i) introduccién de la energia nucleoeléctrica;

ii) evaluacidn y explotacidn de los recursos de uranio; iii) aplicacidn de las técnicas nu-
cleares en agricultura; iv) proteccidn radioldgica y seguridad nuclear; v) administracién
y coordinacidn del proyecto. En el informe del afio pasado [ 2] se decfa errdneamente que
la asistencia del PNUD para el proyecto, Exploracidn de uranio en las areniscas de Siwalik
(Pakistdn), habia terminado; este proyecto sigue en actividad.

[2] Véase el documento GC(XXI1)/580, pdrrafo 32.
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44. La asistencia en gran escala del PNUD para el proyecto Exploracién de uranio en Ma-
cedonia central y oriental y en Tracia (Grecia) termind en 1977. Dicha asistencia se facili-
t6 en dos fases. Mientras los objetivos de la fase I fueron la exploracién sistemdtica en
malla ancha del 4rea objeto del proyecto (28 400 km?) y la capacitacién de personal nacional,
durante la fase II las actividades se centraron en la exploracidn en malla media y detallada
de las zonas favorables para la mineralizacidén del uranio detectadas durante la fase de re-
conocimiento. Las realizaciones mds importantes fueron la capacitacidén en el servicio y
mediante becas impartidas durante todo el proyecto, y la informacidn geoldgica/radiométri-
ca obtenida. Durante la ejecucidn del proyecto se descubrieron ciertas anomalias que reque-
rirdn nuevas investigaciones y su evaluacidn econdmica, por lo que las autoridades griegas
van a proseguir estos trabajos.

Programa ordinario del Organismo

45. La preocupacidn por el aumento en los dltimos afnos del volumen de los fondos no obli-
gados, en el caso del programa ordinario, indujo a reunir en agosto de 1977 un Grupo de ex-
pertos encargado de asesorar sobre la ejecucidn del programa de asistencia técnica del Or-
ganismo. El Grupo de expertos formuld una serie de recomendaciones, y se han adoptado

y contintian adoptdndose medidas para darles cumplimiento:

a) Se estdn tomando disposiciones para favorecer la definicidn de proyectos bien con-
cebidos que requieran la prestacién de volimenes de asistencia mayores que los
actuales y durante varios afos;

b} Por invitacidn del Director General, 37 paises han designado funcionarios de enla-
ce, como medio para mejorar las comunicaciones entre el Organismo y los Gobier-
nos acerca de las cuestiones cotidianas relativas a la asistencia técnica;

c) En 1977 se iniciaron los preparativos de una serie de misiones de programacidn a
realizar en 1978, con el fin de ayudar a los Gobiernos a formular peticiones;

d) En lo que atafie a la ejecucidén de la asistencia técnica, se han puntualizado las fun-
ciones y cometidos de los funcionarios interesados del Organismo mediante notas
internas con instrucciones sobre el particular;

e) Se han introducido nuevos métodos de supervisién y planificacién de los programas,
habiéndose preparado un informe sobre la marcha de la prestacidn de asistencia
aprobada en el marco del programa ordinario, informe que en adelante se presenta-
rd anualmente al Comité de Asistencia Técnica de la Junta de Gobernadores;

f} Se estudiaron otros métodos de contratacién de expertos y adquisicidén de equipo;
los méds prometedores se pondrdn en préctica en 1978;

g) Se publicd un nuevo proyecto de versidn revisada de los Principios rectores y nor-
mas generales de ejecucidn para la prestacién de asistencia técnica por el Organis-
mo, en el que se reflejan otras recomendaciones formuladas por el Grupo de exper-
tos.

46. Un examen de la ejecucidn del programa ordinario efectuado al término de 1977 reveld

que el volumen de la asistencia que se estaba prestando (gastos y obligaciones no extinguidas)
superaba en mds de 1 800 000 délares el de 1976. Cuando el total de los fondos disponibles

y no obligados es igual al costo estimado de la asistencia aprobada que no se ha prestado atn,
el programa estd equilibrado desde el punto de vista financiero. Al final de 1976, los fondos

necesarios para prestar el resto de la asistencia aprobada ascendian a 4 134 000 délares,lo

que superaba los fondos disponibles en 212 000 délares. El examen del ejercicio considerado
mostrdé que los fondos necesarios para prestar el resto de la asistencia aprobada habian dis-

minuido a 4 010 000 ddlares, mientras que el déficit del programa se redujo de 212 000 a

24 000 délares. Esto indica progresos satisfactorios en la tarea de acelerar la ejecucidn del
programa ordinario de asistencia.

47. Los datos facilitados anteriormente para 1977 no incluyen 1 100 000 délares de fondos
extrapresupuestarios, aportados en forma de contribuciones especiales en efectivo por los
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Gobiernos del Canadd y de los Estados Unidos de América para prestar asistencia aprobada
en el marco del programa ordinario para 1977. (Como casi todos estos recursos se recibie-
ron en agosto, solo el 43% se habia gastado u obligado al final del afio).

48. Unandlisisdelos4 010 000 délares necesarios para ejecutar los proyectos aprobados en
1977 indicé que se necesitarian 3 448 000 délares enmonedas convertibles y se podria facilitar
asistencia por un valor estimado de 562 000 con ciertas monedas no convertibles. Ahorabien,
los fondos no obligados estaban integrados por 2 092 000 délares en monedas convertibles y

1 894 000 dblares en dichas monedas no convertibles. Por tanto, en 31 de diciembre de 1977

habia un déficit de 1 356 000 délares en monedas convertibles y un saldo de 1 332 000 en cier-
tas monedas no convertibles que no se pudo utilizar para ejecutar proyectos aprobados.

49. [Este problema se agravard probablemente en 1978. Solo una pequeiia parte del progra-
ma aprobado puede ejecutarse utilizando las monedas no convertibles acumuladas. Un millén
mé&s de délares de contribuciones voluntarias recibidas en dichas monedas no convertibles en
1978 no podrd probablemente emplearse paraatender las peticiones de asistencia aprobadas por
la Junta. Asf pues, al término de 1978, el remanente de fondos no obligados en estas mone-
das aumentard probablemente en 1 000 000 délares, alcanzando un total de 2 300 000 délares.

50. Como el programa ordinario del Organismo se basa en las peticiones de sus Estados
Miembros, las posibilidades de aprovechar plenamente las monedas no convertibles escapan
en gran parte al control del Organismo. Si bien se hace todo lo posible por hallar proyectos
adecuados para los que puedan utilizarse fondos no convertibles, no cabe pensar que los pro-
cedimientos de programacién seguidos actualmente por el Organismo brindardn una solucién
satisfactoria. Por tanto, se prevé que en 1978 habrd que tomar medidas para prevenir una
crisis de liquidez, por ejemplo, limitando el valor de la asistencia a facilitar en el marco del
programa de 1977 de modo que no supere los ingresos que probablemente se recibirdn en mo-
nedas convertibles. El informe aparte [ 3] sobre la prestacidn de asistencia por el Organis-
mo, con especial referencia a 1977, examina estos problemas con mayor detalle.

Observaciones y conclusiones

51. El incremento de los gastos de asistencia técnica en 1977 fue el mds alto en la historia
del programa ordinario y, por primera vez en muchos afios, el total de fondos reservados pe-
ro no obligados no siguid aumentando. En 1977 parece, pues, que se ha interrumpido la ten-
dencia hacia un retraso creciente en la prestacién de la asistencia aprobada, motivo de gran
preocupacidn en los dltimos afios. Es demasiado pronto para juzgar si se ha invertido esta
tendencia; de ser asf, ello originar4 nuevas preocupaciones referentes a la composicidn en
monedas de los recursos disponibles, dado el eventual problema de liquidez.

52. En 1970, cuando la cifra objetivo de las contribuciones voluntarias al Fondo General
era todavia 2 000 000 de ddélares, y la suma de tales contribuciones destinada a la asistencia
técnica ascendia a 1 500 000 délares, las monedas no convertibles que tenia el Organismo no
planteaban ningin problema. En afios anteriores, muchos paises receptores se encontraban
todavia en las primeras etapas de introduccién de las técnicas nucleares y podfan utilizar
equipo bisico que no requeria tropicalizacién. Esas monedas servian muy bien para comprar
este tipo de equipo. En los afios siguientes la cuantia de la cifra objetivo y las sumas de mo-
nedas no convertibles han crecido sin cesar, Al mismo tiempo han aumentado considerable«
mente las dificultades de compaginar las peticiones més frecuentes de equipo muy avanzado

y especifico, por una parte, con los modelos de ficil adquisicién con monedas no convertibles,
por otra, En un programa que requiere el empleo de todos los recursos disponibles, el re-
sultado ha sido un remanente rdpidamente creciente de monedas no convertibles que es impo-
sible aprovechar inmediatamente, Esta situacién implica graves consecuencias en cuanto a
la futura capacidad del Organismo para ejecutar plenamente el programa ordinario aprobado,
La Secretaria procura por todos los medios hacer frente a esta situacidén, Si persisten las
tendencias actuales en la composicién por monedas de los recursos disponibles, en los afios
futuros se precisarén medidas especiales que pudieran ejercer un efecto restrictivo sobre la
programacién anual,

[3] GC(XXII)/INF/177.
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53. En el informe presentado al Comité de Asistencia Técnica en 1977 sobre la ejecucidn
del programa ordinario de asistencia técnica del Organismo, podia verse que el 60% del sal-
do no comprometido en 30 de septiembre de 1977 correspondia a servicios de expertos. Esta
situacién puede empeorar si no se facilitan al Organismo suficientes candidatos cualificados
para trabajar como expertos. Por ejemplo, dada la continua expansién del sector nucleo~
eléctrico en los paises desarrollados y en los paises en desarrollo, es de esperar que se
agudizara la escasez de expertos en s_e_guridad nuclear y en otras esferas criticas relativas
a la preparacidén de programas de formacién de personal y a la construccidén de centrales nu-
cleares, A este respecto conviene sefialar que a los pafses exportadores de reactores les
incumbe en especial, frente a los paises importadores, la responsabilidad de facilitar espe-
cialistas para la prestacién del asesoramiento necesario en las distintas etapas de los pro-
yectos nucleoeléctricos.

54. Aparte del deseado aumento de los recursos de asistencia técnica, cabe sefialar que se
ofrece amplia oportunidad para la reestructuracién del programa ordinario del Organismo.,
La sustitucién de muchos proyectos pequefios y a menudo de un solo componente por una se-
rie de proyectos bien preparados de varios afios deberia no solo producir economias de es-
cala sino también un efecto méas duradero en los paises receptores, a condicién de que estos
proyectos se hayan integrado en los planes de desarrollo nacionales. La introduccién de la
programacidn a largo plazo de la asistencia prestada por el Organismo no suprimiré la nece-
sidad de ayudar a pequefios proyectos, pero cabe esperar que haga més coherente el progra-
ma ordinario. Otra posible ventaja de estimular a los paises en desarrollo a presentar peti-
ciones de ayuda a plazo més largo estriba en que estos proyectos darfan a los paises de eco-
nomia planificada una mejor oportunidad de determinar cémo su capacidad industrial podria
responder mejor a las necesidades relacionadas conlos programas de cooperacidén técnica del
Organismo.




ENERGIA NUCLEOELECTRICA Y REACTORES

Previsiones y aspectos econdmicos de la energia nucleoeléctrica

55. Al final de 1977 la potencia nucleoeléctrica instalada en todo el mundo era de unos

95 000 MW, o sea aproximadamente el 5, 3% de toda la produccidén eléctrica mundial. En el
curso del afio entraron en servicio centrales nucleares con més de 10 000 MW de produccidn,
Otras doce centrales nucleares con una capacidad total de 13 500 MW se encargaron en firme

o en principio.

56. Los gastos de instalacién estimados, tanto para las centrales nucleares como para las
centrales de tipo convencional, crecieron continuamente durante el afio, principalmente a cau-
sa de las consideraciones de seguridad y de proteccion del medio ambiente, Los precios del
uranio natural acusaron cierta estabilidad, pero existe ahora una profunda incertidumbre en
cuanto al coste de reelaboracién y reciclado del combustible nuclear e incluso sobre la dispo-
nibilidad futura de instalaciones de reelaboracién, Esta incertidumbre hace que las previsio-
nes del crecimiento de la energia nucleoeléctrica de aqui al final del siglo sean relativamente
aproximadas (véase el Cuadro 1),

Cuadro 1

Previsiones de la participacidén nucleoeléctrica en la
capacidad eléctrica instalada total
(en miles de MW)

1976 1977 1980 1985 1990 2000
Potencia eléctrica 1 700 1 800 2 200 2 800-3 000 3 600-3 900 5 900-6 600
Potencia nucleoeléctrica 85 95 170 300-400 500-700 1 300-2 000
Porcentaje de la potencia
nucleoeléctrica (%) 5 5,3 8 11-13 14-18 22-30
57. En la Conferencia internacional sobre la energia nucleoeléctrica y su ciclo del combus-

tible, celebrada en Salzburgo (Austria) en mayo de 1977, hubo acuerdo general en que la ener-
gia nucleoeléctrica era la Unica fuente de energia que actualmente permitia colmar técnica y
comercialmente la brecha energética que iba a presentarse como resultado del agotamiento
progresivo de los recursos de combustible f6sil,

58. En la Conferencia de Salzburgo se indicd que, si bien los recursos uraniferos son sufi-
cientemente abundantes para garantizar el aprovisionamiento de combustible de las centrales
nucleoeléctricas que se encuentran actualmente en explotacidén, en construccién o proyecta-
das, a la larga seria probablemente necesario desarrollar centrales nucleares y sus corres-
pondientes ciclos de combustible que permitieran aprovechar mejor el contenido energético
de los materiales fisionables, Las conclusiones de la Conferencia se reafirmaron en la dé-
cima reunién de la Conferencia Mundial de la Energia, que tuvo lugar en septiembre de 1977
en Estambul (Turquia),

59. El Organismo continué sus estudios econdmicos y técnicos de la energfa nucleoeléctris
ca con miras a proporcionar informes actualizados a sus Estados Miembros, Se ha ayudado
a planificar y poner en ejecucidn programas nucleoeléctricos a los paises que lo han pedido.
Se ha continuado la labor de desarrollo de bancos computadorizados de datos sobre la ener-
gia, que contendrdn informacién econémica no solo sobre la energia nucleoeléctrica sino
también sobre otras formas de energfa,
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Materiales nucleares

60. A fines de 1976, el Organismo y la AEN establecieron conjuntamente un Grupo directi=
vo sobre recursos uraniferos que asesora al Grupo mixto de trabajo OIEA/AEN sobre recur-
sos de uranio en la preparacidn del informe sobre '"Recursos, produccién y demanda de ura-
nio'", y que supervisa el Proyecto internacional para la evaluacién de recursos de uranio
(PIERU), que va a tratar de evaluar el potencial mundial de dichos recursos. El Grupo mix-
to de expertos OIEA/AEN sobre investigacién y desarrollo de las técnicas de prospeccién de
uranio se reunié en dos ocasiones en 1977, patrociné tres cursillos préacticos y aprobé cuae-
tro proyectos con un costo total de 4 000 000 de ddblares a lo largo de tres afios.

61. Durante el afio se celebraron las reuniones siguientes:

a) Un Grupo asesor regional sobre los yacimientos uraniferos de Africa, en
noviembre (Lusaka);

b) Una reunién de Comité técnico sobre reactores naturales de fisién, en diciembre
(Paris). Esta reunién se llevd a cabo en colaboracién con la Comisién de Energia
Atbémica de Francia:

¢) Una reunién del Grupo internacional de trabajo sobre los reactores naturales de fia
sién para coordinar las actividades ulteriores al simposio del Organismo sobre el
fenémeno de Oklo; y

d) Una reunién para coordinar los trabajos sobre la lixiviacién bacteriana de minera-
les uraniferos y sobre depdsitos de uranio en rocas de arenisca,

62. El Organismo presta asistencia técnica a 27 paises para la prospeccién de uranio, el
desarrollo de depédsitos de uranio y el tratamiento de minerales, Estas actividades compren-
den proyectos en gran escala del PNUD que se desarrollan en Chile, Grecia, Pakistin, Pert
y Turqufa, En 1977 se concluyeron los proyectos de Grecia y Turquia, y comenzd el del
Perd,

Tecnologia de los elementos combustibles

63. La finalidad de este subprograma es el intercambio de informaciones sobre la fabrica-
cién y rendimiento de los combustibles para reactores de agua ligera, sobre el control y ga«
rantfa de calidad, y sobre otros aspectos de la fiabilidad de los combustibles para reactores.
La principal actividad en esta esfera la lleva a cabo el Grupo internacional de trabajo sobre
tecnologia y rendimiento de los combustibles nucleares, que se establecid en 1976,

64. El proyecto del PNUD en Rumania para desarrollar un programa nucleoeléctrico reci-
bib un apoyo técnico notable. En 1977 se terminé la Fase I inicial del proyecto, y se encuen=

tra en ejecucién la Fase II,

65. Se prestd asistencia técnica a Brasil, Indonesia, México y otros Estados Miembros en
sus programas de desarrollo de combustible nuclear.

Proyecto de centros regionales para el ciclo del combustible nuclear

66. El estudio del concepto de los centros regionales para el ciclo del combustible nuclear,
iniciado por el Organismo en 1975, se concluyé a principios de 1977 y en mayo, con anterio-
ridad a la Conferencia de Salzburgo, se publicd un informe en dos volimenes sobre la ener-
gia nucleoeléctrica y su ciclo del combustible, L.a Conferencia manifestd gran interés por
este estudio y cierto nimero de participantes opinaban que el concepto presentaba muchas
ventajas, especialmente con respecto al objetivo de no proliferacién. Los modelos matemi-
ticos y c6digos de computadora preparados por el Organismo para el estudio se pueden utili-
zar igualmente para la evaluacién de estrategias alternativas del ciclo del combustible, Se
espera que las disposiciones juridicoinstitucionales que examina el estudio sean también de
utilidad para el desarrollo futuro del concepto por parte de los Estados Miembros interesa-
dos,
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Almacenamiento, reelaboracién y reciclado del combustible irradiado

67. Las principales actividades en estas esferas se han desarrollado dentro del marco de
los estudios del Organismo sobre los centros regionales para el ciclo del combustible nu-
clear y la gestién del plutonio bajo los auspicios del Organismo. Se han publicado los resul-
tados de los estudios. Se celebrd una reunidén de consultores con respecto al estado actual
de la tecnologia del almacenamiento de combustible irradiado,

Tecnologia nuclear y fiabilidad

68. Se ha publicado un informe sobre la experiencia de explotacién de las centrales nuclea-
res en 1976, complementado con un andlisis anual resumido, La publicacién "Power Reac-
tors in Member States'' (Reactores de potencia en los Estados Miembros) se ha reactualiza-
do y aparecid en 19717,

69. El Grupo internacional de trabajo sobre la fiabilidad de los componentes de reactor so-
metidos a presién y el Grupo internacional de trabajo sobre control e instrumentacién de las
centrales nucleares organizaron varias reuniones de especialistas en 1977, Un simposio so-
bre la aplicacién de la tecnologia de la fiabilidad a las centrales nucleares se celebr en Vie-
na en octubre de 1977, Una reunién de Comité técnico sobre el empleo del calor de reaccién
nuclear para la desalacién de agua tuvo lugar en Viena en junio de 1977, En una reunidn de
Grupo asesor en Atenas se analizé el estado de los reactores de pequefia y mediana potencia,
y en esta ocasién se examiné y actualizé la informacién téenica y econdémica,

Tecnologia nucleoeléctrica de tipo avanzado y fisica de los reactores

70. En 1977 entraron en servicio dos reactores regeneradores rapidos experimentales: el
Joyo, en Japdn, y el KNK-II, en la Repiblica Federal de Alemania. Se continia acumulando
experiencia con las centrales de demostracién BN-350 en la Unién Soviética, Phénix en Fran-
cia y PFR en el Reino Unido, y en Francia se prosigue la construccién del Super-Phénix, que
serd el primer reactor regenerador réapido que funcione en el mundo a escala industrial.

71. Los paises participantes en el Grupo internacional de trabajo sobre reactores répidos,
que celebr6 su décima reunidn anual en 1977, siguen dando alta prioridad al desarrollo de
reactores regeneradores rapidos, con excepcién de los Estados Unidos de América que han
demorado su programa de reactores regeneradores,

72. Un informe preliminar presentado en la Conferencia de Salzburgo por un grupo de con-
sultores hacia hincapié en el importante papel que podrian desempefiar los reactores regene-
radores térmicos, junto con los reactores regeneradores rdpidos, para limitar la demanda
mundial de mineral de uranio en el siglo venidero, Sigue creciendo el interés general por el
desarrollo de reactores de alta temperatura para aplicaciones eléctricas e industriales,

73. En la esfera de la magnetohidrodindmica, el Grupo internacional de enlace OIEA/
UNESCO sobre generacién magnetohidrodindmica de electricidad celebrd su decimotercera
reunién anual, organizé la octava reunién de especialistas sobre magnetohidrodindmica de
ciclo cerrado y publicé el informe de 1976 sobre el estado actual de la generacidén magneto-
hidrodindmica de energia eléctrica.,

Explosiones nucleares con fines pacificos (ENP)

74. El Grupo Asesor Especial sobre Explosiones Nucleares con Fines Pacificos presentd
su informe sobre las explosiones nucleares con fines pacificos a la Junta en septiembre de
1977, El informe se comunicé a todos los Estados Miembros del Organismo a titulo informa-
tivo y para que formularan observaciones, y se transmitié al Secretario General para infor-
macién de los Estados Miembros de las Naciones Unidas.

- 923 -



75. La Junta decidid que las cuestiones tratadas en el informe se debian conservar en es-
tudio y que se debia continuar su consideracién cuando resuliase conveniente, para lo cual
convenia disponer de los servicios del Grupo Asesor Especial en la medida que fuera nece-
sario, y pidié al Director General que mantuviera informada a la Junta y a los Estados
Miembros acerca de cualquier acontecimiento relativo a las cuestiones tratadas en el infor-
me del Grupo Asesor Especial.

76. El Organismo participd como observador en la tercera reunién del Comité directivo

del proyecto de Qattara, que examind la marcha del estudio de viabilidad del proyecto de
Qattara (Egipto), el cual comprende el posible uso pacifico de explosiones nucleares.
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SEGURIDAD NUCLEAR Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Consideraciones generales

77. Al final de 1977, los 206 reactores de potencia industriales en servicio en los Estados
Miembros del Organismo habfan acumulado alrededor de 1 500 afios-reactor de experiencia
préctica, sin que hubiera habido durante este periodo un solo accidente mortal o grave direc-
tamente imputable al sector nuclear de la industria, o sea desde la mineria y tratamiento del
mineral de uranio hasta el almacenamiento o evacuacién de los desechos radiactivos,

78. Las medidas del Organismo para la ayuda de urgencia en caso de accidente nuclear se

revisaron y coordinaron oficialmente con la Oficina de las Naciones Unidas para la Coordi-
nacién de Medidas de Socorro en Casos de Desastres Naturales, de Ginebra.

Seguridad nuclear

79. Han proseguido el envio de misiones del Organismo para determinar la seguridad de
los reactores de investigacién, habiéndose enviado misiones en 1977 a Brasil, Colombia,
Chile, Filipinas, Jap6n, México, Reptblica de Corea, Uruguay y Venezuela. Ademéas, se
ha prestado asesoramiento al Ecuador acerca del emplazamiento seguro de un centro de in-
vestigaciones nucleares,

80. También se enviaron misiones de seguridad y seleccién de emplazamientos para cen-
trales nucleares a un creciente nimero de Estados Miembros; por ejemplo, misiones para
la selecci6n de emplazamientos visitaron Argentina y Malasia, se discutieron los informes
de las misiones de seguridad con las autoridades nacionales competentes de Brasil, Filipi-
nas, México y Republica de Corea, y se prest6 asesoramiento sobre cuestiones de seguridad
a Chile, Grecia, Filipinas, Portugal y Turquia.

81. El Organismo reuni6é un Grupo Asesor para que recomendara el alcance y tendencias
del programa del Organismo en la investigacién y desarrollo de la seguridad de los reacto-
res térmicos. En cooperacién con la AEN(OCDE) el Organismo celebr6 un simposio sobre
la seguridad de los buques de propulsién nuclear en Hamburgo (Republica Federal de Alema-
nia), en el que se destac6é la urgente necesidad de contar con documentos aceptables en el
plano internacional sobre la seguridad de los buques de propulsién nuclear.

82. Dentro del programa de normas de seguridad nuclear, se terminaron y recomendaron
a los Estados Miembros los cé6digos préacticos sobre organizaciones nacionales, emplaza-
miento, disefio, explotaci6én y garantia de calidad. Ademé&s, se estdn preparando 25 guias
de seguridad que estdn en distintas etapas del proceso de revisién,

Seguridad radiolégica

83. Patrocinado conjuntamente por el Organismo y la AEN(OCDE) se celebré en Viena,
en febrero, un simposio sobre medidas a adoptar en caso de accidente nuclear. Su tema
principal fueron los procedimientos de urgencia para hacer frente a un accidente en una
central nuclear,

84. En marzo se reunié un grupo asesor para estudiar la futura labor del Organismo sobre
el transporte seguro de materiales radiactivos. Bas&dndose en sus recomendaciones se ha
elaborado un programa ampliado a fin de ayudar a los Estados Miembros a aplicar eficaz-
mente los reglamentos de transporte.

85. En septiembre tuvo lugar en Portoroz (Yugoslavia) un simposio sobre la vigilancia ra-
diol6gica de las descargas radiactivas liquidas y atmosféricas de las instalaciones nucleares,

en el que se revisaron los objetivos de los programas de vigilancia de los efluentes, asi como
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las técnicas e instrumentacién disponibles hoy dia, Puede decirse que, en general, se han
elaborado técnicas adecuadas de vigilancia para que los explotadores de instalaciones, las
autoridades sanitarias y de reglamentacién, y el publico en general tengan la seguridad de
que el funcionamiento de las instalaciones se hace dentro de los limites autorizados y que
la poblacién y el medio ambiente est4n protegidos eficazmente,

86. En noviembre, el Organismo celebr6 en Caracas (Venezuela) un seminario regional
para paises de Ameérica Latina sobre proteccién radiolégica en los programas nucleares,

Los participantes examinaron los problemas de proteccién radiolégica y ambientales, yla
posible cooperacién regional en las investigaciones y otros proyectos.

87. Se revisaron dos publicaciones sobre seguridad radiolégica: las Normas bésicas de
seguridad en materia de proteccién radiolégica, y el Cédigo practico sobre requisitos fun-
damentales para la vigilancia radiolégica del personal, teniéndose en cuenta las nuevas re-
comendaciones de la Comisién Internacional de Proteccién contra las Radiaciones (1977).

88. Se han preparado manuales de orientacién sobre:
a) Vigilancia de las descargas radiactivas liquidas y atmosféricas de las instalaciones

nucleares;

b) Aspectos de seguridad radiolégica del funcionamiento de aceleradores lineales de
electrones;

c) El papel de los agentes de quelacién en el tratamiento de elementos transuranicos
incorporados;

d) Primeros auxilios en caso de radioclesién o quemaduras de sodio;
e) Descontaminacién de superficies y zonas de trabajo; y

f} Métodos de evaluacién de la dosis colectiva.

Gestién de desechos

89. El Organismo celebré en agosto-septiembre en Buenos Aires (Argentina) un seminario
regional sobre el uso del analisis de las repercusiones ambientales en la industria nucleo-
eléctrica. FEl Organismo colaboré con la AEN(OCDE) en un seminario técnico, que tuvo lu-
gar en Paris en diciembre, sobre el tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento de
iroceados de vainas y desechos s6lidos que contienen emisores alfa,

90. Siguiendo el asesoramiento de un grupo de consultores, el Organismo empez6 a prepa-
rar directrices para la evacuacién de desechos radiactivos en formaciones geolégicas, que
se publicarin primero como documentos técnicos. En la Coleccién de Informes Técnicos
aparecié un informe sobre los factores que rigen la seleccién de emplazamientos destinados
a depésijcos de desechos s¢lidos de alta actividad y desechos que contienen emisores alfa.
Igualmente, se publicé otro informe sobre las técnicas de solidificacién de desechos de alta
actividad.

91. Se elaboré un cédigo y una gufa sobre los aspectos de gestién de desechos relativos al
cierre definitivo de reactores nucleares terrestres. Se inicié también la preparacién de c6-
digos y gulas sobre la gestién de desechos procedentes del refinado y enriquecimiento del
uranio,

92. La reunién final de coordinacién para el programa coordinado de investigaciones sobre
el movimiento ciclico del tritio en diferentes tipos de ecosistemas resultd en la redaccién de
un folleto sobre los resultados obtenidos y la metodologia. Este folleto se publicara y se
presentard en un simposio internacional sobre el comportamiento del tritio en el medio am-
biente, que tendra lugar en octubre de 1978,
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93. En cooperacién con el PNUMA, el Organismo reunié un grupo asesor para examinar
los métodos disponibles para estudiar los efectos de las descargas de radiactividad en me-
dios marinos y compilar procedimientos detallados para realizar experimentos a fin de ob-
tener datos fiables que ayuden a evaluar las repercusiones de la actividad nuclear en los
ecosistemas acudticos de los que el hombre depende.

94. En conformidad con las funciones asignadas al Organismo en virtud del Convenio sobre
la Prevencién de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias’
(Convenio de Londres), el Organismo ha proseguido su programa para preparar las defini-
ciones y recomendaciones revisadas.

Proyecto conjunto de investigacién OIEA/IIAAS

956. Se efectuaron investigaciones sobre evaluacién y estimacién de riesgos. Los estudios
sobre la estimacién de riesgos se concentraron en tres esferas:

a) Comparacién de los riesgos relacionados con diversas tecnologias de produccién
de energfa;

b) Estimacién de los riesgos independientes de la produccién de energia; y

c¢) Comparacién de lo que cuesta la reduccién de los riesgos.

96. En lo que atafie a la evaluacién de los riesgos, se utilizé un modelo psicométrico que
permite la medicién objetiva de la actitud del ptblico frente a las diversas tecnologifas. El
empleo de este modelo con grandes muestras heterogéneas puso de manifiesto que la acti-
tud del pablico ante la energfa nucleoeléctrica es funcién de cuatro factores principales:
tres factores de riesgo (fisicos, psicol6gicos y sociopoliticos) y un factor de ventaja. La
relativa importancia de estos factores es totalmente distinta en los grupos que son favora-
bles y en los que se oponen a la energia nucleoeléctrica. Se realizaron investigaciones so-
bre el empleo de datos relativos a la estimacién de riesgos y a la definicién de actitudes en
la adopcion de decisiones. Cinco Estados Miembros participaron en este proyecto en 1977
mediante el envio de cientificos.



AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Consideraciones generales

97. El programa conjunto FAO/OIEA en agricultura y alimentacién emplea técnicas nuclea-
res para ayudar a resolver problemas de produccién y conservacién de alimentos, asi como
para la proteccién del medio ambiente agricola y pesquero de los efectos indeseables de abo-
nos, pesticidas y contaminantes. Se logran los objetivos del programa mediante la presta-
cién de asistencia técnica para la capacitacién y otros tipos de ayuda; el apoyo y la coordi-
nacién de las investigaciones, y la difusién de informacién. En 1977 la Divisién Mixta FAO/
OIEA de la Energia Atémica en la Agricultura y la Alimentacién tuvo a su cargo la responsa-
bilidad técnica de mds de 50 proyectos de asistencia técnica en 36 Estados Miembros en de-
sarrollo. M4s de 200 laboratorios y otras instituciones de los Estados Miembros participa-
ron en unos 24 programas coordinados de investigacién,

Producciétn de cosechas

98. Se ha dado por terminado el programa coordinado de investigacién sobre el desarrollo
de métodos eficaces para abonar cultivos de leguminosas (soya, habas y cacahuete). Estas
investigaciones han demostrado que el uso fraccionado de abonos nitrogenados en combina-
cién con un sistema de riego adecuado permiten el buen aprovechamiento del nitrégeno de
los abonos. Un logro importante fue la clara indicacién de que se puede utilizar el N-15
para obtener una medida integrada de la cantidad total de nitr6geno que fijan las legumino-
sas durante la estacién de crecimiento.

99. Se continué el programa coordinado de investigacioén -apoyado por la Reptblica Federal
de Alemania- para la conservacién del nitr6geno como fitonutriente del suelo y para contro-
lar las pérdidas causadas por su lixiviacién por debajo de la zona radicular. En diez Esta-
dos Miembros se ha iniciado un experimento practico de tres afios con miras a determinar

la evolucién de los abonos nitrogenados en sistemas de cosecha multiple con ayuda del N-15,

100. Se prosigui6 el programa coordinado de investigacién sobre la deficiencia de micronu-
trientes en arrozales inundados. Los estudios realizados en 1977 han contribuido mucho al
desarrollo de métodos rapidos de andlisis del suelo, que se utilizan actualmente para pre-
decir el contenido de cinc de los suelos en nueve Estados Miembros. Con cinc-65 se obtie-
ne valiosa informaci6én sobre las formas y métodos més eficaces para utilizar abonos de
cinc en arrozales inundados que acusan deficiencias de cinc.

101. EFl programa coordinado de investigacién sobre regimenes hidricos se daré por termi-
nado durante 1978, Cientificos de 12 Estados Miembros realizaron extensos estudios sobre
la conductividad hidrdulica como funcién del grado de humedad de los suelos y para la esti-

macién del componente drenaje.

102. En 1977 se aprobaron dos nuevos programas coordinados de investigacién. Uno trata
de la fijacién biol6gica del nitrégeno atmosférico en los cultivos y estudia las précticas de
gestién que pueden disminuir la necesidad de emplear abonos nitrogenados y el otro tiende
a aumentar el almacenamiento hidrico de los suelos en terrenos de secano de las regiones
semidridas mediante el aumento de la infiltracién de agua, la reduccién de la evaporacién
y el uso de materias organicas. Las técnicas isotépicas y de radiacién desempefian un pa-
pel importante en los dos programas.

Mejora de las cosechas

103. En Yakarta (Indonesia) se celebré un seminario regional FAO/OIEA para Asia y el

Pacifico sobre el empleo de técnicas nucleares de investigacién para mejorar la produc-

ci6én de arroz. Representantes de diez Estados Miembros discutieron el papel de las téc-
nicas nucleares en las investigaciones sobre el arroz, especialmente en relacién con las

mejoras genéticas, el uso de abonos y la lucha contra insectos y plagas.
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104. Un proyecto de asistencia técnica del OIEA/PNUD desarrollado en Pakistdn, dio como
resultado la obtencién de un mutante de arroz "Kashmir Basmati' para su cultivo en las pro-
vincias del norte de Pakistan. Otra variedad mutante del arroz, la ''Nucleoryza', resultan-
te de un proyecto de cooperacién entre el Laboratorio del Organismo y fitotécnicos huingaros,
se emple6 con éxito en 1977 en gran escala comercial en granjas colectivas de Hungria. In-
formes recibidos durante el afio indican que se han obtenido en diferentes partes del mundo
2'7T nuevas variedades cultivadas resultantes de mutaciones; trece de las nuevas variedades
son cereales, otras tres son plantas de interés agricola y once son plantas ornamentales,

105. El tema de un simposio internacional celebrado en Viena en 1977 fue la induccién gené-
tica en plantas de cultivo de resistencia a enfermedades causadas por organismo patégenos.
Las memorias presentadas examinaban los resultados de un programa coordinado de inves-
tigaciones de cinco afios de duracién que tuvo el apoyo financiero del SIDA, En Nueva Delhi
se llev6 a cabo un curso de capacitacién, de cuatro semanas de duracién, sobre practicas
fitogenéticas para aumentar la resistencia a las enfermedades, incluido el empleo de muta-
ciones inducidas.

106. En Dakar (Senegal) se reunié un grupo asesor para estudiar la posibilidad de aumentar
la resistencia de las plantas de cultivo a las plagas de insectos mediante el empleo de varian-
tes genéticas inducidas por mutdgenos., Los expertos llegaron a la conclusién de que en algu-
nos casos se pueden utilizar ya las mutaciones inducidas.

Lucha contra los insectos

107. EIl Organismo y Nigeria firmaron en junio de 1977 un acuerdo sobre un proyecto en
gran escala para eliminar la mosca tsé-tsé utilizando la técnica de los insectos estériles
(TIE), Varios Estados Miembros han aportado fondos, y las fases iniciales del proyecto es-
t4n en ejecucién. Mediante contratos y un programa coordinado de investigacién, el Orga-
nismo presta apoyo técnico a los Estados Miembros que quieren utilizar la TIE en la lucha
contra la mosca tsé-tsé,

108. El programa coordinado de investigacién sobre el empleo de la TIE en la lucha contra
los insectos que atacan la fruta de Arbol se ha dado por terminado este afio. En Canadi se
llev6 a cabo una demostracién satisfactoria de la viabilidad técnica del empleo de la TIE en
la lucha contra el piral del manzano.

109. La amenaza de la mosca mediterrdnea de la fruta en México dio por resultado el esta-
blecimiento de un importante programa a base de TIE en México, para el cual este pais ha-
bia solicitado asistencia y asesoramiento del Organismo. El Laboratorio de Seibersdorf de-
sarrolla métodos para la cria en gran escala de moscas estériles mediterraneas de la fruta,
y se presta asistencia técnica en forma de expertos, equipo y suministro de moscas estéri-
les. Se ha concertado un acuerdo de un afio con el Gobierno mexicano y el Servicio de ins-
peccién sanitaria vegetal y animal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
Ameérica para el empleo en gran escala de la técnica de los insectos estériles en el control
o erradicacién de la mosca mediterranea de la fruta en la parte septentrional de Ameérica
Central; en virtud del acuerdo, el Organismo suministra (a tftulo reembolsable) 35 millones
semanales de pupas irradiadas de la mosca mediterrédnea.

Produccién y sanidad animal

110. El Organismo contintia su labor sobre la utilizacién de is6topos para el estudio de las
necesidades de agua de los animales domésticos en medios ambientales semidridos. Estas
investigaciones han permitido determinar especies y variedades de animales que pueden con-
servar buenas caracteristicas de reproduccién y crecimiento en condiciones de escasez de
agua. Un programa para la utilizaci6én de técnicas nucleares en el estudio de problemas de
reproduccién ha permitido determinar los factores a que responden las dificiencias reproduc-
tivas del ganado en los palses en desarrollo. Prosigue el programa coordinado de investiga-
ciones sobre el empleo de técnicas isotépicas para diagnosticar desequilibrios moderados de
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minerales en el ganado. Con este programa se han perfeccionado métodos sencillos pa-
ra el diagnéstico precoz de deficiencias de selenio y de cobre.

111. Se han iniciado nuevos programas coordinados de investigaciones sobre el empleo de
is6topos para el estudio de mecanismos de lucha contra la proliferacién de garrapatas y

de las enfermedades transmitidas por garrapatas, y sobre el empleo de técnicas isotépicas
para estudiar los medios de mejorar la produccién doméstica del bafalo.

Proteccién del medio ambiente

112. Se continfian los programas coordinados de investigaciones relativos al empleo de is6-
topos como trazadores en los estudios ambientales sobre los siguientes temas:

a) Residuos de abonos nitrogenados en el suelo;

b) Residuos de pesticidas en oleaginosas y productos de oleaginosas; y

c) Efectos de los residuos agroquimicos en pesquerfas de aguas interiores.,
113. Se iniciaron dos nuevos programas coordinados para estudiar respectivamente: a) In-
teracciones entre los organismos del suelo y los residuos agroquimicos y la aptitud del sue-
lo para la biodegradacién de residuos quimicos indeseables (por ejemplo, residuos de pesti-

cidas), y b) Interacciones entre las plantas de cultivo especificas y los contaminantes at-
mosféricos que contienen azufre.

Conservacién de alimentos

114. Se han sometido a la aprobacién de la Comisién del Codex Alimentarius del Programa
mixto FAO/OMS sobre normas alimentarias, las recomendaciones positivas formuladas por
el Comité mixto de expertos FAO/OIEA/OMS sobre la comestibilidad de algunos alimentos
irradiados y la informacién técnica pertinente.

115. Se han celebrado negociaciones para el establecimiento de una Instalacién internacional
para la tecnologlfa de la irradiacién de alimentos (IITIA) en Wageningen (Paises Bajos), con
miras a concertar un acuerdo trilateral entre la FAQO, el Gobierno de los Paises Bajos y el
OIEA. La IITIA servird como centro de capacitacién y de estudios sobre la viabilidad eco-
némica y tecnolédgica de la irradiacién de alimentos.

116. En febrero se celebré en Bombay (India) una reunién sobre la conservacién de pescado
y productos pesqueros por irradiacién. También hubo una reunién de grupo asesor sobre
irradiaci6én de piensos y un simposio internacional sobre la conservacién de alimentos por
irradiacién, en Soffa (Bulgaria) y Wageningen (Paises Bajos), respectivamente.
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CIENCIAS BIOLOGICAS

Aplicaciones médicas

117. Dentro del marco de un programa coordinado de investigaciones, se llevo a cabo en
ocho paises del Sudeste de Asia un estudio sobre la conservacién de instrumentos de medi-
cina nuclear, Se han tomado las primeras medidas para desarrollar investigaciones simi-
lares en el Cercano Oriente, Africa y América Latina,

118. Los sistemas de conservacidén de instrumental de medicina nuclear fueron examinados
desde el punto de vista de las condiciones técnicas para su utilizacion eficaz en los paises
en desarrollo., Ha terminado el examen de los contadores de centelleo de pozo: se ha edi-
tado una publicacién con recomendaciones sobre tales dispositivos, y se han construido y
se estdn ensayando prototipos que incorporan algunas de estas recomendaciones,

119. En un simposio del Organismo celebrado en Berlin (Occidental), se examinaron los
recientes adelantos sobre radioinmunoandlisis y métodos afines en medicina; en Viena tuvo
lugar en diciembre la reunién de un grupo asesor sobre instalaciones de radioandlisis in
vitro en los paises en desarrollo, Se subrayd de manera especial la importancia de los mé-
todos de control de calidad.

120. En colaboracién con la Comisién Internacional de Normas Hematoldgicas, se prepard
un informe sobre el empleo de radioisétopos en las pruebas clinicas del aprovechamiento
de hierro por el organismo humano y se inicié un estudio de los métodos para medir la ab-
sorcidén de vitamina B12'

121. Un grupo de consultores formuld recomendaciones sobre técnicas para estudiar la
funcién renal con radioisdtopos.

122. Se celebraron reuniones coordinadas de investigacién conjuntamente con 1la OMS sobre
oligoelementos en las enfermedades cardiovasculares y sobre oligoelementos en la nutricion
humana (especialmente en relacién con la composicién de la leche humana).

Dosimetria

123. Al final del afio 1977, la Red de laboratorios de dosimetria con patrones secundarios
(LDPS) comprendia 29 laboratorios, y se habfan recibido més solicitudes de ingreso.

124. En 1977, el servicio mixto OIEA/OMS de comparacidn postal de dosis para las fuen-
tes teleterdpicas de Co-60 atendida 160 instituciones, en vez de las 140 del afio precedente.

125. Se llev6 a cabo con éxito un estudio piloto para un servicio postal de comparacién de
dosis para fuentes terapéuticas de rayos X de ortovoltaje (dosimetria de termoluminiscen-
cia),

126. Al término del afio 1977 se habia distribuido un total de 166 agujas de californio=252
en 23 Estados Miembros,

127. Un estudio preliminar de intercomparaciéon dosimétrica realizado para preparar un
nuevo programa fue llevado a cabo por 9 laboratorios que disponen de grandes irradiadores
gamma de cobalto-60 para procesos de radiacidén industrial,

128. Un simposio sobre la estandarizacion nacional e internacional de la dosimetria de ra«
diaciones se celebré en Atlanta (Estados Unidos de América), con asistencia de 136 parti-

cipantes de 26 paises.
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Radiobiologia

129. Se dio por terminado el programa para la radioesterilizacién de suministros médicos
en Europa y se estdn analizando sus resultados, Se ha iniciado un programa regional coor-
dinado de investigacidn sobre los métodos de radioesterilizacidén en paises de Asia, el Lejano
Oriente y la regidén del Pacifico, que destaca especialmente las necesidades concretas de su-
ministro médico local y las condiciones del pafs,

130. En colaboracidén con la OMS, el Organismo ha continuado promoviendo las investigacio-
nes sobre el control radioinmunolégico de enfermedades parasitarias del hombre mediante el
uso de técnicas de radioatenuacion de agentes parasitarios, especialmente la malaria,

131. Ha proseguido el programa coordinado de investigaciones sobre la modificacién de la
radiosensibilidad de las células, Se ha ampliado el alcance de este programa para que inclu-
ya la aplicacidén de particulas pesadas para la radioterapia,

132. Se celebrd una reunidén de comité téenico para revisar y complementar la informacién
disponible sobre la radiosensibilidad de los microorganismo patdgenos de las aguas negras,
con objeto de establecer un estdndar de referencia para el radiotratamiento de aguas negras,

133. La evaluacidn de los riesgos de caricter bioldgico de los principales contaminantes
quimicos en comparacién con los que presentan las dosis bajas de radiacién revela que la
mayoria de los contaminantes quimicos ocasionan riesgos biolégicos de un tipo que permite
comparar a estos contaminantes quimicos con unidades equivalentes de radiacién.

134. El Organismo continda prestando ayuda al programa coordinado de investigacidén sobre
la conveniencia de los cromosomas como material de ensayo para determinar los posibles
riesgos biolégicos que corre el hombre como consecuencia de la exposicién a dosis bajas de
radiacién,

Investigaciones ambientales relacionadas con la salud

135. Las actividades corrientes sobre el empleo del método de activacidén neutrdnica para

el andlisis de oligoelementos de contaminantes inorganicos en el cabello humano, como indi=-
cador de la exposicién del hombre a esos contaminantes, se ha complementado con la utiliza-
¢ién de métodos basados en el empleo de aceleradores: particulas cargadas, andlisis de
neutrones répidos y de activacién de fotones, y andlisis de emisién de rayos X inducidos por
iones pesados y por protones.

136. Las primeras estimaciones de las repercusiones de la energia nucleoeléctrica sobre
la salud, comparadas con las resultantes del empleo de fuentes energéticas de tipo conven-
cional expresadas en términos de situaciones peligrosas por MW(h) de energfa, arrojan un
margen considerable a favor de la energia nucleoeléctrica.




CIENCIAS FISICAS

Fisica

137. El programa de ffsica nuclear se presenta esencialmente en forma de proyectos de
asistencia técnica y de contratos de investigacidn. Se inicié un programa coordinado de in-
vestigaciones sobre el empleo de la espectroscopia M&ssbauer en mineralogfa, edafologia y
cerdmicas. Se reunié un grupo asesor en San José (Costa Rica) para analizar el estado ac-
tual y el potencial de las técnicas nucleares actuales utilizadas actualmente en investigacio-
nes aplicadas. Después de una reunidn en Atenas, se dio por terminado el programa coordi-
nado de investigaciones sobre andlisis elemental utilizando fluorescencia de rayos X inducida
por protones.

138. El programa sobre el empleo de reactores de investigacién comprendfa la preparacién
de publicaciones sobre métodos de dispersidn ineldstica en reactor para investigaciones apli-
cadas. Se celebrd en Viena un simposio internacional sobre dispersidn ineldstica de neutro-
nes. Se concertaron contratos de investigacidn sobre experimentos de seguridad que pueden
llevarse a cabo con reactores de investigacidn. Se dio comienzo a la compilacién de datos
sobre reactores de investigacidn, relativos especialmente al ciclo del combustible nuclear

y su utilizacidn.

139. El Organismo continud promoviendo la colaboracidn internacional en las investigacio-
nes sobre la fusién. En una reunién sobre conceptos de reactores de fusién celebrada en
Madison (Estados Unidos de América) se presentaron posibles disefios y detalles técnicos de
futuros reactores de fusién. Las pérdidas de energia y de partfculas observadas en siste-
mas de confinamiento magnético se estudiaron en la reunién de un grupo asesor sobre con-
duccién y transporte térmicos a través de un campo magnético, celebrada en Kiev (Reptbli-
ca Socialista Soviética de Ucrania). Un programa coordinado de investigaciones sobre efec-
tos de superficie importantes para los reactores de fusién, continda suscitando el interés de
los centros y cientificos de los pai'ses en desarrollo que desean contribuir al programa inter-
nacional de fusidn.

140. El Consejo Internacional de Investigaciones sobre la Fusidn actualizé su informe sobre
la situacién actual de la fusién en una reunién que tuvo lugar en el Centro Internacional de
Ftsica Tedrica de Trieste. El informe evalda las posibilidades de los reactores de fusién,
considera sus efectos ambientales y sugiere las metas que se pueden alcanzar.

Quimica y aplicaciones industriales

141. Un simposio celebrado en Viena en marzo de 1977 examind el estado actual del empleo
de técnicas nucleares en la prospeccidén, extraccidén y tratamiento de recursos minerales.

Se dieron por terminados cinco proyectos sobre el empleo de técnicas nucleares para la pros-
peccién minera y el andlisis de oligoelementos. Dentro del marco de programas coordinados,
institutos de siete Estados Miembros llevan a cabo investigaciones sobre el empleo de técni-
cas neutrénicas y de rayos X para el control de procesos industriales y sobre detectores de
captura electrdnica en la cromatograffa gaseosa.

142. Se han concedido contratos a diversos Estados Miembros para que lleven a cabo inves-

tigaciones sobre la preparacidn de radiofdrmacos y el tratamiento de productos industriales
por irradiacidn.

Hidrologfa isotdpica

143. Se reunid en Viena un grupo asesor para examinar el posible empleo de técnicas nuclea-
res para investigar el balance hifdrico y la mezcla y sedimentacidn en lagos. Un grupo inter-
secretarfas OIEA/OMS/PNUMA se reunié para integrar los objetivos del empleo de isdtopos
en el estudio de la precipitacién (OIEA/OMS) y el sistema mundial de control ambiental
(GEMS) de las precipitaciones (PNUMA/OMM).

- 33 -



144. Se prestaron servicios de hidrologfa isotdpica sobre la base de subcontratos para pro-
yectos PNUD en el Ecuador, Guatemala, India y Jamahiriya Arabe Libia. Se prestaron ser-
vicios de asesoramiento, incluyendo andlisis de laboratorio, a Austria, Bulgaria, Grecia,
México y Pakistdn, y se facilita ayuda para el establecimiento de instalaciones de andlisis
isotépico del medio ambiente en Grecia, Jordania, México y Turquia.

Datos nucleares

145. En una reunidn de representantes de centros de datos sobre reaccidn nuclear, se con-
vino en adoptar un sistema electrdnico universal para el almacenamiento, la recuperacién
y el intercambio de datos numéricos de reacciones nucleares. Se contindan los esfuerzos
de coordinacidn para el establecimiento de un archivo electrdnico mundial de datos nuclea-
res para la dosimetrfa neutrdnica de reactores.

146. Se enviaron blancos y muestras de materiales por valor de 30 000 délares a laborato-
rios de ffsica de pafses en desarrollo para que llevaran a cabo mediciones de datos nuclea-
res. En el curso del afio se dio comienzo a un programa coordinado de investigaciones para
la intercomparacidn de evaluaciones de datos sobre la seccién eficaz de neutrones actihicos.
Se inicid también en 1977 un programa coordinado de investigaciones sobre la medicidén de
datos de desintegracidén nuclear de isdtopos transactinicos.

147. En una reunidn de representantes de centros de datos se adoptaron sistemas electrdni-
cos especificos para el intercambio de datos bibliogrdficos y numéricos sobre estructura
nuclear y desintegracidn; la reunidn acordd igualmente que hubiera una evaluacidn continua
y completa de datos sobre estructura nuclear y desintegracién para todos los isdtopos en un
ciclo de cuatro afios.

148. . En 1977 comenzd la publicacidén trimestral de un Boletih internacional sobre datos
atémicos y moleculares para la fusién. En una reunidn.de representantes de centros y gru-
pos nacionales de datos atémicos, se convino en cooperar en la recopilacién, evaluacién y
difusidn de datos atémicos y moleculares necesarios para la fusidn en plan sistemdtico y so-
bre una base mundial.
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LABORATORIOS

Laboratorio de Seibersdorf

Quimica

149. Durante el afio transcurrido participaron en el Programa de control de calidad de los
andlisis 408 centros de 52 Estados Miembros, que recibieron un total de 386 materiales es-
tdndar o de referencia asi como 353 muestras para comparacidn de materiales bioldgicos,
ambientales o geoldgicos. Se evaluaron varios millares de datos analiticos. Los resultados
se enviaron a los centros participantes y se dieron también a conocer en la literatura espe-
cializada y en reuniones cientificas.

150. Los servicios analfticos, sobre todo para proyectos de prospeccidn de uranio en Esta-
dos Miembros, supusieron 1 200 andlisis de 900 muestras. Ademds, se realizaron 2 500
andlisis de 1 100 muestras para un curso de capacitacién sobre prospeccidén geoquimica de
uranio.

Laboratorio Analitico de Salvaguardias (LAS)

151. Aparte de las muestras de uranio, se reciben actualmente muestras de combustible
agotado y de combustible de plutonio para su andlisis. Se han recibido y analizado 350 mues-
tras de uranio y 20 de plutonio. Las muestras de combustible agotado se analizan mediante
espectrometrfa de masas por dilucién isotdpica. Para el andlisis del combustible agotado
hay que preparar y calibrar trazadores con una cantidad conocida de 233y y 242py. Se ha
iniciado un programa de desarrollo para el andlisis de muestras diminutas de combustible
agotado que contiene dnicamente cantidades de plutonio del orden del nanogramo.

152. Con ayuda de los Servicios de control de calidad de los andlisis del Organismo, el LAS

ha caracterizado muestras tipicas de productos de UO4 y las enviado a 36 laboratorios de
Estados Miembros.

Agricultura, incluida la entomologia

153. Dentro del marco del programa coordinado de contratos de investigacidén, el Labora-
torio:

a) Analizd el contenido en nitrdgeno-15 de un total de 8 000 muestras de plantas y
suelos, de ellas 7 000 por espectrometrfa de masas y las restantes por espectro-
metria de emisidn;

b) Desarrolld métodos para seleccionar mutantes de contenidos proteihicos distintos
en varias especies de cereales. El Laboratorio estd en condiciones de analizar
40 000 muestras anuales para determinar las caracterfsticas protethicas con no
menos de tres métodos diferentes;

c¢) Irradid partidas de simiente con objeto de mejorar las plantas por medioc de muta-
ciones, sobre todo para fitotécnicos de paifses en desarrollo, y facilité capacitacidn
sobre fitotecnia por mutacidén;

d) Mejord los métodos de crfa en gran escala de la mosca mediterrdnea de la fruta,
y facilita servicios técnicos, equipo y moscas para un programa México-Estados
Unidos en gran escala;

e} Continud apoyando los proyectos Estados Unidos/Tanzanfa sobre la mosca tsé-tsé
y Organismo/Nigeria sobre biologfa de la reproduccién y sobre investigaciones de
la crfa in vivo e in vitro.
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Metrologia

154. Dentro del marco del Servicio de comparacidn de soluciones de radionucleidos calibra-
dos, se recibieron y registraron 30 muestras de 16 radionucleidos diferentes calibrados por
laboratorios nacionales de patrones. Ocho calibraciones se realizaron en el Laboratorio y
se incorporaron en los cuadros.

155. Con respecto a la comparacién efectuada en nombre del Comité Internacional de Metro-

logfa de los Radionucleidos, se midieron por espectrometrfa de Ge/Li las tasas de emisién
de 10 rayos gamma diferentes del 152Ey,

Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina

156. Las investigaciones realizadas durante el afo versaron principalmente sobre:

a) Evaluacién del comportamiento de radionucleidos naturales emisores alfa y radio-
nucleidos naturales transurdnicos en ciertas cadenas alimentarias de plantas y ani-
males marinos;

b) Estudios del efecto de contaminantes tales como el mercurio y otros metales sobre
plantas y animales marinos;

c¢) La intercalibracién de las mediciones de radionucleidos organizadas en 1977 versd
sobre todo sobre muestras de sedimentos marinos. Después de ensayar su homo-
geneidad, las muestras se enviaron a unos 60 centros nacionales de 25 Estados
Miembros. Se estdn recibiendo ahora los resultados de las mediciones;

d) Las mediciones de elementos transurdnicos en el Mediterrdneo se extendieron a
la cuenca oriental. Se han tomado muestras en sondeos de hasta unos 2 000 metros
de profundidad en diversas estaciones, estando en curso su andlisis;

e) Las mediciones de oligoelementos metdlicos de muestras de agua del mar se han
ampliado para incluir zonas mar adentro del Mediterrdneo. L.os resultados demues-
tran que las concentraciones de Cu, Zn, Cd y Hg son en general muy bajas desde
la superficie hasta el fondo en dichas zonas;

f) Estudios recientes han demostrado el importante papel de los coprolitos ovoides
del plancton de la superficie para separar los elementos transurdnicos del agua y
depositarlos en los sedimentos. El Laboratorio estd investigando la manera de de-
terminar la concentracién de radionucleidos una vez incorporados en los sedimen-
tos y la posibilidad de que estos elementos transurdnicos sean captados entonces
por especies benténicas;

g) Estudios sobre la distribucién de nucleidos radiactivos y estables en poblaciones
de copépodos, mejillones y huevos de peces;

h) Métodos de cdmputo mds exactos para determinar la tasa de dosis recibida por
huevos de peces en medios contaminados por la radiactividad;

i) Una propuesta de clasificacién radioecolégica de las zonas segin la tasa de dosis
debida a la irradiacién crénica de ecosistemas y organismos acuédticos por radia-
ciones ionizantes.

157. Las investigaciones sobre contaminantes no nucleares que se efectuaron dentro del
marco de varios contratos del PNUMA fueron las siguientes:

a) Estudios acerca de los efectos de los hidrocarburos clorados sobre organismos
marinos. Se estimd el papel de los gusanos poliquetos para concentrar bifenilos
policlorados (DP-5) de sedimentos marinos. Se compard la captacién del DP-5
por mejillones en el mar y en laboratorio. Se investigé el movimiento del DP-5 a
través de cadenas alimentarias marinas, en particular medios acudticos y sedimen-
tarios, moluscos, gusanos y camarones, y se estudid in situ el papel de las parti-
culas descendentes en el flujo vertical de los hidrocarburos clorados en alta mar;
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b)

Como segunda etapa en la intercalibracién de las mediciones de oligoelementos, se
mandaron a unos 100 laboratorios muestras homogeneizadas de plantas marinas y
de copépodos, acopidndose los correspondientes resultados analiticos que ahora se
estdn examinando detalladamente, Si bien ha mejorado considerablemente la compa-
rabilidad de los resultados, el andlisis del Pb sigue planteando dificultades. Se
termind la preparacién de muestras homogeneizadas de carne de pescado, que ya
estdn listas para su distribucidn; hubo considerables dificultades para obtener una
homogeneidad razonable. Se elabord un nuevo procedimiento de andlisis del Hg en
muestras de medios marinos basado en la espectrofotometria por absorcién atémi-
ca, que se aplicé a agua del mar, materias en suspensidn y muestras bioldgicas
procedentes del Mediterrédneo;

En el curso de cinco cruceros oceanogréficos por el Mediterrdneo se tomaron
muestras de sedimentos, agua del mar, aire y biota. Estas muestras se estédn
analizando para determinar los hidrocarburos clorados;

En 1978 proseguird la coordinacién de la camparfia de intercalibracién al amparo
del Programa de investigacidn y vigilancia de la contaminacién del Mediterrdneo
(PNUMA/FAO/COI);

Se han tomado muestras de plancton y necton en aguas de alta mar del Mediterréd-
neo, que se estdn analizando para determinar importantes metales pesados, meta-
loides e hidrocarburos clorados; y

f) Se utilizan técnicas nucleares para estudiar el comportamiento del arsenio y vana-

dio en importantes cadenas alimentarias de plantas y animales marinos.
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CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA TEORICA

158. Las principales esferas de investigacién y de capacitacién para la investigacidén que
abarcé el Centro Internacional de Fisica Tedrica durante 1977 fueron:

a) Fisica atémica, fisica molecular y fisica del laser;

o

Fisica del plasma;

0

o))

)
)
) Particulas elementales y teoria fundamental;
) Fisica del estado sélido;

)

Enserianza de las ciencias;

o

f) Energia solar;
g) Fisica de la tierra; y

h) Matemdéticas aplicables.

159. EIl afo comenz6 con un curso de invierno sobre fisica atémica y fisica molecular, en
el que participaron un centenar de cientificos.

160. Uno de los principales acontecimientos del afio fue un curso sobre aspectos tedricos y
de cémputo de la fisica del plasma, al que asistieron mds de 150 cientificos., Durante la 4l
tima semana del curso, la Tercera Conferencia Internacional (Kiev) sobre la teoria del plas-
ma tuvo lugar en el centro en el que, inmediatamente después, se celebrd una reunién del
Consejo Internacional de Investigaciones sobre la Fusion, del Organismo.

161. Prosiguieron activamente las investigaciones sobre particulas elementales y teoria
fundamental, que fueron realzadas con tres reuniones monograficas,

162. Con respecto a la fisica del estado sélido, el Centro organizd un cursillo préctico de
tres meses que comprendia un simposio sobre conductores unidimensionales.

163. Dentro del marco del programa de ensefianza de las ciencias, se celebrd un curso de
verano en colaboracidén con la Universidad de Grenoble (Francia), la Escuela Normal Supe-
rior de Paris. la Universidad de Lovaina la Nueva (Bélgica) y la Universidad de Montreal
(Canadd). EI curso se desarrollé integramente en francés, y se dedicé principalmente a ca-
tedrdticos de fisica de universidades de palses africanos de habla francesa, con el apoyo fi-
nanciero del Ministerio de Relaciones Exteriores y del Ministerio de Cooperacién, de Fran-
cia,

164. El curso sobre la conversion de energia solar representd un nuevo esfuerzo del Centro,
realizado en colaboracién con el Colegio Internacional de Fisica Aplicada de Catania, que
reunié a 200 cientificos y representantes de instituciones e industrias interesadas en la cues-
tidn,

165, También suscité mucho interés el curso de otofio sobre fisica de la tierra, que incluyd
una reunién consultiva, de una semana de duracidén, sobre la prediccién de terremotos,

166. El afio concluyd con un cursillo préctico sobre problemas de valores limites para ecua-
ciones diferenciales ordinarias, cuyas aplicaciones son muy diversas,

167. E1l Centro prestd también orientacién cientifica al segundo curso sobre fisica y necesi-
dades contemporaneas, celebrada en Nathiagali (Pakistdn) como continuacién del curso de 1976

sobre la misma cuestién,

168. Unos 1 300 cientificos visitaron el Centro en 1977, De ellos, 174 eran de Africa (un
aumento de casi un 250% sobre el afio precedente), Gran parte de los visitantes eran de Es-
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tados Miembros en desarrollo, y también en 1977 alrededor del 75% de los recursos finan-
cieros disponibles para actividades cientificas se utilizaron para los trabajos del Centro con-
sagrados a cientificos de paises en desarrollo.

169. EI1 Gobierno de Italia y las autoridades locales de Trieste siguieron prestando ayuda fi-
nanciera y de otra indole. Se recibid apoyo financiero del Gobierno de Suecia por conducto
del SIDA, asi como del PNUD, de la Unién Internacional de Geodesia y Geofisica, de la Unién
Internacional de Fisica Pura y Aplicada, y de la Provincia de Quebec (Canad4). La Organiza-
cién de los Estados Americanos facilité ayuda financiera indirecta,
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SALVAGUARDIAS

Consideraciones generales

170. En 1977, el Director General presentd a la Junta de Gobernadores un Informe sobre la
puesta en préctica de las salvaguardias, correspondiente a 1976, La principal conclusién del
informe era que en ninguno de los 40 Estados en los que el Organismo habia realizado inspec-
ciones en 1976 hubo un solo caso de desviacidén de una cantidad significativa de materiales nu-
cleares sometidos a salvaguardia, y la Secretaria tenfa también la seguridad de que no habia
habido desviacidén en absoluto de esos materiales en dichos Estados, El Director General se-
fiald que la conclusién se basaba en parte en andlisis cuantitativos y en parte también en ele-
mentos de juicio, y que una de las finalidades permanentes del programa de salvaguardias de-
bia ser el aumentar la capacidad del Organismo para basar sus conclusiones de salvaguardia
en actividades de verificacién cuantitativa, El segundo Informe sobre la puesta en prdctica
de las salvaguardias analiza las operaciones del Organismo en esta esfera en 1977.

171. De modo andlogo, el informe llega a la conclusién de que en 1977, lo mismo que en
1976, las salvaguardias del Organismo no descubrieron ninguna desviacidén de cantidades sig-
nificativas de materiales nucleares. El Organismo estd en condiciones de confirmar, tenien-
do en cuenta todas las circunstancias, inclusive las observaciones cualitativas, que en los 40
Estados en los que estdn en plena ejecucién acuerdos de salvaguardia, todos los materiales
salvaguardados se utilizaban para las actividades nucleares pacificas declaradas o estaban
contabilizados adecuadamente de otra manera.

172. Tres hechos importantes influyeron sobre las salvaguardias del Organismo en 1977:

la ampliacidn de su alcance, como resultado, por ejemplo, de la conclusidén de nuevos acuer-
dos y de la sustitucién de algunos existentes; la reconsideracién y reclasificacién de los cri-
terios de salvaguardia, y las medidas iniciadas como resultado de la evaluacién de la efica-
cia de las salvaguardias que se efectud en 1976 y que se presentd en el informe especial so-
bre la puesta en prédctica de las salvaguardias.

173. Cuatro nuevos Estados con gran ntimero de instalaciones quedaron sometidos a las sal-
vaguardias del TNP. El ntmero total de instalaciones sometidas a las salvaguardias del Or-
ganismo aument$ aproximadamente en un 50%. Muchas de las nuevas instalaciones entranan
materiales y actividades nucleares complicados de gran valor estratégico que requieren sal-
vaguardias considerablemente més rigurosas. Medidas en hombres-dia en las instalaciones,
las actividades de inspeccién fueron en 1977 un 60% mayores que en 1976. La cantidad de ma-
teriales nucleares sometidos a salvaguardias habia aumentado mucho al final de 1977: apro-
ximadamente el 100% mds de plutonio, mds del 200% de uranio altamente enriquecido y mds
del 100% de uranio de bajo enriquecimiento y de materiales bdsicos.

174. En general ha aumentado considerablemente la proporcién de los materiales nucleares
salvaguardados mediante acuerdos en relacién con el TNP. En el caso de ciertos Estados
con acuerdos basados en el documento INFCIRC/66/Rev.2, ha sido también posible convenir
en procedimientos y medidas de salvaguardia no previstos explicitamente en estos acuerdos
pero andlogos a los establecidos en el documento INFCIRC/153.

175. Los cambios se reflejan parcialmente en el aumento del volumen de informacién conte-
nida en los informes contables presentados por los Estados a la Secretaria. El volumen de
informacidén (sin contar la informacién sobre el disefio) que hubo que manipular, interpretar
y utilizar fue cinco veces mayor en 1977 que en 1976, siendo equivalente a la presentacién
de informes sobre mds de 170 000 movimientos de materiales nucleares y detalles del inven-
tario fisico.

176. El Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacién de Salvaguardias (GAPAS) celebrd su
cuarta reunidn en septiembre de 1977; en ella revisé el Informe especial de 1976 y la cuanti-
ficacidn de los objetivos técnicos de las salvaguardias. El estudio detallado de estos dltimos
traté sobre todo de las siguientes cuestiones:
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a) Cantidad de materiales nucleares necesaria para fabricar un dispositivo explosivo
nuclear ("cantidad umbral");

b) Cantidades de materiales nucleares consideradas como significativas desde el
punto de vista de las salvaguardias (''cantidades significativas para las salvaguar-
dias'); y

c) Tiempo requerido para transformar diversos materiales nucleares en un compo -
nente metdlico que se pueda usar directamente en un dispositivo explosivo nuclear
(""tiempo de transformacién').

El GAPAS formuld recomendaciones sobre cada uno de estos puntos.

177. En 1977 proseguieron las conversaciones preliminares con los Estados Unidos de Amé-
rica y el Reino Unido acerca de la puesta en prdctica de sus ofrecimientos consistentes en
someter instalaciones nucleares civiles, excepto las de importancia directa para la seguri-
dad nacional, a salvaguardias del Organismo. Se recordard que los acuerdos de ‘salvaguar-
dia pertinentes fueron aprobados por la Junta de Gobernadores en 1976. El Organismo ha
empezado también a negociar con Francia un acuerdo similar al concertado con el Reino Uni-
Unido.

Operaciones de salvaguardia

178. Al final de 1977 el Organismo tenia en vigor un total de 119 acuerdos de salvaguardia
con 74 Estados, y con otros 15 Estados habia concertado 15 acuerdos de salvaguardia que
todavia no habian entrado en vigor.

Cuadro 2

Acuerdos TNP y similares en vigor

TNP 42

TNP y Tratado de Tlatelolco 8

TNP y Protocolo adicional I del Tratado

de Tlatelolco 1
51
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Cuadro 3

. a
Otros acuerdos en v1gor—/

Acuerdos sobre el proyecto 23
Aceptaciones unilaterales 14
Acuerdos trilaterales 31

68
al/ Tras la entrada en vigor de acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP, se ha

suspendido la aplicacién de salvaguardias del Organismo en el caso de 28 de los ci-
tados acuerdos: 14 acuerdos sobre proyectos, una aceptacién unilateral y 13 acuer-
dos trilaterales (en esta ultima categoria la suspensidén se aplica a ambas Partes en
dos casos y a una sola Parte en 11 casos).

Ambito internacional de las salvaguardias del Organismo

179. EI1 Cuadro 8 contiene un andlisis detallado de la situacién con respecto al TNP,

180. Hasta el 31 de diciembre de 1977, los Gobiernos depositarios habfan comunicado al
Organismo que 102 Estados [4], incluidos tres Estados poseedores de armas nucleares, ha-
bian ratificado el TNP o habian accedido a él,

181. De los 99 Estados no poseedores de armas nucleares, 66 habfan concertado el acuerdo
de salvaguardia con el Organismo que requiere el pdrrafo 2 del Articulo III del TNP, De
ellos, 55 tenfan acuerdos de salvaguardia en vigor., Para los Estados no poseedores de ar-
mas nucleares enumerados en el Cuadro 4 habia vencido el plazo fijado por el parrafo 4 del
Articulo III del TNP para la entrada en vigor de los acuerdos de salvaguardia,

[4] Viet Nam estd estudiando la posibilidad de reconocer los compromisos contraidos por
la Administracién anterior en los acuerdos internacionales que suscribid.
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182.

especiales,

Estados no poseedores de armas nucleares Partes en el TNP
que en 31 de diciembre de 1977 no habian cumplido todavia lo
dispuesto en el pirrafo 4 del Articulo III del TNP que fija el
plazo para la entrada en vigor del acuerdo de salvaguardia
que ha de concertar con el Organismo

Afganisténi/
Alto Volta
Bahamas
Benin
Bolivia

Botswana
Burundi

Costa de Marfil
Costa Rica
Chad

Gabén
Gambia
Granada
Guatemala
Hait{

Imperio Centroafricano
Jamahiriya Arabe Libia
Jamaica

Jordania—

Kampuchea Democratica

Kenya
Liberia
Mali
Malta
Nigeria

Panamé

Paraguay

Pert

Repilblica Arabe Siria

Republica Democritica Popular Lao

Republica Unida del Camerin
Rwanda

Samoa

San Marino

Senegal

Sierra Leona
Somalia
Suiza

Togo

Tonga

Tuanez
Venezuela

En la fecha de publicacidén del informe anual para 1977 habian entrado ya en vigor
los acuerdos de salvaguardia con Afganistdn y Jordania,

Al final de 1977, segin la informacién de que dispone el Organismo, habia instalacio-
nes nucleares significativas en 13 Estados no poseedores de armas nucleares que no son
Partes en el TNP: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Egipto, Espafia, India, Indonesia,
Israel, Pakistdn, Republica Popular Democrética de Corea, Sudéfrica y Turquia. El Orga-
nismo aplicaba salvaguardias en todos estos Estados salvo Egipto, y en ocho de ellos, segiin
la informacién con que contaba el Organismo, dichas salvaguardias abarcaban todas las acti-
vidades nucleares en que se empleaban cantidades significativas de materiales fisionables

Las cinco excepciones eran Egipto, Espania, India, Israel y Suddfrica; Egipto

habfia firmado el TNP pero no lo habia ratificado atn,

183.

En 1977 el Organismo aplicé salvaguardias a actividades nucleares significativas en 30
Estados en virtud de acuerdos en relacién con el TNP y en otros 20 Estados en virtud de
otros acuerdos,



184. En 1977 la Junta aprobé:

a) Enrelacién con el TNP, acuerdos de salvaguardia con las Maldivas, San Marino,
Senegal, Sierra Leona y Singapur;

b) En relacién con el TNP y el Tratado de Tlatelolco, un acuerdo de salvaguardia
con el Paraguay;

c) Acuerdos unilaterales de aceptacién entre:

La Argentina y el Organismo para el equipo suministrado por la Repiblica
Federal de Alemania;

El Organismo y la Argentina para las instalaciones, equipo y materiales nu-
cleares y no nucleares suministrados en virtud de un acuerdo de cooperacién
entre la Argentina y el Canadd para el desarrollo y aplicacion de la energia
atémica con fines pacificos;

El Organismo y la Repiblica Popular Democrética de Corea para un reactor
de investigacidén y su combustible, suministrados por la Unién Soviética;

El Organismo y la India para instalaciones y materiales nucleares y no nuclea-
res como resultado del suministro de agua pesada por la Unién Soviética; y

El Organismo y el Pakistdn para concentrados de uranio suministrados por
Niger,

185. Durante 1977 el Organismo llevd a cabo 706 inspecciones en 45 Estados (343 en rela-
cibén con el TNP), mientras que el afio precedente efectud 565 inspecciones (228 en relacién
con el TNP) en 40 Estados, De las 706 inspecciones, 283 fueron de centrales nucleares, 117
de plantas de fabricacidén industrial de combustible y 306 de otras instalaciones, comprendi-
dos los reactores de investigacién, Ademds, estuvieron sometidas a inspecciones continuas
dos plantas de reelaboracién a las que en 1976 no se habian aplicado salvaguardias,

186. Al final de 1977 se habian publicado 100 Procedimientos para la aplicaciéon de salvaa
guardias (PAS) y se habia conseguido hacer concordar los procedimientos de inspeccidn de
instalaciones nucleares con materiales nucleares sometidos a salvaguardias, Estaban en
preparacién otros 92 PAS,

187. El acuerdo de salvaguardia en relacién con el TNP, conla EURATOM y los Estados no
poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM entr en vigor el 21 de febrero

de 1977. Progresd la preparacién de los Documentos adjuntos relativos a las instalaciones.

188. El 2 de diciembre de 1977 entrd en vigor el acuerdo de salvaguardia en relacién con el
TNP concertado con el Japdn.

189. El Cuadro 5 indica las cantidades de materiales nucleares que estaban sometidos a sal-
vaguardias del Organismo al final del afno indicado.
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Cuadro 5

Cantidades de materiales nucleares sometidas a salvaguardias del Organismo

Cantidades por afios

Materiales

1973 1974 1975 1976 1977
Plutonio (kg)
a) Contenido en combustibles irradiados 2 927 4 345 6 661 11 775 12 2973/
b) En otras formas 1 443 1 955 2 374 21778 5715
c¢) Total 4 730 6 300 9 035 14 553 18 0123/
Uranio enriquecido a mds del 20% (kg)
Contenido en combustibles irradiados:
a) Contenido fisionable 1157 1275 1 445 1245 2 903
b) Total del elemento 2 812 2 942 3 422 2 115 5 346
En otras formas:
a) Contenido fisionable 380 455 471 529 2 984
b) Total del elemento 556 668 791 864 5 825
Uranio enriquecido a menos del 20% (kg)
Contenido en combustibles irradiados:
a) Contenido fisionable 27 808 36 865 44 892 47 376 93 014
b) Total del elemento 1 342 336 1 729 491 2 273 629 2 275 334 4 664 116
En otras formas:
a) Contenido fisionable 13 801 14 718 19 926 32 887 96 271
b) Total del elemento 519 579 571 947 817 948 1 337 763 3 185 201
Uranio enriquecido, Totales (toneladas)
a) Contenido fisionable 43 53 67 82 194
b) Total del elemento 1 865 2 305 3 096 3 649 7 860
Materiales bdsicos (toneladas) 3 370 3 910 4 440 5 336 12 234
3/ Estas cifras representan solo las cantidades de plutonio comunicadas al Organismo por los Estados. Ademds de estas canti-

dades, habia 18 764 kg de plutonio (cifra calculada por el Organismo basdndose en los datos publicados) en ntcleos de reac-
tor y en estanques de refrigeracién de reactor que no se comunicaron al Organismo porque la comunicacién no estaba pres-
crita en algunos de los acuerdos de salvaguardia o de los arreglos subsidiarios. A este plutonio que no ha sido comunicado
al Organismo se le aplican medidas de contencién y vigilancia y la contabilidad de partidas.

190. EI Cuadro 6 contiene una lista de las instalaciones nucleares sometidas a salvaguardias
del Organismo o que contienen materiales sometidos a salvaguardias,



Cuadro 6

Instalaciones sometidas a salvaguardias del Organismo
o0 que contienen materiales sometidos a salvaguardias

Final de 1977

Tipo de instalacidén

TNP No TNP
Centrales nucleares 78 22
Plantas de transformacién y plantas 21 2
de fabricacién de combustible
Plantas de enriquecimiento 1 0
Plantas de reelaboracién 3 0
Plantas piloto de fabricacién de 11 2
combustible
Plantas piloto de enriquecimiento 2 0
Plantas piloto de reelaboracién 1 1
Reactores de investigacién y conjuntos 135 34
criticos
Conjuntos subcrfticos 15 1
Instalaciones de investigacién y 39 1
desarrollo
Otras instalaciones 180 10
486 73

Desarrollo de salvaguardias y servicios técnicos

191. El empleo de instrumentacién de andlisis no destructive (AND) en salvaguardias ha au-
mentado mucho como resultado del desarrollo y ensayo sobre el terrenc de nuevas técnicas
de medicién a base de sistemas de coincidencia de neutrones y espectroscopia gamma de
alto poder resolutivo, Un Estado Miembro ha construido un nuevo contador portdtil de coin-
cidencias de neutrones de alta energia para el Organismo, que se utilizd con éxito para la
verificacién del plutonio. El Organismo ha recurrido también a la espectroscopia gamma
para analizar cilindros de almacenamiento de UF6 y combustible irradiado.

192. Se han realizado nuevos trabajos de desarrollo para acelerar el tratamiento de los da-
tos de medicién de AND que llegan a la Sede en cinta magnética, para lo cual se instald y uti-
lizé un nuevo analizador multicanal, El Organismo celebré dos reuniones de grupos aseso-
res en 1976 para que dieran directivas acerca del futuro desarrollo de los métodos y técnicas
de AND; las reuniones trataron del empleo del AND en el caso de los conjuntos de elementos
combustibles irradiados y del empleo de patrones fisicos para la inspeccién y medicibén de
materiales nucleares con técnicas no destructivas,

193. Los primeros resultados de los programas de apoyo de las salvaguardias facilitados al
Organismo por Canadéd, Estados Unidos de América y la Repiblica Federal de Alemania per-

mitieron mejorar considerablemente las actividades de salvaguardia del Organismo.
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194. El Organismo obtuvo nuevos progresos en el desarrollo de técnicas de vigilancia, Se
introdujeron perfeccionamientos en los sistemas de vigilancia por TV y estaban en ejecucidn
més proyectos para mejorar las técnicas de grabacidén videomagnética, especialmente en lo
que atafie a su fiabilidad. El Organismo empezd a emplear un modelo de sistema bdsico de
TV para las inspecciones ordinarias., Se ha puesto a punto y se ha empleado un modelo més
avanzado de tomavistas. Se inici6 la preparacién de un prototipo de precintos de autovigilan-
cia, que pueden comprobarse por teléfono, Durante la Conferencia General se expusieron
todos estos instrumentos, Se pusieron a disposicién del Organismo instrumentos de trata-
miento y lectura de monitores de trazas para vigilar la potencia de un reactor,

195. La tercera reunién anual para coordinar las investigaciones sobre técnicas de correla-
cidén isotdpica y banco de datos se celebrd en Viena en octubre de 1977; los participantes exa-
minaron la aplicacidén préctica de las técnicas durante una campafia de reelaboracidn,

196. El costo de los contratos de investigacién sobre salvaguardias adjudicados en 1977 as«
cendié a 1 298 000 dblares aproximadamente, de los cuales el Organismo aporté Gnicamente

261 000 dblares.

197. En marzo tuvo lugar en Tokio una reunién del Grupo asesor sobre la aplicacién de sal-
vaguardias a las instalaciones de enriquecimiento de uranio, en la que participaron ocho Es-
tados Miembros y la EURATOM, EIl Grupo recomendd un sistema de salvaguardias para las
instalaciones que utilizan el sistema de ultracentrifugacién, Se examinaron los problemas
propios de la aplicacién de salvaguardia a instalaciones de enriquecimiento que emplean otros
sistemas (en particular el de difusién gaseosa),

198. EI Organismo prosiguié sus esfuerzos para ayudar a los Estados Miembros a elaborar
sistemas nacionales satisfactorios para la contabilidad y control de materiales nucleares.
Ademds, elaboré directrices para prestar asistencia en forma de ''expertos nucleares' a Es-
tados Miembros, al amparo de las cuales se efectuaron dos visitas a un Estado Miembro.

199. Como aumenta la cantidad de combustible extraido que se almacena en los reactores,
se efectud un estudio para evaluar la cantidad de plutonio que estd sometido a salvaguardias
del Organismo pero que no se indica en los informes contables de materiales [ 5],

200. El Organismo consagrd un esfuerzo considerable a elaborar documentos de trabajo so-
bre la salvaguardia de las instalaciones de reelaboracién. Con ayuda de expertos del Canadd
se prepard también un estudio detallado de las salvaguardias para reactores del tipo CANDU.

201. A fin de poder preparar una documentacién completa sobre modelos de salvaguardias
para diferentes tipos de instalaciones nucleares, el Organismo realizé un ejercicio integral
de salvaguardias en una gran planta de fabricacién de combustible para reactores de agua li-
gera, Un ejercicio similar comenzd en otra instalacién de reelaboracién,

202. El Organismo establecid una Seccién de Servicios Técnicos en mayo de 1977 para cen.
tralizar la adquisicién, mantenimiento y calibrado de los instrumentos y equipo necesarios
para las inspecciones sobre el terreno.

203. El volumen de trabajo del Laboratorio Analitico de Salvaguardias (LAS) fue inferior al
proyectado en principio y durante 1977 solo se analizaron unas 350 muesiras tomadas en ins.
pecciones. El LAS participé en la caracterizacién de patrones para AND, y trabajd para apli=
car un método de andlisis de las soluciones de entrada en plantas de reelaboracién que usa
Unicamente cantidades de materiales del orden del nanogramo, lo que permite enviar mues-
tras que en otras condiciones serfia dificil remitir, Igualmente, en conjuncién con el andlisis
de las soluciones de plantas de reelaboracién, el LAS prepard 300 patrones isotdpicos de re-
ferencia,

[5] Véase el Cuadro 5.



Tratamiento de informacidén sobre salvaguardias

204. En la primavera de 1977 la Dependencia de Tratamiento de Informacion sobre Salva-
guardias pasd a ser la Divisién de Tratamiento de Informacién sobre Salvaguardias, que se-
gln sus funciones se subdividi6 en tres secciones: Seccién de Operaciones de Proceso de
Datos, Seccién de Desarrollo del Proceso de Datos, y Seccién de Servicios de Evaluacién de
Datos, i

205, A continuacién se indica el nimero de registros recibidos y el nimero total de regis-
tros del sistema de informacidén sobre salvaguardias:

Cuadro 7
Afio 1975 1976 1977

Numejr(.) de registros co~ntab1es 25 000 30 000 117 813

recibidos durante el afio
Nimero total de registros en el /

sistema de informacidén sobre 30 150 87 6902 205 523

salvaguardias
al/ Incluidos los registros que se recibieron en afios anteriores,

206. En septiembre de 1977 se instalé una estacién de "entrada de trabajos a distancia' para

garantizar el cardcter confidencial de la informacién sobre salvaguardias, De esta manera
se pueden recibir los datos para su tratamiento en computadora sin tener acceso directo a
ellos, y se pueden devolver después los resultados a los impresores terminales de igual ma=
nera,

207. La recién formada Seccién de Servicios de Evaluacién de Datos ayud6 a los inspectores
a preparar y ejecutar inspecciones, y a evaluar sus resultados.

208. Se instald y entrd en servicio un sistema de gestién de base de datos, el ADABAS (do-
nacién de la Republica Federal de Alemania), que constituye una parte importante del siste-
ma de informacidén sobre salvaguardias del OIEA.

209. Se han elaborado formatos flexibles para presentar informes en cinta magnética, Con
ellos se estructuraron y transmitieron al Organismo informes contables de materiales nu-
cleares relativos a una gran instalacién de los Estados Unidos. Estos datos se inscribieron
en la base de datos sobre salvaguardias del Organismo a fin de ensayar nuevos programas y
procedimientos en desarrollo.

210. Termind el disefio conceptual de un sistema ampliado de informacién sobre salvaguar-
dias, completédndose detalladamente el diagrama de circulacién, la programacién, la docu-
mentacién y el ensayo de las partes del sistema,

211. En noviembre se reunié el Grupo asesor sobre capacidades de medicién y transporte de
muestras de la red de laboratorios analiticos del Organismo (PAFEX I y II),

912. Se facilitaron varios servicios de evaluacién, por ejemplo para el disefio y la evaluacién
de experimentos para caracterizar patrones destinados a mediciones no destructivas, el cali-
brado de vasijas de plantas de reelaboracién, la aplicacién de técnicas de correlacién isotd=
pica en plantas de reelaboracién, el cdlculo de planes de muestreo y la elaboracidn de otros
procedimientos estadisticos.
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213. Se termind y publicé en 1977 la parte F del volumen I del "'Safeguards Technical Manual
on Statistical Concepts and Techniques'' (Manual técnico de salvaguardias sobre métodos y
conceptos estadisticos).

Estandarizacién y servicios administrativos

214. Se ha proseguido la estandarizacién de los arreglos subsidiarios requeridos para los
acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP, en particular con respecto a los informes
que han de presentar los explotadores. Se han vuelto a formular también las condiciones de
presentacidon de informes para aquellos Estados que deseen transmitir informes en cinta mag-
nética,

215. Se prepard un modelo generalizado de los arreglos subsidiarios requeridos para los
acuerdos en relacién con el TNP, La finalidad del modelo es eliminar las diferencias en los
sistemas de presentacién de informes a fin de simplificar su manipulacién y estandarizar las
operaciones de computadora,

Evaluacién de las salvaguardias

216. En junio de 1977 se cred una Seccién para evaluar la eficacia de las actividades de sal-
vaguardia, Hasta el final de 1977 la nueva Seccién habia revisado 214 informes de inspeccién
vy 30 declaraciones sobre conclusiones de salvaguardias relativas a acuerdos de salvaguardia

ajenos al TNP, 145 declaraciones sobre resultados de salvaguardias y 20 declaraciones méis

sobre conclusiones de salvaguardias relacionadas con acuerdos de salvaguardia del TNP para
los Estados interesados,

Capacitacién sobre salvaguardias

217. Hubo dos cursos de preparacién sobre salvaguardias del Organismo en los que los ins-
pectores recién contratados recibieron formacién basica sobre cuestiones de su especialidad,

218. Funcionarios del Organismo asistieron a un seminario de capacitacién celebrado en la
Unidn Soviética,

219. Personal de 18 paises en desarrollo participd en un viaje de estudios sobre los aspec-
tos técnicos de las salvaguardias y el control de los materiales nucleares, que tuvo lugar en
Checoslovaquia, Reptblica Democrética Alemana y Unién Soviética.

220. Se repiti6é el curso de capacitacidén bidsica del Organismo para funcionarios de sistemas
nacionales de contabilidad y control de materiales nucleares; participaron cursillistas de 22
Estados.

221. Hubo dos seminarios précticos para Estados Miembros que deben enviar datos de sal-

vaguardia al Organismo en cumplimiento de acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP;
asistieron 44 participantes de 23 Estados.

- 49 -



Cuadro 8

Estados no poseedores de armas nucleares que han firmado o ratificado el TNP
o que han accedido al mismo, y acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP

qgue han concertado con el Organismo:

situacion el 31 de diciembre de 1977

Estados no poseedores de armas
nucleares que han firmado o

Fecha de ratificacién

Acuerdo de salvaguardia

ratificado el TNP o que han o de accesién 2 con el Organismo INFCIRC
accedido al mismo 2/

(1) (2) (3) (4)
Afganistin 4 de febrero de 1970 Firmado: 24 de abril de 1877
Alto Volta 3 de marzo de 1970 En negociacién
Australia 23 de enero de 1973 En vigor: 10 de julio de 1974 217
Austria 28 de junio de 1969 En vigor: 23 de julio de 1972 156
Bahamas 10 de julio de 1973 En negociacién 156
Barbados En negociacion
Bélgica 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Benin 31 de octubre de 1972
Bolivia— 26 de mayo de 1970 Firmado: 23 de agosto de 1974
Botswana 28 de abril de 1969 En negociacién
Bulgaria 5 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 178
Burundi 19 de marzo de 1971 En negociacién
Canadé 8 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1972 164
Colombia En negociacidén
Costa de Marfil 6 de marzo de 1973
Costa RicaE/ 3 de marzo de 1970 Firmado: 12 de julio de 1973
Chad 10 de marzo de 1971 En negociacidn
Checoslovaquia 22 de julio de 1969 En vigor: 3 de marzo de 1972 173
Chipre 16 de febrero de 1970 En vigor: 26 de enero de 1973 189
Dinamarca— 3 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
EcuadorE/ 7 de marzo de 1969 En vigor: 10 de marzo de 1975 231
Egipto /
El Salvador— 11 de julio de 1972 En vigor: 22 de abril de 1975 232
Etiopfa 5 de febrero de 1970 En vigor: 2 de diciembre de 1977
Fiji 14 de julio de 1972 En vigor: 22 de marzo de 1973 192
Filipinas 5 de octubre de 1972 En vigor: 16 de octubre de 1974 216
Finlandia 5 de febrero de 1969 En vigor: 9 de febrero de 1972 155
Gabén 19 de febrero de 1974 Aprobado por la Junta 155
Gambia 12 de mayo de 1975 /Add. 1
Ghana 5 de mayo de 1970 En vigor: 17 de febrero de 1975 226
Grecia 11 de marzo de 197G En vigor provisionalmente: 1 de 166

marzo de 1972

Granada 19 de agosto de 1974 En negociacién
Guatemala 22 de septiembre de 1970 En negociacién
Haiti~ b/ 2 de junio de 1370 Firmado: 6 de enero de 1975
Honduras— 16 de mayo de 1973 En vigor: 18 de abril de 1975 235
Hungria 27 de mayo de 1969 En vigor: 30 de marzo de 1972 174
Imperio Centroafricano 25 de octubre de 1970 En negociacién
Indonesia
Irdn 2 de febrero de 1970 En vigor: 15 de mayo de 1974 214
Iraq 29 de octubre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 172
Irlanda 1 de julio de 1968 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Islandia 18 de julio de 1969 En vigor: 16 de octubre de 1974 215
[talia 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Jamaica 5 de marzo de 1970 En negociacién
Jamahiriya Arabe Libia 26 de mayo de 1977 En negociacién
Japén 8 de junio de 1976 En vigor: 2 de diciembre de 1977 255
Jordania 11 de febrero de 1970 Firmado: 5 de diciembre de 1974
Kampuchea Democrética 2 de junio de 1972
Kenya 11 de julio de 1970 En negociacién
Kuwait
Lesotho 20 de mayo de 1970 En vigor: 12 de junio de 1973 199
Libano 15 de julio de 1970 En vigor: 5 de marzo de 1973 191
Liberia 5 de marzo de 1970
Luxemburgo 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Madagascar 8 de octubre de 1970 En vigor: 14 de junio de 1973 200
Malasia 5 de marzo de 1970 En vigor: 29 de febrero de 1972 182
Maldivas 7 de abril de 1970 En vigor: 2 de octubre de 1977 253
Mali 5 de marzo de 1970 En negociacién
Malta 6 de febrero de 1970 En negociacidén
Marruecos 30 de noviembre de 1970 En vigor: 18 de febrero de 1975 228




(1) (2) (3) (4)
MauricEﬁ 28 de abril de 1969 En vigor: 31 de enero de 1973 190
México- 21 de enero de 1969 En vigor: 14 de septiembre de 1973 197
Mongolia 14 de mayo de 1969 En vigor: 5 de septiembre de 1972 188
Nepal b/ 5 de enero de 1970 En vigor: 22 de junio de 1972 186
Nicaragua— 6 de marzo de 1973 En vigor: 29 de diciembre de 1976 246
Nigeria 27 de septiembre de 1968 En negociacién
Noruega 5 de febrero de 1969 En vigor: 1 de marzo de 1972 177
Nueva Zelandia 10 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 185
Paises Bajost 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Panami 13 de enero de 1977 En negociacién
Paraguayg/ 4 de febrero de 1970 Aprobado por la Junta
Peru 3 de marzo de 1970 En negociacién
Polonia 12 de junio de 1969 En vigor: 11 de octubre de 1972 179
Portugal 15 de diciembre de 1977
Repiblica Arabe del Yemen
Replblica Arabe Siria 24 de septiembre de 1969 En negociacién
Republica de Corea 23 de abril de 1975 En vigor: 14 de noviembre de 1975 236
Replblica de China 27 de enero de 1970 Negociacidén interrumpida
Repiblica Democrética Alemana 31 de octubre de 1969 En vigor: 7de marzo de 1872 181
Repiblica Democratica Popular Lao 20 de febrero de 1977 En negociacién
Repiiblica DominicanaE/ 24 de julio de 1971 En vigor: 11 de octubre de 1973 201
Republica Federal de Alemania 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Republica Unida del Camerin 8 de enero de 1969 En negociacién
Rumania 4 de febrero de 1970 En vigor: 27 de octubre de 1972 180
Rwanda 20 de mayo de 1975
Samoa 18 de marzo de 1975 En negociacién
San Marino 10 de agosto de 1970 Aprobado por la Junta
Santa Sede 25 de febrero de 1971 En vigor: 1 de agosto de 1972 187
Senegal 17 de diciembre de 1970 Aprobado por la Junta
Sierra Leona 26 de febrero de 1975 Firmado: 10 de noviembre de 1977
Singapur 10 de marzo de 1976 En vigor: 18 de octubre de 1977
Somalia 5 de marzo de 1970 En negociacién
Sri Lanka
Sudén 31 de octubre de 1973 En vigor: 7 de enero de 1977 245
Suecia 9 de enero de 1970 En vigor: 14 de abril de 1975 234
Suiza / 9 de marzo de 1977 En negociacién
Surinam-— 30 de junio de 1976 En vigor: 5 de junio de 1975 230
Swazilandia 11 de diciembre de 1969 En vigor: 28 de julio de 1975 227
Tailandia 7 de diciembre de 1972 En vigor: 16 de mayo de 1974 241
Togo 26 de febrero de 1970
Tonga 7 de julio de 1971 Aprobado por la Junta
Trinidad y Tabago
Tinez 26 de febrero de 1970 En negociacién
Turquia /
Uruguay-— 31 de agosto de 1970 En vigor: 17 de septiembre de 1976 157
Venezuela 26 de septiembre de 1975 En negociacidn 157
Yemen Democritico /Add. 1
Yugoslavia 3 de marzo de 1970 En vigor: 28 de diciembre de 1973 204
Zaire 4 de agosto de 1970 En vigor: 9 de noviembre de 1972 183
a/ La informacidn incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitada al Organismo par los Gobiernos depositarios del TNP;

la inscripcidén en la columna (1) no supone la expresién de opinidén alguna por parte de la Secretaria acerca de la condicién
juridica de un pafs o territorio o de sus autoridades, niacerca del trazado de sus fronteras. Viet Nam estd estudiando
la posibilidad de reconocer los compromisos asumidos por la Administracién anterior en los acuerdos internacionales que
suscribid,

b/ El acuerdo de salvaguardia pertinente se concertd en relacién con el TNP y con el Tratado para la Proscripcién de las
Armas Nucleares en la América Latina (Tratado de Tlatelolco).

c/ El acuerdo de salvaguardia con Dinamarca (INFCIRC/176), en vigor desde el 1 de marzo de 1972, ha sido sustituido por
el Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los siete Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM,
la EURATOM y el Organismo (INFCIRC/193), pero sigue aplicindose a las Islas Faroe,

d/ Se han concertado también acuerdos respecto de las Antillas Holandesas (INFCIRC /229) y Surinam en relacién con el TNP
y con el Protocolo Adicional I del Tratado de Tlatelolco. Estos acuerdos entraron en vigor el 5 de junio de 1975, Surinam
alcanzé la independencia el 25 de noviembre de 1975, Por carta de fecha 30 de junio de 1976 el Gobierno de Surinam noti-
fic6 al Gobierno de los Estados Unidos de América que sucedia a los Pa{ses Bajos como Parte en el TNP,
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Acuerdos de salvaguardia distintos de los concertados en relacién con
el TNP, aprobados por la Junta hasta el 31 de diciembre de 1977

Cuadro 9

Parte o Partesi/ Materia del Acuerdo Entrada en vigor INFCIRC
Acuerdos bilaterales
a) Acuerdos sobre el proyecto
Argentina Siemens SUR-100 13 mar, 1970 143
Reactor RAEP 2 die, 1964 62
Chile Reactor Herald 19 dic, 1969 137
Espafia Reactor CORAL-1 23 jun, 1967 99
Filipinas—/ Reactor PRR-1 28 sept. 1966 88
Finlandia— Reactor FiR-1 30 dic, 1960 24
b/ Conjunto subcritico FINN 30 jul, 1963 53
Grecia— Reactor GRR-1 1 mar, 1872 163
Indonesia Carga adicional para el 19 dic. 1969 136
b/ nicleo delreactor Triga
Irdn— Reactor UTRR 10 mayo 1967 97
Japén— JRR-3 24 mar, 1959 3
México— Reactor Triga III 18 die. 1963 52
Siemensg SUR-100 21 die. 1971 162
Central Nuclear de 12 feb, 1974 203
Laguna Verde
Pakistdn Reactor PRR 5 mar, 1962 34
Barras intensificadoras 17 jun, 1968 116
b para el reactor KANUPP
Rumania- Reactor TRIGA 30 mar, 1973 206
Turquia Conjunto subcritico 17 mayo 1974 212
Uruguay— Reactor URR 24 sept, 1965 67
Venezuela Reactor RV-1 7 nov. 1975 238
Yugoslavia——/ Reactor Triga-II 4 oct. 1961 32
b/ Central nuclear de Krsko 14 jun, 1974 213
Zaire— Reactor TRICO 27 jun, 1962 37
b) Aceptacidén unilateral de
salvaguardias
Argentina Instalaciones del reactor 3 oct, 1972 168
de potencia de Atucha
Materiales nucleares 23 oct, 1973 202
Instalaciones del reactor 6 dic, 1974 224
de potencia de Embalse
Equipo 22 jul, 1977 250
Instalaciones, equipo y 22 jul, 1977 251
materiales nucleares
Chile Materiales nucleares 31 dic, 1974
Espafia Materiales nucleares 19 nov, 1974 218
Materiales nucleares 18 jun, 1975 221
India Instalaciones y materiales 17 nov. 1977
b/ nucleares y no nucleares
México— Todas sus actividades 6 sept, 1968 118

nucleares
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/

Parte o Partes> Materia del Acuerdo Entrada en vigor INFCIRC
Pakistdn Materiales nucleares 2 mar, 1977 248
Panama-— Todas sus actividades

nucleares
Reino Unido Determinadas actividades 14 dic, 1972 175

nucleares
Replblica de China Instalaciones del reactor 13 oct. 1969 133

de investigacién de

Taiwén
Republica Popular Democratica Reactor de investigacion 20 jul, 1977 252

de Corea y materiales nucleares

para este reactor
Suiza Materiales nucleares
Acuerdos trilaterales
(E1 Organismo es Parte en todos y cada uno de los siguientes acuerdos,
pero la lista solo menciona a los Estados Partes en ellos)
Argentina/Estados Unidos de América 25 jul. 1969 130
Australiab/ /Estados Unidos de América 26 sept. 1966 91
Australiab/Japénb/ 28 jul. 1972 170
Austriab//Estados Unidos de América 24 ene., 1970 152
Brasil/Estados Unidos de América 20 sept, 1972 110
Brasil/Repiblica Federal de Alemaniab/ 26 feb, 1976 237
Canadéb//Espana 10 feb. 1977 247
Canadab//India 30 sept, 1971 211
Canad4b/ [ Japénb/ 12 nov. 1969 85
Canadéd/Pakistdn 17 oct, 1969 135
Colombia/Estados Unidos de América 9 dic. 1970 144
Espafia/Estados Unidos de América 28 jun, 1974 92
Estados Unidos de América/Filipinasb/ 19 jul. 1968 120
Estados Unidos de América/India 27 ene, 1971 154
Estados Unidos de América/Indonesia 6 dic, 1967 109
Estados Unidos de América/Irédnb/ 20 ago. 1969 127
Estados Unidos de América/Israel 4 abr, 1975 249/Add.1
Estados Unidos de América/Japén 10 jul. 1968 119
Estados Unidos de América/Portugal 19 jul, 1969 131
Estados Unidos de América/Repiiblica de Corea 19 mar, 1973 111
Estados Unidos de América/Replblica de China 6 dic. 1971 158
Estados Unidos de América/Sudéfrica 28 jun, 1974 98
Estados Unidos de América/Sueciab/ 1 mar. 1972 165
Estados Unidos de América/Suiza 28 feb., 1972 161
Estados Unidos de América/Turquia 5jun. 1969 123
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Parte o Partes?-/ Entrada en vigor INFCIRC

Estados Unidos de América/Venezuela 27 mar, 1968 122
Francia/JapénP/ 22 sept. 1972 171
Francia/Pakistédn b/ 18 mar. 1976 239
Francia/Repiblica de Corea— 22 sept. 1975 233
Francia/Sudéfrica 5 ene. 1977 244
Japénbk/ /Reino Unido 15 oct. 1968 125
al/ La inscripcidn en esta columna no supone la expresién de opinién alguna por parte de

la Secretaria acerca de la condicién juridica de un pais o territorio o de sus autorida-
des, ni acerca del trazado de sus fronteras. Viet Nam estd estudiando la posibilidad
de reconocer los compromisos asumidos por la Administracion anterior en los acuer-
dos internacionales que suscribid,

La aplicacion de salvaguardias del Organismo en virtud de este Acuerdo ha quedado
suspendida al haber concertado el Estado un Acuerdo en relacién con el TNP,

Actualmente, Panamé no tiene actividades nucleares de importancia. El Acuerdo se
ha concertado de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 13 del Tratado de
Tlatelolco.
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Cuadro 10

Instalaciones nucleares sometidas a las salvaguardias del Organismo o que
contienen materiales sometidos a salvaguardias en virtud de acuerdos

aprobados por la Junta de Gobernadores

A. Reactores de investigacién y conjuntos criticos

af . s . Potencia  En funcio-
— i Situacidén Tipo
Estado Nombre abreviado i o P MW(t) namiento
Argentina RA-0 Cdrdoba Tanque 0,00 -
RA-1 Constituyentes Argonaut 0,12 X
RA-2 Constituyentes Argonaut 0,03 x
RA-3 Fzeiza Piscina-tanque 5,00 X
RA-4 Rosario Homogéneo sélido 0,00 X
Australia—b/ HIFAR Lucas Heights Tanque 11,00 X
{(Nueva Gales del Sur)
MOATA IL.ucas Heights Argonaut 0,01 X
(Nueva Gales del Sur)
CF Lucas Heights Conjunto critico 0,00 X
(Nueva Gales del Sur)
Austriah/ SAR Graz Argonaut 0,01 X
TRIGA-VIENA Viena Triga II 0,25 X
ASTRA Seibersdorf Piscina 12,00 X
Bélgica—b/ BR1-CEN Mol Tanque 4,00 b
BR2-CEN Mol Tanque 100,00 X
Thetis Gante Piscina 0,15 X
BRO2-CEN Mol Tanque 0,00 x
CEN-Venus Mol Tanque 0,00 X
Brasil IEA-R1 Sac Paulo Piscina 5,00 X
IPR-R1 Belo Horizonte Triga I 0,10 X
RIEN. 1 Ric de Janeiro Argonaut 0,01 X
Bulgaria—é/ IRT-2000 Sofia Piscina 2,00 X
Canadék/ NRX Chalk River {Ontario) NRX 30,00 x
NRU Chalk River (Ontario) NRU 125,00 X
WR-1 Pinawa (Manitoba) Refrigerante orgdnico 60,00 X
McMaster Hamilton (Ontario) Piscina 2,5 X
Slowpoke - Toronto Univ. de Toronto Piscina 0,02 b'e
Slowpoke - Ottawa Ottawa (Ontario) Piscina 0,02 b'e
PTR Chalk River (Ontario) Piscina 0,00 X
ZED-2 Chalk River (Ontario) Piscina 0,00 b'e
ZEEP Chalk River (Ontario) Tanque 0,00 X
Slowpoke-Halifax Univ. de Dalhousie Piscina 0,02 X
Slowpoke -Montreal Ecole Poly. Piscina 0,02 X
Slowpoke -Edmonton Univ. de Alberta Piscina 0,02 X
Colombia IAN-R1 Bogotd Piscina 0,02 X
ChecoslovaquiaE/ SR-OD Pilsen Piscina 0,00 x
VVR-S Rez Tanque 10,00 x
TR-O Rez Tanque 0,00 X
Chile Herald Santiago Herald 5,00 X
Reactor de ensayo de Lo Aguirre Piscina 10,00 X
materiales
DinamarcaE/ DR-1 Ris¢ Homogéneo 0,00 X
DR-3 Ris¢ Tanque 10,00 x
Espana JEN-1 y JEN-2 Madrid Piscina 3,00 X
CORAL-1 Madrid Conjunto critico r4pido 0,00 x
ARBI Bilbao Argonaut 0,01 X
ARGOS Barcelona Argonaut 0,01 X
FilipinasE/ PRR-1 Diliman, Piscina 1,00 X
Ciudad de Quezdén
Finlandia?/ FIR-1 Otaniemi Triga II 0,25 x
)
Grec1a—/ GRR-1 Atenas Piscina 5,00 b'e
b
Hungri’a—/ WWR-SM Budapest Piscina 5,00 X
ZR-4 y ZR-86 Budapest Piscina 0,00 x
Reactor de capacitacién  Budapest Piscina 0,01 x



a/ . . . . Potencia En funcio-
Estado~- Nombre abreviado Situacidn Tipo MW{t) namiento
Indonesia PRAB (TRIGA 1I) Bandung Triga II 1,00 X
IrénE/ TSPRR Teherdn Piscina 5,00 x
IraqE/ IRT-2000 Bagdad Piscina 2,00 x
Israel IRR-1 Soreq Piscina 5,00 X
Italia.t_’/ Triga 1-RC1 Casaccia Triga 1 1,00 X

AGN-201 Palermo Homogéneo sdélido 0,00 b
CESNEF -L54 Mildn Homogéneo acuoso 0,05 X
ESSOR Ispra Tanque 40,00 x
RTS-1-S.PL.A Pisa Piscina 5,00 X
RANA Casaccia Piscina 0,01 X
RB-2 Montecucco Argonaut 0,01 b
RITMO Casaccia Piscina 0,00 X
TAPIRO Casaccia Neutrones rdpidos 0,00 X
Triga 2 Pavia Triga II 0,25 x
ROSPO Casaccia Tanque 0,00 X
RB-1 Montecucco Grafito 0,00 X
RB-3 Montecucco Tanque 0,01 X
(D,O)
Japén AHCF* Tokai-Mura Conjunto critico 0,00 X
DCA Oarai-Machi Conjunto critico 0, 00 b
FCA Tokai-Mura Conjunto critico 0,01 X
HCF Ozenji Conjunto critico 0,00 -
HTR Kawasaki-shi Piscina 0,10 X
JMTR Oarai-Machi Tanque 50,00 x
JMTR-CA Oarai-Machi Conjunto critico 0,00 b
JOYO Oarai Reactor reproductor 50, 00 -
experimental
JPDR Tokai-Mura Agua hirviente 90, 00 X
JRR -2 Tokai-Mura Tanque 10,00 b
JRR-3 Tokai-Mura Tanque 10,00 X
JRR -4 Tokai-Mura Piscina 1,00 X
Univ. de Kinki Kowakai UTR-B 0,00 X
KUR Kumatori-cho Piscina 5,00 X
KUCA Kumatori-cho Conjunto critico 0,00 x
NSRR Tokai-Mura Triga (pulsante) 0,30 -
Escuela Tecnoldgica Kawasaki-shi Triga II 0,10 X
de Musashi
NAIG-CA Kawasaki-shi Conjunto critico 0,00 X
Univ. de Rikkyo Nagasaka Triga II 0,10 b
SHCA Tokai-Mura Conjunto critico 0,00 x
TCA Tokai-Mura Conjunto critico 0,00 b
TODAI Tokai-Mura Reactor reproductor de 0,002 x
neutrones rédpidos
TTR Kawasaki-shi Piscina 0,10 X
"Mutsu' (buque nuclear) Minato Machi Mutsu Agua a presidn 36,00 x
Méxicog/ Centro Nuclear de México Ocoyoacac Triga III 1,00 x
Reactor de capacitacién Ciudad de México SUR-100 0,00 b
NoruegaE/ JEEP-II Kjeller Tanque 2,00 b
HBWR Halden Agua pesada hirviente 25,00 x
Paises BajosE/ LFR Petten Argonaut 0,01 b
HOR-THS Delft Piscina 2,00 X
BARN Wageningen Grafito 0,10 b
KEMA Arnhem Homogéneo acuoso 1,00 X
HFR Petten Tanque 45,00 x
DELPHY Delft Conjunto critico -
Pakistdn PARR Rawalpindi Piscina 5,00 b
Polonia—lz/ EWA Swierk Tanque 8,00 x
Anna Swierk Grafito 0, 00 x
Agata Swierk Piscina 0,00 x
Maria Swierk Tanque 30,00 x
Portugal RPI Sacavem Tanque 1,00 X
Reino Unido Zebra Winfrith Conjunto critico 0,00 b
Repiblica de Co reaE/ KRR - Triga Il Seul Triga 11 0,10 X
KRR - Triga III Seudl Triga 111 2,00 X
* Desmantelado; todavia hay combustible en la instalacidn.




a/ . . . . Potencia En funcio-
Estado Nombre abreviado Situacidén Tipo MW(t) namiento
Repiblica de China THOR Hsin-chu Piscina 1,00 x

TRR Huaitzupu NRX 40,00 X
ZPRL Lung-Tan Piscina 0,01 x
THAR Hsin-chu Argonaut 0,01 X
MER Hsin-chu Reactor mdvil de ensefianza 0,00 b'e
RepliblicaPemocrética WWR-5(M) Rossendorf Tanque 10, 00 X
AlemanaP RRR y RAKE Rossendorf Tanque 0,00 x
Repiblica Federal de FRM Garching Piscina 4,00 X
Alemaniab/ GKSS-FRG1 Geesthacht Piscina 5,00 X
GKSS-FRG2 Geesthacht Piscina 15,00 b4
FRF Frankfurt Homogéneo acuoso 0,05 b'e
GFK-FR-2 Karlsruhe Tanque 45, 00 x
KWU-PR10 Karlstein Argonaut 0,00 X
KFA-FRJ1 Jdlich Piscina 10,00 X
KFA-.FRJ2 Jillich Tanque 23,00 X
Triga Maguncia Trigal 0,10 X
Triga 1 Heidelberg Triga I 0,25 x
Triga 2 Heidelberg Triga II 0,25 X
FMRB Brunschwick Tanque 1,00 X
Triga Hannover Triga 11 0,25 b
Triga Neuerberg Triga 11 1,00 x
GFK-SNEAK Karlsruhe Conjunto critico 0,00 X
KFA-KAHTER Jilich Conjunto critico 0,00 X
ADIBKA Jiilich Homogéneo acuoso 0,00 X
SUR 100 Garching Homogéneo sdlido 0, 00 X
SUR 100 Darmstadt Homogéneo sdlido 0,00 x
SUR 100 Stuttgart Homogéneo sdlido 0, 00 X
SUR 100 Hamburg Homogéneo sélido 0, 00 b
SUR 100 Kiel Homogéneo sélido 0, 00 X
SUR 100 Ulm Homogéneo sélido 0,00 x
SUR 100 Karlsruhe Homogéneo sélido 0,00 x
SUR 100 Bremen Homogéneo sélido 0,00 X
SUR 100 Furtwang Homogéneo sélido 0, 00 X
SUR 100 Aachen Homogéneo sélido 0,00 X
KFA-ITR Jilich Conjunto critico 0,00 X
KwWU Karlstein Conjunto critico 0,00 X
BER-2 Berlin (Oeste) Homogéneo acuoso 5, 00 b'e
SUR 100 Berlin (Oeste) Homogéneo sdlido 0, 00 X
Repiblica Popular IRT Piscina- 2,00 X
Democrética de Corea {modificado) tanque
RumaniaE/ VVR-S Margurele Tanque 10,00 X
RP-01 Margurele Conjunto critico 0, 00 -
Sudéfrica SAFARI-1 Pelindaba Tanque 20,00 b
SueciaB/ R2 Studsvik Tanque 50, 00 b3
R2-0O Studsvik Piscina 1, 00 x
KRITZ Studsvik Piscina 0,00 X
R-O Studsvik Piscina 0,00 X
Suiza Proteus Wirenlingen Conjunto critico 0,00 x
Saphir Wirenlingen Piscina 5,00 X
Diorit Wiirenlingen Agua pesada 30,00 X
Crocus Lausana Piscina 1,00 X
AGN201P Ginebra Homogéneo sdlido 0,00 x
AGN211P Basilea Piscina 0,00 X
Tailandiag/ TRR-1 Bangkok Piscina 2,00 -
Turquia TR-1 Estambul Piscina 1,00 X
Uruguayg/ RUDI Montevideo Lockheed 0,10 b
Venezuela RVI Alto de Pipe Piscina 3,00 X
YugoslaviaE/ Triga 11 Ljubljana Triga II 0,25 X
Boris Kidric R. Vinca Piscina 6, 50 X
RB Vinca Conjunto critico 0, 00 X
Zaircbbl Triga Kinshasa Triga II 1,00 X




B. Reactores nucleares de potencia

a/ Nombre del reactor . ) . Potencia En funcio-
Estado— de potencia Situacién Tipo MW (e) namiento
Argentina Central nuclear de Atucha Atucha PHWR 319 b

Embalse Coérdoba Candu 600 -
AustriaE/ Tullnerfeld Zwetendorf PWR 700 -
BélgicaE/ BR-3-CEN-Mol Mol PWR 11 x
DOEL-1-Amberes Amberes PWR 412 b'e
DOEL-2-Amberes Amberes PWR 412 X
SEMO-Tihange Tihange PWR 920 x
Brasil Angra-1 Angra dos Reis PWR 975 -
BulgariaE/ Kozloduy I Kozloduy PWR 880 x
CanadéE/ Bruce-1 Tiverton (Ontario) Candu 788 x
Bruce-2 Tiverton (Ontario) Candu 788 X
Bruce-3 Tiverton (Ontario) Candu 788 X
Bruce-4 Tiverton (Ontario) Candu 788 -
DPGS Kincardine {Ontario) Candu 208 x
Gentilly-1 Gentilly (Quebec) Candu 250 x
Gentilly-2 Gentilly (Quebec) Candu 600 -
NPD Ralphton (Ontario) Candu 22 X
Pickering-1 Pickering (Ontario) Candu 540 X
Pickering-2 Pickering (Ontario) Candu 540 X
Pickering-3 Pickering (Ontario) Candu 540 X
Pickering-4 Pickering (Ontario) Candu 540 X
Checoslovaquial—)/ Al Bohunice HWGC 143 X
Espafia Almaraz-1 Provincia de Cdceres PWR 930 -
Almaraz-2 Provincia de Céceres PWR 930 -
Ascéd-1 Provincia de Tarragona PWR 930 -
Ascb-2 Provincia de Tarragona PWR 930 -
Cofrentes Provincia de Valencia BWR 975 -
Jogé Cabrera Almonacid de Zorita PWR 153 X
Lemédniz-1 Provincia de Vizcaya PWR 930 -
Lemédniz-2 Provincia de Vizcaya PWR 930 -
Santa Maria de Garofa Provincia de Burgos BWR 440 x
Finlandia'lzl Loviisa Loviisa PWR 880 X
India Tarapur-1 Tarapur BWR 190 X
Tarapur-2 Tarapur BWR 190 b3
Rajasthan-1 Rajasthan Candu 200 X
Rajasthan-2 Rajasthan Candu 200 -
ItaliaE/ E.N, E, L, -Latina Latina GCR 160 b'e
E.N. E. L. -Garigliano Garellano BWR 160 X
FERMI-TRINO-VER Turin PWR 256 x
E,N. E, L. -Caorso Caorso BWR 920 x
Japén Fugen Tsuruga ATR 165 -
Fukushima-1 Okuma-Fukushima BWR 460 X
Fukushima-2 Okuma-Fukushima BWR 784 X
Fukushima-3 Okuma-Fukushima BWR 784 b'e
Fukushima-4 Okuma-Fukushima BWR 784 -
Fukushima-5 Fukushima BWR 784 x
Genkai-1 Kyushu PWR 559 X
Hamaoka-1 Hamaoka-cho BWR 540 x
Hamaoka-2 Hamaoka-cho BWR 840 -
Tkata-1 Nishiuwagun PWR 538 X
Mihama-1 Mihama-Fukai PWR 340 X
Mihama-2 Mihama-Fukai PWR 500 x
Mihama-3 Mihama-Fukai PWR 826 -
Ohi-1 Ohi-cho PWR 1175 x
Ohi-2 Ohi-cho PWR 1175 X
Shimane Kashima-cho BWR 460 x
Takahama-1 Takahama PWR 826 X
Takahama-2 Takahama PWR 826 b'e
Tokai-1 Tokai-Mura Magnox 154 X
Tokai-2 Ciudad de Tsuruga BWR 1100 X
Tsuruga Tsuruga BWR 357 X

* Las abreviaturas empleadas en este Cuadro significan lo siguiente:

ATR Reactor térmico avanzado
BWR Reactor de agua en ebullicién
GCR Reactor refrigerado con gas

HTGR Reactor de gas a alta temperatura

HWGC Reactor de agua pesada refrigerado con gas

PHWR Reactor de agua pesada a presién

PWR Reactor de agua a presién

SZR Reactor refrigerado con sodio y moderado con hidruro de circonio
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Potencia

En funcio-

a/ Nombre del reactor R ‘2 .
Estado= de potencia Situacién Tipo MW (e) namiento
Méxicog/ Laguna Verde Laguna Verde (Veracruz) BWR 650 -
Paises BajosE/ GKN-Dodewaard Dodewaard BWR 54 X
PZEM-Borssele Borssele PWR 468 X
Pakistén KANUPP Karachi Candu 125 b'e
Republica de CoreaE/ Kori-1 Kori PWR 564 -
Repiblica de China FNPS5-1 Ching-San BWR 636 X
FNPS-2 Ching-San BWR 636 -
Repliblica Democrética Rheinsberg PWR Rheinsberg PWR 80 b'e
Alemanab/ Bruno Leuschner PWR -1 Greifswald PWR 880 X
Bruno Leuschner PWR-2 Greifswald PWR 440 b
Repiblica Federal de KRB-1-Gundremmingen Gundremmingen BWR 250 X
Alemaniab GFK-MZFR-Karlsruhe Karlsruhe PWR 58 x
VAK-KAHL-Grosswelzheim Grosswelzheim BWR 16 b
AVR-TJiilich Jilich HTGR 15 x
KWL-1-Lingen Lingen BWR 267 b4
KNK-Karlsruhe Karlsruhe SZR 21 X
KWW.Wurgassen Wurgassen BWR 670 X
KKS-Stade-1-HAM Stade PWR 662 x
KWO-Obrigheim Obrigheim PWR 345 b4
KKW-Brunsbuttel Brunsbuttel BWR 805 b4
RWE-BIBLIS-A Biblis PWR 1204 x
RWE-BIBLIS-B Biblis PWR 1 300 X
GKN-Neckarwestheim Neckarwestheim PWR 805 b4
KKU-Unterweser Unterweser PWR 1 300 x
KKI-ISAR Ohu BWR 9017 x
GKSS-Geesthacht Geesthacht BWR 12 b
KKP-Philippsburg Philippsburg BWR 907 X
SueciaE/ Barsebéck-1 Cercanias de Malmd BWR 580 X
Barsebidck-2 Cercanias de Malméo BWR 580 X
Forsmark-1 Cercanias de Uppsala BWR 900 -
Forsmark-2 Cercanias de Uppsala BWR 900 -
Oskarshamn-1 Oskarshamn BWR 440 b4
Oskarshamn-2 Oskarshamn BWR 580 x
Ringhals-1 Cercanias de Gdteborg BWR 760 X
Ringhals-2 Cercanias de Goteborg PWR 830 X
Ringshale-3 Cercanias de Goteborg BWR 830 -
Suiza Miihleberg Miihleberg BWR 306 b4
Beznau I Beznau PWR 350 b4
Beznau Il Beznau PWR 350 x




C. Plantas de transformacién, plantas de fabricacién de combustible, plantas de

enriquecimiento y plantas quimicas de reelaboracién, incluidas las plantas

piloto con un inventario o caudal anual de mas de un kilogramo efectivo

Est adoi/

Nombre abreviado Situacién Tipo
Argentina Planta piloto de fabricacién Constituyentes Planta de fabricacién de
de combustible combustible
BelgicaE/ FBFC Dessel Fabricacién industrial de
combustible
Belgonucléaire-BN-MOX Dessel Fabricacion industrial de
combustible Mox
CanadaE/ Planta de fabricacién de Chalk River Fabricacién de combustible
combustible de la CRNL en escala piloto
Planta de fabricacion de Peterborough, Fabricacion industrial de
combustible de la Canadian Ontario combustible
General Electric
Planta de fabricacién de Toronto, Fabricacion industrial de
pastillas de combustible Ontario combustible
de la Canadian General
Electric
Planta de fabricacion de com- Port Hope, Fabricacion industrial de
bustible de la Westinghouse Ontario combustible
Eldorado Nuclear Ltd. Port Hope, Transformacion industrial
Ontario
Planta de fabricacion de com- Varennes, Fabricacion industrial de
bustible de la Westinghouse Quebec combustible
b . . :
Checoslovaquia—/ Instituto de combustible nuclear Praga Fabricacién de combustible
en escala piloto
Dinamarcas/ Departamento de metalurgia Ris¢ Fabricacion de combustible
de Ris¢ en escala piloto
Espafia Planta metalirgica del Centro Madrid Fabricacién de combustible
de investigaciones "Juan Vigon' en escala piloto
Planta piloto de reelaboracién Madrid Reelaboracién de combus-
del Centro de investigaciones tible en escala piloto
"Juan Vigén'
India Complejo de combustibles Hyderabad Fabricacién y transforma-
nucleares cién industrial de combus-
tible de uranio enriquecido
ItaliaE/ Fabnuc-Bosco Marengo Alejandria Fabricacion industrial de
combustible
COREN Saluggia Fabricacién industrial de
combustible
EUREX Saluggia Reelaboracion
IFEC Saluggia Fabricacion de combustible
en escala piloto
ITREC-Trisaia Rotendella Reelaboracién en escala
piloto
Japén Planta de reelaboracién de la PNC Tokai-Mura Reelaboracion industrial
de combustible
NFI (Kumatori-1) Kumatori, Fabricacion industrial de
Osaka combustible
SMM (Tokai-1) Tokai-Mura Fabricacién industrial de
combustible
MAPI (Ohmiya-1) Ohmiya Fabricacion industrial de
combustible
JNF Yoko Soka Fabricacion industrial de
combustible
MNF Tokai-Mura Fabricacion industrial de
combustible
PNC (Tokai-1}) Tokai Fabricacion industrial de
combustible
MAPI (Ohmiya-2) Ohmiya Fabricacion de combustible
en escala piloto
NFI (Kumatori-2} Kumatori, Fabricacién de combustible
Osaka en escala piloto




Estadog/

Nombre abreviado Situacién Tipo
Japoén (cont. ) SMM (Tokai-2) Tokai-Mura Fabricacién de combustible
en escala piloto
NFI (Tokayama-2) Tokayama Fabricacién de combustible
en escala piloto
PNC (Tokai-2) Tokai-Mura Enriquecimiento en escala
piloto
Noruega— Planta piloto de produccién de Kjeller Fabricacion de combustible
elementos combustibles en escala piloto
Paises BajosE/ URENCO-Almelo Almelo Enriquecimiento
Ultracentrifuga Almelo Enriquecimiento en escala
piloto
Repuiblica de China Planta de reelaboracién de Lung Ton Fabricacién industrial de
combustible INER combustible
Republica Federal de ALKEM-Wolfgang Hanau Fabricacion industrial de
AlemaniaP. combustible y transforma-
cién de combustible Mox
ALKEM-Karlstein Karlstein Fabricacion de combustible
Mox
NUKEM-Wolfgang Hanau Fabricacién y transforma-
cién industrial de combus-
tible
RBU-1-Wolfgang Hanau Fabricacion industrial y
transformacion de combus-
tible
RBU-2-Karlstein Karlstein Fabricacioén industrial de
combustible
KWU-Karlstein Karlstein Fabricaciéon de combustible
en escala piloto
GWK-WAK-Leopoldshafen Karlsruhe Reelaboracion
RumaniaE/ Demfuel Pitesti Fabricacion de combustible
en escala piloto
Sueciag/ ASEA - ATOM Visteras Fabricacién y transforma-

ci6n industrial de combus-
tible
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D.

Otras zonas contables en las que hay mas de un kilogramo

efectivo de material nuclear

Estadoe'-/ Nombre abreviado Situacioén Tipo
AustraliaE/ Laboratorio de investigacion Lucas Heights Centro I + D
Bélgicak—)/ CEN -Labo - Mol Mol Instalacion I + D
BCMN-Geel Geel Instalacion I + D
IRE-Mol Mol Instalacién I + D
Overpelt-Olen Olen Instalacion de almacena-
miento separado
Eurochemic -Mol Mol Instalacion de almacena-
miento separado
BN -Mol Mol Instalacién de almacena-
miento separado
b
Canada—/ Laboratorios Nucleares de Chalk River Centro [ +D
Chalk River
Checoslovaquia— Laboratorios de investigacion Rez CentroI + D
Dinamarcag/ FAB. STO. Ris¢ Ris¢ Instalacién de almacena-
miento separado
Estados Unidos de Laboratorio Nacional de Argonne Argonne Instalacion de almacena-
América miento separado
b
Hungrfa——/ Instituto de Is6topos Budapest Instalacion I + D
Italiag/ CNEN-LAB. TEC-Casaccia Casaccia Instalacion I + D
CNEN. LAB. PU. -Casaccia Casaccia Instalacién 1 + D
CCRM-Ispra Ispra Instalacion de almacena-
miento separado
CCRM-~ECO Ispra Instalacion de almacena-
miento separado
AGIP Bosco-Marengo Alejandria Instalacion de almacena-
miento separado
Japén JAERI Tokai Instalacién I + D
PNC Oarai Instalacion I + D
Laboratorio electronico Tanashi Otros lugares
Universidad de Tokio Tokai-Mura Otros lugares
Paises Bajosg/ R. LABO-Petten Petten Instalaciéon I + D
PoloniaE/ Instituto de Investigaciones Nucleares Swierk Instalacién I + D
Varios lugares combinados en una Varios Otros lugares
sola zona de balance de materiales
Reino Unido Instalacion de almacenamiento de Windscale Instalacion de almacena-
Windscale miento separado
Instalacion de almacenamiento Winfrith Instalacion de almacena-
Zebra miento separado
Republica Democritica Varios lugares combinados en Varios Otros lugares

Alemana?,

una sola zona de balance de
materiales

* En este Cuadro "I + D" significa "investigacion y desarrollo'".
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Estado:—i-/

Nombre abreviado Situacion Tipo
Reptiblica 7‘edera1 de KFA-NEA-Julich Julich Instalacion I + D
AlemaniaP
GFK-LAB-Karlsruhe Karlsruhe Instalacion I + D
KFA-LAB-Julich Julich Instalaciéon I + D
KWU -Hotcell-Karlsruhe Karlsruhe Instalacién I + D
GFK-Hotcell-Karlsruhe Karlsruhe Instalacién I + D
TRANSURAN-Karlsruhe Karlsruhe Instalacién I + D
GFK-RA. CHEM. Karlsruhe Karlsruhe Instalacién I + D
KWU-LAB-Erlangen Erlangen Instalacion I + D
TRADE-Karlsruhe Karlsruhe Instalacién de almacena-
miento separado
Braunkohle-Wesseling Wesseling Instalacién de almacena-
miento separado
GFK Karlsruhe Conjunto subcritico
Suecia—tz/ Varios lugares combinados en Varios Otros lugares
una sola zona de balance de
materiales
Laboratorio central activo Studsvik Instalacién I + D

i/ El hecho de figurar en esta columna no significa que la Secretaria exprese opinién alguna acerca del estado juridico de

ningin pais o territorio, o acerca de sus autoridades o de la delimitacién de sus fronteras.

E/ Acuerdo de salvaguardia en relacion con el TNP,

¢/ Antes de entrar en vigor el 21 de febrero de 1977 el acuerdo de salvaguardia entre los siete Estados no poseedores de
armas nucleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, las salvaguardias del TNP se aplicaban en
Dinamarca en virtud de un acuerdo en relacién con el TNP concertado con Dinamarca, que habfa entrado en vigor el

1 de marzo de 1972.

d/ Acuerdo de salvaguardia en relacién con el Tratado para la Proscripcién de las Armas Nucleares en la América Latina
(Tratado de Tlatelolco) y el TNP.
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SERVICIOS TECNICOS Y DE INFORMACION

Revistas cientificas

222. Las dos revistas cientificas: Fusién Nuclear y la Revista de Energfa Atémica, conti-
nuaron publicdndose regularmente. Sesenta laboratorios de 16 Estados Miembros enviaron
artfculos para estas publicaciones. En vista del aumento del nimero de manuscritos y de
paginas impresas, se decidi6é publicar mensualmente Fusién Nuclear a partir de 1978. En
26 artfculos y estudios publicados por la Revista de Energifa Atémica en 1977, se acord6 es-
pecial importancia a aspectos significativos de los programas del Organismo.

Sistema Internacional de Documentacién Nuclear (INIS)

223. El nimero de Estados Miembros que participan en el INIS subié a 52 (véase el mapa),

Ademés, aportaron informaciones 13 organizaciones internacionales, Il INIS trat6 méas de

69 000 referencias de informacién nuclear, el més alto nimero alcanzado en sus ocho afios

de existencia. La importancia total del archivo de informaciones creado desde que comenzé6
a funcionar el INIS alcanzé los 350 000 datos de entrada., De éstos, casi 100 000 se encuen-
tran disponibles en el Centro de Intercambio del INIS en forma de microfichas,

224. En 1977 comenzaron los preparativos para el establecimiento de una instalacién expe-
rimental directa mediante la cual los Estados Miembros podran consultar los archivos del
INIS en la computadora del Organismo a partir de terminales de computadora instalados en
los pafses interesados, EFl anuncio del experimento, a principios de 1977, fue acogido con
satisfaccion por los Estados Miembros y 18 paises indicaron que deseaban participar,

225. Durante el anio se adquirié una méquina perfeccionada de fotocomposicién con la cual
los datos de entrada recibidos en diferentes formas se pueden convertir en datos de salida
muy bien impresos. El nimero de suscripciones al ''INIS Atomindex'' aument6 en 1977, pa-
sando de 1 500 a un total de 1 800.

226. EFEl programa de capacitacién del INIS comprendia un curso de capacitacién intensivo
de cuatro semanas de duraci6én, en mayo/junio de 1977, para participantes de pafses en des-
arrollo; se concedieron becas del OIEA a cinco de los candidatos. Ademd&s, en los Estados
Unidos de Ameérica y en la Unién Soviética se organizaron dos seminarios/cursillos practicos
especializados en el INIS, que tuvieron lugar en abril y en septiembre, respectivamente. El
AGRIS particip6é en cierto nimero de estas actividades de capacitacién,

227. En marzo se reunié en Viena un comité técnico de expertos de Estados Miembros para
formular recomendaciones sobre la ampliacién del alcance del INIS para que comprenda in-

formacién sobre aplicaciones médicas de radiaciones ionizantes y radionucleidos. El Orga-
nismo contraté en 1977 a un consultor para que estableciera un sistema y un plan de aplica-

cién para la indizacién de los registros de la base de datos del INIS que contienen datos nu-

meéricos, Se espera que las recomendaciones del comité técnico y del consultor se incorpo-
ren en los procedimientos del INIS en 1978/1979.

Servicios de computadora

228. En junio de 1977 se instalé una nueva computadora IBM 370/158, Esta computadora
es méas potente que la IBM 370/145 anterior y permite un rédpido tratamiento de los datos de
salvaguardias, sirve a los sistemas administrativos y de informacién computadorizados del
Organismo y de la ONUDI, efecttia el tratamiento de datos para el INIS, y es el principal
centro para establecer el acceso a los datos por medio de equipo de teletratamiento.
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229. Se llevd a cabo un estudio sobre la seguridad de los datos, para cerciorarse de que los
datos de salvaguardia estdn bien protegidos contra el acceso no autorizado. En respuesta a

las recomendaciones contenidas en el estudio de la seguridad de los datos el Organismo to-

mdé medidas para; a) adoptar el SVM (Sistema Virtual Multiple) como tdnico sistema opera-

cional en la computadora; b) instalar programas especiales relativos a la seguridad; c¢) in-

troducir estaciones separadas de salida y de entrada de trabajos para la informacidn parti-

cularmente delicada.

230. Se ha introducido una entrada directa de datos para el INIS y el AGRIS, con lo cual se
actualizardn méas rdpidamente sus bases de datos, También se ha introducido un método de
busqueda sistemA&tica directa de informacién, que se usa mucho,

231. Se han instalado terminales de entrada a distancia para los datos nucleares de salva-
guardias, para la computadora del Organismo y para la ONUDI, lo que permite la entrada

directa de trabajos de computadora asi como la devolucién de los resultados a la impre-

sora terminal.
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ESTADOS MIEMBROS DEL OIEA QUE PARTICIPAN EN EL INIS

(EN FONDO GRIS LOS PAISES PARTICIPANTES;
LAS FRONTERAS NACIONALES TIENEN SOLAMENTE UN VALOR INDICATIVO)




ADMINISTRACION

Servicios juridicos

232. El Organismo se encargé6 de los preparativos y servicios para una conferencia interna-
cional acerca de la elaboraci6én de un proyecto de convencién sobre la proteccién fisica de
materiales nucleares,

233. La Convencién de Viena sobre Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares [ 6], que se
habia aprobado en Viena el 21 de mayo de 1963, entré en vigor el 12 de noviembre de 1977,
de conformidad con su Articulo XXIII, tres meses después de depositarse el instrumento de
ratificacién de Yugoslavia, La Convencién se encuentra ahora en vigor para: Argentina, Bo-
livia, Cuba, Egipto, las Filipinas, la Reptblica Unida del Camertn, Trinidad y Tabago, y
Yugoslavia. La han firmado también Colombia, Espafia y el Reino Unido.

234. El Organismo prest6 asesoramiento a Malasia y Marruecos sobre cuestiones juridicas

y reglamentarias relacionadas con la concesién de licencias y la responsabilidad civil en las
instalaciones nucleares.

Programa de reuniones

235. En el Cuadro 11 se hace una comparacién del programa de reuniones del Organismo en
los afios 1976 y 1977,

Cuadro 11

Reuniones convocadas por el Organismo

1976 1977

. . . a/

Conferencias y simposios 12 11—
Participantes 2 292 3 543
Paises participantes 72 72
Memorias presentadas 679 849
Seminarios 1 5
Participantes 37 244
Paises participantes 10 34
Memorias presentadas 20 106
Otras reuniones (comités técnicos, grupos asesores, etc.) 204 227

al/ Se incluye la Conferencia de Salzburgo.

[8] Transcrita en la Coleccién Juridica N2 4, edicién revisada en 1976,
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Sede permanente

236. En 1977 prosiguieron las obras de construccién de la Sede permanente del Organismo
en el Donaupark. Se cree que los edificios se podran ocupar durante el segundo semestre
de 1979,

237. El complejo del Donaupark ser4 la Sede permanente del OIEA y de la ONUDI y alojara
también a varias dependencias de las Naciones Unidas. El complejo de edificios tendrd apro-
ximadamente 125 000 m“ de espacio utilizable, Las organizaciones participantes se hardn
cargo de los servicios para los edificios sobre una base de acuerdo mutuo. El Secretario
General de las Naciones Unidas y los Jefes Ejecutivos del OIEA y de la ONUDI firmaron en
Viena, en marzo de 1977, un memorando de acuerdo que perfilaba la organizacién de los
servicios comunes.

Personal

238. En 1977 cesaron sus servicios con el Organismo 183 funcionarios y fueron nombrados
otros 262. De los nuevos funcionarios, 89 eran del Cuadro Orgénico; entre ellos habfa cin-
co mujeres,

239. En 31 de diciembre de 1977 formaban parte de la Secretarfa 577 funcionarios del Cua-
dro Orgénico y de categoria superior, 733 del Cuadro de Servicios Generales y 275 del Cua-
dro de Servicios Auxiliares y de Conservacién. El ntmero de nacionalidades representadas
en la parte del personal que estd sometida al principio de la distribucién geografica era de
64 en 31 de diciembre de 1977, en comparacién con 58 el afio precedente.

240. El organigrama que figura a continuacién muestra la estructura de la Secretaria.
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ORGANIGRAMA DE LA SECRETARIA

DIRECTOR GENERAL

Secri

de los Organos Rectores

r

' DEPARTAME
NTO DE
DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE | INVESTIGACI ONE DEPARTAMENTO DE
ASISTENCIA TECNICA ACTIVIDADES TECNICAS ADMINISTRACION SE SALVAGUARDIAS
Y PUBLICACIONES | ISOTOPOS
Dependencia de Servicios Oficina de Verificacion
de Explosiones Nucleares interna de las Cuentas y de | _J
con Fines Pacificos Gestion Administrativa
P . Centro Internacional de
Asuls!enna — Energia Nucleoeléctrica —— Presupuesto y Finanzas  |.....|. Fisica Teorica Desarrollo
Técnica y Reactores de Trieste!! AN )
e Trieste y Servicios Técnicos
Seguridad Nuclear y I DivisibEﬂ M"‘,‘“: AOC/OIEA
Publicaciones —— Proteccion del — Relaciones Exteriores - — de I’I r:rg_la ) tomica en Operaciones A
Medio Ambiente a Agricu: tuva.v
la Alimentacion
— 'nh"““Tm,n c'e"“"ca Y — Servicios Generales Ciencias Biologicas Operaciones B
écnica
S Tratamiento
" Investigaciones y N
[— {diomas Laboratorios de lnformacan
sobre Salvaguardias
— Asuntos Juridicos Laboratorios —
del Organismo
P f Laboratorio
L] ersona de Mdnaco?! —

1) Regido conjuntamente por el Organismo y la UNESCO.
2) Participacién de la UNESCO y del PNUMA.





