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. APPENDICE 3,1
Instructions techniques pour 1'extraction des parametres de nivean 1

dang les stations sismologigues

Ie présent appendice décrit en détail la fagon d'extraire les données de nivean 1 des
enregistrements des instruments de courte et de longue période situés dans les stations
du réseau mondial., Tout le texte se référe aux parametres spécifids dans les
tableaux 3.1 et 3.2, Fatalement, cet appendice a du &tre écrit dans une langue assez
technique; cependant, le lecteur trouvera au chapitre 3 de CCD/558 une description
non technique des principes fondamentaux applicables.
A3.1.1 Spécifications générales
i)  Temps
Ia plupart des stations simographiques modernes maintiennent une précision
de 0,1 s dans l'évaluation des temps; toutefois, une incertitude temporaire
est possible, Dans ce cas, l!ineertitude devrait &tre signalée., la grande
précision des mesures des temps oblige & tenir compte des retards dus aux
instruments. Pour les instruments & courte période du WWSSN & 1 Hz le retard
de phase est d'environ 0,3 s et le retard de groupe est d'environ 0,4 s.

ii)  les sismographes se subdivisent en gros en deux classes @

1. 1les instruments de courte période (CP) ayant une réponse de pointe &
des périodes de l'ordre d'une seconde ou moins;

2. les systimes de longue période (IP) dont la réponse de pointe se situe
& des périodes plus longues, atteignant 30 s ou plus; on inclut ici
parmi les instruments de longue période ceux généralement appelés de
période moyenne ou & large bande.

Il y a lieu de noter toutefois que les stations numériques modernes & large

bande sont capables d'extraire des signaux se situant aussi bien dans la

bande CP que dans la bande IP.

iii) Te bruit sismique est mesuré dans les différentes bandes de périodes
correspondant approximativement aux fréquences des principaux signaux
sismiques, c'est-a-dire ceux qui figurent sur les enregistrements des
sismographies de CP (T = 0,2 - 1,0 8) et sur ceux des sismographes de IR
(PT=2-8setT=10 - 30 s, respectivement). Toutes les mesures sont
faites dans la portion de l'enregistrement qui préceéde 1l'arrivée du premier
signal.,
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A%aLa2., Parametres standard 3 extraire des enregistrements des sismographes verticavx
de_courte periode

1. Premidre arrivée

Sur un enrecgistrement visuel, les premieres arrivées correspondent & cervains
changements d'amplitude ou de phase. La lecture du temps, aprés correction, est donnde
en heures, minutes, secondes et dixigmes de seconde, en Temps universel

coordonné (TUC). Certaines stations peuvent &tre en mesure de mesurer le centitme de
seconde. Si 1'imprécision de la correction de temps appliqude (du fait de problémes
d'horloge) est supérieure 3 * 0,1 s, elle doit &tre signalée dans les remarques
qualitatives. L'arrivée du premier signal devrait toujours &tre identifide, si
possible, par l'un des symboles standard. Ies symboles recommandés (codes de phase)
sont ceux utilisés par le Centre sismologique international.

2. .Signal de vremier mouvencnt et sa nethteté

Ia netteté de la phase devrait &tre désignée par i si elle est lisible avec une
précision d'au moins L 0,2 g, et par e si l'incertitude est plus grande, c'est-a-dire
comprise entre z (052 et 2,0) s. On notera que e et i indiquent la précision de la
détermination dans le temps plutdt que le caractére de l'enregistrement, qui peut
dépendre de la vitesse du papier ou du film. Si 1'incertitude concernant le début de
1tarrivée du premier signal est supdrieure 3 I 1,0 s, on utilisera la notation (e).

La direction {ou le signe) du premier mouvement sur les composantes verticales de CP

et IP (C ou D, U ou R) devrait &tre commmiquée (voir aussi le par. 23 ci-aprés), Dans
le cas de signaux de tracé compliqué (petites arrivées suivies de grandes arrivées)
la lecture porte sur le premier mouvement visible. lle pas indiquer la direction s'il
y a doute., T1 y a lieu de communiquer aussi si possible le prenier mouvement sur les
composantes horizontales de IP. Les notations applicables au premier mouvement sont
les suivantes

C compression de courte périocde
dilatation de courte période
compression de longue période

dilatation de longue période

< U g o

mouvement de longue période sur la composante N3 vers le nord (1e code N

ne peut &trc utilisé car PN serait alors ambigu)

Y ibid., vers le sud
E composante est-ouest, vers l'est
u ibid., vers 1l'ouest.

L'indice de netteté précede 1l'identification de phase, 1l'indice de premier mouvement
la suit. Il n'est pag nécessaire qu'il y ait concordance entre les premiers mouvements

indiqués par les instruments CP et LP.
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3.  Amplitudes de l'onde P

On déterminera les amplitudes au sol Ai de la premiére phase & partir des amplitudes

maximales de la trace en utilisant la courbe de réponse de 1l'instrument. L'amplitude
de la trace est mesurde par la déviation meximale & partir de 1l'axe médian ou par la
moitié de la déviation entre la créte et le creux pour les ondes symétriques.

Les ampliigdes au sol sont signalées avec une précision de 0,1 nanométres

(soit 107

est 5-10 %, il est admis que l'amplitude ne peut &tre mesurée avec une précision

m). Comme la limite supérieure d'un étalonnage absolu des sismographes

meilleure. Les amplitudes de la premidre phase devraient &tre mesurdes par la déviation
maximale & l'intérieur des intervalles 0-6 s, 6-12 s, 12-18 s et 18-300 s, selon la
durde du groupe d'ondes.

4. Temps associés

~

Le temps associé & chaque lecture d'amplitude et de période doit &tre communiqué;
il doit &tre mesuré comme le montre la figure A3,1.1.

5« Pdériodes assocides

les périodes correspondant & chaque Ai sont mesurées aux passages par la valeur zéro
ou entre deux crétes ou deux creux voisins. Les périodes devraient &tre déterminées
au dixieme de seconde.

6. Amplitude dvw bruit sismigque

L'amplitude maximale du bruit & une fréquence voisine de celle du signal doit &tre
mesurée et convertie en amplitude au sol, en rm. Cette amplitude, mesurée dans les 30 s
qui précedent la premitére arrivée, est communiquée pour chaque événement. Les centres
de données peuvent alors déterminer-les rapports signal/bruit a partir d'Ai (voir
paragraphe 3).

Te Période du bruit

Ia période correspondant & 1'amplitude maximale du bruit est mesurde d'une manitre
similaire & celle décrite au paragraphe 5.

8. Description des phases secondaires

Ia notation standard adoptée pour toutes les phases est celle utilisée par le Centre
sismologique international. Il convient de communiquer les temps d'arrivée des phases
secondaires identifiédes et de celles qui sont nettes mais non identifides. L'heure
n'est indiquée que si elle n'est pas la méme que celle de la phase précédente.
L'identification des phases est faite avec plus de certitude par les centres de
données; toutefois, il faut profiter de la présence aux diverses stations de
spécialistes expérimentds de l'interprétation. On utilise i ou e pour désigner la
netteté, Les mesures du temps d'arrivée, de l'amplitude maximale enregistrée et de
la péricde correspondante des phases secondaires doivent suivre les mémes régles que
celles mentionnées aux paragraphes 1, 3 et 5; toutefois, une seule amplitude maximale
est mesurée. Il est important, parmi les phases secondaires, que pP et sP soient
communiqués.
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9«  Complexité

10. lloment spactral, rapport spestrsl cu vectcrr spectrsl

I1 n'existe aucune norme pour calculer les paraméitres des paragraphes 9 et 10. Tant
qu'un accord universel ne sera pas réalisé, on recommande que les stations qui
calculent ces paramétres indiquent la procédure qu'elles utilisent. On notera que les
parametres de complexité et de rapport spectral ne seront communiqués qué par certaines
stations du systéme mondial qui disposent de moyens spécialisés.

A3,1,% Parametres standard & extraire des ehreaistrenents des glsmqgrapheo horizontaux
de courte pdériode

11. Identification de phase et temps dlarrivdée de 1l'onde S

Le temps est communiqué & 0,1 s pres.
12. Iletteté de la phase.S

Indiquée par i si on peut la lire avec une précision de 1,0 s ou mieux, par e dans

le cas contralre Noter que l'arrivée de la phase S peut rarement &tre lue avec une
précision de - O 2 s, qui est celle exigée pour l'indice de netteté de i des ondes P.

13, Amplitude maximale des ondes S dé courte période

llesurées pendant les dix premidres secondes de 1l'onde S, pour les deux composantes NS
et EV. Les temps d'arrivide respectifs ne doivent pas dilférer 1'un de l'autre de plus
d'une.demi-période du signal, pour que l'on puisse combiner les vecteurs des
amplitudes,

14. Temps d'arrivée correspondant

¢

Communiqué pour les deux composantes, en heures, minutes et secondes.

15, Période correspondante

Communiquée & 0,1 s prés.

16. Description des phases secondaires

Communiquées comme indiqué au paragraphe 8,

A3.1.4 Paramétres standard supplémentaires 3 extraire des enregistrements des stations
comnlexes & sismogravhes verticaux de courte période

Cette catégorie de parametres devrait &tre fournie par les gstations

complexes & sismographes verticaux de courte période, y compris les ensembles de
sismographes numériques 3 large bande avec capacité de [iltrage & courte période.
Chaqgue station d'ensemble qui communique les paramdtres ci-aprés (17, 18, 19, 20, 21)
devrait publier une description des procédures qu'elle utilise pour déterminer ces
quantités avant que des directives unifides soient élabordes., Les parametres 17 et 1&
serviront aux centres de données pour localiser les &vénements 3 1'aide d'un tableau
dérivé convenu des tempc de propagation; il n'est donc pas essentiel que chaque

station de 1'ensemble produise et communique les paramdtres des paragraphes 19 et 20.
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17. Ienteur apparente

Elle est déterminde & 0,1 s/degré prés. Dans les stations complexes & moyenne ouverture,
la lenteur et la direction dfarrivée d'une onde P pourrait &tre obtenue par un
ajustement & un front d'onde des temps d'arrivée ou des écarts de temps par la méthode
des moindres carrés. Llles peuvent aussi &tre obtenues avec une précision moindre pax
des programmes fixes de recherche.

18, Azimubt et distance de 1l'épicentre

Communigués a 0,1° prés ou avec la précision considérée comme raisonnable dans chaque
cas, Il est & noter que l'azimut correspond & la direction station-épicentre..

19. latitude et longitude de 1'épicentre

Les coordonnées de l'épicentre devraient &tre communiquées & 0,1° prés ou avec la
précision qui est considérée comme raisonnable dans chaque cas.

20, Heure d'origine

Estimée et communiqudée en heures, minutes, secondes.

2l, Magnitude

Chaque fois que l'on connaitra la distance de 1'épicentre, les magnitudes seront
détermindes & partir des ondes P de courte période, composante verticale, selon la
procédure recommandée par la Commission des pratiques de 1'Association internationale
de séismologie et de physique de 1'intérieur de la Terre (IASPEI) (appendice 3.2).

A3,1.5 Paramétres standard & extraire des enregistrements des sismographes de
longue période

Les communications devraient &tre groupdes de préférence par événement ot non par
instrument, et les valeurs d'une phase particulidre provenant d'instruments différents
devraient &tre groupdes ensemble.

Onde P de longue période ~ composante verticale

22, Identification de phase et temps d'arriviée

L'identification de phase, le temps d'arrivée et la nettetd (i ou.g) devraient &tre
indiqués méme si une arrivée initiale de courte période a é%é signalée, Si ce temps
ne coincide pas avec le temps d'arrivée de courte période, on doit indiquer qu'il
s'agit de la méme arrivée, pour éviter qu'une communication séparée relative & un
temps d'arrivée de longue pdriode ne soit traitée comme un nouvel événement.
(normalement on résoudra ce problaeme en groupant les communications relatives & un
m8me événement).

25, Signe et netteté du simmedstis® premier mouvement

les observations du paragraphe 2 s'appliquent ici, Ioter qu'il est également
souhaitable de disposer de valeurs du premier mouvement sur les composantes IP

horizontales.,
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24. JAmplitude maximale Ay
Pour une onde P de longue période, on n'exige qu'une Seule mesure d'amplitude
(1'emplitude maximale). Ia précision de la mesure est 1 nm.

25. Temps d'arrivée correspondant & Ay

Communiqué a 41 s pres.

26. DPériode correspondant 3 Ay

Communiquée & 0,1 s pres.
27. Amplitude Ay du bruit

L'amplitude maximale du bruit est mesurée dans la minute qui précéde la premidre

arrivée de la composante verticale, convertie en amplitude au sol exprimée en nm et
indiquée pour chague lecture d'onde P, Les périodes s'échelonnent entre 2 et 8 g,

28, Période correspondant a Ayp

Ia période, communiguée en secondes, est celle qul correspond & 1'amplitude maximale
du bruit.

29, Description des phases secondaires

Voir paragraphe G.

Onde 8 de longue: période - composantes horizontales

30. Temps d'arrivée

On communique l'identification de phase et le temps d'arrivée (& 1 seconde prés)’
pour l'une des composantes.,

31. Nettetd du signal de premier mouvement

Voir paragraphe 12,
32, Amplitudes maximales My

llesurées séparément sur chaque composante horizontale pendant les 40-60 premidres
secondes d'une onde 5, Les mesures devrailent 8tre faites & des instants éloigndés
1l'un de l'autre d'unc demi-période de signal au maximum.

33. Temps d'arrivée correspondant & chague Ay

Communiqués pour les deux composantes en heures, minutes, secondes.

34. Dériode correspondant & chaque Ay

Comminiquée & 0,1 s pres.

35, Description des phases secondaires

Communiquée comme indiqué au paragraphe 8.

Ondes de Rayvleigh -~ composantes verticales

36. Temns dlarrivée de IR

L'instant d'arrivée de IR est difficile & détecter et la netteté dépend beaucoup du
rapport signal/bruit. Ie temps d'arrivée est déterminé & la seconde pres mais il doit

généralement 8tre considéré comme trés incertain.
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57. Amplitude maximale Ay

L'amplitude de la déviation maximale, mesurée sur la composante verticale, est
communiquée en nm.

38, Temps d'arrivée correspondant & Ay

Indiqué en heures, minutes, secondes.

39. Période correspondant & fag

Communiquée & une seconde prés.

40. Autres maxima A a:,(IjR)

Amplitudes maximales Ap,.(IR) aux périodes de 10, 20, 30 et 40 s (& + 10 % prés) sur

la composante verticale; communiquées en nm.

41, Temps des maxima Amay(ﬂR)

Ies temps indiqués correspondent aux quatre maxima différents, & une seconde prés.

42. Pdériodes correspondantes

Tes périodes rdellement observées des autres maxima des ondes IR sont communiquées
en seconde.

43, Amplitude du bruit sismique Ay

Ia plus grande amplitude d'un bruit sismique dont la période est situde entre

10 et 30 s est mesurde sur la composante verticale dans les cing minutes de la portion
de l'enregistrement qui précdde 1'événement. Les grandeurs commmigquées sont les
amplitudes au sol exprimées en nm., '

44. Période du bruit correspondant & Ay

Ia période est communiquée & une seconde prés. Noter toutefois que le bruit de longue
période peut &tre irrédgulier et qu'il est souvent difficile de déterminer la période
avec précision.

Ondeg de love -~ composantes horizontales

45. Temps d'arrivée de IO

Communiqué a une seconde prés pour l'une des composantes horigontales, Il est & noter
que, comme pour IR (par: 36), les arrivées de IO sont difficiles & déterminer avec
précision.,

46. Amplitudes maximales Mg

Les amplitudes maximales au sol de IQ pour les composantes N3 et EV sont communiquées
en mm. L'écart entre les temps respectifs des mesures ne devraient pas dépasser une
demi-période de signal.

47. Temps d'arrivée de Ay

Les temps respectifs de Ay pour les deux composantes sont communiqués & une seconde
pres.

48. Périodes correspondant & Ay

Commmiguées pour chague composante horizontale 3 une seconde prés.
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A%.1.6 Parametres standard supplémentaires & extraire des enregistrements des
stations complexes 3 sismographes de longzue période

49. lenteur apparente

Communigude seulement pour la composante verticale de l'onde P, & 0,1 s/degré prés.
Voir ausei par, 17.
50. Azirmt

L'azimut peut &tre déterminé non seulement pour les grandes stations complexes 3

:

enregistrement numérique mais aussi pour les petites stations complexes en mesurant
la différence de temps sur un enregistrement analogique entre les arrivées de la méme
créte d'onde dans un train d'onde & toutes les stabtions (ceci s'applique également
au par. 49). Cc paramdtre aide 3 associer les donndes IP aux donndes CP. .

51. lagmitude pour 1'onde de surface 1l

HMagnitude fondée sur les ondes IR verticales, déterminde par la procédure'récommandée
par la Commicsion de pratique sismique de 1'Association internationale de séismologie
et de physique de l'intérieur de la Terre 3 0,1 unité prés. la détermination ‘devrait
se faire directement d'aprés l'amplitude et la période, sans application de correction
de station. '

52. Maqnitqgg_ﬂéH

Ia détermination porte sur la magnitude Hegy fondée sur les mesures de la composante

horizontale de 1'onde 5 de courte ou de longue période.

A3.1,7 Remarques qualitatives

I1 est tres important que le rapport soit accompagné de remarques émanant d'un
analyste expérimenté et qualifiant si possible la nature de 1'événement, telle qu'elle
ressort de 1l'inspection visuelle de 1l'enregistrement ou d'une analyse plus complexe.
Ces remarques pourraient nrendre la forme suivante :

Evénement local - événement dont la distance maximale est estimée & 150 km environ
de 1la stationg

Dvénement régional - événement dont la distance maximale est estimée & 800 km environ
de la station (& l'exception des événements locaux);

Tir d'explosifs en carricre - éviénement signald par les autoritds responsables comme
é¢tant wn tir d'explosifs en carridre; il faudrait indiquer la charge totale en
tonnes et les coordonnées, si ces données sont connues; les événements qui
donnent un enregistrement caractéristique des tirs d'explosifs, d'aprés
1'expérience de l'analyste, devraient aussi &tre wmdépertoriés comme "pouvant &tre

un tir dlexplosif en carridre", méme si aucune annonce officielle n'est regue;
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Coup de terrain - événement annoncé comme tel par les autoritds ou pouvant &tre
assimilé & cette catégorie du fait d'un tracé d'ondes typiques;

Dvénements mixtes - chevauchement de deux événements entrainant quelque confusion
dans la lecture et 1'interprétation; si possible, ils doivent &tre identifids
(Locaux, lointains, etc.);

Evénement multiple (double) - configuration complexe d'ondes, partlcullerement dans
"le groupe des ondes P, qui, selon l'expérience de 1'analyste, justifie cette
désignation;

Plus profond que la normale, intermédiaire - .qualification domnée par l'analyste si
la configuration d'ondes et les rapports d'amplitude des phases principales le
Justifient;

Temps incertain - si 1l'incertitude de la correction de temps est supérieure & + 0,1
en raison de problémes de chronométrage.
les paramdtres ci-dessus sont transmis entre doubles parenthéses, selon le
Code sismique télégraphique international (voir chapitre 4).

A3.,1.8 Durde du signal DUR et magmitude locale Iy

Dans le cas des événements locaux et régionaux, ces parametres, mesurés sur les
enregistrements de courte période, peuvent &tre communiqudés en méme temps que
ltamplitude et la période.

A3.1,9 Information sur les temps d'arr8i

I1 est trdés important d'envegistrer les intervalles de temps pendant 1euque1°
1l'exploitation d'une station a été interrompue, et ces renselmnements devraient &tre

communiqués le cas échéant.



@ tmax
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Fipure A3 1.1 Tlinstration of ruies for measuring wave asplitoude, period
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APPENDICE 3.2

Instructions sur la mesure de 1'amplitude et de la période des signaux
lors de la détermination des magnitudes & vartir d'observations faites
3 distance régionale et télésismique

COMMISSION DE PRATIQUE SEISMIQUE DE L'ASSOCIATION INTERNATIONAIE DE
SEISMOIOGIE ET DE PHYSIQUE DE L'INTERIEUR DE LA TERRE
SOUS-COMMISSION DES MAGNITUDES
Projet révisé, septembre 1978

Note : les présentes instructions sont seulement reproduites ici & titre de référence
sur les travaux de normalisation menés dans les milieux de la sismologie, et ne doivent

pas 8tre interprétées comme représentant nécessairement les vues du Groupe spécial.

Io détermination de la magnitude des séismes se fonde sur l'observation de
ltamplitude A et de la période T des ondes sismiques. Dans les études qui seront
faites dans l'avenir, il sera essentiel d'indiquer 1'instant de l'observation de A
et de T. .

On entend par amplitude d'un signal sismique sur un enregistrement sa déviation
a partir de l'axe des abscisses. Il importe qu'au moment de l'observation A et T
soient mesurées pour chacune des phases des ondes P, S et L.

Pour nombre de phases, en particulier les ondes de surface, l'enregistrement est
symétrique par rapport & l'axe des abscisses et 1l'amplitude peut &tre déterminde soit
par mesure directe & partir de cet axe soit en prenant la moitié de la déviation entre
créte et creux. Dans le cas de. phases fortement asymétriques, la mesure de
1'amplitude devrait porter sur la déviation maximale & partir de l'axe des abscisses,

Les données les plus importantes sont 1llamplitude et la période de la composante
verticale. Si l'on disposait aes composantes horizontales, les mesures de ces
derniéres devralent aussi &tre communiquées. Elles devraient correspondre au méme
instant sur l'enregistrement, pour permettre une addition vectorielle des amplitudes.

Ia période T correspondant & l'amplitude A est mesurde en secondes entre deux
crétes voisines ou deux creux voisins ou, dans la situation idéale, entre deux
points d'intersection de la trace avec l'axe des abscisses.

Ondes P ‘

Ia mesure de l'amplitude de l'onde P devrait &tre celle de la déviation maximale
de la trace faite, généralement dans les 25 g qui suivent la premiére arrivée, mais
cet intervalle peut &tre étendu & 60 s pour les séismes importants enregistrés sur
des appareils & large bande. Lorsqu'on dispose de plus d'une composante, 1'amplitude

de chacune d'elles doit &tre communiguée séparément.
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La mesure du temps d'observation doit toujours porter sur l'instant corres-
pondant & 1a premlere cr8te ou au premler creux du cycle de trace mesuré. Il
suffit de- 1'est1mer a une ou deux secondes pres.

L'amplltude mesurée sur l'enregistrement doit &tre convertie en mouvement au
sol en nanométres en utilisant la courbe dé réponse-amplitude période de l'appareil.,
Si lorsque plusieurs appareils du méme fype fonctionnent dans une méme station ou
lorsqu'on dispose de plusieurs appareils ayant des réponses en fréquence différentes,
1'amplitude et la période indiquées par chacun d'eux devraient &tre communigquées
séparément.,

Ondes S

Les amplitudes et les périodes ‘sont mesurees sur les sismogrammes, comme
indiqué ci-dessus. On recommande que, dans la mesure du possible, le début de
l'onde 8 soit vérifié par référence aux tableaux des temps de propagation.
L'amplitude et la période devraient 8tre choisies dans L'intervalle de temps,'
pouvant atteindre 40-60 s qui suit l'apparition des ondes S,

Ondes L '

la mesure des amplitudes, des périodes et des temps d’observation sur les
enregistrements est faite comme déerit ci~dessus pour la déviation maximale et
pour l'amplitude la plus grande dans la gamme de perlodes de 17 & 23 s du train
des ondes de surface.

Ia mesure des composantes horizonfales devrait &tre faite pour le méme instant
d'arrivée en admettant un écart inférieur & une période. -

Dans le cas des grands séismes, pour lesquels on enregistre souvent des ondes
du manteau, il faut aussi mesurer les amplitudes et les périodes aes oomppsantes
verticale et horizontale avec une période'd;environ 200 s,

les rapports des stations devraient inclure les observationsAde A et de T’
pour toutes les phases mentionnées ci-dessus. Dans les communications relatives
& ces observations, il est essentiel que le tyﬁe d'appéreil utilisé soit clairement
indiqué., On peut utiliser pour cels la classification dormée dans le Maruel de
pratique des observatoires Sismologiques. Pour toutes les mesures de 1'amplitude

et de la péricde, il est préférable d'utiliser des appareils & large bande.

Note : Les sismogrammes pouvant &tre trés compliqués, c’est & 1l'observateur qu'il
hote q ’

doit appartenir en fin de compte, en fonction de son expérience personnelle, de

choisir une mesure pariticulidre.
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Instructions sur la mesure de l'amplitude et de la durde des signaux loxs de lg
détermination des magnitudes de séismes” locaux

Mesures de 1l'amplitude

Dans le cas de séismes locaux, c'est-a-dire ceux pour lesquels 1'intervalle S-P
enregistré sur les instruments & courte période est inférieur & 2 min, il n'est pas
toujours possible de mesurer la période des ondes sismiques, et il faut donc
indiquer la déviation maximale de la trace (convertie en mouvement au sol) et le
temps d'obsexrvation,

Mesure de la durée

Pour les séismes locaux, les stations devraient communiquer la durée du signal,
définie comme suit : le temps en secondes qui s'écoule entre la premidre arrivée
et le moment ol la déviation de la trace cesse définitivement de dépasser le double
du niveau de bruit qui existait immédiatement avant la premidére arrivée. Il arrive
trés souvent que des enregistrements de séismes locaux provoquent une saturation
des appareils de courte période & gain élevé qui emp8che toute lecture de 1'amplitude,
méme pour de petites perturbations sismiques. Pour obtenir des données qui permettent
de déduire, pour les magnitudes des durées, des relations qui soient fondées sur
des magnitudes de l'amplitude du signal, il faut donc effectuer les deux types
d'observations sur un nombre aussi grand gque possible de séismes analogues.

Comme dans le cas des données régionales et télésismiques, il faut indiquer
clairement lc {ype d'appareil, et si possible, la période des maximums de la courbe

de réponse utilisée.
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APPENDICE 3.3

| Exemple de bulletin de station sismologique

Ie tableau A3.3.1, qui donne un exemple de la préseniation d'un bulletin
sismique, illustre. la fagon dont il doit &tre établi en cas d'enregistrement
d'événement: sismigue de forte intensité. On s'est fondé sur la présentation d'un
bulletin spécial utilisé par les stations sismigues de 1'URSS. Dans le systéme
mondial proposé, la durde couverte par chague bulletin serait normalement d'un jour.
Ce modéle n'est présenté que pour information et des travaux sont encore nécessaires
pour élaborer un mode de présendation définitif du bulletin.
| On inscrit sur chaque feuille du.bulletin le nom de la station, le mois et
l'année, le numéro du builetin (les bulletins sont mumérotés dans 1'ordre, pour
chaque année) et le numéro de la page. En outre, cm.précise sur la premidre page
de chague bulletin le début et la fin de la période d'observation, les. coordonnées
géographigues de la station et son altitude au-dessus du niveau de la mer.

. Dans la colonne 1, on indique les numéros de tous les sismogrammes (en Utilisant
un seul systeme de numérotation pour tous les types d'appareils installés dans la
station). Si aucun séisme n'est identifié sur le sismogramme, les mots "aucun séisme
constaté" sont inscrits devant le numéro du sismogramme.

Dans la_colomne 2, on inscrit les. numéros d'ordre des signaux sismiques enre-
gistrés dans les sismogrammes. Les signaux sont numérotés chaque annéde dans 1'ordre
de leur arrivée. L ,

Dans la colonne 3, on indique la date de chaque signal.

Dans la colonne 4, on indique le type d'onde enregistrée et le signe et la
netteté du premier mouvement. Si le type d'onde n'est pas déterminé avec précision,
on place la désignation de l'onde entre parenthéses.. Un premier mouvement bien net
est indiqué par la lettre "i" et un premier mouvement manquant de netteté par la
lettre "e". Dans le cas d'une premidre arrivée de signal, on indique le signe de la
premiére arrivée. Ie signe "+" correspond 3 un mouvement vers le haut (phase de
compression) sur la composante verticale et vers le nord ou l'est sur les composantes
horizontales; le signe "~" correspond & un mouvement vers le bas (phase de dilatation)
sur la composante verticale et vers le sud ou l'ouest sur les composantes_horizontales.

Dans la colonne 5 figure en abrégé la désignation de l'instrument et de la
composante pour laquelle l'instant dlarrivée de llonde est déterminé.

Dans la colorne 6, on indique le temps d'arrivée de l'onde (heure, minutes et
secondes). Ia précision de la mesure du temps d'arrivée est 0,1 s pour un instrument

& CP et 1 s pour un instrument & IP,
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Dans la colomme 7, on indimue en millimdtres 1l'amplitude simple (O-P) de
1'oscillation enregistrée pour l'onde en question. Ia précision des mesures est
de 0,1 mm pour un instrument & CP et de 1 mm pour un instrument 3 IP.

Dans la colonne 8, on indique en nanométres, & 0;1 nn prés, l'amplitude
du mouvement correspondant & l'onde dont l'amplitude enregistrde figure dans la
colonne 7.

Dans la colomne 9, on indique en secondes la période de l'onde dont 1'amplitude
est indiquée dans la colomne 7. Ia précision des mesures des périodes des ondes
de volume, pour les appareils tant & CP qu'a LP, est de 0,1 s; dans le cas des
ondes de surface elle est de 1 s pour les appareils 3 IP,

Dans la colonne 10, on indique en nanométres 1l'amplitude du bruit pour
l'instrument et la composante considérés. Ies mesures sont faites & O,1 nm prés.

Dans la colonne 11, on indique la période du bruit en secondes, & 0,1 s prés
pour un appareil & CP et & 1 s prés pour un appareil i IP,

Dans la colonne 12, on donne en km/é, a 0,1 km/é prés, la vitesse apparente
déterminde pour les ondes P et IR,

Dans la colonne 13, on indique en degrés, & 0,1° prés, l'azimut de 1'épicentre
de 1l'événement par rapport & la station.

Dans la colomne 14, on indique la distance de 1'épicentre, en degrés & 0,1° prés.

Dans la colonne 15, on indique : la valeur de la magnitude mp, sur la ligne ob
figure la valeur de l'amplitude maximale de l'onde P enregistrée par un instrument
de CP (composante verticale); la valeur de la magnitude Mgy, sur la ligne ol
figure la valeur Ay de l'onde S enregistrée par un instrument de CP (composante
horizontale); la valeur de la magnitude Mg, sur la ligne ol figure la valeur Ay de
l'onde L enregistrée par un instrument de IP (composante verticale). Ies valeurs
des magnitudes sont détermindes & 0,1 unité prids.

Dans les colomnes 16 et 17, figureront les valeurs des coordonnées de

1'épicentre (latitude (@) et longitude (£)) en degrés, & 0,1° pres.

Dans la colomne 18, on indiquera l'heure d'origine de 1'événement au foyer
(heure, minutes, secondes) & 1 s prés,

Is colonne 19 est réservée aux remarques de l'analyste, qui doit si possible,
mentionner le type de 1'événement enregistré ("séisme local', "ir d'explosifs en
carridre", "événement mixte", etc.).

Ies colomnes 1 & 11 contiennent les domnées obligatoires pour tous les types

de stations et les colonnes 12 & 18 celles qui ne peuvent &tre obtemues que par

des stations du type III.
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APPENDICES AU CHAPITRE 4
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APPENDICE 4.1

Formes de codage proposdes pour les données de niveau 1

Le présent appendice expose en détail la forme de présentation proposée pour
la transmission des données de niveau 1. Il vise & compléter le Code sismique inter-
national publié dans un appendice spécial au volume I du Manuel des codes de 1'OMM.
La forme de présentation proposée des données de niveau 1 constituant une extension de
ce code, la description ne concerne gque les aspects qui sont nouveaux & ce point de
vue. Elle fournit & titre d'exemple le texte complet d'un rapport de niveau 1 concernant
un séisme de forte intensité enregistré par une station complexe. On notera que cet
exemple correspond au traitement maximal qu'exige un événement sismique important. Dans
la majorité des cas, le texte sera bien plus court et ne fournira que les données
sur 1'onde P enregistrées sur un sismographe vertical de courte période.

Description de la forme de;présentation

la forme de présentation proposée, décrite en détail aux tableaux A4.1.1 & A4.1.4,
est en trés grande partie identique & celle du Code sismique international. Toutefois,
il y a lieu de noter les écarts suivants 3
1. Numérotage : Les messages provenant de chaque installation nationale seront
numérotds consécutivement & partir du début de chaque année civile. La forme générale
du numéro est Nyn dans laquelle N est un préfixe, y est le dernier chiffre de l'année
civile et n est un nombre de 1 & 5 chiffres (le Code actuel permet un maximum de
trois chiffres).

2. Tdentificateurs supplémentaires de phase

Comme il est indiqué d'une fagon détaillée aux tableaux A4.1.1 et A4.1.2,
le Code sismique international devra &tre complété par plusieurs nouveaux indicateurs
de phase. Chacun de ces indicateurs doit &tre suivi de 1l'heure d'arrivée correspon-
dante, de la période et de 1'amplitude, conformément & la pratique habituelle. On
notera que toutes les amplitudes de ces nouvelles phases seront données en nanométres
(nm).

3, Identificateurs pour les nouveaux parametres

Toujours & propos des tableaux A4.1.1 et A4.1.2, un certain nombre dlidentifi«
caterrs correspondant 3 des paramdtres calculés particuliers seront nécessaires.

4. Informations sur les phases secondaires

Pour chaque phase secondaire, la communication comprendra 1tamplitude maximale
(donnée en nm) et la période correspondante associée & la phase (ne figure pas
actuellement dans le Code sismique international). Dans le cas des instruments
horizontaux, un suffixe (B ou N),qui suivrait immédiatement 1l'identificateur de phase,
pourrait indiquer la composante sur laquelle les mesures ont été faites. Toutefois,
il faudra veiller & ne pas dépasser la longueur maximale d'un identificateur de phase

(cing caractadres).
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Autres observations

5+ Groupage des données

Les données provenant des appareils de courte et de longue période pour la méme
phase devraient &tre groupées. Lorsque 1l'instant d'arrivée est déterminé avec plus de
précision sur l'appareil CP, le temps d'arrivée sur les appareils LP n'a pas 3 &tre
donné, mais 1'identificateur d'amplitude maximale de longue période devrait &tre
suivi normalement par ses données assocides de temps d'arrivée, de période et d'amplitude

6. Intervalle couvert

L'intervalle de temps couvert par le message transmis devrait &tre spécifié dans
une zone "observations'", par exemple :

(BEG APROL 120000 END APRO2 120000)
Note : Lorsqu'une station transmet un groupe de messages, par exemple une fois par jour,
le premier message peut contenir 1'intervalle de communication pour le groupe tout
entier. Dans ce cas, il faut inclure dans le groupe le nombre (M) de messages,
par exemple

(BEG APROL 120000 END APRO2 120000 NM7)

T Informations sur les temps d'arrét

91 1l'exploitation d'une station a été interrompue, les temps correspondants
devraient &tre indiqués dans une zone "observations' par OUT (date, heure) suivi de TO
(date, heure). Cette communication devrait &tre faite dés que possible aprés la
remise en exploitation de la station.

Exemple : (OUT SEP02 191530 TO SEP02 223515)

Des explications supplémentaires peuvent &tre ajoutées entre les parenthises selon

les besoins.

Observations finales

Pour conclure, les moficiations & apporter au Code sismique international pouxr
permettre 1'échange envisagé de donndes consisteront :
- & étendre la zone de numérotage (point 1)

-

- & ajouter quelque 30 nouveaux identificateurs admis (points 2 et 3)
- & permettre 1l'inclusion d'informations sur 1'amplitude et la période permettant
de suivre les phases secondaires (point 4).
I1 faudra en outre ajouter un certain nombre de codes de phase pour spécifier 1la
composante horizontale (point 4). De méme 1'indication de la direction du premier
mouvement des composantes horizontales (appendice 3.1, point 2), nécessiterait

l'inclusion de plusieurs nouveaux codes de phase admis.
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Les points 6 et 7 ci-dessus ont été inclus comme observations dans la présente
proposition, et ne nécessiteront donc pas de modification de la forme de présentation
fixée. Cependant il serait souhaitable de convenir d'une forme de présentation dans
laguelle des données pourraient &tre communiqués sur ces points avec des identi-
ficateurs particuliers; cet aspect devrait encore &tre Studid.

-I1 est souligné que les structures de codage proposdes ici devront &tre acceptées
par les autres utilisateurs du GTS/OMM, ainsi qu'approuvées par 1'OMM avant la mise

en application du systéme proposé d'échange de données. D'autres modifications
pourront donc &tre nécessaires.
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Identificateurs proposés pour les paramditres de courte période de niveau 1

Temps d'arrivée

Type R Indicateur
d'onde Composante Parametre "
P Verticale a) Paramdtres standard - stations
des types I, II et IIT
1. Temps d'arrivée *
2. Bigne et netteté du premier
mouvement (si 1lisible) *
5. Amplitudes A; )
(l—l e2 ey 4) )
1
4. ?emps d'arrivée correspondant g MIX, M2X, M3K, MAX*
a chaque Ai )
5. Périodes correspondant 3 )
chaque A, )
i
6. Amplitude du bruit, AN NA
7. Période correspondant & AN NT
8., Description des phases
secondaires :
Amplitude 3
Période *
Temps d'arrivée *
9. Complexité CMPX
10. Moment spectral, rapport
spectral ou vecteur
spectral SPMM, SPRT, SPVT
S Horizontale 11. Temps d'arrivée *
12. Netteté du premier mouvement *
13, Anmplitude maximale de )
chaque composante horlzontale g
' —
14. Temps d'arrivée corres MSE, MSNs*
pondant & chague AM
15. Période correspondant &
chaque AM
16. Description des phases
secondaires s
Amplitude *
Période *
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Tabléau A4.1.1. (suite)
Type . Indicateur
3'onde Composante Parametre . proposé
P Verticale b) Paramdtres standard supplé-
- ‘ mentairesg gstations du type III
Sgulement ‘
17. Lenteur apparente *
18. Azimut et distance de
1'épicentre *, DIS
19. lLatitude et longitude de
1'épicentre LAT, LON
20, Heure d'origine oT
21. Magnitude m MB

* Utiliser la forme employée dans le Code sismique international.

** Chaque identificateur de phase est suivi du temps d'arrivée, de la période (T)
et de l'amplitude (A), selon les conventions standard.
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Identificateurs proposés pour les parametres de longue période de niveau 1

] “NONEITY

Type
d'onde

Composante

Paramétre

Identificateur
proposé

P

Verticale

22,
23,

24.
25.

26.
27.

28.
29.

Paramétres standard
stations des types I, IT

‘et IIT )

Temps dfarrivée

Signe et netteté du premier
mouvement

Amplitude maximale, AM

Temps d'arrivée
correspondant & AM

Période correspondant & AM
Amplitude du bruit, Ay

Période correspondant & AN

Description des phases
secondaires

. Amplitude

Période
Temps d'arrivée

#

MLP**

NLPA
NLPT

Horizontale

30.
51‘

32,

33.

34.

35.

Temps dtarrivée

Netteté du signal de
premier mouvement

Amplitude maximale,
sur chague composante
horizontale

Temps d'arrivée corres-
pondant & chaque AM

Périodes cqrrespondant
4 chaque AM

Description des phases
secondaires 3

Amplitude
Période
Temps d'arrivée

h N T NS e T N, N, Nl g

MSLPE, MSLEN®*

*




CD/43/A48.1

page 24
Tableau A4.1.2. (suite)
Type ) } N i Identificateur
d'onde ’Compesante Parametre proposé
IR - Verticale 36. Temps d'arrivée LRZ
37. Amplitude maximale, Ay g
38. Temps d'arrivée corres- )
pondant & AM ) MLR3#
%9. Période correspondant )
a Ay )
40. Amplitudes maximales pour )
des périodes voisines de )
10, 20, 30 et 40 s ; MIL, M2L, M3L, MAL#*
41. Temps d'arrivée corres-
pondant aux amplitudes 3
pour les périodes ci-dessus
42, Périodes effectivement ;
observées (point 40) )
43, Amplitude du bruit, AN NLPA
44. Périocde correspondant a AN NLET
19 Horizontale 45. Temps dtarrivée Lo
46, Amplitude maximaley )-
de chaque composante )
horizontale 3
47. Temps d'arrivée corres- 3 MILQE, MLQM**
pondant & chaque AM )
48. Périodes correspondant )
& chaque Ay )
b) Pardmdtres standard -
stations du type IIL
seulement
P Verticale 49. Lenteur apparente SLOLP
50. Azimut de 1'épicentre AZLP
IR Verticale 51. Magnitude Mé M
S Horizontale 52. Magnitude Mo MSH

* ﬁtiliser la'fbrﬁe employée dans le Code sismique international.
*% Chaque identificateur de phase est suivi du temps d'arrivée, de la période (T)
et de l'amplitude (A) d'apres les conventions standard.
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Exemple de texte télégraphique émis par une station complexe

pour un fort tremblement- de terre

SEISMO N82351 ((BEG SEP22 180000 END SEP23 180000 NMS))

ARR SEP22

IPCU 1919020
M1X190%5 T3460 M2X19112 T3.2 A53.1
M3X19160 T3.5429.8 MAX19233% T3.5 A27.2
MIP19060 T6AL44

NT1.

0 NA5.1 NLPP8 NLPA1S

B PP 2247 T3.6A18.2

T8 Al108

ES 30025 MSE 30080 T4A75,2

ESS 3711

LRZ 4841

1§ 4251

MSN 30080 T4A61.0
MSLPE 30090 T9A216
MSLEN 30090 T9A135

T4.TAGL.T
T12 A192

MLR5407 T22A271
MIL5637 T10A135 M2L5311 T20A200
M3L5205 T30A105 MAL5012 T40A98
NLPT20 NLPAl2

MLQE4302 T21A220
MLQN4302 T21A172

CMPX 23,02 SPMM 2.45

SLO 4.8 AZ226 DIS94 LAT-35 LON-120 07190541 MB6.5
SLOLP 4.8 AZLP221 MS6.4 MSH6.6

SToP



CD/43/A44.1
page 26

Tableau A4.1.4.
Explication du texte du tableau A4.1.3.

SEISMO - identification du type de données (sismigques)
N82351 -~ message No 2351 de 1978 pour la ou les stations

((BEG SEP22 180000 END SEP23 180000 NM8)) - ce message est le premier d'un groupe
de huit couvrant 1l'intervalle de temps indiqué (TUC)

ARR ~ indicatif de la station
SEP22 - date de 1'événement enregistré (22 septembre)

IPCU 1919020 - netteté du premier mouvement (I), type d'onde (P), direction du
premier mouvement (C - compression sur le sismographe de courte période
U - compression sur le sismographe de longue période), temps d'arrivée
(19h19 min 02.0 s), composante Z

MIX19035 - temps dtarrivée (19 min 03,5 s) de la premidre amplitude Al de l'onde P,
composante 2

T3A60 - période (3 s) et amplitude (60 mm) pour 1'amplitude A, ,composante %

M2X19112 T3.2A53.1 - temps d'arrivée, période et amplitude pour 1'amplitude A2,
composante Z ‘
M3X19160 T3.5A29.8 - temps d'arrivée, période et amplitude pour 1'amplitude A3’

composante Z )
M4X19233 T3.5A27.2 - temps d'arrivée, période et amplitude pour l'amplitude A
composante Z

4’

MLP19060 T6 Al44 - temps d'arrivée, période et amplitude sur le sismographe LP,
composante Z

NT1.0 NA5.1 - période et amplitude du bruit sur le sismographe de courte période,
composante Z

NLPT8, NLPA15 - période et amplitude du bruit sur le sismographe de longue période,
composante Z

B FP 2247 gB'zéég'z ) - temps d‘'arrivée, périodes et amplitudes de 1l'onde PP longi=-
tudina?e secondgire, composante Z (sur les appareils de courte et de longue
période, respectivement)

ES 30025 - netteté du premier mouvement (E), type d'onde (S), instant d'arrivée,
(composante non indiquée) :

MSE 30080 T4A75.2 - temps d'arrivée, période et amplitude pour 1'amplitude maximale
de l'onde 8, de courte période composante E

MSN 30080 T4A61.0 - temps d'arrivée, période et amplitude pour'l'amplitude maximale
de l'ondre S de courte périocde composante N

MSLFE 30090 T9 A216 - temps d'arrivée, période et amplitude pour 1'amplitude maximale
de 1l'onde S de longue péricde, composante B

MSLEN 30090 T9 Al35 - temps d'arrivée, période et amplitude pour 1l'amplitude maximale
de l'onde S de longue période, composante N
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Tableau A4.1.4. (suite)

1l z
B SS 3711 $§é7ﬁ§éé7 g - netteté et temps d'arrivée, périodes et amplitudes de la phase

de cisaillement secondaire (SS) (composante non indiquée)
LRZ4841 - temps d'arrivée de l'onde de Rayleigh, composante Z

MLR5407 T22A271 ~ temps d'arrivée, période et amplitude de la phase maximale de
1'onde de Rayleigh, composante Z

MIL5637 T10A135 - temps d'arrivée et amplitude de 1'onde ‘de Rayleigh pour la période
de 10 s, composante Z

M2L5311 T20A200 % - temps d'arrivée et amplitudes de l'onde de Rayleigh pour des

M3L5203 T30A105 périodes de 20, 30 et 40 s respectivement, composante Z

MAL5012 T40A98 g

NT20 NA12 - amplitude du bruit pour la période de 20 s sur le sismographe vertical
de longue période

1Q 4251 - temps d'arrivée de l'onde de Love, composante E

MLQE4302 T21A220 - temps d'arrivée, période et amplitude de la phase maximale de
1l'onde LQ, composante B

MLQN4202 T21A172 - temps d'arrivée, période et amplitude de la phase maximale de
l'onde 1Q, composante N

CMPX 23.02 - paramétre de "complexité" dans 1'enregistrement de l'onde P
SPMM 2.45 - paramétre de "moment spectral pour les ondes P

SLO 4.8 - lenteur apparente (s/degré)

AZ226 - azimut station-épicentre (degrés)

DIS94 - distance de 1'épicentre (degrés)

LAT-35 - latitude (degrés) de l'épicentre (- = sud)

LON-120 - longitude (degrés) de 1'épicentre (- = ouest)

07190541 - heure d'origine (19 h 05 min 41 s)

MB6.,5 ~ magnitude pour 1l'onde P de courte période

SLOLP 4.8 - lenteur apparente de l'onde P de longue période (s/degrd)
AZLP 221 - azimut de 1'épicentre d'aprés les enregistrements LP (degrés)
MS 6.4 - magnitude pour l'onde de Rayleigh sur le sismographe Z de longue période

MSH6.6 - magnitude pour l'onde S sur le sismographe horizontal de longue période

STOP ~ fin de la communication
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APPENDICE 4.2

Etude de 1'0MM gur l'acheminement et la transmission des
données sismigues de niveau 1 par le Systeme nondial de t818-
communications de 1'Organisation météorclogigque mondiale

(srm/omm)

Historigue de 1'étude de 1'CMM '

Avant de présenter 1'étude de 1'OMM, nous donnons ci-aprés une brévée intro-
duction et une description des données en entrde que le Groupe spécial a fournies
pour cette étude. ‘ ' '

Dans un rapport du Groupe spéecial (CCD/558), quatre exemples de réseaux
sismiques ont été considérés, chacun correspondant & une hypothése différente
concernant la disponibilité des stations. Chaque réseau était limité & 50 stations
de courte période (CP) et 50 stations de longue période (LP).

Le tableau 4.2.1 énumére les stations incluses dans 1l'un au moins des quatre
réseaux. IL'acheminement possible des données de niveau 1 par les circuits du
Systéme mondial de télécommunications (§MT) est indiqué pour chaque station.

On a estimé souhaitable, pour la présente tude, d'obtenir une évaluation de
1ltacheminement par le SMT de données provenant de toutes ces stations mais sans
devoir faire une étude séparée de chaque réseau. Clest pourquoi on considdre dans
la présente étude toutes les stations prises ensemble., Le "réseau" régultant de
76 stations CP et 76 stations LP est évidemment plus grand que n'importe lequel des
réseaux pris comme exemples; les conclusions de 1l'étude sont donc 3 interpréter en
conséquence.

Par exemple, les stations de ce "rdseau" élargi en Amérique du Nord et en
Burope sont essentiellement celles du réseau I. La charge correspondante sur les
circuits régionaux du SMT serait donc la méme que si le réseau I était mis en oeuvre.

Par contre, en Amérique'du Sud et en Afrique, les stations dﬁ "réseau" sont .
esgentiellement celles du réseau III. Par conséquent, 1'étude de la capacité des
lignes dans ces régions vaudrait principalement pour le réseau III et le
réseau IIT (SRO).

Le volume attendu de domnées communiquées par chaque station dépend en grande
partie de ltactivité sismique, qui varie beaucoup d'un jour & llautre. Le volume
d'entrée adopté pour cette Stude a été celui d'une journde de "forte" activité,

clest-d-dire qu'il ne se présenterait normalement que quelgues fois par an.
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Les renseignements-communiqués par les experts du Groupe spécial indiquent qu'une
estimation raisonnable de cette charge serait la suivante : 50 séismes pour. chaque
station pendant une période de 24 h. dont Qétseraient suffisamment forts pour que
les parametres de longue périocde soient communiqués.

Aux stations ol un détecteur automatique est utilisé, il existe une possibilité
de fausses détections. Il n'est pas possible actuellement d'évaluer exactement
le volume de données produites lors de ces fausses détections, mais on suppose que
ce volume sera faible comparé & celui produit par les événements rdels. Cette
question, cependant, doit encore &tre &tudide.

On suppose que chaque événement est signalé sous la forme d'un message t1lé-
graphique séparé et que la longueyr moyenne de chaque message est la suivante
(les désignations des stations correspondent au tableau 4.2.1) :

station CP (4) 200 caractdres par message (50 messages/j)

station LP (B) 300 caractdres par message . (20 ressages/j)

station CP et LP (C) 300 caractires par message (50 messages/j)

L'étude de 1'OMMI est présentde ci-aprds.

Acheninement et transmission des donndes sismicues de niveau 1 par le Systéme
mondial de télécommunications de 1!'Organisation métécrologique mondiale (Smz/omr)

1. D'aprés les informations communiquées par le Groupe spécial d'experts scienti-
fiques chargé d'examiner des mesures de coopération internationale en vue de la .
détection et de 1l'identification d'événements sismiques, les donndes sismiques
provenant de stations de 50 pays différents devront &tre transmises par le SMT.

Les types de stations sismiques et le volume de donndes prévu & transmettre pour
chaque type de station ainsi que le nombre de stations de chaque type sont les

suivants

Appareillage des stations Volume de données Nombre de stations
CP seulement 10 000 oaraotéres/j 19
LP seulement 6 000 caractdres/j 19
CP et LP 15 000 caractéres/j 57

En fait, le volume de données ne sera pas constant et sera en moyenne bien
plus faible. On suppose toutefois que le volume journalier total de donndes
sismiques qui sera transmis par le SMT atteindra 1 159 000 caractdres.
2. Afin de mettre au point les modalités d'acheminement pour les quantités de
donndées sismiques 3 manier,ﬁles auteurs ont estiné le volume des donndes qui
se;aient introduites par chaque centre du SMT et le temps ndécessaire & la trans-
mission des donndes par>1es circuits du SMI'. Le tableau 4.2.2 indique le volume
de donndes introduites par.chaque centre du SMT ainsi que 1'itinéraire d'acheminement par

le SNT, la vitesse de transmission et le temps nécessaire. Les modalitds d'acheminement
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ont été fixées en tenant compte des actuelles conditions .d'acheminement des données
météorologiques sur le SMI, telles qu'telles sont prescrites par le manuel du SMT,
Chaque centre du circuit principal (Main Trunk Circuit) est chargé de la collecte
des donndes sismiques 3 partir des centres-origine énumérés dans le tableau.

3. Il faut noter que certaing circuits pourraient avoir une capacité insuffisante
pour les quantités de donndes sismiques requises & cause du grand volume d!infor-
mations météorologiques qui est d8jd transmis par le cirecuit considéré. En outre,
certaing centres du SMT', qui ne sont pas directement connectés & un centre du
circuit principal devront transmettre les donndes sismiques par l!'intermédiaire
dtautres centres du SMT, Ces derniers centres jouant le rdle de relais devront
manier de grandes quantités de dommées sismiques. Les centres automatisés du SMT
pourront exdcuter la tdche en quelques minutes, mais les centres non automatisés
auront besoin de plus de temps pour transmettre aux centres du circuit principal
les données provenant des autres centres. Le temps de retransmission ne peut &tre
estimé avec précision & cause de la varidté des procédures utilisées par chaque
centre. Clest pourquoi, dans ces cas, on mentionne dans le tableau le "temps de
retransmission" en plus du temps de transmission.

4. Aux fins de la pfésente étude, on a considéré les centres mondiaux de données
de Moscou- et de Washington comme étant des centres internationaux de données
sismiques; toutes les données sismiques disponibles devront donc étre transmises

& ces deux centres. Le plan d'acheminement sur le circuit principal a été mis

au point en tenant compte des trongons 3 grande vitesse disponibles sur ce circuit.
Dans le tableau, le volume total de données introduit par le centre concerné du
circuit principal est indiqué avec le temps de transmission entre un centre parti-
culier de ce circuit et les centres adjacents de ce dernier. Le volume total de
données comprend le volume cwrlé qui est transmis par le centre situé en amont
dans le circuit principal.

5. Comme le montre le tableau, on peut s'attendre & des difficultés dans la
transmission de donndes sismiques sur certains circuits du SMI fonctionnant & la
rapidité de modulation de 50 ou 75 bauds; en particulier la retransmission de

-

données sismiques d'un centre & un autre prendra énormément de temps dans cexrtains
centres non automatisés. Les zones critiques & cet égard seraient en gros les suivantes:
a) les parties occidentale et méridionale de la région I (Afrique), clest-d-dixre
1!'Empire centrafricain, la Cdte d'Ivoire, 1l'Ethiopie, le Kenya et la
Rhodésie du Sud; ’
b) la partie sud-ouest de la région IT (Asie), c'est-3~dire 1!'Afghanistan et 1!Iran;
¢) certaines parties de la rdgion IIT (Amérique du Sud);
d) certaines parties de la régioﬁ V (sud-ouest du Pacifique), clest-b~dire la
Nouvelle-Zélande et 1 'Indondsie.



q a0
0 ATA
HOVENEJJO0 - §/4q00%2 - DbuTdQ)aION = S/Q00¥Z — TNUTSTSH Vv VSAT PUBTUTH
HOVENEJJ0 - 2ZXg0G - TQoxTeN - (BuT3s®3)HOS - BQeqy STPPY 0 aVV erdoTmE
MODSONW - g0§ = oate) 5 M 44435
9 oL
) 5  H@O
HOVENIJJO - 5/q00%Z - butdoxaaoN - g5. - usbeyusdod 5 9vd Fremusq
JNovEd 9] 9]0} BINBAOTSOYDAZ)D
NOIONIHSVYM - g§0§ - eTITseag - g0§ - Aedeael - gog - ejobog 7 000" eIqUO02
T1L
NOIONIHSVYM - g0S - S3JTVY sousang - g0G - obeTaues M 1ad 2TTUD
STUVd - ZX€0S = JexeQ - €0§ =~ 91ITa®EZRIg - g0G - Inbueg v 9NE day a3y 1eaaun)
o) ia '
\ U U§
o 00VY”
) odd
NOJLONIHSVYM - §/400yZ = 03uQI0L/TesIjuoy ) a4y eprue)
MODSOR .= $/0002T ~ ®BTIOS 4) 72N gTaeding
NOJIONIHSYM -~ g0S - ©fTISeag 9 ' 3a€ 112014
. v SNd
NOIONIHSWYM = g0§ - S98JTVY sousng = . gO0§ - zZeg e] q 2471 BIATTOR
SI¥vYd .= S/q0OYZ = sT8ssnag o) noa uni§1eg
v YiM
9 OVMN
v MVR
2 Y1
OAM0L - g00Z¢ = 3uanoqian v dSv BI1RAISNY
v 2O
NOIONIHSVM - g05 ~ S=JTy sousng g Va1l suTIuaaV
SIYVd - S/ OCg = urJQ v oL A¢ ChAAY
MODSON ~ S§/4002T = 3Juaxyse] = gog§ - Tngey q ™ ue3stueydgy
3TNDJITD XUNJL UTeW 2U3 voTyeU .
ut 9a3udd peads ubTH STD/CHM U3 uBnoxy; SuTinoy oTqTssod -S1seg UOTI®IS SO " Raaumeg

JTNOITI) Nunag uTlel 9yl ul I93uad peads y31y pue
SIH/0WM yBnoayl Burinox 37qIssod ¢sITIAIUNOD ‘SUOTILIS DIWSTIS JO IST]

SI9/0WM 2U3 ySnoayl eiep ] 19497 JO UOTSSTWSUBIL
1°C° %V 21qeL



v * dIN )
MODSOW - §/Q002T =~ mesaeM g A7 . pueiog
NOIONIHSYM - §0G = S9JTVY souang - gO0§ = BWIT O TV ni13g
MODSOKW - §0G = ueIydl - €05 = Tydexey I nd ® ue3Is T4
TTINNOVHE . - S/q002T = OTSO O WVSHON * Kemaoy,
) TaM .
.. ) ves
OXMOL - g00Z = PUINOQISW = §0S = UOIBUTIISM vy 13V » pueieaz man
v SIM
TIINMOYHH = §/9q002T = 31T ¥4 ¢ Nga » SpueRTIIYIAY
q vy '
SI¥VYd - g§05 =~ eduelqese) y ¥4I 09010;j;
T g RN
NOLONIHSVM - g6, = A3TD OOTX3IW vy K02 ® 031X}
HOVENIJIJIO - ZX€0§ .= TOITeN 9 ONIN vhuay
ORNOL . 0 IR » uede;
SINVd - X905 - Jexeq - g0§ —.ue(prqvy V oI 35800 £a0a]
‘ . v TvVS
SI¥Vd - §/q00y2 — Bwoy ¢ ndv - K1eas
HOVENIJIO - g0g - uebeq 3949 g 113 12easy
. v IHS
9 OIVRK
MODSOnW - g0§ - UeJyal g vdil uexj
MODSOW =-Tuio2d MaN - doxbueg = andun] eTeny - sagodebuts - ejaexelqg g ot eT53UOpUT
) OIRS
) IGN
. 5 {XH
MODSOwn - PXEOS = TUISQ MAN O ve9 * BIpU]
FNOVEJ - §/9002T - 3Isadepng 5 ang " Kae8uny
HOVENISIO0 . o) D89 « doy * pag. ‘4Luemang
anovyc - ZXg0§ =-. weps3iod o XOR « cdog-meg uruwany
SI¥vVd 9 W01 asueay
3TODITD UNaJ UTRW 3yl ucT3EU day )
uT 933us) peads ubiH SIO/ORM 993 USnoxyy Jurinoy oTqTssod -F1seq uoTI®I§ 13ISH £a3uno-

L




*ueJQ ‘03uo0JO0L/TeaJ3UOCW ‘TUTSH M3IN ‘auanoqramw ‘bHuodbduoy ‘buixed

‘ohdol ‘THUTSTOH ‘saoaeqeyy ‘IASITATSOAON ‘uaiyse] ‘moosow ‘asadepng ‘yotanz ‘rwoy ‘ustm

‘3171€g °g ‘usbeyusdo)y ‘siassnag ‘orso ‘bButdodaaon ‘yosequayz0 ‘sTtIed ‘T1rouxdeag ‘uojburtysem
SQNH pu® SI93UID pazTaajndwap

AVA
anovid - $/4002T - 3sadepng - g0g ~ opeabiag M ac e1AR]S03N}
9 SaM
o) vds
9 ors
q aoo
o) VSVl
q dIN
5 OWAd
9 WAZ
3 ona
9 100
) OWNY
NOIONIHSYM vdv « ¥ §93®B3S paitun
TTIANMDOYNML M iz % wop3uty paatvq
9 AVR .
9 IAS
9 NSO
o) 173
MODSOW 9 aog x ¥S 13TAOS uotuf
: _ 9 XSI .
MODSOW - $/4002T — ®TJOS = g0§ - BIEXUY 4 OLNV Kavang
MODSONW - $Xg0S - TUuTaQ MaN - g0§ - Xodxbueg o SRANM) . puetteul,
O0AMOL - g5L - (TadTel) 4 AAAS uemtey,
HOVENIJIIO - §/900%2 - buTtdojaaoN SJan * PELELYS
SIuvd - PXE0S = PTIPEW g 701 . uteds
0A¥OL - g0§ - Inoss vy SUSH va3i1oy Uanos
. NIM
HOVENIJIJIO - 2Xg0S = TOOXTeN - g§L — (eTJ0381d) w VNS BOTAJY UINCS
MODSOR - S/Q00ZT = BTJOS - S/000¢T — 3saaeond g (18] * . eluUTWOY
\ . HOVENIJIIO = 2ZXE0G — TAOITeN - €G, = (®TJ0383dg) =~ €GL —~ AIngsTres 1ng PISapoy:,
3TNDITD unal UTeW aUjl uoTIBVU day

ut erjuad peads UbHTH SID/ONA oW ydnoawy SUTINOY STqTSSod Frseq uotawag asy | Axaunog




(SI9) we3ISAS UOTIEBOTUNUWODITI] 1BqOTH

Jo 2a13U30 YydOeB2 WOIJ elep JTWSIdS JO BWI) uoTsSsSTWSUL I peiewilsy

T°C°%V °1qel

- - - O GL=GXI00G T M0O90}
auty} ferai+
‘utw geg+ s/31Q 2021 MoosoH~-e1JOg
‘utw ¢ *pa 0§ BIJOS-RIRNUY 000¢0€=2X000°G T rIVNUY
000¢9T=
‘utw g°1 m\pﬁp 0021 MOOSOY~MB3IBM 000°0T+000%9 MusaeM
Tutw L°] s/11q J021 MODSON~BTJOS 000¢G1 Bv1jos
000¢ TE=000°S T
*utw G*LL *pa 0% MO3SO~URIYI], +000¢0T+000¢ 9 urIyal
2Ty feisa+
sutw Lo+ s/11q 0021 MO0SOY~udNYSL]
sutw G *pa 06 juayysel~-tnyey 000¢9 mqey MOOSOY
‘utw G°L¢ Pa 0§ TUTaQ MeN-TUOBIBY 000°“ST TyoBIER
oome =
sutw £°) 8/114 0021 MOOSOH~TYTaQ MAN ooo;ohwxo ‘61 Y1aq MaN TYTaQ MaN
*utw G*UE *Pa 06 MOO0SOR-0XTRD 000¢¢GT ox1e) oa1e)
0l{ o3 ®iep
EYER Y FEERE SID ou3 uo BurInoy (A=p Iad *yo) aI4u3d 8o Jutiaasur I03}
UoTSSTWSURE ] uoTssIUSURL], ’ 'lEp JO awnyoA Jutyeurdta0 a1qIsuddsaa
8I3U3d JLK



(§¥)

sury Leyax +
cutw C*ig+ *0g 06 UoRqUaIFO—-Tq0JTEY
cutw G LY *pa 0% TQOITEN-2qeqy SIDRY 00261 eq8qy SIPPV
cuta GoLE 2 x°eq 05 YyoequaJJo-TqoITeN 002¢GT TqoITEeN yoequazyo
000V M0030{ 01 snderd woll TeL0L
UL {°)4 m\va 0021 moosojf~-andead GOO*t1g ¢ yoequajJ0 woxy peofriad
+ 000°09 :anSexd Aq ps3Id3UT E3ep JO SWNTOA
000°GhE= yo=quajjo 0% onJexq wory Te30]
suty 261 s/31a 0072 yoequa 330-andexd 000¢6ge ¢ MOJDGO{ WO PIAT®IZ
+ 000409 :ondexd £q Pe}IISUT BYIEP JO SWNTOA
2wty Aelsl+
‘utw LeT+ s/31q 0021 anfead-3sadepng .
‘utw G*)¢ *Pa 0% 1sodepng-jsareong 000°¢GT }sageong
sutw L7 s/11q 0021 arexd-ysadepng 00061 3sadepng
sutw G*LE 2 x°pa 0§ andexd-weps3od 000‘GT weps30od
- - - 000¢GT andead andexd
000°Gge= 123104
000°T8 :TUI>C May worj paferal
*uTw 9° ¢ m\pﬁp I02T ande1i-M00SOl + J00¢GT :0a1B) wWoxy pakesa -
+ 000°6QT :MO9SOR £q pajLasur ®IEP JO SWNIOA
suty LeTod+
*utw 3T+ w\vﬂp 2021 MOOSO{~-BT1J0S 000491~
‘utu QY *pq 0§ eIJOg—-opRId1ad 000¢0T+000¢9 opeadiad (p.3uod)mods0)
: OI{ 03 erep
St peads 519 9y3 uo sui3noy (Aep xad °yo) 9I3ua0 §LY Suts,a9SuUT J0J
UOTSSTWSURIS UOTSSTWSURL] 298P JO auMTOA Sutrgeurdta) a1qTsuodsag

d f3719Rl

ax3us0 JIN



sutz 9°) s/31q 00¥2 STaed-sIat3 1Y 000¢01 sIatdy staed
ooonvﬁwln andesj 03 YORQUIJI) WOIJ 1BIOL
cutw g°GY s/11q 00F2 andexd-yoequs;jo 000¢9¢9 @ sta2d woay paferad
+ 000°QLT : Woequajj0 Aq PpajIasut ejep Jo auwnjop
) 000%¢ eG=: STIBd 0} YIeqUaJJO WoiJ TB30L
‘utw 1°62 s/31q 00¥2 STIed-Yo=quajyd 000¢Ghe ¢ anfead woxy pafefed
+ 000¢QLT : YoBquUazJ3O £q paj}JIa’sSUT BIBP JO OUWNTOA
*uty 3°0 s/31q 0072  ydequszjo-Sutdoxrroy 00041 SutdoyxaoN
*uTw QO *Pa 0§ yoequagyo-uede( 38 000¢9 wedeq 3og
- - - 000461 yoequazjo
suty feraa+
TUTU e+ s/31q 00Pg  YoBqULJFO-FUTdofIION 000¢ 1€=000¢0T+
‘utL 31 s/313 00Ve SutdonILoN-THUTS3H 000¢GT+000¢5 UTSTaH
" owry Leyoa+
ctw g+ s/31q 00y  uoeausyjo-durdoxiroy - 000¢Gy=
cutw §) *pq G) SBurdoyrixopy-usfeyusdod €xX000°GT uaBeyquado)
auty fetsax +
sutu 06+ *pa 3¢ Yoequagyd-tqoxrey 000° 3¢ =
cutw Q)+ *pa GL 1QOJTRN-BTJ03 3] 000¢ 12+ B110384d
*uty Cg. *pa GL ®1I03314-AINqSTTRS 000461 Axnqstyes’ (p,3400)yoequajjo
O0Lx 03 ®jep
EPt LY peads S19 @Yy3j uo SuIInoy (Aep xad .nou axI3uad §Jo Sutjassutr I0J
uoI3ISTUSURL], uorsSsTWsuey, ®1Eep JO aum7yop Jutyeurdtad arqisuodssa
aljuso LN

£ *d ‘srqey



000¢71=

Tutw 3°1 m\pﬂp 03¢t TI3Ww{oeIg-311d 3Q 000¢9+022¢01 1118 =Q TTeWdorag
000¥9t9= ¢ oeqUaFJO 0} STIE] wWoly Tel0]
Tutw ¢eGe s/313 Q0F2 YoBquUaIIo-stJIRYy 000 3¢S ¢ Tiewoead woxy pakerad
. + 000¢g6 ¢ stIed £q pajIasSUT BIBp JO AWNTOp
ooouﬂmwu 2 Treu{dead 03} s1IBd WOIJ [eL0]
Tutw Gyt m\»ﬂp oof2 TTew{oBag~saed 000¢€2G : yoruUaJJO woxy pakelsd
+ 000°36 : stxed £q pajIasuUT wlep JO SuMTOA
sutw €71 v x°pq 05 sStIed-prapel 00049 prIpERi
- - - 000461 s1Ied
‘utw 2°0 m\vﬁp oove staed~-sTessndg 000¢GT sTassnayg
00091~
‘utw 3°0 s/11q 0072 S Taed-swoy 009¢9+300°01 swoy
000¢9T=
cutw Of *pa 0§ Staed-gouriqesed 000¢9+000¢0T BoUBTQES®R)
WwT} L2si+
sutw G2+ *pa 0§ Staed-a2yeq
cuti Gg ‘pq 0§ Jexeq-uel pIay 000¢0T uelprqy
awty) ABTal+
*UTL 42+ 2 x*vq O§ staed-1eed
*utw Gg+ *pa 06 Jeyed~oyrTaRzZzeag
SuTw Go *Pa 06 a111ARZZRIg-INSURY 000°01 mIung (v.,3u00)starnd
QLA O} 2%2p
3Wl} peads Siooya uo S 3noxw (Lep xad *yo) aI3u3d gLon Juijassur 103
UOTSSTWSURIY, UOTSSIUSURL] ®3ep JO SWNTOA Suryeurdrap arqisuodsaa

ved ‘otqey

8I3u90 QLA



2w} Aeisd+

cua 1oz *pa € uwojdurysep-myyrSRIg
Utk G lE+ ‘ra XS erlisexg-{evoele}y
cutw CoLE *pa 06 fedzae-ej03og 00261 ®3030g
aurry feyax+
*utL Gh+ ‘PA Cf wWpoduryszeM-SsITY sousng 000¢91=
*utw Of *Pq O§ S8a1y sousng-olerjumg Q30 01+000¢9 o3zt3usg
p S A X *P1 G uojBurysey~eIiIsRId 000461 BRI TISBIg
Tt oY *Pq % uo3Furysex-~ssa1y sousng
‘ute G*LT *Pa 06 SaIT1y souang-vur] 000°GT 'wr]
suty feijsa+
*oeuTW Gh+ *pq o uciduiysey-saxIy sousng 000¢9 1=
‘utw Of *Pq 0G STy souang-zed el 000¢0T+000¢9 zrd ©]
. 000¢)T=
*®Iw Of ‘pa 0§ un3durysep-SaITy sausng 000°0T+000¢y sally souang uojIurysem
000%g%G= @ Stled 0} (13aNoeld wWOIJ [e}0]
cutTwh 62 s/11q 02 stIed-[1aworLg 000426l uojFuryseM woxy paferad
+ 000¢9) : T1owioead £q pPajIaSUT BIEP JO 2WATOA
000¥[97= : uo33urysey 0} [[PUNIBIE WOIJ [BI0L
‘utw 1°.§ m\eﬂp 00F¢  uwordurysep-[Towioeaqd 0J0%129 stTIRd wWolJ pafwisd
+ 0009 & [rTewOoRIg £q Paj}XISUT BIRD JO aunyy;
- - - 000°G T Trewioeag
Tutw /- s/31q 0J21 1TaWw{oeIg-0Ts0 000461 0180 (P,3u0d)TTauNORIg
Ol 0} ®eiep
ETE$Y paads Ahmv 13d *yd) aI1uad 319 Jurqaasur I03
. “S19 Iy uo Jutinoy
UOISS TWSIRIY UOTSSTUSURL] : ®}Ep JO aumyop -1 R-103455 & 1) a7qIsuodsax
3I3U39 JLA
G *d ‘a7aey



auwTy} Leyol+

sutw Q[+ P G ofyol-3uo,f Fuoy
Turw ST *py GL Suoy Juol-yoxIueg
SUTW JTt ) *P1 Gi  ¥guFurg-andun =T2ny
UIL OIT *pg ¢, andum] erenj-sxodedurg
cutw G *pq 0§ szodedurg~ejaexef 000¢9 elIRyel
swry Lerar+
‘ute G2+ *pa G ofyor~3uoy FuoH
cutu G2 ‘P S Zuoy SuoH-yoxdueg 000¢GT HoyZurg
‘utw 62 G x*pq G LTS GRS CX 000¢GT Juryad
.n«E:mm °pq 0§ ofyol-Tno3g 000¢0T noag ooy
curw g L2 w\pﬂp ooz  Trewfoeag-uojFuTysey 0007267 =: TT9Ww{orxgd 0} uolBurysey woxy [e}0]
000¢13T ¢ ool woxJ vwhmamh.dumv Jo aumyop
+ 000¢1EC : uojduryseMm Aq POIFSSUT BIRP JO aumiop
000¢LYy1=
- = - 2X000°9+6X000°G T uojfurysem
0009T=
cqTw L9 *pq GL  uoiButysey-£315 0OTXIY 0004 J1+000¢9 £310 odTxoj
00046 L= .
uww 2* . u0SUTYSeA=03UOIO0] I3U10j J22¢ j
utE 2'y  §/37q 007z U03BuUTYSeH-01UOI0L/TResUOH Gx000'6T  ojuolol/reeaiuo (P,31700) 2019 TysRY
JOIX 03 ®ej3ep
Wil poads S5 943 U0 Suranog (Kep 12d -yd) 213U90 SI9 gutiaasul 103
ﬂo..nww.mEWGmHH_ GOmeMEwGNHH eIEp JO SUNTOA wﬁ.mu.mﬁ.mw.mho wHﬂ.ﬂmﬁO&me

213U20 JIR



‘utw €°¢Q m\pﬂp 002 of¥oJ~auxnoqray 000¢00T ¢ 2uxnoqray Aq Paj}IISUT BBDP JO SumTop
000¢09=
- - - 2X000“GT+£X000401 suanoqIay
000¢0h=
*utw 007 *Pq CS  AuInoqaj-uoiFuUITTsM 2x000¢GT+000¢01 uo3FUTTTAM surnoqrap
‘utw §°g s/31q 00P2 uojSurysem-osqoy 000°T191~:  uoj2uryseM O3 OAYOJ, WOIJ €301
000‘0UT : Quxnogie{ woxJ paferox
. + 000°19 : oMol £q pPaj}Iasuy ©IBP JO Awnyop
- - - 000¢G1 of{oL (p.21uoo)olog
JLA 03 =3vp
ETREY FEERE _ (4=p aad *yd) 2I3U3d. SLH Jurjaassur J03
UOTSSTUSURL UoISSTUSURLJ S1D 343 uo Sur3noy ®3}8p JO SuMIOA Jurysurdtap aTqrsuodsag

SL1uU3d LA



CD/4%/Add.1
page 31/32

APPENDICE 4.3

Ltat_actuel du Systime mondial de télécommunications (SMT)
de 1'Organisation météorologique mondiale (OLII)

Ia figure AM.3.1. montre 1'état actuel du circuilt principal du SIIT.
Ie tableau A4,3.,1. indique le nowbre de caractéres qui peuvent &tre transmis sur

les circuits & différentes vitesses.
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APPLNDICES AU CHAPITRE 5



Pays
SARGENTOIE

*AUSTRALTE

¥BEIGINUE

*BRESIL

*TRANCE

#ATLRMAGHE
(République

fédérale d')

HCNG-KOIG

*JAPOIT

{OUEIT

*PAYS-BAS

SINGAPOUR

*ATRIQUE

DU 3UD

SUISSE

FTATUALT

*ROYAULIE-UITT

*ETATS-UITTS
D' AMERIOUE

(+CAITADA

APPIITDICE 5,1

Poste internationale des donndes

Iigte deg pays coqgérants (?évrier 1979)

Type de service

S,D

5,D

T2

w0

2

S,D

S,D

S,D

S,D

w2

PULRTA A PUERTA

PRICRITY PAID

DATAPOST

SERCA

POSTADEX

DATAPOST

SPLLDPOST

BUSTITESS MNATL

IUITTPAZPOST

EXPRESS 1IATL

SPEEDPOST

PRIORITY IIATL

SERVICE POSTAL
RAPIDE

SPEEDPOST

DATAPOST

EXPRESS IIAIL

CD/43/Add.1
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Service national assurant la liaison

Service de l'administration des postes

de 1'Argentine

Service de 1ltadminigtration
des postes

Service de l'adminigtration
des postes

Service de l'administration
des postes
Service de l'administration
des postes

Service de l'administration

Service de l'administration
de Hong-kong

Service de 1l'adminisctrabtion
du Japon

Service de ll'administration
du Kowelt

Service de l1'administration
des Pays-Das

Service de l'administration
de Singapour

Service de l'adminigtration
des postes

Service de l'administration

Service de l'administration

de Walwan

Service de l'adminigstration
du Royaume~Uni

australienne

belge

brésilienne

francaise

des

postes

sud~africaine

Service de l'administration des postes

deg Etats~Unigs

Ia liaison sera établie sous peu)

* Cité au tableau 4.1 des gtations sismographiques du document CCD/ESB.

+ Tokyo et Opalka seulement.
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Notes

1) Type de service : International Datapost offre deux formes de service

pour la correspondance commerclale (y compris les donndes sur bandes magné-
tiques) ¢ régulier (8) ou & la demande (D).

le service régulier répond & une demande réguliére et répétitive, a dates
et jours déterminds, et comprend habituellement la collecte et la distribution
porte-a-porte dans les pays coopérants. Le service & la demande a ¢été Stabli
pour répondre & des besoins qui ne sont pas réguliers et il n'asscure normalement
ni la collecte ni la distribution, les usagers venant eux-mémes aux centres
postaux déoignés dans chaque pays pour déposer ou retirer les commumications.

2)  Durée de transmission ¢ 1 & 3 jours selon la distance, etc.; toutefois, entre

les centres importants la distribution a lieu généralement le lendemain de
l'envoi, Comme exemple de liaison & grande distance pour la transmigsion
répulidre des données sismologiques, on peut citer le cas de bandes magnétiques
qui sont postdes le lundi soir & Brasilia et qui parviennent le jeudi matin

& Ldimbourg, en Ecosse.
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APPENDICE 5.2

by

Données d'étalonnage 3 joindmwe dans les Schanges de reprdsentations d'ondes

En régle générale, les données de tous les échanges de représentations d'ondes
devraient &tre accompagnées de renseignements suffisants pour éviter les erreurs
d'interprétation en ce qui concerne l'identité de la station, le type de données,
le taux d'échantillonnage, 1l'heure et 1!échelle d'amplitude ainsi que 1'intervalle

de temps couvert. Les informations d'dtallonage suivantes devraient &tre transmises

avec les données relatives aux représentations d'ondes.

1. Sismographes & enregistrement galvanométrigue analogigue

a) L'amplification sans dimension (sensibilité en déplacement), définie

comme le rapport entre l'lamplitude de créte de la trace et 1'amplitude de
la créte du déplacement du mouvement sinusoIdal du sol pour une fréquence
donnée. ILa fréquence sera normalement de 1 Hz pour les instruments de
courte période et de 0,05 Hz pour les instruments de longue pdriode.

b) L'angle de phase, en secondes, entre l'amplitude de créite de la trace

et la créte correspondante du déplacement du sol pour un mouvement
gtabilisé,

c) Les corrections de temps par rapport au TUC pour le début et la fin du

gismogramme.

a) Le sens de la déviation de la trace correspondant au mouvement du sol
vers le haut (selon 1la composante verticale) et vers le nord ou l'est
(selon les composantes horizontales correspondantes) devrait &tre inscrit
directement sur le sismograrmme.

2. Enregistrement numérique des représentations d'!ondes

a) Le facteur de quantification (manométres/hnités numériques), clest-a-dire

le déplacement du sol (& une fréquence donnée) qui correspond 3 une unité
numérique.

b) Angle de phase (en secondes) comme sous 1.

¢) Correction de temps (par rapport au TUC) pour le début de 1'enregistrement.

d) Polarité des données (la polarité positive signifie que les sens de
déplacement du sol vers le haut, le nord et 1l'est correspondent & des
chiffres positifs sur les enregistrements numériques).

Note : D'autres renseignements relatifs & 1'étalonnage seront conservés par chaque
station et par les centres internationaux'de données, notamment les caractéristiques

complétes de réponse de phase et dlamplitude de tous les instruments. Ces fichiers
seront mis & jour régulidrement au fur et 3 mesure des étalonnages successifs et les
centres internationaux pourront demander que des mesures complémentaires d'étalonnage
soient effectudes selon les besoins., En conséquence, on ne considdre pas qufil soit
nécessaire de transmettre la totalité de ces renseignements sur 1'étalonnage avec

chacune des représantations d'cndes demanddes.


http://donne.es
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APPENDICE 5.3

Caractéristiques des supports d'enregistrement des représentations
d'ondes dans certaines stations sismologiques qui pourraient &tre
incluses dens un résenw mondial

Le tableau 5.3.1 donne des caractéristiques détaillées sur les supports
d'enregistrement des représentations d'ondes dans la plupart des stations
énumérées dans le tableau 4.1 du document GCD/558, ainsi que dans certaines autres
gtations qui pourraient &tre incluses dans un réseau mondial. Il est & noter que
le niveau d'exploitation aussi bien que le type de matériel de ces stations sont
susceptibles de changer.



Station

Albuguerque
Ankars
Bangui
Bogota
Chiang Mai
Guam
Mashad
Narrogin
Shillong
Taipeh

Addis-Abeba
Afiamalu
L*Aquila
Arequipa
Bulawayo
College
Danmarkshavn
Dugway
French Village
Godhavn
Helwan
Kaboul
Kevo
Kajaani
Kodaikanel
Kap Tobin
Lenbang
Lormes

La Plata
New Delhi
Peldehue
Quetta
Scott Base
Chiraz
Shillong
San Juan
Sanae

Pole Sud
Toledo
Tepoztlan
Wellington
Weston
Windhoek

Indicagtif

Tablean 5,341
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o b hd b iruct
Type (voir chapitre 3) Garaghéristiques et structure des

ANMO
ANTO
BCAO
BOCO
CMTO
GUMO
MAIO
NWAO
SHIO
TATO

AAE
AFT
AQU

BUL
COL
DAG
DUG

GDH
HLW
KBL

KOD
KIG

LOR
LPA
NDT
PEL
QUE
SBA
SHI
SHL
8JG
SNA
SPA
TOL
TPM
WEL
WES
WIN

Seismic Resegrch
Observatory (SRO)
(Observatoire de
recherche sismologique)

(type II)

World-Wide Standard
Seisgmograph Network
(WWsSN) (Réseau mondial

de sismographes
standards)

(type I)

enregistrements

z

Numérigue : Données de longue
période, 3 composantes, échantil-
lonnées en continu, 1 échantillon
par seconde. Données de courte
période, composante verticale,
vingt échantillons par seconde
pour les événements détectés
seulement. Enregistrement sur
bande magnétique de 0,5 in &

9 pistes, 800 b.p.i. Ies mots
sont de 16 bits : 1 de gigne,

11 de résolution (66 db) et 4 pour
1tordre de gain (60 db).
Complément & 2, & parité impaire;
longueur de l'enregistrement

~ 1 000 mots avec 10 mots de
données.

Analogique : Enregistrement
continu par style sur feuilles de
30 x 90 cm de donndes de longue
période, 3 composantes, et des
doninées de la composante verticale

de courte périodsz.

Analogique : Enregistrement par
déviation galvanométrique d'un
spot lumineux sur papier photo-
graphique, en feuilles de

30 x 90 cm, Trois composantes &
longue et & courte période, une
feuille par composante avec 24 h
dtenregistrement par feuille. .
Vitesse du tambour :

longue période - 1 tour/h,
courte période - 1 tour/l5 min,
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Station

Alaskan Long
Period Array

Eilat
Kipapa
Ogdensburg
Toledo

Hagfors

Norwegian
Seismic
Array

Indicatif

ALPA

EIL
XIP
OGD
TLO

HF'S

NORSAR

Tableau 5.3.1 (suite)

Type (voir chapitre 3)

Station complexe de
longue période
(type III)

Grand gain,
longue période (HGLP)
(type II)

Station complexe de
courte période avec
appareil associé de
longue période
(type III)

Station complexe de
courte période avec
appareil associé de
longue période
(type III)

Caractéristiques et structure des
) ’ enregigtrements

Dornées de longue période seulement.
Numéricue ¢ Bande magnétique de

0,5 in & 9 pistes, binaire,

1 600 b.p.i (avec 7 pistes, 556 ou
800 b.p.i). ,

Les donnédes et les renseignements
d'identification sont contenus dans
des enregistrements & 65 mots,

32 bits par mot, TUn enregisirement
d'identification préalable &

21 (7 x 3) enregistrements de
données. Structure des données 3
IBM & virgule flottante.

Données de longue période seulement.
Numérique : Echantillonnage en
continu, 3 composantes, vitesse

(un échantillon sur 5 enregis-
trements) et déplacement (un échan-
tillon sur 5 enregistrements).
Enregistrement sur bande magnétique
de 0,5 in, 7 pistes, binaire,

556 b.p.i, 3 caractéres (18 bits)
par échantillon, résolution-l15 bits,
2 000 échantillons par enre-
trement. "

Analogique : Les enregistrements
sont semblables & ceux des .
stations WWSSN, mais 1l'amplification
est beaucoup plus grande.

E%gég;ggg : Données de longue
période, échantillonnées en continu,
un échantillon par seconde.

Les données de courte période sont
échantillonnées 20 fois par seconde
pour les événements détectés auto-
matiquement seulement.

»

Enregistrement sur bande & 9 pistes,
800 b.p.i, norme de compatibilité
intersystémes.,

Numérique : Les données sont enre-
gistrées en continu sur bande magné-
tique & 9 pistes, 1 600 b.p.i.

Les données de courte période sont
échantillonnées & 20 Hz et les
données de longue période & 1 Hz.
Toutes les données sont conservées
pendant une amnée, Possibilités

de conversion vers d'autres formes
de présgentation,



8tation

Graefenberg

Bgkdalemuir

Finnish
Seismic Arvray

Alice Springs

Charter Towers
Kaboul
Matsushiro

Indicatif
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Mableau 5.3.1 (suite)

Type (voir chapitre 3)

GRF

JYSA

ASP

CTAO
KBAO
MATO

Station complexe &
large bande
(type III)

Station complexe de
courte période avec
appareil associé de
lorigue période
(type III)

Station complexe de
courte période avec
appareil associé de
longue période
(type III)

Station standard de
courte période
(semblable aux
stations WWSSN)

(%ype I)

Abbreviated Seismic
Resgearch Observatory
EASRO)

type II)

Caractéristigques et shructure des
enregsistrements

Ilumérigue ¢ Bande magnétique &
9 pisbtes, 800 b.p.i (variante
1 600 b,p.i)

Structure : chaque bloc contient
10 secondes de données, Fréquence
d'échantillonnage ¢ 20 échantillons
par seconde.

Numérique : Bande magnétique de

0,5 in, 9 pistes, 800 b.p.i,
structure de fichiers IBM.

Données de courte péricde. Deux
sommes de station partielle, pour
les événements détectés seulement,
par échantillonnage & 20 échan-
tillons par seconde, ou enregis-
trement continu de données brutes
provenant de 20 voies de station
complexe converties en numérique &
20 échantillons par seconde.
Données de longue période. Enre-
glgstrement continu de la composante
verticale, numérisé & l'échantillon
par seconde.

Numérique : Données de courte
période enregistrées en continu sur
la bande de l'appareil sous forme
gérielle; une piste, 2 400 b.p.i,
frégquence d'échantillonnage

20 échantillons par seconde.
Données de longue période numérisées
4 un échantillon par seconde.
Moyens disponibles pour la
conversion vers d'autres formes de
présentation, par exemple bande
magnétique & 9 pistes, 1 600 Db.p.i.

Mnalogique ¢ Enregistrement visible
des 3 composantes sur feuilles de
papier thermosensible de

300 x 900 mm & 60 mm/min.

Numérique : Données HGLP converties
de longue période, 3 composantes,
échantillonnage une fois par
gseconde, Inregistrement sur bande
magnétique de 0,5 in, 800 b.p.i
NRZI. Enregistrement de la compo-
sante verticale de courte période,
comme dans les SRO.

Analogigue : 3 composantes ILP,
enregistrement visible sur feuilles
de papier thermosensible de

300 x 900 mm & €0 mn/min (CP) et
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Station

Warramnga

Alert
Flin Flon
Mould Bay

Yellowknife

.Glen Almond

De Bilt

Indicgtif

WRA

FFC
MBC

GACO

DBN

Tableau 53,1 (suite)

Type (voir chapitre 3)

Station complexe de
courte période avec
appareil associé de
longue période
(type III)

Stations standards
canadiennes

(type I)

Station complexe de
courte période
(type III)

Station complexe de
longue période
(type III)

Eléments SRO du type
"borehole'; normes
canadiennes d'enre~
gistrement

(type II)

Longue période (ZNE)
(type I)

Large bande (Z)
(type II)

Caractéristioues et structure des

enregistrements
Numérique voir sous EKA
Anaglogigue

Analogique : Enregistrement par
déviation galvanométrique d'un spot
Iumineux sur papier photographique
en feuilles de 30 x 90 cm, Trois
composantes de longue et de courte
période, une feuille par compo=~
sante avec 24 h d'enregistrement
par feuille, Vitesse du tambour
d'enregistrement :

longue période -~ 1 tour/h,

courte période - 1 tour/15 min,

Numérigue : Echantillonnage des
données & 20 échantillons par
seconde, seulement pour les évé-
nements détectés automatiquement;
enregistrement sur "bande compatible
intersystémes" & 9 pistes,

800 b.p.i-

Analogique : Enregistrement continu
des données de courte période sur
bande magnétique FM.

Analogigque ¢ Enregistrement continu
des données sur bande magnétique FM,

Numérique ¢ Des portions de temps
numérisées peuvent &tre communiquées
sur demande,

Numérique : Données de longue
période; 3 composantes, échantil—
lonnage continu & raison de

1 échantillon par seconde.(Des
structures numériques pour les
données de courte période en trois
composantes, pour les événements
détectés automatiquement sont &
1'étude.)

Analogique ¢ Enregistrement sur
papier photographique de 30 x 90 cm,
Analogique s Enregistrement contimu
gur bande magnétique FM.,

Numérigue ¢ (En projet pour 1981)
Enregistrement continu sur bande
magnétique,
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Tableau 5,3.1 (suite)

. . s . . Caractérigtiques et structure des
Station Indicatif Type (voir chapitre 3) P prsp—y——
Winterswitk WS Courte période Analogique : Enregistrement par

(type I) style sur feuilles de 30 x 180 cm,

Numérique : (Bn projet pour 1961)
Enregistrement continu sur bande

magnétique.

Gauribidanur GBA Station complexe en L _Analogique : Enregistrement sux
34 instruments CPZ, et bande magnétique de 1 in, &
station complexe. - 24 pistes de 20 voies de données
triangulaire & sismiques plus une voie pour le
instruments LP2Z temps., Les données .de longue
(type III) période sont aussi enregistrées

séparément sur bande analogique.
Moyens disponibles pour la repro-
duction de sismogrammes sur papier.
Résolution généralement utilisée s
0,1 s pour les enregistrements CP,
et 1 s pour les enregistrements IP.

Numérigue : Enregistrement des

" gignaux de courte période modulés
en fréquence & 20 Hz sur bande
magnétique & 9 pistes et 800 b.p.i.

Pavlikeni PVL Appareils de courte et Analogique : 3 composantes, enre-

de longue période glstrement photographique comme
(type I) pour le WWSSN.

Kasperské Hory XHC Appareils & large hande Analogique : Enregistrement continu
et de courte période des signaux de 2 sismographes
(type II) verticaux de courte période sur

papier photographique, feuilles de
30 x 90 cm par composante par jour,
vitesse d'enregistrement 60 mm/ming
enregistrement & large bande des

3 composantes, en continu sur bande
magnétique FM et sur papier photo-
graphique, feuilles de 30 x 90 cm,
vitesse d'enregistrement 15 mm/min.

Cheia MIR Appareils de courte Analogique : Enregistrement continu
et de longue période - des signaux de courte période,
(type I) 3 composantes, sur papier photo-

graphique; enregistrement continu
graphique (style) sur papier des
signaux des sismographes SP,

3 composantes (amplification 200 k,
vitesse d'enregistrement 120 mm/hink
enregistrement des signaux de
sismographes SP, 3 composantes,

sur bande analogique (événements
détectés seulement); enregis-
trement continu des signaux de
sismographes IP (WWSSN), 3 compo-
santes, sur papier photographique.

Numérique (Prévu pour 1980) Enve-
gigtrement continu des signaux de
gismographes SP, 3 compogantes.
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APPENDICE 5.4

Quelgues remarques sur les normes d'enregistrement
de bandes numérigues

On parle souvent de "bande compatible intersystémes"(Industry compatible tape).

Il faut entendre par 1l& une bande conforme & une norme de compatibilité, qui permet
1'échange de données enfre des systemes d'ordinateurs de fabrication différente. Les
normes pour bandes magnétiques établies par des organismes tels que l'Association euro-
péeenne de constructeurs de calculateurs électroniques et 1'American National Standards
Institute (ANSI) fixent les caractéristiques physiques de la bande, notamment les
dimensions des bobines, la largeur et 1'épaisseur de la bande, laméthode et la densité
d'enregistrement et la position des marques réfléchissantes. Elles ne définissent pas
les codes d'enregistrement ou les structures de labels et de blocs. Deux types de bande
mumérique sont communément utilisés :

9 pistes, largeur 0,5 in, 800 b.p.i., méthode d'enregistrement sans retour & zéro

inversée (NRZI), et

9 pistes, largeur 0,5 in, 1600 b.p.i., méthode d'enregistrement & codage de

phase (PE).

Il existe également des normes pour des béndes & 7 pistes (utilisées par exemple
par les stations de loﬁgue période & fort gain de Kipapa et d'Ogdensburg), mais ces
bandes sont progressivement remplacées par des bandes & la norme 9 pistes et leur emploi
n'est pas recommandé. .

Tous les systémes n'utilisent pas le méme code d'enregistrement, mais les méthodes
les plus courantes d’enregistrement:des caractéres sur bande numérique sont 1'Extended

binary coded decimal interchange code (EBCDIC) a'IBM, et 1'American National Standard

Code for Information Interchange (4SCII). Des programmes de conversion permettent
de passer d'un code d'enregistrement & l'autre.

L'immatriculation numérique des bandes dépend des arrangements de structure de
fichier des systémes qui les manient. C'est pourguoi les bandes peuvent 8tre immatri-
culées conformément & une norme domnée (par exemple la norme IBM) ou d'une manidre non
normalisée, selon les exigénces d'yn systéme particulier.

Les bandes servant & des applications pour lesquelles un systéme & structure de
fichier n'est pas nécessaire (par exemple, les bandes d'enregistrement des donndes sur
le terrain) peuvent ne pas &tre immatriculées.

La structure de blocs des données enregistrées sur bande numérique dépend du
logiciel du systéme d'enregistrement; pour lire la bande il faut donc disposer 4'un
logiciel approprié dans le systéme de lecture. Les intervalles entre blocs sur les
bandes & 9 pistes de 800/1600-b.p.i. gont nominalement de 0,6 in, les longueurs des
blocs dépendant des paramdtres du logiciel d'enregistrement,
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APPENDICES AU CHAPITRE 6

Introduction

Les présents appendices devraient &tre considérés comme des recommandations pour
11¢laboration future de spécifications précises sur les procédures qui doivent &tre
appliquées par les centres internationaux de données.

Ces spécifications précises nécessaires pour 1'établissement des centres interna-
tionaux de donndes devraient &tre élaborées sur la base des recommandations contenues
dans le présent rapport, de 1l'expérience déja acquise par les centres de données
existants et des iddes et des résultats qui seront éventuellement tirés d'études
exéoutées dans le cadre des travaux que pourrait mener par la suite le Groupe spécial.

Les spécifications devraient inclure toutes les formules mathématiques nécessaires
et, programmes de traitement des données, et listes des programmes informatiques &
utiliser. Ies courbes des durdes de propagation devraient &tre définies avec précision,
avec 1l'indication par exemple de la région et de la fréquence des signaux auxquelles
elles s'appliquent. Les diverses corrections amplitude/distance 3 utiliser dans les
calculs de magnitude devraient &tre explicitement données.

L'un des appendices (6.5) a été rédigé avec beaucoup de détail pour donner un

exemple de la forme que pourraient avoir ces spécifications en définitive.
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APPEUDICE 6.1

- Procédure d'agscciation des données de courte période de niveau 1
pour la définition des événements et procédure de localisation
des événements dang les trois dimensions

L'association automatique des teups d'arrivée est la premidre opération importante
dans la procédure de définition ¢t de localisation dﬁunuévénement.  Io procédure d'asso-
ciation fait intervenir une sélection préliminaire des temps d'arrivée qui paraissent
asgociés au méme événement. Ia procédure de tri se fonde essentiellement sur les
temps d'arrivée des ondes P télésismiques et les localisations préliminaires obtenues
& partir des données des stations complexes. Pour l'association des temﬁs dtarrivée
des ondes P on se fonde soit sur une localisation préliminaire par station complexe,
soit sur d'autres teups d'arrivée d'ondes P se situant dans un intervalle de temps'
domné. Cet intervalle de temps est estimé 3 partir du moddle des durdes de propagation
de Jeffreys-Bullen et dépend de la répartition géographique des stations qui communiquent
des données. Iles remarques quantitatives transmises, telles que 1l'observation "événement
local ou "événement régional" peuvent &tre utiles & cette fin; on peut aussi se baser
sur les valeurs des ondes P et 5 communiquées par des stations &4 distance locale &
condition de disposer des courbes locales des durées de propagation.

L'association des temps devrait &tre menéde conformément & une procédure qu'il sera
nécessaire de définir explicitement et en détail. Certaines conditions de temps
devraient &tre fixdes pour l'acceptation d'un groupe de phases assocides comme appar-
tenant & un événement. On devra aussi spécifier les conditions applicables & l'accep=-
tation de l'association d'une station donnée & un événement.

Pour définir un événement, il faut un nowbre minimal de stations, & savoir
quatre stations simples, dont deux au plus sont des stations locales, une station
complexe & distance télésismique et deux stations simples (sans restriction de distance),
deux stations complexes & distance télésismique.

Pour réduire encore la probabilité d'erreur dans l'association des temps et le
risque de créer ainsi un événement fictif en associant des instants d'arrivde qui
concordent par hasard, il y a lieu d'utiliser une procédure spéciale de contrdle, Cette
procédure consiste & vérifier qu'aux stations qui ont contribué a définir un événement
il existe aussi une probabilité définie et raisonnable de détecter un événement qui
aurait la magnitude observée aux distances en question, en se fondant sur des infor-

mations a priori concernant la capacité de détection des stations. Il faudrait aussi
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vérifier qu'aux stations qui n'ont pas signalé un événement, il n'existe pas une forte
probabilité de détecter un événement dont la magnitude et la région-origine seraient
celles considérées. Un événement possible devrait par exempie &tre déclaré fictif et
exclu si, dans un certain nombre de gtations ol il existe une forte probabilité de
détection, il n'a pas été détectd., Une description détaillée de cette procédure de
contrdle des associations devra &tre établie.

Les localisations finales des événements.devront &tre effectudes 2 1'aide d'une
procédure de localisation dans les trois dimensions similaire & celle utilisée par les
centres de donndes sismologiques existants. Une description détaillée de la procédure
de localisation, y compris une estimation des incertitudes s'appliquant aux paramdires
estimés de la source devra &tre élaborde. Ia procédure de localisation devrait permettre
d'utiliser des donndes provenant de¢ stations .locales lorsqu'on dispose de courbes des

gduréés de propagation locales.
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APPENDICE 6.2

Courbes des durées de propagation locales, régions et
intervalles de distance auxquels elles sont applicables

Si 1'on veubt utiliser dés stations situées 3 distance locale par rapport a
un événement pour définir et localiser ce dernier, il faut disposer de courbes
des durées de propagation locales. Ces courbes devraient &tre rattachées & des
stations individuelles ou & un groﬁée de stations et &tre définies dans un certain
intervalle de distance. ILes durées de propagation devront &tre présentdes dans
des tableaux ou sous forme explicite.

On trouvera ci-aprés des exemples de ces durées de propagation locales.

Région : Scandinavie lat. 55° - T70°N, long. 10° - 30°E.

Station : Hagfors (uFS)

Durée de Intervalle de

FPhase provagation (s) distance (km)
Pé - 0,8 + 0,167 d 115 - 490
P 8,5 + 0,121 a 235 - 1250
5 - 1,2 + 0,283 d 115 - 1400
s, | 13,0 + 0,213 & 350 - 1360

d indique la distance (km) entre la source et le récepteuf. Les durées de

propagation s'appliquent aux événements & foyer en surface.
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APPENDICE 6.3

Correction amplitude/distance pour l'estimation de
la magnitude pour les ondes de courte période

Ia magnitude pour l'onde interme (mb) devrait &tre calculée avec la formule

suivante :

m, = log A/f + £ (A)
ol1 ¢
A est l'amplitude zéro-créte en nanométres,
T est la période en secondes, et
£ (Z&) est une fonction de correction pour la distance.
Ia fonction de correction amplitude/aiétance de Gutenberg et Richter (1956) devrait
&tre appliquée pour les distances (A) supérieures & 20 degrés. Cette fonction est
représentée pour l'onde PV dans le cas particulier des foyers peu profonds 3 la
figure A6.3.1,

Pour les distances inférieures & 20 degrés, il est encore nécessaire d'exdeuter
des études; Les échelles régionales existantes de magnitude (voir références ci-aprés)
devraient &tre étudides dans le cadre de ces travaux.

Références

"Magnitﬁde and energy of earthquakes", Gutenberg, B., and C.F, Richter, 1956;

Ann, Geofisica, 9, 1-15. '

"A survey of practice in determining magnitude of near earthquakes : Summary
report for networks in North, Central and South America", W.H.K. Iee and R,J. Wetmiller
United States Geological Survey, Open-File Report 76-677, 1976.

"Part.2 : Burope, Asia, Africa, Australasia, the Pacific'", R.D. Adams,

World Data Center A for Solid Earth Geophysics, Report SE-8, 1977.
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APPENDICT 6.4
Calcul de la mapgnitude

N

L'examen ci-spres est 1limité & 1l'estimation de la magnitude Mgy pour les ondes
de surface mais les formules et les procédures sont également applicables aux magni-
tudes m, pour les ondes de volume.

Lo méthode la plus courante pour calculer la magnitude &'un événement sismique
est basée sur un simple calcul de moyenne arithmétique. Les magnitudes Méi aux
stations individuelles sont calculées & partir des valeurs communiguées d'amplitude
zéro-créte (A) en nanomdtres et de période (T) en secondes d'aprés la formule s

M, = log (A/1); + 1,66 log (/\ i)y + 0,3 )
dans laquelle i est l'indice de la station, qui va de 1 au nombre total () des
stations ayant communiqué des valeurs de A/T0 On calcule ensuite la moyenne
arithmétique des valeurs de Msi' On calcule aussi l'écart type par rapport a la
moyenne pour déterminer la dispersion des données, les valeurs s'écartant notablement
de la moyenne, de plus de trois fois 1l'écart type, par exemple, sont parfois rejetées.

Du point de vue statistique, les valeurs moyennes obtenues de cette fagon
peuvent &tre entachées d'un fort biais, en particulier pour les événements de
faible intensité, pour lesquels il n'y a qu'un petit nombre d'observations A/T.

Dans ces cas, les valeurs moyennes ainsi calculées sont trop grandes. Ringdal (1976),
Elvers (1978), von Seggern et Rivers (1978) et Ringdal (1978) ont suggéré d'appliquer
des méthodes de probabilité maximale qui réduisent ce biais. Dans ces méthodes,

ol l'on admet que les magnitudes observées aux stations sont soumises & des distri-
butions normales, on combine les rapports amplitude/bériode communiqués avec les
valeurs du bruit aux stations ol aucun signal n'a été détecté, Il est & noter que
les amplitudes du bruit sont incluses dans la liste des donmnédes de niveau 1 &
communiquer (voir chapitre 3). Une méthode de probabilité maximale & utiliser pour
1'estimation de la magnitude dans les centres internationaux de données peut donc
8tre définie, Il faudra aussi mettre au point des méthodes permettant d'estimer la
limite supérieure des magnitudes pour les ondes de surface pour les événements dans
lesquels des ondes de volume mais non des ondes de surface ont été détectées

(Blvers, 1974). Les spécifications pour l'estimation de ces limites supérieures

devront encore &tre étudides.
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Références

"Maximum likelihood estimations of a seismic magnitude", Ringdal, F, 1976,
Bull, Seism.

Soc. Am., 66:789-802,

"Seismic magnitude estimates, with a minimum number of detections", Elvers, E, 1978,
FOA report April C 20234-T1l: National Defense Research Institute, Stockholm,

"Seismic event identification by negative evidence", Elvers, R, 1974, Bull., Seism.
Soc., Am., 64:1671-1684.,

"Comments on the use of truncated distribution theory for improved magnitude
estimation", Von Seggern, D and Rivers, D.W., 1978, Bull. Seism. Soc. Am.,
68:1543~1546,

"A reply to !'Comments on the use of truncated distribution theory for improved
estimation' by von Seggern and Rivers", Ringdal, ¥, 1978, Bull. Seism. Soc. Am.,
68:1547-1548.
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APPENDICE 6.5

Durédes de propagabion des ondes de Rayleigh et de Love
dans les structures continentales et océaniques

Le présent appendice a été rédigé en grand détail pour donner un exemple de la
forme que pourraient avoir les spécifications relatives aux procédures & appliquer dans
les centres internatbionaux de domndes.

On trouvers au début de 1'appendice une bréve description des formules mathéma-
tiques utilisées. '

Le tableau A 6.5.1 indique les vitesses de groupe des ondes de Rayleigh (d'apres
Filson, 1974) dans les structures continentales et océaniques; ces vitesses doivent
&tre utilisées pour estimer les temps d'arrivée aux diverses stations des ondes de
Rayleigh d'événements localisés & 1'aide de données de courte période.

La carte subdivise en zones de 5° x 5° les régions auxquelles chaque type de
structure s'applique.

Le sous-appendice 5A reproduit un programme machine servant & calculer les durées
de propagation des ondes de Rayleigh entre un épicentre et une station d'enregistrement.
Cet exemple ne comprend pas les données relatives aux ondes de Love, mais des

tableaux semblables devront &tre élaborés pour ce type d'ondes.

Référence

"Long period results from the International Seismic Monvh", Filson, J.R., 1974
Tincoln Laboratory Report 1974-15, Massachusetts, USA.

Procédure pour le calcul des temps de propagation des ondes de surface

On suppose que la trajectoire suivie par les ondes de surface est le grand cercle
passant par la source et le récepteur (distance D). On subdivise cette distance D en
parties appartenant & des régions dans lesquelles les courbes des vitesses de groupe
des ondes sont différentes. Cette opération est effectuée pas & pas.

Dans la figure, la ligne PQ correspond & un trajet sur grand cercle entre la source
et le récepteur. ILa colatitude et la longitude de P sont représentées par p et a et
celles de Q par ¢ et b. N représente le pSle nord. Un point M est déplacé de P & Q
par accroissement de 4 par petits pas. On calcule pour chaque pas la colatitude (m)
et la longitude (a+n) de M. ILa formule ci-aprés sert & calculer m :

cosm = cos d ., cos p+sind ., sin p . CcOs az

Elle est donnée par le triangle gphérique NFM, dans laguelle az est l'azimut de Q vu
de P (d, p et az sont connus). La méme formule appliquée & nouveau au triangle PNM

permet de calculer n :

cos d = cos pP.cos m + sin p.cos m.cosn

N P L e M s PO 4 s
On choivit la molution correcte pour n (valeur »nritive ou ndgative) sclon que

ks e e
az csn oanciieur ou inddrienr N 100°,
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Pour ¢éviter des problémes numériques, on doit procdéder avec un soin particulier
dans les cas ol Dy 0 ou I vont voiging de 1'un des pdles ou lorsque D est proche de 100°,
Le globe es .ﬂbdivisg par une grille de carrds dont le nombre est T (longitude)
Toig s (latitude). L'ecspacement des lignes du quadrillage reprdsente plusieurs fois
1'accroissenent de d. Une matrice correspondant 3 la grille indique la région &
laquelle appartient chaque corrdé de la grille. In transformant les coordonndes de II

on indices de la matrice, corme suit,

a+n
indice : = 336 . T - 13 indice 2 = E%B . 5 + 1

on trouve la région dans laquelle ge situc 1l. On fait la somme du nombre des pas
franchic dans chaque région, ce qui subdivise la distance D en parties appartenant
avx diverses régions. On calcule alors la durde de pronagation en faisant la somme des

durdes de propagation dans les différentes régions par la formule suivante

moo ki
T, - .y
Lk, i V.
i - 1y t
ou
ki = nombrc de pag dans la région i

Ve g o= vitesse de groupe dans la région i pour les ondes de période 1t

7, = durde de propagation source-récepteur dec ondes de période t
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Tableau A6.5.1
Vitesse de gfoupé»(kﬁ/é)
Péfiide Région 1 Région 2
(océanique) (continentale)

1 1,95 1,00

2 1,70 1,20

3 1,45 1,50
4 1,20 1,70
5 1,05 2,00

6 1,00 2,50

7 0,98 2,70

8 1,00 3,00

9 1,02 3,15
10 1,10 3,15
11 1,15 3,15
12 1,25 3,15
15 1,35 3,10
14 1,60 - -3,10- - - -
15 1,80 3,10
16 2,20 3,05
17 2,65 3,00
18 2,95 2,9
19 3,25 2,95
20 3,40 2,95
21 3,60 2,95
22 3,70 2,95
23 3575 5,00
24 3,80 3,80
25 3,85 5,05
26 3,85 3,05
27 3,90 3,10
28 3,90 3515
29 3,90 3,20
30 3,90 5525
51 3,90 3,30
32 3595 3,35
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Tableau A6.5.1 (suite)

Vitesse de groupe (km/s)

Péfi;de Région 1 Régiop 2
(océanique) (continehtale)
33 3595 3,40
34 3495 3945
35 3,95 5545
36 3595 3450
37 3995 3455
38 3595 3,60
39 4,00 3,60
40 4,00 3,65
41 4,00 3,65
42 4,00 3,65
43 4,00 3,70
44 4,00 3,70
45 4,00 3,70
46 4,00 3,75
47 4,00 3,75
48 4,00 3475
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Subappendix A5
SUBROUTINE TTIME(COLAF, CLONE, A7S, DIST, TIM, PT, NI, 10GV)

TNGVAR JLPRSGON, FOA 202, 790100

THIS ROUTINE CALCULATES TiHE TRAVELTIMES FOR GURFACE WAVES FROM AN
EVENT TO A SETSMIC STATION.

IRAVELTIMES ARF CALCULATED FDR UP TO FOUR DI FFERENT SURFACE WAVE
PERTODS, :

THE EAPTH 15 DIVIDED IN A MUMBER OF RFGIONS, FACH REGTION 1S GIVEM
A HUMBER. TO EACH REGION RELONGS A GROUP VELOCITY CURVE WITH TIE
SAME NUMRER AS THF REGION (THE GROUP VELOCITY GIVEN FOR PERIODS
BETWEEN 1 AMD 48 SECONDS) .

THE EARTH 15 ALSO DIVIDED IN A GRID, AND TO THIS GRID CORPESPOMNG
A MATRIX. FACH FLEMENT 1M THE MATRIX CONTAINS A NUMBFR EOUAL 10O
FtE NUMBER OF THE REGTON THE CORRESPONNING SOQUARE BELONGS To,

THE TRAVELTIME 1S CALCULATFD AS THE TRAVELTIMFS WITHIN

EACH RESTON. GO, FTRST THE DISTANCE THE SURFACE WAVES TRAVEL WITHIN
EACH REGION 1S CALCULATED, ASSUMING THE WAVF TRAIN TRAVELS ALONG A
GRFAT CIRCLF PATH (NO REFRACTION OR MULTIPATHING). THIS 1S MADE BY

A STEP PROCEDURE IFROM EVENT TO STATION. THE NUMBER OF STEPS TAXEN 1S
SUKMMED UP FOR EACH RESTON AND THF MUMRER OF STEPS 1S THEN CONVERTED
TO DISTANGE.

NOTATIOM:
ALLL ANGLES 16 GIVEN TH RBADTANS I1F NOTHING ELSE 1S STATED.

COLAL, CLONEE = COLATITUDE AND LONGITUDE OF THE EVENT

COLA=COLAF, CLON=CLONE

A7S, DIST = AZIMUTH AND DISTANCEF FROM EVENT TO STATION

AZ=AZS

TMCJ) = TRAVEL TIME FOR SURFACE WAVE WITH PERIOD PT(J)

PT(J) = SURFACE WAVE PERIOD (J=1 TO NL)

NL = NUMBER OF PERTODS FOR WHICH TRPAVELTIMES SHALL RE CALCULATED
(NUMBER OF PERTON MEASUPFMENTS: MAX 4)

IGV = PARANETER DENOTING TYPE OF WAVE PATH USFD AT MAGNITUDF
DETERMTHATION (16GV=1: MORE THAM 75% OCEAMIC STRUCTURES
15V=32 KORE TUAN 752 COMTINENTAL STWICTURE: TGV=2: OTHERWIOE)

IPEGETT, 12) = MATRIX CONTATHING PEGION NUMRERS FOR ALL SOUARES
e THE GRID

Tity 126 = MAXTMUM VALUES OF 11 AND 12 RESP. (1 IM*]2u=HRUNMRER OF
SOUARES TN THE GRID)

GRINDC, CRIBL = TATITUDIMAT AND LONGITUDINAL SIZE OF A SNUARE N
THE GPID (117 T1M=36 AND T2M=72 A SOUARE 15 H*H DEGREES)

M2 = TOTAL NUMRER OF BECTOMS (AND GROUP VELOCITY CUPVES)

VELR(T, T) = GROUP VELOCITY CURVES. THE MATPIX CONTAIMS THE GROUP
VELOCTTY FOR GURFACE WAVES WITH PERIOD T IN REGION NUMBEP |
(KH=MAX VALUE OF 1)

I = REGTOM NUMPER
T = PERIOD OF SURFACE WAVE (INTEGER)
D = DISTANCE FRON. THE FVEMT TO A POINT M (IN DIRECTION AZS)

CM, IM = COLATITUDE AND LONGITUDE RESP. FOR POINT M

Iy DIFFERENCE 1M LONGITUDE RETWEEN THE POINT M AND THE EVENT

N STEP S17E

NG = STEP S17F 1M NEGREES

P(1) = STEP COUNTFR FOR REGION 1

PP = TOTAL MUMBER OF STEPS (SUM OF ALL P(1) WHEN STATION 1S REACHED)
PART(T) = DISTANCE TN REGION 1 OF THE SURFACE WAVE PATH

COCE, COAZ, COD, COCM, CODM = COS-VALUES OF COLA, AZ, D AND DM RESP.
SICE, S1A7, SID, SICM = SIN-VALUES OF COLA, A7, D AND CM RESP.

TROPT = 2%Pp1

DECEY = FUMPER OF KTLOMETERS PER DESREE.

I'T = MUMBER OF OUTPUT UNIT FOR ERROR MEGSAGES AMD WADMINGS,

”
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FGRY = NUMBER Ol E1LOMELERS PEP DEGPEE. -
T = MUMBER OF OUTPUT UNIT FOR ERROR MESSAGES AND WADNINGS.

LL STATEMENMTS APE STAMDARD FORTRAN EXCEPT THOSE PRECENED BY A LINE
EGIMNMING WIT!H Chix i\ - -

REAL PART(2). P(2), LM, C1, TIM(4), PT(4)

INTEGER T :

CoOMMON /LPI/IREG(36.,72), VELR(2,4R)

DATA 1Ts6/7, NRZ2/y DDG/1.7, DEGKMZ111.27

PATA P1/3.1415Q3/, 1IM/36/, 12W 72/, THOP1/6.7283186/

HEC TR AMNY OF THE PAPAMETERSG TN TPE SURROUTIME CALL STATFENT
S 0P OF FAMNAYE, '

IF (COLALELTe0..08 cCOLAEGT.PTLOR.CLONELLT.0. 0P
#CLOME OTTOPTLORAZS.GT.THOPT LOR. ,
FAZ5 0 Te00 09 DISTLT.0. ORDIST.GT.PI) 00 . TO SCO

FLCOERECT VALUES TO SOME PARAMETERS AMD SET COuwm [ERS TC ZEFO,

CRIDC=PI/FLOAT(] IM)
SRIDL=TWOPT/ZFLOAT(IOM)
Ph=hGxPI/180.

N=J.

DO 90 1=1,MD

PC1i=0,

COLA=COLAL

CLON=CLOMNE

AZ=A/G

SIVE A7 A WELL DEFIMER VALUE TF DIST 16 CLOSE TO 180 DECPEFES,

IF (NIST.OTAPI=-0.001)) AZ=0.1

CHECK TF THE EVENT T3 CLOGE TO OMF OF THE POLES.

C

I

¥

C

[
1F (C()L/\.LT.0.00I.()H.C()L/\.CT.(PI—O.()OI )) GO TO 650

ALCHLATE FREOUENTLY USED SIN= AMD COS-VALUES,

100 COCE=COG(COLA)

SICE=GIM(COLA)
COAZ=COS(AZ)
SIAZ=5IMIAY)
CM=COLA
LM=CLON

cO TO 400

FECREASE NDISTANCE D FROM EVENT TO POINT M WITH STEP DD,

150 Dh=D+MN

AG THE STATION HEACHED WUIH THIS STEP?

TE (N.GT.DIST)Y GO TO 1000

ALCULATE THE COORDILATES (CM, [M) . FOD POTNT 4,

cCON=CO5N)
SI0=518D)

NSO ES 0§ I D SUAIRY S Fal NS o0 & PENETRR
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VI CLOD=COL)
Jle=n SIN=5IN)
DRI . COCU=COCE*CON+SICE*SIN*COAZ

130 ¢ .
1Y e TR B B O COEC 1 ARCCOLG=ARGUAENT 15 oUut OF baMsGk,

1320 C© ,

01330 IF (ARG(COCW) ,GT.1.0) GO TO 710

Q1240 C **

71350 340 CM=ARCOSG(COCM)

01260 € ‘

DR ILYAR IS CHECY T M T8 cLosk TO OME OF THE POLES.
D1 320 O

01392 IF (CM.LT.0.0001.0R.CM.GT.(PT=0.0001)) GO TO 720
31400 SICHM=GIN(CM) :

V410 _ CONM=(CON=COCEXCOCM)I/Z (SICEX3ICYH)

J1120 C

01430 € CHECK IF ARCCOS-ARGUMENT 1S OUT OF RANGF.
0raan ¢ '

bt TF (ARG(CODM).GT.1.0) GO TO 730

U460 G +*

IHAT76 350 DM=ARCOS(CODM)

1480 C
1490 C CHOSE THE RIGHT SOLUTIOM OF DM DEPENDIMG ON AZTMUTIL.
M) ¢

SR Y 360 TF(AZ.GT.PT) DM==I™

PA R )

SRS N O CALCULATE LONGITUDE OFF POIMT M AND CHOSE RIGHT IMTFRVAL.
OB LAV

8 Ral2V) I.M=CLON+DM
Mo TFE LML LT.00) EM=LM+THOP]
L [ (L4 G0 TWOPT) LM=LM=-TWOPI

LG G
Jie Y C
Qe 0D ¢ :
CALCHLATE WHICH SOUAPE THE POINT M (WITH COORDINATES CM, L)

IJIG1D C

a2y C FALLS ATTHINS TIAT 1S5 NDETERMINE THE VALUES OF THE INDICES
01630 C TO T'E IPEG-MATRIX AND DETEPMINE WHAT REGION TIHE SOUARE
0110 ¢ BELOMGS TO (REGION MUMBER=T1). START WITH M = EVEMT.
MaHY ¢ TNCREASE APPROPRIATE STEP COUMTEP.

D5y C

Oro o 400 T1=1F1X(CMH/ORINC)+]

01 6-3.) [2=TFIX(LM/GRINI )+

01690 TF (T1I T haORP T GT T IML 0P I2 LT H.0RT2.0T 12M) 50 TO 700
Ot/ I=1REG(TT, 12) :

DL PCL)=P(T)+1,

D7D 0 TO 150

arym ¢

urrT2ey C

A 750 C

01760 C OUTPUT OF ERROR AND WARMING MEGGAGHS.

770
01720 ) WRITEFCITS01) COLAE, CLOME, AZG, DIST
OV 7 H01 FORPMATOVY, ZxexVIARNING: TTIME-ARGUMEMT OUT OF PANGE:’/

—~
‘e

1 adn *| A, 7 EVEMT LAT, LONG 2, JF8.5, 95X,
Oles 1) *7 AZTMUTIHH, DISTANHCE 2, 2FS.5)
0120 ¢

Ot 30 C NGO CORPECTION OFF TiHE ARGUMENTS 1S5 MADE,
0184 ¢

O1 #4510 GO TO 85

Dl=60 C

Q170 C

01 &) G50 WRITECTIT, 651) COLA

O1E90 651 FORMAT(IY, Z#%*xEVENT CLOSE TO OMI OF T1E pOLEST COLAT=7, FO
UIGeO

Arein ¢ MAY CAULE PUpERTCAL TpornL L ST OBy VAL TR,
UI‘:’."’” o

e~

Ol « 2 [ (COLA JLT.0.000) COLA=C, 00
Ot THECCOLA OT 0 (PT=0aNa )Y 00t s=pla iy

DA R T AT

i
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Otv=iy IF(COLASGTL(PT=0. 001)) COLA=PI=0.001

DAL S0 To 100
\)‘(!'l) \{:
Gl

S RVETIS! TOO0 MRTTEIT. 701) Y, 12

O Gy TYE FORMALCTX e Zx%k [ REG=ARGHSENT O OF PANGR: T1=2, 13, 7 [2=7

0200 o

SU201D C 0 1F [REG-ARGUMEMT 16 OUT OF DAMGE THIS STEP 1S IGNORED (MO STEP
G20 C© COUNTER INCPEFASED). ’ ' :
02,30 ¢
D240 50 10 150

02,650 C

DP2L00

Q2L 70 710 1F (ABS(COCH) .LT.1.001) GO TO 715
Q2L ¢ . Co

ORIVEVTS B 0 NOCMEGGAGE T OMLY TRUHCATION ERROR.
0210 ¢

D211 SRITECTITS 711) cocy

D2 120 71T FORMYTOIX . 74x# ARCCOS=APGUSENT OUT OF RANGE: COCM=/, [[12,3)

Q2150 ©

02145 ¢ 7T ARSCOs=ARCHEERT 15 ()u"r OF RAMGE, 1T 15 C(WPEC'[FH TO +1, 0B
02153 © PEGPECTIVELY IMD-PedDENT OF THE ACTUAL VALYE,., ANPY T BEXECUTTIONM

C21n) C IS COYTIEDED,

021 N

SRR 71 CO =510 ., COCY)
02140 SO0 TO 340

02200 ¢

21 ¢

02220 (20 wRTTECIT, 721) CM

02230 21 FORMATCIX, Z7%++M MEAD ONE OF THE POLES: COLATH=2, [F12.82)
Q2220

02,50 C GIVE s A WELL DEFINED VALUE.

02256 C

02270 NY¥=0.

022220 CO TO 360

o2ren €

0230y ©

02310 130 11 (ARGCOM) LT 1.001) 50 TO 735
02320 C

02320 C NO MEGSAGE TE ONLY TPINMCATION ERROD,
02320 C

02 3-0 WRTITHF(IT, 731) COM

02300 731 FORMATCIX, Z%#+ARCCOS=APGUMENT OUT OF RAMGE® COM’7, F12,8)

.

13)

—'o

OR537H ¢

Or 3 ¢ T ARCCOS=ARGUMENT 15 OUT OFF RAMGE, TT 15 CORPLCTED TO 41, O =1,
V23w © REGPLECTIVELY IMDUEPEMDEMT OFF THE ACTUAL VALUE, AND TIHE EXECUTTON
QL1000 C 1S5 CONTIMUED, )
2410 €

(P as) 73 COM=ST0N(1. . COM)

022 30 GO TO 3%0

V2244 ¢

024-0 ¢

024060 ¢

02475 ¢ CALCHLATE THE DISTANCE IN DIFFEREMT RFGTONS OF THE WAVE PATH,
02440 ¢ FIest, sUM up THE TOTAL NMUMBER OF STFPS.

V2400 C

C2v.00 00 Pp=D,

025 1) O 1001 1=1,Mp

02n20 01 PP=ppP+p(T1)

02430 DO 1I00% I=1 MR

02+ 10 005 PART(T)=P(1)*DIST/PP
mEuy @
02% 60 C
O 70 ¢

00550 Gk CALCHTATE 15 IRAVELLIME AS THE SUM OF THE TUAVELTINES 1IN T4
T

02n00 ¢ DUFESDENT REFGTOMS o MDD MULTIPLY RY A COVSTAN T PACTOR TO OF;
02600 © IR 12 GReorng,

021 ©
oo “a TR

A
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- DHCPENINE HELIUMG  ANMD MULTEPLY BY A CONGTART TFACTOP 1o BETTNE T
© TINE TN

o»aw: SECONDS,

D261 O

U262 PO 1100 J= 4

Y2 O8NV Lty =0,

02619 Doy )1nws = ML

OP640) l—!llX(vl(l)rn H)

DG DO 1IHO =1, M

02670 119D TIHI)=TIN(I)+PART( ) 2VELRC(TL, T)
S026420 TIMCJ)=TIM(I)*DECKU*130 ,/P]

2690 1155 COMTINUE

02700 C

Wil C _

Q2725 Cx  COMVERT TO TENTY OF SFCONDS RY MULTIPLYING BY TEN.
02730 C ' :

02749 no 1160 J=1, ML

0275u 1160 TIH(I)=TIM(JII*10,

op7:5) C v 4

2T O CALCULATE VALUE OF 16V DEPENDING OM WAVE PATII.
VpTen 6 16V FOR “ORE TUAM 79% OCEANMIC STRUCTURE
JRU0 6 IGV 3 FFOR MOELE THALN 75% POVTINPNIAL STRUCTURE
DPE 1) O 16V=2 OTHEPWISE

D20y (O

D e SPADT=PAETCH)ZDT ! )l

)2 AL 115 \/ b2

Ny 13 (GPARL.OT.0.TS)Y ToV=)

02t O} 117 (SPART.LT.0.25) 1G6V=3

Q273

()Q'..‘.'.I'__) (j

' ' Erlupy

D2 ) FHD
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APTTIDICE 6.6

Procédé automatique d'asgociation deg données sur .
les ondes de suxrface de longue ‘périoce
4 _des événements localisés d'aprds les observations de courte période

Leg cgentres internationaux de données devront appliquer une proéédhre d'asso-
ciation des donndes communiquées sur les ondes de surface de longue périocde & des
événements localisés & partir des données de courte période.

Les durées de propagation des ondes & longue période de Rayleigh et de Love
entre un épicentre et les stations de longue période sont estimées & 1'aide des
durées de propagation détermindes selon 1l'appendice 6.5, Les données communiquées
gur les ondes de surface de longue période devraient &tre agsociées & titre préli-
minaire & un événement si les temps d'arrivée estimés des ondes de surface d'une
certaine période concordent aves ceux commniqués dans un intervalle de temps
prédéterminé. Pour réduire la probabilité d'erreur dans cette association, on pourrait
appliquer une procédure similaire 3 celle décrite dans 1'appendice 6.1 pour les signaux
de courte période. Dans cette procddure on vérifie gque pour les stations aux données
desquelles les donndes d'ondes de surface ont été assocides, il y a aussi une proba-
bilité raisonnable de détecter les signaux en question pour un événement dont la
magnitude et la région-origine seraient celles considérées, Une description détaillée

de la procédure de vérification de l'association devra &tre élaborée.
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APPENDICE 6.7

Exemple de bulletin émis et structures des fichiers de données
dans les centres internsfionaux de données

1. Exemple de la forme de présentation possible d'un bulletin (contenant des
informations de base) émis par un centre internationel de dcnnées pour tvn
événement ‘

780120

002421,6 ¥ 7,5 9,65 ¥ 0,1 159,38 £ 0,1 28 km I 10 BASED ON 12 STAT
SOLOMON TSLANDS

NUMBER OF ASSOC. SP.TIMES 34 NUMBER OF ASSOC. IP-TIMES 8

MB : 5,1 BASED ON 6 STAT STD s 0,30

MS ¢ 5,0 BASED ON 7 STAT STD s 0,35

CMPX ¢ 1,23 SPMM ¢ 1,21 SPVT : O -9 -18 =13 ~37 STAT : ARR,
Bxplicationg

700120 = date de 1'événement

002421,6 ¥ 7,3 9,65 £ 0,1 159,3E £ 0,1 28 km I 10 BASED ON 12 STAT

= heure d'origine, épicentre, profondeur avec l'erreur estimée correspondante

et nombre de stations ufilisées pour définir 1'événement

SOLOMON ISLANDS : région

NUMBER OF ASSOC. SP-TIMES 34 NUMBER OF ASSOC. LP-TIMES 8

= nombre de temps d'arrivée & courte période et & longue période qui ont pu étre
associds & 1'événement

MB + 5,1 BASED ON 6 STAT STD : 0,30

= magnitude estimée pour l'onde de volume d'apres les mesures d'amplitude et de période
dans 6 stations. L'écart type entre les magnitudes selon les stations individuelles
est aussi donné.

MS ¢ 5,0 BASED ON 7 STAT STD ¢ 0,35

= magnitude estimée pour 1l'onde de surface d'aprés les mesures d'amplitude et de
période dans 7 stations, L'écart type entre les magnitudes selon les stations
individuelles egt aussi donné.

CMPX ¢ 1,23 SPMM : 1,21 SPVT ¢ O -9 -18 -13 -37 ©STAT : ARR.

= donndes d'identification pour 1'événement communiquées par la station ARR.

2. Structures des fichiers de données

De préférence, le stockage des donndes dans les centres de données devrait dtre
subdivigé en plusieurs fichiers recevant les données cil-apres
- paramétres des stations et données d'étalonnage

- données d'entrée, communiquées par lesg stations individuelles
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- parametres de sortie resultant du traitement par les centres de -donndeg

~ fichiers 1nternes de "comptablllte"

~ fichiers de données‘de niveau 2.

Les fichiers utilisés par les différents centres de donndes devraient &ire
identiques et ils devraient &tre organisés de fagoﬁ gue les données goient facilement
accessibles par les techniques informatiques modernes. Des spécifications détailldes
devront &tre élabordes sur la structure utilisde pour les divers fichiers. Un exemple
de structure possible des fichiers de données dans les cenfres internationaux est
présenté & la fin du présent appendice.

Fichier deg_paramétres des stations et donndes d'étalonnage

Ce fichier doit contenir les paramdtres des stations tels que latitude, longitude,
appareillage en place et les données d'étalonnage régulidrement mises & jour. Il
devrait aussi contenir des informations sur les durdes pendant lesquelles toute
station individuelle était hors service,

Fichier des données d'entrde

Ce fichier doit contenir toutes les informations qui ont &té communiquées aux
centres de données par 1l'intermédiaire du SMT de 1'OMM. Le contenu de ce fichier
dépendra des donnédes effectivement commniquées par les stations individuelles confor-
mément & ce qui a été dit dans les chapitres 3 et 4

Tichier des donndes de sortie

Ces fichiers doivent contenir les paramdires résultant du traitement des donndes
aux centres. Ils doivent aussi inclure toutes les donndes de stations individuelles
qui sont associées & un événement. Il devrait aussi contenir toutes les donndes
non asgsocides,

Fichierinterne de "comptabilitdé!

Ce fichier doit contenir des enregistrements sur les opérations de traitement
gui ont été exdcutdes dang les centres individuels. Il est trés semblable aux
fichiers de données internes qui sont actuellement tenus dans les grands cenitres de
données.,

Fichierde donndes de nivean 2

»

Ce fichier contiendrait toutes les donndes numériques de niveau 2 qui ont été
communiquées aux centres de donndes en réponse & des demandes. Il sera aussi nécessaire
d'archiver les données de niveau 2 regues sous forme non numérique.

3. Exemple de structure possible des fichiers de données dans les centres
internationaux

On trouvers ci-aprés un exemple de structure possible des fichiers de données

dans les centres internationaux.
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struoture_et principales fomctiong des tanoues_de dorndes dans les cenfres
internafionaux

L'objet d'une bangue de donndes est :

De stocker toutes les donndes reques par le centre in*ermational en provenance
des svations du réseau mondialj

De stocker les données traitées dans le centre;

D'agsurer la commnication rapide des informations nécessaires sur demande
des Etats parties & un traité sur 1'interdiction compléte et généralz des essals
d'armes nucléaires,

On trouvera dans la figure 6.7.1 un schéma de la structure d'une banque. Le
systéme de gestion des informations de la bangue de données comprend les principaux
éléments suivants 3 ,

programes d'entrée et de sortie;

logiciel de la banque (Série de programmes);

fonds d'informations de la banque;

langage d'extraction des informations de la banque;

matériel du systeéme d'information;

personnel desservant le gystéme d'information.

Le Tondg d'informationg peut &tre subdivisé en gquatre grands fichiers, selon la

nature des donnéeg qui y sont stockées s
I. oparamdtres du foyer des événements localisés par le centre;
IT. données d'étalonnage et caractéristiques des stations;
III. paramdtres des signaux (donndes de niveau 1) de chaque station individuelle;
IV. enregistrements originaux des ondes P et I des événements (données de
niveau 2) pour chaque station individuelle.

Les fonctions essentielles du systéme de gestion des informations d'une banque
gont les suivantes :

enregistrement des donndes sismiques sur supports machine (fichiers I-IV);

stockage des données sismiques sur supports machine pour la période prescrite

fourniture sur demande des informations stockées, dans le délai prévu et sous.

forme spécialement traitée. .

Selon leg besoins d'exploitation du centre international, la banque peut &tre
dotée d'un systéme automatisé de gestion des données capable d'extraire et de fournir
rapidement les informations requises. ’

Les types de domnées qui seront stockés dans la banque sont indiqués dans les
tableaux 6.7.1 & 6.7.5. Le tableau 6.7.1 représente le fichier I, qui contient les para-
metres du foyer des événements sismiques localisés par le centre. Il est évident que la
forme de présentation & utiliser pour les donnédes versdes au fichier I doit &tre la méme
que celle utilisée pcur le builetin des événements sismiques, qui contient 22 paramdtres,

”

Les paramdtres 1 et 2 (rvmisc ot date de 1'évdnement) doivent &tre utilisds & des fins

d'extraction des informations.
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Le tableau 6.7,2 déerit le fichier II;'qui outre les spécifications des
appareils CP et LP, fournit quelques informations de base sur les stations (coordonndes,
conditions du sol). Le fichier II contient 11 parametres. Le parametre -1 ‘devrait -
&tre utilisé pour 1'extraction das informations.

Les tableaux 6.7.3 et 6.7.4 decrlvent le fichier III - données de niveau 1
provenant de toutes les stations du réseau mondial. Ce fichier est subdivisé en deux
parties : fichier III-A et fichiecr III-B. Le fichier III-A {tableau 6.7.3) est concu
pour stocker des données qui ont été assocides & des événements localisés; le
fichier III-B (tableau 6.7.4) est congu pour stocker les "sigraux non associds"

«

qui, aprés traitement par le centre, n'ont pu &tre asscciés & un foyer localisé.

Chacun des deux fichiers se subdivise & son tour en M sous;fichiérs (M = nombre de
stations). Chaque sous-fichier du fichier III--A contient des informations de

niveau 1 pour chaque événement localisé consécutif. Seuls les cing premiers paramdtres
sont standard; les autres données peuvent étre envoyées par les stations sous forme
télégraphique. Le volume des données envoyées de cette fagon variera selon la

naturg de 1l'enregistrement du signal. Les paramétres 1 et 2 peuvent servir i
1'extraction des informations. ‘ .

Chacun des sous~fichiers IIiéB-contient les données de niveau 1 se rapportant
aux signaux 'mon associés" détectés par une station donnde. Dans ce cas, les trois
premiers paramdtres seront standard pour tous les signaux et pourront Stre utilisés
4 des fins d'extraction d'informations. Les textes des communications télégraphiques
provenant d'une station donnée pourraient &tre stockés avec les paramétres de niveau 1.

Le tableau 6.7.5 décrit le fichier IV de la.station Nol. Il contient des
portions des signéux enregistrés sur les appareils CP et LP. ILa banque pourrait
stocker, pour une période déterminée, des portions de 60 s d'ondes P, de 30 secondes
de bruit provenant d'appareils verticaux CP, de 20 minutes d'ondes L prdvenant
d'appareils LP & trois composants et de 5 minutes de Bruit pfbvenant d'appareils
verticaux LP. Le fichier IV se subdivise en M sous-fichiers (M = nbmbré de stationé).
Dans chaque sous-fichier sont stockées des informations relatives & chaque événement
congécutif au sujet duquel tel ou tel Etat a demandé des informations & une station
appartenant au réseau mondial. Chaque événement du sous-fichier est défini par six
parametres, les paramétres 1 et 2 étant utilisds 3 des fins d'extfaction des
informations.

Les programmes d'entrée et- de sortie servent-a introduire dans la banqgue-des

informations de niveau 1 et de niveau 2 et des paramdtres de foyers obtenus aprés
traitement par le centre et & extraire les donndes classées lorsqu'une demande est
faite. Les informations et données de niveau 1 provenant du registre d'événements
devraient &tre transférées & partir du centre sous forme de fichiers numériques. Il
est probable qutau début, du moins pour certaines des stations, les informations de

niveau 2 pourront seulement 8tre transmises & destination et en provenance du centre

sous la forme de photocopies.
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Tableau 6.7.,1
Fichier T - Parsméires du fovar
7 du Tvoe du paramttre du fover Unités de Précision Volume de
e -ametre Jpe P - 7 mesure de la mesure | données
(mots
machine de
16 bits)
1 Numéro de 1l'événement sismigue
2 Date de 1'événement année, 1
mois, jour
3 Heure d'origine (TO) heures, 0,1 1
minutes,
secondes
4 Erreur sur To secondes 0,1 1
5 Latitude de 1'épicentre (y) degrés 0,01 1
6 Erreur &y degrés 0,01 1
7 Longitude de 1'épicentre (1) degrés 0,01 1
8 Exrreur o ) degrés 0,01 1
9 Magnitude Mg (appareil” CP) 0,1 1
10 Erreur o= M 0,1 1
11 Magnitude Mg (appareil LP) 0,1 1
12 Erreur irM6 0,1 1
13 Magnitude Mo, (appareil CP) 0,1 1
14 Erreur o~ MSH ‘ 0,1 1
15 Magnitude MSH.(appareil 1P) 0,1 1
16 Erreur o M. 0,1 1
17 Magnitude M (appareil LP) 0,1 1
18 Erreur o MS 0,1 1
19 Profondeur dy foyer (h) km 1 1
20 Erreur CEA km 0,1 1
21 Nombre de stations contribuant 1
4 la détermination de
1'épicentre
22 Observations 5
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Tableau 6.7.2
Fichier IT ~ Paramétres des stationg
0. L Volume deé
No du N . Unités de | Précision p
parametre Type de parametre de la station mesure de la mesure ?;22:es
machine de
16 bits)
1 Numéro de la station o
2 Latitude de la station degrés 0,01
3 Longitude de la station degrés 0,01
4 Nature du socle 1
5 Altitude au-dessus du niveau metre
de la mer:.Réponse en fréquence
de l'appareil CP
Composante Z (0,25 - 10 Hz) nm-Hz 30
7 Composante NS (0,25 - 10 Hz) nm-Hz 30
8 Composante EW (0,25 - 10 Hz) nm-Hz 30
Réponse en fréquence de l'appareil
LP;
9 Composante Z (1 - 100 s) nm-Hz 40
10 Composante NS nm-Hz 40
11 Composante EW nm-Hz 40
12 Date du dernier contrdle des
caractéristiques de 1l'appareil 1
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Tableau 6.7.3

w~ Tichier ITI-A-I (Station No 1, sigmsux identifiég_g'évégemgntg Jocalisés)

Volune des

No du Type de paramétre du signal Unités de | Préecision donndes
para~ | (niveau 1) mesure de la 1-(nots ‘machine
netre nesure de 16 bits)
1 Muméro de 1'événement (1o 1) 1
2 Date de 1'événenment année, mois, 1
Jour
3 Azimut de 1'épicentre degrés 0,1 1
4 Distance de 1l'épicentre degrés 0,1 1
5 Correction locale de station
pour le temps de propagation
de 1l'onde F secondes - 0,1 1
6 Correction de foyer pour
l'onde P secondes 0,1 1
7 Texte du message télégraphique
. de la station No 1 concernant
. 1'événement No 1, tel qu'il a
. été détectd sur les appareils CP
. et LP
. (paramdtres de niveau 1)
ot - SEISIIO.oo--'oo
Q .
' LI BB B R R BB R B A N ] STOP . . .
1 Numéro de 1'événement (Mo X)

SEISMO veeves. STOP




Tableau 6.7.4

’
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Fichier ITI-B-I (Station llo 1, signaux non associds & des événements localisds)

Volume des
No du Type de parsmetre du signal Unités de | Précision donnécs
para~ (niveaun 1) mesure de la (mots machine
métre mesure de 16 bits)
1 Iméro du signal (Wo 1) 1
2 Date du signal année, mois| 1
jouxr
3 Heure d'arrivée de 1'onde P heures, 0,1 1
ninutes,
secondes
4 Texte de lo communication de
. le station Ilo 1 concernant le
. gignal No 1, tel qu'il a été
. détecté sur les appareils CP
. et LP
. (paremdtres de niveau 1)
: . SEISIiO se v . L .
Q +s s STOP
1 Muwéro du signal (Io N)
Q SEIClo ... STOR
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Tableon 6.7.5
Fichier IV-1 (Données de niveau 2 & la station Ilo 1)
Volume des
No du Type de parometre du signal Longueur Tréquence donndées
Dara- (niveau 2) du signal de quanti- (mots nachine
nétre (secondes) | fication de 16 bits)
1 Iuméro de la station (Mo 1) 1
2 Wuméro de 1'événenment (No 1) 1
3 Inregistrement d'ondes P sur
un appareil CP (composante Z) 90 20 1 800
4 Inregistrement d'ondes L sur
un apparcil LP (composante Z) 1 500 1 1 500
5 Inrcgistreuent d'ondes L sur
un appareil ILP (composante N3) 1 200 1 1 200
6 Enregistrement d'ondes L sur
wn appareil LP (compossnte El) 1 200 1 1 200
1 Munéro de la station (Io 1)
2 luméro de 1'événement (Mo X)

+

.
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Le logiciel de la banque consisterait-en-une série de programmes de gestion

du fonds d'informations et d'un service d'extraction des informations. Les donndes
regues pour stockage dans la banque n'ont besoin de faire 1l'objet d'aucun traitement
ni conversion supplémentaires, Ainsi donc, le logiciel de la banque pourrait se

limiter a des programmes de gestion et d'extraction des donndes.

Le langame d'extraction des informations de la banque est la forme sous
lagquelle les donnéés sismologiques sortent sur impfimante. I1 doit &tre fondé sur
des paramétres choisis ?our s'adapter & chaque fichier dans le fonds d'informations.
Les paramétres choisis & des fins d'extraction d'informations jouent un rdle

particulierement importont dans le processus de gestion des donndes de la banque.
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APPENDICE 6.8

Estimation des volumes de données de niveau 1 et de niveau 2 qui
devront 8tre maniés par les centres internationaux de données

Le présent appendice donne une estimation des volumes de données de niveau 1
et de niveau 2 qui seront regus et traités par les centres. Cette estimation doit
gservir de base a l'établissement d'une spécification du matériel nécessaire aux
centres intermationaux. Il est & noter que les estimations des volumes de donndes
au niveau 1 données dans le présent appendice ne sont pas directement comparables
4 celles données dans l'appendice 4.2 pour la transmission sur le réseau SMT/OMM,
du fait que les méthodes de codage sont tout & fait diffdérentes.

Données de niveau 1

La structure d'un centre international et l'organisation de ses tdches sont
étroitement lides & 1'intensité du flux d'informations arrivant au centre et, par
conséquent, au volume d'informations & stocker pendant de longues durdes dans la
banque de données, On peut faire une estimation grossidre du flux et du volume
de données & stocker dans le centre en se fondant sur le nombre de mots machine
(de 16 bits) nécessaires pour la description d'un seul événement par 1'équipement
CP et LP au niveau 1 (voir tableaux 3.1 et 3.2). Une telle estimation est présentée
dans le tableaui6.8.1, pour lequel on a supposé que le réseau mondial serait
constitué de 25 stations du type I, 15 stations du type II et 10 stations du type III.

Le nombre d'événements enregistrés par les stations du réseau mondial dépend
d'un certain nombre de facteurs géophysiques et d'autre nature dont les principaux
sont 3

le niveau d'activité sismique au moment considéxé,

le niveau de bruit sismique normalement détecté par les stations,

la position d'une station par rapport aux zones de forte activité sismique,

la sensibilité du matériel et son mode d'installation dans la station,

les méthodes utilisées pour distinguer les signaux du bruit.

Le nombre de signaux enregistrés aux stations individuelles pendant une
durée de 24 h est trés variable, depuis quelques-uns seulement jusqu'd 100 ou méme
plus, selon l'incidence des facteurs mentionnés ci-dessus. La configuration des
ondes des signaux enregistrés & une station donnée dépend dgalement d'un certain
nombre de facteurs géophysiques (magnitude, profondeur du foyer, distance de
l'épicentre, etc.,) Ainsi, dans le cas d'événements faibles situds 3 des distances
télésismiques, les instruments CP n'enregistrent normalement que des groupes
d'ondes longitudinales, Les événements 3 foyer profond sont noTmalement caracté-

risés par une absence d'ondes de surface.
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Comme la plupart des événements enregistrés & une station donnée ont une
faible magnitude et que leur foyer se trouve dans la crolte terrestre, la plupart
des signaux consistent en trains d'ondes longitudinales enregistrées sur 1'appareil
CP wvertical.

Pour simplifier le calcul du flux des données depuis les stations jusqu's
un centre, on supposera que sur une période de 24 h chaque station enregistre en
moyenne 50 gignaux dont 30 ne sont constitués que par des ondes longitudinales
détectdes sur les appareils CP et dont les 20 autres sont constitués dlondes P ot S

détectées par des appareils cp et dtondes P, S, et L détectées par les appareils LP.

Tableau A6.8.1

Volume de données de niveau 1 envoyées par les stations
4 un centre international pendant une période de 24 h.

Type de Type Fréquence | Types |Volume Nombre Flux de données
station | d'appa=.jde réponse|d'tondes |de données | d'événements (mots machine
rell maximale enregis- (mots dans chaque par période de
(Hz) trées machine) période de 24 h 24 h)
pour :
chaque
événement
Type I cP 1 P C 31 30 930
Inregis- oP 1 . | P+S ' 45 20 900
trement
nalo- Lp 0,05 P+S4L 56 20 1120
gique
Type II cp 1 P | 31 . 30 930
Inregis~- Cc? 1 P+S 45 20 900
trement
pumérique Lp 0,05 P35+l 56 20 1120
Type ITI cp 1 P 47 30 1 410
Station cp 1 Big . 61 20 1 220
complexe LP 0,05  |Pes+L 60 | 20 1 200
i 4 1

Sur la base des données du tableau A6.8.1., il est possible de calculer
approximativement le flux total de donndes de niveau 1 arrivant & un centre depuis

toutes les 50 stations du réseau mondial pendant une période de 24 h.
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Stations du type I : 25 x (930 + 900 + 1 120) = 73 750
Stations du type IT : 15 x (9%0 + 900 + 1 120). = 44 250
Stations du type III : 10 x (1 410 + 1 220 + 1 200) = 38 300

Le volume total de données qui serait regu par le centre sur une période
de 24 h serait donc : T3 750 + 44 250 + 38 300 = 156 300 mots machine.

Données de niveau 2

Pour estimer le volume approximatif des donndes de niveau 2 regues des
stations par un centre en réponse 3 ses demandes,on peut admettre que chaque mois
des informations sur cing événements caractérisés par des ondes P et L seront
demandées.

Des calculs antérieurs concernant le volume de donndes de niveau 2 (CCD/558)
ont montré qu'un enregistrement de 60 s d'ondes P échantillonné 20 fois par seconde
sur un appareil CP vertical correspondrait & 1 200 mots machine, et qu'un enre-
gistrement de 20 min des trois composantes des ondes de surface, échantillonné
une fois par seconde, correspondrait 3 3 600 mots machine. Toutefois, pour compléter
les recommandations antérieures,il semble souhaitable d'inclure, en plus des
représentations dtondes de P et L, de petites portions du bruit avant l'arrivée
des signaux. Dans le cas des appareils CPZ il faudrait prélever une portion de
bruit de 30 s et dans le cas des appareils LPZ, une portion de 5 min., Dans ce cas,
un enregistrement de 90 s sur un appareil CP, un enregistrement de 25 min de la
composante Z et un enregistrement de 20 min sur chacun des deux appareils CP
horizontaux correspondront au total & 5 700 mots ou un peu plus si ll'on tient compte
des informations auxiliaires. Ainsi, le Qolume total des données de niveau 2 pour
cing événements par mois, provenant de 25 stations équipdes de moyens d'cnre-
gistrement numériques, serait dtenviron 712 500 mots. Les 25 stations restantes
dans le réseau mondial supposé sont dépourvues de moyens d'enregistrement numériques
et transmettraient donc des informatidns de niveau 2 sous forﬁe analogique et non
pas sur des voies numériques.

Il est également possible dlestimer le volume approximatif de données &
stocker dans un centre apres le traitement des données de niveau 1.

Compte tenu de la structure proposée pour les registres d!'événements sismiques,
un événement exige environ 30 mots machine. Si llon suppose que sur une période
de 24 h un centre détecte.50 événements dont chacun est enregistyd par la
moitié des stations du réseau mondial, donc 25 stations, le volume des donnédes

sur les paramétres focaux au cours d'une période de 24 h sera de : 50 x 30 = 1500 mots.
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Le volume des données sur l'azimut et la distance épicentrale pour 50 événements
détectés par des stations complexes sur 24 h sera de : 50 x 25 x 2 = 2 500,

Le volume total sera donc de 4 000 mots.

On suppose que toutes les données de niveau 1 regues par un centre sont
transférées & la banque pour stockage de longue durde (certaines des données seront
asgocides & des événements localisds alors que les autres seront constitudes par les
signaux non agsocids),lé volune total de donndes recues par la bangue en 24 h séra de
156 300 + 4 000 = 160 300 mots.

Comme les données de niveau 1 et les paramdtres focaux des événements devront
&tre stockés au centre, sur une longue durde, il est ndcessaire dlestimer le
volume des données sur lequel on peut tabler 3 cet égard.

Sur un mois, le volume total des domnées de niveau 1, des donndes traitdes
et des données concernant les paramdtres d'étalonnage des instruments serait
de 5 millions de mots environ, ce qui correspond pour une annde 3 un volume de

données de llordre de 60 milliong de mots.
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APPENDICE 6.9

Spécifications du matériel gqui devrait &tre utilisé
dans les centres internationaux de doandes

Le présent appendice contient une bréve description du matériel dont il
faut disposer dans chaque centre international de domndes pour 1'exécution des
tdches prévues. Cette question est également traitée dans le premier rapport du
Groupe spécial CCD/558. —

Les centres internationaux du réseau mondial proposé doivent &tre équipés
pour recevoir des données par les voies du réseau de 1'OMMI et pour traiter,
analyser et stocker les donndes communiquées et les donndes traitées. A cette
fin, les centres doivent &tre équipés d'ordinateurs et d'un matériel de
télécommunications modernes et de capacité suffisante.

Dans le rapport CCD/558 du Groupe spécial, il est suggdéré que les centres
golent équipés comme suit. )

Chaque centre devrait &tre pourvu d'un ordinateur principal qui traiterait
les données de niveau 1 et de deux mini-ordinateurs, dont 1l'un assurerait les
communications entre le centre et les stations du réseau mondial et entre les
centres eux-mémes, et dont llautre assurerait des fonctions d'appui. L'ordinateur
principal du centre de données pourrait avoir la configuration suivante :

- une unité centrale dotée d'une mémoire pouvant stocker au moins

100 000 mot= machine et ayant une vitesse de traitement d'au moins

un million d'instructions par seconde;

- une mémoire de masse sur disque pour les données et les programmes, d'une
capacité d'au moins 50 millions de mots machine;

- dquatre dérouleurs de bande magnétique pour 1l'!enregistrement numérique;

- trois terminaux de dialogues

- accds A un gros ordinateur d'appui (situé sur place ou & distance)
pour les cas de panne du systéme;

- L'archivage des données exigera un autre ordinateur doté d'une mémoire

de grande capacitd.



