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ACCORD

CONCERNANT L'ADOPTION DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES U NIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE A ROUES ET
LES CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIPROQUE DES HOMOLOGATIONS

DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS [

(Révision 2, comprenant les amendements entrégyeawr le 16 octobre 1995)

Additif 109 : Réglement No 110
Révision 1

Comprenant tout le texte valide jusqu'a :

Le rectificatif 2 & la version originale du Reglaemhefaisant I'objet de la Notification dépositaire
C.N.818.2001.TREATIES-2 du 23 ao(t 2001

Le complément 1 a la version originale du Réglern@dte d'entrée en vigueur : 31 janvier 2003
Le complément 2 a la version originale du Réglemé&rdte d'entrée en vigueur : 27 février 2004
Le complément 3 a la version originale du RégleméJdte d'entrée en vigueur : 12 aodt 2004
Le complément 4 a la version originale du RégleméJdte d'entrée en vigueur : 4 juillet 2006
Le complément 5 a la version originale du RégleméJdte d'entrée en vigueur : 2 février 2007
Le complément 6 a la version originale du Réglerné&rdte d'entrée en vigueur : 18 juin 2007

Le complément 7 a la version originale du Réglemérdte d'entrée en vigueur : 3 février 2008

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION :

l. DES ORGANES SPECIAUX POUR L'ALIMENTATION DU MOTE UR AU GAZ NATUREL
COMPRIME (GNC) SUR LES VEHICULES;

II. DES VEHICULES MUNIS D'ORGANES SPECIAUX D'UN TYP E HOMOLOGUE POUR
L'ALIMENTATION DU MOTEUR AU GAZ NATUREL COMPRIME (G NC) EN CE QUI
CONCERNE L'INSTALLATION DE CES ORGANES

NATIONS UNIES

o Ancien titre de I'Accord

Accord concernant I'Adoption de conditions unifosntthomologation et la reconnaissance réciproqudai®mologation des
équipements et pieces de véhicules a moteur, ena&eneve, du 20 mars 1958.
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DOMAINE D’APPLICATION
Le présent Reglement s’applique :

Premiere partie Aux organes spéciaux poumfatitation du moteur au gaz
naturel comprimé (GNC) sur les véhicules des caiégd/
etN; ¥

Deuxieme partie  Aux véhicules des catégoriestNN 1 en ce qui concerne
l'installation d’organes spéciaux d’'un type homalégpour
I'alimentation du moteur au gaz naturel comprim&l 3.

DEFINITION ET CLASSIFICATION DES ORGANES

Les organes de I'équipement GNC destinés a élisitsur les véhicules doivent
étre classés selon leur pression maximale de fomaiment et leur fonction,
conformément au diagramme de la figure 1-1.

Classe 0 Eléments a haute pression, y compris Ugautieries et raccords
contenant du GNC a une pression supérieure a 3dviPdérieure ou
€gale a 26 MPa.

Classe 1 Eléments a moyenne pression, y compritujesiteries et raccords
contenant du GNC a une pression supérieure a 4&@tdRférieure ou
€gale a 3 000 kPa (3 MPa).

Classe 2 Eléments a basse pression, y comprisulgsiteries et raccords
contenant du GNC a une pression supérieure a 2@tkin&rieure ou
égale a 450 kPa.

Classe 3 Eléments a moyenne pression tels les pesipde sécurité ou les
éléments protégés par une soupape de sécurittprisdes tuyauteries
et raccords contenant du GNC a une pression supérie450 kPa et
inférieure ou égale a 3 000 kPa (3 MPa).

Classe 4 Eléments en contact avec du gaz soumise gpuession inférieure
a 20 kPa.

1y

Selon les définitions de I'Annexe 7 de la Résofud'Ensemble sur la Construction des

Véhicules (R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Rev.1éhth2, modifié en dernier lieu par

I'’Amend.4).
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2.1

211

2.1.2

2.1.3

214

2.2

Un organe peut se composer de plusieurs élémehacuc étant classé
individuellement du point de vue de sa pressionimabe de fonctionnement et de
sa fonction.

Dans le présent Réglement, on entend :

Par "pressidra pression relative, par rapport a la pressioroaphérique, sauf autre
indication.

Par "pression de servida pression stabilisée a une température unifatmgaz
de 15°C.

Par "pression d'essa pression a laquelle I'organe est soumis auscde l'essai
d'homologation.

Par "pression maximale de fonctionnerhknpression maximale pour laquelle un
organe est congu et sur la base de laguelle saandse est déterminée.

Par "températures de fonctionnerheles valeurs maximales des plages de
températures indiguées a I'annexe 50, auxquellEntdionnement sdr et efficace
de 'organe spécial est garanti et pour lesqudlegté congu et homologué.

Par "organe spécial

a) le réservoir (ou bouteille),

b) les accessoires fixés au réservaoir,

c) le détendeur,

d) lavanne automatique,

e) lavanne manuelle,

f)  dispositif d’alimentation en gaz,

g) lerégulateur de débit de gaz,

h) le flexible de gaz,

)] la tuyauterie rigide de gaz,

)] I'embout ou réceptacle de remplissage,

k) le clapet antiretour ou antiretour,

) la soupape de surpression (soupape de déconmgess
m) le dispositif de surpression (a déclenchemesrntique),
n) lefiltre,

0) le capteur/témoin de pression ou de température,

p) le limiteur de débit,

g) le robinet de service,

N le module de commande électronique,

S) le capot étanche,
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t) les raccords,
u) le tuyau d'aération.
221 Bon nombre des organes susmentionnés pettvercbmbinés ou montés ensemble

pour constituer un "organe multifonctionnel".
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Figure 1-1 - Diagramme de classement des organ€s GN

P: = Pression de fonctionnement

DEBUT

Non
En contact

avec le gaz
Non
Po>3000 kPa Po>26000 kPa
450p,>3000 kPa Soupape de
sécurité
Non Oui
20p,>450 kPa
Oui
A 4
Classe 4 Classe 2 Classe 1 Classe 3 Classe 0 Non sou‘mls au
présent Réglement
A

FIN
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Epreuve| Epreuve | Epreuve Epreuve | Epreuve de RésistancéTenue § Compa-| Résistancd Résistance
fonction- [ de surpres-d'étanchéit¢ d'étanchéité durabilité ern a la corro- I'ozone| tibilité ala ala chaleu
nelle sion (vers (vers fonction- sion avec le [ vibration seche

l'extérieur) [ lintérieur) nement GNC
continu
Annexe Annexe Annexe Annexe Annexe | Annexe| Annexe| Annexe Annexe
5A 5B 5C 5L 5E 5G 5D 5N 5F
Classe 0 X X A A X X X X X
Classe 1 X X A A X X X X X
Classe 2 X X A A X A X X A
Classe 3 X X A A X X X X X
Classe 4 o) o} o} o} X A X o) A
X = Applicable O = Non applicable A = Le cas échéant

2.3 Par "réservair(ou bouteille), tout récipient utilisé pour leskage du gaz naturel
comprimeé;

231 Les réservoirs sont désignés de la fagorastev.

GNC-1: métallique;

GNC-2: enveloppe métallique intérieure renforg@s un filament continu
imprégné de résine (bobiné sur la partie cylindg)gu

GNC-3: enveloppe métallique renforcée par umfédat continu imprégné de
résine (entierement bobiné);

GNC-4 : filament continu imprégné de résine aveecetoppe non métallique
(entierement composite).

2.4 Par "type de réservbirdes réservoirs qui ne different pas entre euxcemui
concerne les caractéristiques prescrites a l'andig@ur les dimensions et les
matériaux.

2.5 Par "accessoires fixés au résefydas organes suivants (non exclusivement), qui
peuvent étre soit indépendants soit combinés :

251 Vanne manuelle;
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2.5.2
2.5.3
254
2.5.5
2.5.6
2.5.7

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

Capteur/témoin de pression;

Soupape de surpression (soupape de décoiopless
Dispositif de surpression (a déclenchemesrtiique);
Vanne automatique de la bouteille;

Limiteur de débit;

Coffret étanche.

Par "soupape, vanne, robinet,"etm dispositif permettant de contrdler le déhithd
fluide.

Par "vanne automatiqueine vanne qui n'est pas commandée manuellement.

Par "vanne automatique de la bout&illee vanne automatique fermement fixée a la
bouteille et qui contrle le débit de gaz du systédfalimentation. La vanne
automatique de la bouteille peut aussi s'appelebi@et de service télécommandé.

Par "clapet antiretoymun dispositif automatique qui autorise le gaz&aouler dans
un sens seulement.

Par "limiteur de déWit(dispositif limiteur de débit), une soupape qai ferme
automatiquement ou qui limite le débit de gaz loesge dernier dépasse une valeur
fixée par construction.

Par "vanne manuéllaine vanne manuelle fermement fixée sur la bbetei

Par "soupape de surpression (soupape de déessign), un dispositif permettant
de limiter a une valeur prédéterminée la remon&prdssion dans le réservoir.

Par "robinet de serviteune vanne d'isolement qui n'est fermée que lmrdq
véhicule fait I'objet d'une opération d'entretien.

Par "filtr&, un écran protecteur qui retient les corps éeamigrésents dans le gaz.

Par "raccordun branchement utilisé dans un systéme de tagiautie tubulures ou
de flexibles.




2.16

2.16.1

2.16.2

2.17

2171

2.17.2

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25
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Tuyauteries de gaz

Par "flexibl& un conduit flexible pour I'écoulement du gazumek

Par "tuyauterie rigileune tubulure pour I'écoulement gaz naturel einégst pas
censée fléchir des conditions normales d'exploitati

Par "dispositif d’alimentation en dgazain dispositif permettant d'introduire le
carburant gazeux dans le collecteur d'admissionataur (carburateur ou injecteur).

Par "mélangeur gaz/aiun dispositif permettant de réaliser le mélanggburant
gazeux et air d’admission destiné au moteur.

Par "injecteur de dazn dispositif permettant d’introduire le carbargazeux dans
le moteur ou dans le systeme d’admission associé.

Par "régulateur de débit de ‘am dispositif permettant de réduire le débigde,
installé en aval d'un détendeur et contrélantiiafitation du moteur.

Par "capot étancheun dispositif qui évacue une fuite de gaz véas libre, y
compris le tuyau d'aération.

Par "témoin de presslomin dispositif pressurisé qui indique la presgiergaz.

Par "détendeyrun dispositif utilisé pour contrdler la pressidu carburant gazeux
parvenant au moteur.

Par "dispositif de surpression (a déclenchéntiearmique), un dispositif a
utilisation unique, déclenché par une températticai@ine pression excessives et
qui évacue le gaz pour éviter une rupture de |aditei

Par "embout ou réceptacle de remplissagedispositif monté sur le véhicule, a
I'extérieur ou & l'intérieur (compartiment motestriitilisé pour remplir le réservoir &
la station service.

Par "module de commande électronique (GN@mnealtation), un dispositif qui
contrble la demande de gaz du moteur et ses godiresnetres et déclenche la
fermeture de la vanne d'arrét automatique, pouralssns de sécurité.

Par "type d’organégels ceux mentionnés aux paragraphes 2.6 ecR@sssus, des
organes qui ne différent pas sur des points esteteis les matériaux, la pression et
les températures de fonctionnement.
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2.26 Par "type de module de commande électrohiqted que mentionné au
paragraphe 2.24, des organes qui ne differentyrades points essentiels tels les
principes de base du logiciel de base, a I'exceptiomodifications mineures.
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PREMIERE PARTIE

HOMOLOGATION DES ORGANES SPECIAUX POUR L'ALIMENTADN

DU MOTEUR AU GNC SUR LES VEHICULES
DEMANDE D'HOMOLOGATION

La demande d’homologation de I'organe spéciadle I'organe multifonctionnel
spécial est présentée par le détenteur de la mdeytabrique ou de commerce ou
par son mandataire accrédité.

Elle doit étre accompagnée des piéces suivaategriple exemplaire, et des
renseignements mentionnés ci-apres :

Description du véhicule comprenant tous kit pertinents mentionnés dans
'annexe 1A du présent Reglement,

Description détaillée du type d'organe spécia
Schéma de l'organe spécial, suffisammentilléétaa une échelle appropriée,

Contrdle du respect des spécifications éremna paragraphe 6 du présent
Réglement.

A la demande du service technique chargé dsaisesi’homologation, des
échantillons de I'organe spécial doivent étre pmriése Des échantillons
supplémentaires devront étre fournis sur demande (Baximum).

A I'étape de préproduction des réservoiig./[réservoirs de chaque 50 produits (lot
de validation) sont soumis aux épreuves non ddstescde I'annexe 3.

INSCRIPTIONS

Les échantillons des organes spéciaux présantBemologation doivent porter
la marque de fabriqgue ou de commerce du fabridast que I'indication de type,

dont une indication relative aux températures detionnement ("M" ou "C" selon

gu’il s’agit de températures modérées ou froidesgre outre, pour les flexibles, le
mois et I'année de fabrication; ce marquage datl@en lisible et indélébile.

*/

A déterminer.
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4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

5.4

Chaque organe doit comporter un emplacemetitdnsion suffisante pour recevoir
la marque d'homologation; cet emplacement doit &tdéqué sur les schémas
mentionnés au paragraphe 3.2.3 ci-dessus.

Chaque réservoir doit aussi porter une plagunaketique sur laquelle sont apposées
de maniére bien lisible et indélébile les indicasicguivantes :

a) le numéro de série;

b) la contenance en litres;

c) lamarque "GNC",

d) la pression de fonctionnement/d'épreuve (MPa);
e) lamasse (en kg);

f)  le mois et 'année d'homologation (par exemdk96);
g) la marque d’homologation prescrite au paragraphe

HOMOLOGATION

Lorsque les échantillons d'organes présentdhomologation satisfont aux
prescriptions des paragraphes 6.1 4 6.11 du presgiement, I'homologation de ce
type d'organe est accordée.

Un numéro d’homologation est attribué a chagpe d'organe ou a chaque type
d'organe multifonctionnel homologué. Ces deux peesnchiffres (actuellement 00

pour le Reglement dans sa forme originelle) indiqua série d'amendements
correspondant aux plus récentes modifications iqules majeures apportées au
Réglement a la date ou I'homologation est délivée. méme Partie contractante ne
peut attribuer le méme code alphanumérique a ue e d'organe.

L'homologation, le refus ou I'extension dertfodogation d'un type d'organe GNC en
application du présent Réglement est notifié auwtié®aa l'accord impliquant le
présent Réglement par I'envoi d'une fiche confoamenodele de I'annexe 2B au
présent Réglement.

Sur tout organe conforme a un type homologwpplication du présent Réglement,

il est apposé de maniére bien visible a I'emplacémentionné au paragraphe 4.2

ci-dessus, en plus des inscriptions prescritepategraphes 4.1 et 4.3, une marque
d'homologation internationale composée :
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5.4.1 D'un cercle entourant la lettre "E" suivirduméro distinctif du pays qui a accordé
I'hnomologation; 2
5.4.2 Du numéro du présent Réglement, suivi dettael "R", d'un tiret et du numéro

d'homologation, placés a la droite du cercle men&oau paragraphe 5.4.1. Ce
numéro est le numéro attribué au type de l'orgdigeirant sur la fiche

d'homologation (voir le paragraphe 5.2 et I'ann2®E ses deux premiers chiffres
indiquent le numéro de la plus récente série d'dements incorporée au présent

Reglement.
5.5 La marque d'homologation doit étre bien lisktiéendélébile.
5.6 L'annexe 2A donne un exemple de la marque dlagation susmentionnée.
6. SPECIFICATIONS APPLICABLES AUX ORGANES GNC
6.1 Prescriptions générales
6.1.1 Les organes spéciaux des veéhicules alimenté&NC doivent fonctionner de

maniere correcte et slre, comme spécifié dangkept Reglement.

2/ 1 pour I'Allemagne, 2 pour la France, 3 pouali#, 4 pour les Pays-Bas, 5 pour la Suede,
6 pour la Belgique, 7 pour la Hongrie, 8 pour la&gique tchéque, 9 pour 'Espagne, 10 pour la
Serbie, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I'Autrich®,pour le Luxembourg, 14 pour la Suisse,
15 (libre), 16 pour la Norvege, 17 pour la Finlanti@ pour le Danemark, 19 pour la Roumanie,
20 pour la Pologne, 21 pour le Portugal, 22 po&éldération de Russie, 23 pour la Grece, 24 pour
I'lrlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovédié pour la Slovaquie, 28 pour le Bélarus, 29 pour
I'Estonie, 30 (libre), 31 pour la Bosnie-Herzégeyid2 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour la
Bulgarie, 35 (libre), 36 pour la Lituanie, 37 pdarTurquie, 38 (libre), 39 pour I'Azerbaidjan,
40 pour I'ex-République yougoslave de Macédoindliite), 42 pour la Communauté européenne
(Les homologations sont accordées par les Etatdomasmui utilisent leurs propres marques CEE),
43 pour le Japon, 44 (libre), 45 pour I'Austradié pour I'Ukraine, 47 pour I'Afrique du Sud, 48 pou
la Nouvelle-Zélande, 49 pour la Chypre, 50 polédte, 51 pour la République de Corée, 52 pour
la Malaisie, 53 pour la Thailande, 54 et 55 (lipr&§ pour le Monténégro, 57 (libre) et 58 pour
la Tunisie. Les numéros suivants seront attritawdsautres pays selon l'ordre chronologique de
ratification de I'Accord concernant I'adoption degzriptions techniques uniformes applicables aux
véhicules a roues, aux équipements et aux pieceepstibles d'étre montés ou utilisés sur un
véhicule a roues et les conditions de reconnaissafciproque des homologations délivrées
conformément & ces prescriptions, ou de leur adhésicet Accord et les chiffres ainsi attribués
seront communiqués par le Secrétaire général dgalfGation des Nations Unies aux Parties
contractantes a I'Accord.
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6.2

6.2.1

6.3

6.3.1

6.3.1.1
6.3.1.2
6.3.1.3
6.3.1.4
6.3.2

6.3.3

6.4-6.11

Les matériaux de I'organe qui sont en contact kev&dC doivent étre compatibles
avec ce dernier (voir annexe 5 D).

Les éléments des organes dont le fonctionnememeatoet sOr risque d'étre
compromis par le contact avec le GNC, les hautessjpns ou les vibrations doivent
étre soumises aux épreuves applicables décrites @snannexes au présent
Réglement. En particulier, il doit étre satisfaikalispositions des paragraphes 6.2.
a6.11.

Les organes spéciaux des véhicules alimentés au @divent satisfaire aux
prescriptions concernant la compatibilité électrgné@ique conformément a la
série 02 d’'amendements au Reglement No 10, ou &dpivalent.

Prescriptions relatives aux réservoirs

Les réservoirs a GNC doivent étre couventsipa homologation de type délivrée
conformément aux dispositions de I'annexe Il @&sent Réglement.

Prescriptions relatives aux organes fixés seruir

Le réservoir doit étre équipé des organesats, qui peuvent étre soit indépendants,
soit combinés :

Vanne manuelle,

Vanne automatique de la bouteille,

Dispositif de surpression,

Limiteur de débit.

Si nécessaire, le réservoir peut étre muni chpot étanche.

Les organes visés aux paragraphes 6.3.12d-@essus doivent étre couverts par
une homologation de type délivrée conformémentdisgositions énoncées dans
I'annexe 4 au présent Réglement.

Prescriptions relatives aux autres organes

Les autres organes doivent étre couverts par on®logation de type délivrée

conformément aux dispositions énoncées dans lexasiindiquées dans le tableau
ci-dessous.
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Paragraphe Organe Annexe
6.4 Vanne automatique 4A
Clapet antiretour
Soupape de surpression
Dispositif de surpression
Limiteur de débit
6.5 Flexible d'alimentation 4B
6.6 Filtre a GNC 4C
6.7 Détendeur 4D
6.8 Capteurs de pression et de température 4
6.9 Embout ou réceptacle de remplissage 4F
6.10 Régulateur de débit de gaz et mélangeur gaz/amjecteur 4G
6.11 Module de commande électronique 4H

7.1

7.1.

7.1.

7.2

7.3

1

2

MODIFICATIONS D'UN TYPE D'ORGANE GNC ET EXTENSNKD DE
L'HOMOLOGATION

Toute modification d'un type d'organe GNC die portée a la connaissance du
service administratif qui a accordé I'hnomologatilentype. Celui-ci peut alors :

soit considérer que les modifications qui @®8tapportées ne risquent pas d'avoir
d'influence défavorable réelle et que I'organestaitiencore aux prescriptions,

soit décider si l'autorité compétente doitireettre I'organe a une nouvelle série
partielle ou compléte d'essais.

La confirmation ou le refus de I'hnomologatiee@indication des modifications est
notifiée aux Parties a I'Accord appliquant le pnésfReglement par la procédure
décrite au paragraphe 5.3 ci-dessus.

L'autorité compétente qui délivre I'extensidmochologation attribue un numéro
d'ordre a chaque fiche de rectification établierpmite extension.

(Vacant)
CONFORMITE DE LA PRODUCTION
Les modalités de contr6le de la conformité dertadpction sont celles définies a

I'appendice 2 de I'Accord (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/BtRY.2), les prescriptions
étant les suivantes :
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9.1

9.2

9.3

10.

10.1

10.2

11.

12.

13.

Chaque réservoir doit étre soumis a I'épreuugedpression minimale supérieure a
1,5 fois la pression maximale de fonctionnemenfammément aux prescriptions de
I'annexe 3 au présent Réglement.

Chaque lot de 200 réservoirs (au maximum) daigriavec le méme lot de matiere
premiére doit faire l'objet d'une épreuve de ruptsous pression hydraulique
conformément au paragraphe 3.2 de I'annexe 3.

Tout flexible d'alimentation qui reléve deségatries haute et moyenne pression
(Classes 0, 1) selon la classification du paragr&ptiu présent Reglement doit étre
soumis a l'essai sous une pression double dedsipnanaximale de fonctionnement.

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L'nomologation délivrée pour un type d'organe@pplication du présent Réglement
peut étre retirée si les prescriptions du paragr&ti-dessus ne sont pas respectees.

Si une Partie a I'Accord appliquant le préstglement retire une homologation
gu'elle avait accordée, elle est tenue d'en inforaussitét les autres Parties a
I'Accord appliquant le présent Réglement, par berdune fiche de notification
conforme au modéle de lI'annexe 2B au présent Reglem

(Vacant)
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d'une homologation cesse défamtient la fabrication d'un type
d'organe homologué conformément au présent Regteir@minforme l'autorité qui
a délivré I'homologation, laquelle avise a son tlms autres Parties a I'Accord
appliguant le présent Reglement, par I'envoi dfiohe de notification conforme au
modele de I'annexe 2B du présent Réglement.

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGHES ESSAIS
D'HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIFS

Les parties a I'Accord appliquant le présent Ragle# communiquent au Secrétariat
de I'Organisation des Nations Unies les noms etdessses des services techniques
chargés des essais d'homologation et des serviresiatratifs qui délivrent
I'hnomologation et auxquels doivent étre envoyées flehes de notification
d'homologation, de refus, d'extension ou de retfhitmologation émises dans les
autres pays.
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DEUXIEME PARTIE

HOMOLOGATION DES VEHICULES MUNIS D'ORGANES SPECIAUR'UN TYPE
HOMOLOGUE POUR L'ALIMENTATION DU MOTEUR AU GAZ NATWREL COMPRIME
(GNC) EN CE QUI CONCERNE L'INSTALLATION DE CES ORGMES

14.

14.1

1411

14.1.2

14.1.2.1

14.1.2.2

14.1.2.3

141.2.3.1

14.1.2.3.2

14.1.3

15.

15.1

15.2

DEFINITIONS
Aux fins de la deuxiéme partie du présent &aght, on entend :
Par "homologation d'un véhicyld’homologation d'un type de véhicule des

catégories M et N en ce qui concerne son systéme @& tant qu'équipement
originel pour l'alimentation du moteur;

Par "type de véhicUl]ales véhicules équipés d'organes spéciaux ahinnéntation
du moteur au GNC qui ne différent pas du pointae v

du constructeur;

de la désignation du type établie paotestructeur;

des aspects essentiels de la conceptamlatconstruction :

du chassis/plancher (différences évideett fondamentales);

de l'installation de I'équipement GN({Ifécences évidentes et fondamentales).
Par "systéme GNQin assemblage d'organes (réservoir(s) ou bafsilsoupapes,
flexibles, etc.) et éléments de raccordement (tigyas rigides, raccords, etc.)
montés sur des véhicules dont le moteur est alénaniGNC.

DEMANDE D'HOMOLOGATION

La demande d’homologation d'un type de véhienlce qui concerne l'installation
des organes spéciaux pour l'alimentation du maete@NC doit étre présentée par le
constructeur du véhicule ou par son mandataireéditér

Elle doit étre accompagnée des documentsyrigie exemplaire, donnant la

description du véhicule et toutes les caractérssoutiles énumérées a l'annexe 1 B
au présent Réglement.
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15.3 Un véhicule représentatif du type homologueétre présenté au service technique
chargé des essais d’homologation.

16. HOMOLOGATION

16.1 Si le véhicule présenté a I'homologation gniegtion du présent Reglement, muni
de tous les organes spéciaux nécessaires pomelahtion du moteur au gaz naturel
comprimé, satisfait aux prescriptions du paragrdpha-dessous, I'homologation de
type de ce véhicule est accordé.

16.2 Un numéro d’homologation est attribué a chagpee de véhicule homologué. Les
deux premiers chiffres indiquent la série d'amerefgmcorrespondants aux plus
récentes modifications techniques majeures apmog@eReglement a la date ou
I'nomologation est délivrée.

16.3 L'homologation, le refus ou l'extension dertiologation d'un type de véhicule
alimenté au GNC en application du présent Régleragnnotifiée aux Parties a
I'Accord appliguant le présent Réglement par I'editme fiche conforme au modele
de l'annexe 2D au présent Réglement.

16.4 Sur tout véhicule conforme a un type de vdbditwmologué en application du
présent Reglement, il est apposé de maniére bmhlej en un emplacement
facilement accessible et indiqué sur la fiche dblogation mentionnée au
paragraphe 16.2 ci-dessus, une marque d'homolagat&rnationale composée :
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16.4.1 D'un cercle entourant la lettre "E" suivirduméro distinctif du pays qui a accordé
I'hnomologation; 2
16.4.2 Du numéro du présent Réglement, suivi detfee "R", d'un tiret, et du numéro

d'homologation, placés a la droite du cercle mentoau paragraphe 16.4.1.

16.5 Si le véhicule est conforme a un type de w#hisomologué conformément a un ou
plusieurs autres reglements annexés a I'Accord dangays qui délivre
I'homologation en application du présent Reglemikemigst pas nécessaire de répéter
le symbole mentionné au paragraphe 16.4.1; enlgaseiles numéros de réglement
et d'homologation et les symboles additionnels g&ads pour tous les réglements en
vertu desquels I'homologation est accordée dapaye doivent étre disposés en
colonnes verticales a droite du symbole précité.

16.6 La marque d'homologation doit étre bien lesié indélébile.

16.7 La marque d’homologation doit étre placééspiaque signalétique du véhicule ou a
proximité de cette derniére.

2/ 1 pour I'Allemagne, 2 pour la France, 3 pouali#, 4 pour les Pays-Bas, 5 pour la Suéde,
6 pour la Belgique, 7 pour la Hongrie, 8 pour lp&aique tcheque, 9 pour I'Espagne, 10 pour la
Serbie, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I'Autrich®,pour le Luxembourg, 14 pour la Suisse,
15 (libre), 16 pour la Norvege, 17 pour la Finlanti® pour le Danemark, 19 pour la Roumanie,
20 pour la Pologne, 21 pour le Portugal, 22 po&éldération de Russie, 23 pour la Gréce, 24 pour
I'lrlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovédieé pour la Slovaquie, 28 pour le Bélarus, 29 pour
I'Estonie, 30 (libre), 31 pour la Bosnie-Herzégevil2 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour la
Bulgarie, 35 (libre), 36 pour la Lituanie, 37 pdarTurquie, 38 (libre), 39 pour I'Azerbaidjan,
40 pour I'ex-République yougoslave de Macédoindlidte), 42 pour la Communauté européenne
(Les homologations sont accordées par les Etatdomesmui utilisent leurs propres marques CEE),
43 pour le Japon, 44 (libre), 45 pour I'Austradié pour I'Ukraine, 47 pour I'Afrique du Sud, 48 pou
la Nouvelle-Zélande, 49 pour la Chypre, 50 pol#dte, 51 pour la République de Corée, 52 pour
la Malaisie, 53 pour la Thailande, 54 et 55 (lipr& pour le Monténégro, 57 (libre) et 58 pour
la Tunisie. Les numéros suivants seront attriaussautres pays selon I'ordre chronologique de
ratification de I'Accord concernant I'adoption degeriptions technigues uniformes applicables aux
véhicules a roues, aux équipements et aux piecee@siibles d'étre montés ou utilisés sur un
véhicule a roues et les conditions de reconnaissaédproque des homologations délivrées
conformément a ces prescriptions, ou de leur adhé&stcet Accord et les chiffres ainsi attribués
seront communiqués par le Secrétaire général dgalfsation des Nations Unies aux Parties
contractantes a I'Accord.
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16.8

17.

17.1

17.1.1

17.1.2

17.1.3
17.1.4

17.1.5

17.1.6

17.1.7

17.1.7.1

17.1.7.2

Des exemples de marques d'’homologation sonhédo a I'annexe 2C du
présent Réglement.

PRESCRIPTIONS CONCERNANT LINSTALLATION D'ORGARSE SPECIAUX
POUR L'ALIMENTATION DU MOTEUR AU GAZ NATUREL COMPRME

Prescriptions générales

Le systeme GNC du véhicule doit fonctiontermaniére adéquate et sdre a la
pression de service et aux températures de fometioant pour lesquelles il a été
congu et homologué.

Chaque organe du systéme doit étre homolodividuellement, conformément a la
premiére partie du présent Reglement.

Les matériaux utilisés dans le systéme dbi&e compatibles avec le GNC.
Tous les organes du systeme doivent étneeaablement fixés.

Le systeme GNC ne doit pas présenter dedigist-a-dire qu'il doit rester exempt de
bulles pendant 3 minutes.

Le systéme GNC doit étre installé de man@iequ'il soit le mieux possible protégé
contre les détériorations dues par exemple au cdéplent d'éléments du véhicule,
aux chocs, a la poussiere de la route ou aux opésatle chargement et de
déchargement des véhicules ou a des mouvemerdasctiarige transportée.

Aucun accessoire ne doit étre raccordé stersg GNC, en dehors de ceux dont la
présence est rigoureusement nécessaire pour lediemement correct du moteur.

Nonobstant les dispositions du paragraphik7, les véhicules peuvent étre munis
d'un systeme de chauffage du compartiment desgeassat/ou du compartiment de
chargement raccordé au systeme GNC.

Le systeme de chauffage mentionné au iaguiag 17.7.1 est autorisé si le service
technique chargé des essais d'homologation judesisuffisamment bien protégé
et qu'il n'affecte pas le fonctionnement correcsggtéme d'alimentation du moteur
au GNC.
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17.1.8 Signalisation des véhicules des catégoriestMk 1/ alimentés au GNC.
17.1.8.1 Les véhicules des catégoriesoM Mz munis d'un systéme GNC doivent porter une
plague conforme aux prescriptions de I'annexe 6.
17.1.8.2 Cette plaque doit étre apposée a l'avantariere du véhicule du transport public
et a I'extérieur des portes, du cété droit.
17.2 Autres prescriptions
17.2.1 Aucun organe du systéme GNC, y compris E®riaux de protection qui en font
partie, ne doit faire saillie au-dela du contouwdhicule a I'exception de I'embout de
remplissage, qui peut dépasser au maximum 10 mmapport a son embase.
17.2.2 Aucun organe du systtme GNC ne doit étr@és&t moins de 100 mm de
I'échappement ou d'une source de chaleur analsguies'il est efficacement protégé
contre la chaleur.
17.3 Le systeme GNC
17.3.1 Un systeme GNC doit comprendre au moineriganes suivants
17.3.1.1 Réservoir(s) ou bouteille(s);
17.3.1.2 Témoin de pression ou jauge de carburant;
17.3.1.3 Dispositif de surpression (a déclenchernenmique);
17.3.1.4 Vanne automatique de la bouteille;
17.3.1.5 Vanne manuelle;
17.3.1.6 Détendeur;
17.3.1.7 Régulateur de débit de gaz;
17.3.1.8 Limiteur de débit;
17.3.1.9 Dispositif d'alimentation en gaz;
i Selon les définitions de I'Annexe 7 de la Résolut’'Ensemble sur la Construction des

Véhicules (R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Rev.16hch2, modifié en dernier lieu par

I'’Amend.4).



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reglement No 110
page 26

} Rev.2/Add.109/Rev.1

17.3.1.10 Embout ou réceptacle de remplissage;

17.3.1.11 Flexible de gaz;

17.3.1.12 Tuyauterie rigide de gaz;

17.3.1.13 Module de commande électronique;

17.3.1.14 Raccords;

17.3.1.15 Capot étanche pour les organes instidlés le compartiment pour bagages et dans

le compartiment pour passagers. Lorsque le capotié est prévu pour étre détruit
en cas d'incendie, il peu recouvrir le disposiéifsdirpression.

17.3.2 Le systéme GNC peut aussi comporter lesiemysuivants
17.3.2.1 Clapet antiretour ou clapet antiretour;
17.3.2.2 Soupape de surpression;

17.3.2.3 Filtre 2 GNC;

17.3.24 Capteur de pression et/ou de température;

17.3.2.5 Systéeme de sélection du carburant etité&tactrique.

17.3.3 Une vanne automatique supplémentaire peutéinbinée avec le détenteur.

17.4 Installation du réservoir

17.4.1 Le réservoir doit étre monté de maniere paante sur le véhicule. Il ne doit pas étre

installé dans le compartiment moteur.

17.4.2 Le réservoir doit étre monté de maniéré ijy'ait pas de contact métal contre métal
sauf a ses points d'ancrage.

17.4.3 Lorsque le véhicule est en ordre de matelréservoir ne doit pas étre a moins de
200 mm au-dessus de la surface de la route.

17.4.3.1 Il peut étre dérogé aux dispositions dragraphe 17.4.3 si le réservoir est
efficacement protégé a l'avant et sur les cotsissetcune de ses parties ne fait saillie
au-dessous de cette structure de protection.
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Le ou les réservoirs ou bouteilles de qariiwoivent étre montés et fixés de maniére
telle que les accélérations suivantes puissenabgerbées (sans dommage) quand
ils sont pleins :

Véhicules des catégories; Mt N; :

a) 20 gdans le sens du déplacement
b) 8 g horizontalement, dans un axe perpendicudaireens du déplacement

Véhicules des catégories,Mt N; :

a) 10 g dans le sens du déplacement
b) 5 g horizontalement, dans un axe perpendicudairgens du déplacement

Véhicules des catégoriessMt N; :

a) 6,6 gdans le sens du déplacement
b) 5 g horizontalement, dans un axe perpendicudaireens du déplacement

Une méthode de calcul peut étre utilisée a la pthwee épreuve pratique si son
équivalence peut étre prouveée par le demandethaladlogation, a la satisfaction
du service technique.

Accessoires montés sur le ou les réservait($outeille(s)

Vannes automatigues

Une vanne automatique de la bouteille &oé installée directement sur chaque
réservoir.

La vanne automatique de la bouteille fdoittionner de telle maniére que l'arrivée
de carburant soit coupée quand le moteur est afééfle que soit la position du
contacteur et qu'elle reste fermée tant que leumoietourne pas. Un retard de deux
secondes est toléré pour diagnostic.

Dispositif de surpression

Le dispositif de surpression (a déclenamrtihermique) doit étre fixé sur le ou les
réservoir(s) de maniere telle que I'évacuationg#spuisse se faire dans le capot
étanche si ce dernier satisfait aux prescriptianpatagraphe 17.5.5.
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17.5.3

17531

17.5.4

17541

17.5.5

175.5.1

17.5.5.2

17.5.5.3

17554

17.5.5.5

17.5.5.6

17.5.5.7

17.6

17.6.1

Soupape de surpression sur le réservoir

Le limiteur de débit doit étre fixé daes) réservoir(s) sur la vanne automatique de
la bouteille.

Vanne manuelle

La vanne manuelle doit étre fermementefisd la bouteille qui peut étre intégrée a
la vanne automatique de la bouteille.

Capot étanche monté sur le ou les résesyoir(

Un capot étanche recouvrant les accessdiue réservoir et satisfaisant aux
dispositions des paragraphes 17.5.5.2 & 17.5.5t®ile monté sur le réservoir, a
moins que celui-ci ne soit installé a I'extérieunhicule.

Le capot étanche doit étre mis a l'atm&sphsi nécessaire au moyen d'un
raccordement flexible et d'un tuyau d'évacuatianigivent étre en matériau résistant
au GNC.

La sortie de I'évent du capot étancheitgds déboucher dans un passage de roue,
ni a proximité d'une source de chaleur telle qeehBppement.

Les raccordements flexibles et tuyauxatt'@ation installés au fond de la carrosserie
du véhicule pour la mise a l'air libre du caponhéte doivent offrir une section libre
minimale de 450 mf

Le capot étanche et les raccordementiblibsxdoivent demeurer étanches au gaz
sous une pression de 10 kPa sans présenter dendéfor permanente. Dans ces
circonstances, une fuite dont le débit n’excede & cm3 par heure peut étre
tolérée.

Le raccordement flexible doit étre fixécapot étanche et au tuyau d'évacuation par
des colliers, ou par d'autres moyens, de telle @énajue les raccords soient étanches
au gaz.

Le capot étanche doit englober tous lgaras installés dans le compartiment a
bagages ou le compartiment pour passagers.

Tuyauteries de gaz rigides et flexibles

Les tuyauteries rigides doivent étre camégis d’'un matériau sans soudure : soit de
I'acier inoxydable, soit de I'acier avec un revégmrésistant a la corrosion.
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17.6.3

17.6.4

17.6.5
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Le tuyau rigide peut étre remplacé par exilile pour les Classes 0, 1 ou 2.
Le flexible doit satisfaire aux prescripsafe 'annexe 4B du présent Reglement.

Les tuyaux rigides doivent étre fixés deigrartelle qu'ils ne soient pas soumis a des
vibrations ou a des contraintes mécaniques.

Les flexibles doivent étre fixés de mantetk gu'ils ne soient pas soumis a des
vibrations ou a des contraintes mécaniques.

Au point de fixation, les tuyaux, qu’ilssoi rigides ou flexibles, doivent étre montés
de telle maniére qu'il ne puisse y avoir de contaetial contre métal.

Les tuyaux rigides ou flexibles ne doiveas ptre situés a proximité des points de
levage au cric.

Au point de passage a travers une pardijyasix doivent étre munis d'un matériau
protecteur.

Raccords a gaz entre les organes

Les raccords soudés ou brasés ne sonttogisés, ni les raccords a compression de
type cranté.

Pour les tuyaux en acier inoxydable, onaiediliser que des raccords en acier
inoxydable.

Les boitiers de raccordement doivent étte dun matériau non corrodable.

Les tuyaux rigides doivent étre joints alyemode raccords appropriés, par exemple
des raccords a compression en deux parties pourylesx en acier et des raccords a
olives des deux cbtés.

Le nombre de raccords doit étre limité agtshinimum.

Tous les raccords doivent étre situés dassetnplacements accessibles, pour
inspection.

Lorsqu'elles traversent un compartiment gmassagers ou un compartiment a
bagages fermé, les tuyauteries ne doivent pas sEpadongueur raisonnablement
nécessaire et, en tout cas, étre protégées papoh €anche.
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17.7.7.1 Les dispositions du paragraphe 17.7.7 'mgplgquent pas aux véhicules des
catégories Mou M sur lesquels les tuyauteries et raccordementsnsonis d'un
manchon en matériau résistant au GNC et mis adgihere.

17.8 Vanne automatique

17.8.1 Une autre vanne automatique peut étre molaiée la tuyauterie de gaz, aussi pres
gue possible du détendeur.

17.9 Embout ou réceptacle de remplissage

17.9.1 L'embout de remplissage doit étre immobéiséotation et doit étre protégé contre la
poussiere et |'eau.

17.9.2 Lorsque le réservoir a GNC est installé nempartiment pour passagers ou dans
un compartiment (a bagages) fermé, I'embout de lissage doit étre situé a
I'extérieur du véhicule ou dans le compartimenteunt

17.9.3 Les embouts de remplissage (récipients) péhicules des catégories, Mt N, 1/
doivent étre conformes aux données de constructthiquées de maniére détaillée
dans la figure 1 de I'annexe 4F.

17.10 Systéme de sélection du carburant et ciébeitrique
17.10.1 Les organes électriques du systeme GN@ubétre protégés contre les surcharges.
17.10.2 Les veéhicules polycarburants doivent étmenisn d'un systéme de sélection

du carburant empéchant que le moteur ne puisse&unanoment étre alimenté
par plus d’'un carburant & la fois pendant plus idg secondes. Les véhicules
"bicarburant$ utilisant du gazole comme carburant primaire pallumage du
mélange air/gaz sont autorisés lorsque leur moesyrecte les normes d’émission
obligatoires.

17.10.3 Les branchements et composants électréiués dans le capot étanche doivent étre
congus de maniére telle qu'il ne puisse se fornétindelles.

1/ Selon les définitions de I'Annexe 7 de la RésotutitEnsemble sur la Construction des
Véhicules (R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Rev.1éhh2, modifié en dernier lieu par
'Amend.4).
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CONFORMITE DE LA PRODUCTION

Les procédures de la conformité de la prodoatbivent étre conformes a celles de
l'appendice 2 de I'Accord (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/BEY.2).

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L'nomologation délivrée pour un type de véleican application du présent
Reglement peut étre retirée si les prescriptionpatagraphe 18 ci-dessus ne sont
pas respectées.

Si une Partie a I'Accord appliquant le prés&aglement retire une homologation
gu'elle avait accordée, elle est tenue d'en ains®médiatement les autres Parties a
I'Accord appliquant le présent Réglement par I'emdone fiche de notification
conforme au modéle de I'annexe 2D au présent Reglem

MODIFICATION DU TYPE DE VEHICULE ET EXTENSION B
L'HOMOLOGATION

Toute modification de l'installation des orgarspéciaux pour l'alimentation du
moteur au gaz naturel comprimé doit étre signaléseavice administratif ayant
homologué le type de véhicule, qui peut alors :

soit considérer que les modifications qui & faites ne risquent pas d'avoir
d'influence défavorable réelle et qu'en tout caghecule continue de satisfaire aux
prescriptions;

soit exiger un nouveau procés-verbal d'edisaervice technique chargé de ces
derniers.

La confirmation ou le refus d’homologatione@indication des modifications, est
notifié aux Parties a I'Accord appliquant le prédeaglement sur un formulaire
conforme au modéle décrit a 'annexe 2D du préRégiement.

L'autorité compétente qui délivre I'extensitimomologation attribue un numéro
d'ordre a la fiche de notification établie pourteetxtension, et elle en informe les
autres Parties a I'Accord appliquant le présentdRegnt au moyen d'une fiche de
notification conforme au modeéle de I'annexe 2D dsent Reglement.
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21.

22.

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d'une homologation cesse défamtient la fabrication d'un type de
véhicule homologué conformément au présent Réglentem informe l'autorité
qui a délivré 'nomologation, laquelle avise & smur les autres Parties A I'Accord
appliguant le présent Réglement par I'envoi d'isieefde notification conforme au
modele de I'annexe 2D au présent Reglement.

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGHES ESSAIS
D'HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIFS

Les Parties a I'Accord appliquant le présent Reghe communiquent au Secrétariat
de I'Organisation des Nations Unies les nhoms atsaés des services techniques
chargés des essais d'homologation et des serviregiatratifs qui délivrent
I'hnomologation et auxquels doivent étre renvoyées fiches de notification
d'homologation, de refus, d'extension ou de retfhitmologation émises dans les
autres pays.
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Annexe 1 A

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DE L'ORGANE GNC

(Vacant)
DeSCription dU SYSIEIME & ...ttt ee e
Détendeur(S) 1 OUIMNON.L........cooiuiiiieeiiei et e
[ TLo U LT () T O P PP PPPPPPPPRTPPR
LY LT3 TP PPPPPPPPPPPPPPN
Nombre de points de réglage pPrinCIPALX. .........ocuurrieeiiiireie e eeeereeee e
Description des principes de réglagepaints de réglage principaux : .................
Nombre de points de réglage du ralenti............cccooeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeee,
Description des principes de réglagepaints de réglage du ralenti : ..................
Autres possibilités de réglage (aipeéc joindre descriptions et schémas) : .........
Pression(s) de fonCtionNemM@nt.2...............evviiiiiiieeiiiiiiiieeeee e kPa
Y= U= = U PSP PPPPPPPTR
Températures de fonctionNEMENT.2.........cccoveiiiiiiieiiieeeeee e °C

Mélangeur gaz/air : oui// 1
[N TU T 0= TSP PPPPRRTR

T o [N =T ) SRR
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1.2.45.3.3

124534

1.2.45.3.5

1.2.45.3.6

1.2.45.3.7

1.2.45.3.8

1.2.45.4

1.2454.1

1.2.454.2

124543

124544

124545

1.2.45.4.6

1.2.454.7

124548

1.2.45.5

1.2.455.1

1.2.455.2

1.2.45.53

124554

124555

SCNBMAS & it
POSSIDIlItES e rEQIAGE & ..o eeeeeeie e
Pression(s) de fonctionnNement.2...............eevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeree e kPa
Y = =] = LU PP UPPRUTURTPRRN
Températures de fonctioNNeMENL 2...........coooiiiiiiiiiiiiiiiie e °C
Régulateur de débit de gaz : oui/nfon 1

AN U001 (o TR

Y Vo [ =T 3 I

Pression(s) de fonctionnement.2............ooovviviiiiiiiiiiiiiiiiicreee e kPa

Y E= 1= = LU TR

Injecteur(s) de gaz : oui/ndn 1

Y= 10 D11 () U TP TP P PP PPPPPPPT
[AENTIFICALION I .ot e e e e e e eeeeeas
Pression(s) de fonCtionnNemMeEnt.2.............c.ouviiiiiiiiiiiiniiiee e kpA

Schémas A'INSEAIALION & ooveiee e et e e e e e e et r e reenaaees



1.2.45.5.6

1.2.45.5.7

1.2.45.6

1.2456.1

1.2.45.6.2

1.2.45.6.3

1.2456.4

1.2.45.6.5

1.2.45.7

1.245.7.1

1.2.45.7.2

1.2.45.7.3

1.2.45.7.4

1.2.45.7.5

1.2.45.7.6

1.2.45.38

1.2458.1

1.2458.1.1

1.2.458.1.2

1.2.458.1.3
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Y= U= 4 - U USSR
Températures de foNCtioNNEMENL2..........cvvieiiiiiiiiiiee e °C

Module de commande électronique (polimkatation au GNC) : oui/non/ 1
T o [U =T () PP
POSSIDIILES A€ rEQIATE & ...eveeeeeeeeiiiieeieieieie e
Principes de base du [0gICIEl : ..ceeeeiiiiiiiiiiii
Températures de fonctionNemMENt 2. °C
Réservoir(s) ou bouteille(s) & GNC : oo ¥

T o [V =T ) PP

Type(s) (joindre des SChEMAS) & eeeeeeeiiiiiiiiii e,

(O T o1 1] | =T litres
Schémas de l'installation du rESErVOIL...........ccuviiiiiiiiieee e

DIMENSIONS & ittt e et e e e e e e e e e s e e e e ee e e s e s sbnb e be e aeeeeeeas
Y= L= = LU RO PPPPPIPPP
Accessoires du réservoir a GNC

Témoin de pressioaui/non 1

Y T0o U LT () PP P UPP PR PPPPI
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1.2458.1.4
1.2.458.1.5
1.2.458.1.6
1.2.45.8.2

1.2458.2.1
1.2.45.8.2.2
1.2.45.8.2.3
1.2.458.2.4
1.2.45.8.2.5
1.2.45.8.3

1245831
1.2.45.83.2
1.2.45.8.3.3
1.2.458.3.4
1.2.45.8.3.5
1.2.458.4

1.24584.1
1.2.45.8.4.2
1.2.45.8.4.3
1.2.458.4.4

1.2.45.8.4.5

Pression(s) de fonctionneme@nt.2...........c.oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiceeee e, MPa
1Y = U= - U PRSP PP IPPR
Températures de fonctioNNEMENT.2..........coooiiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Soupape de surpression (soupape dengéession) oui/non_1

Y= 10 D11 ) PP TOOPPPPPPPPRUPPP
Y S L1 €53 PP T RO PP
Pression(s) de fonCtionNemM@nt.2...............uueiiiiiiieiieniiiiineie e MPa
Y o =T = LU RPN
Températures de fonctionNemMENL.2............coooeeiiiiiiiiiiii e, °C

Vanne automatique de la bouteille

Y Vo [N =T ) PP
T PE(S) & ettt ettt ettt ettt ——————
Pression(s) de travail 2..............uuiiiiiiiiiiiie e MPa
Y o =T = LU TP PP P PP PPPPPI
Températures de fonctioNNEMENT.2..........coooiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Limiteur de débitoui/non_1

Y= 10 D T=T ) TP TOPPPPPPPPPRUPPP

Pression(s) de fonCtionnNemM@nt.2..............euveviiiiiiiiieniiiimeeeie e MPa
Y o =] = LU PP

Températures de fonctionNnemMENt.2............cooeeeiiiiiiiiiiiiii e, °C



1.2.45.8.5

1.2.4585.1

1.2.45.8.5.2

1.2.45.8.5.3

1245854

1.2.45.8.5.5

1.2.45.8.6

1.24586.1

1.2.45.8.6.2

1.2.45.8.6.3

1.2.458.6.4

1.2.45.8.6.5

1.2.45.8.6.6

1.2.459

124591

1.2.459.2

1.2.45.9.3

1.2.4594

1.2.45.9.5

1.2.45.9.6
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Capot étancbei/non_1
Y T(0 U LT () TP P TP PP PPPP
LY S L1 C5) EPOOTPPPUEP P TR PUPPPP
Pression(s) de fonctionnement.2..............cccoooeiiiiiiiieiiieeeeeee e MPa
[ E= =] A= LU PP PP UPPPPPPPPP
Températures de fonCtioNNEMENT.2..........oovviviiiiiiiiiiieee e e °C
Vanne manueltl®ui/non 1
YT o [T ) PRSP
TYPE (S) & teieiiiiiiii ettt aaaaaaaaaaaaaas
SCNEIMAS & .t e e
Pression(s) de fonCtioNNemME@NL.2.............oeviiiiiiiiiiiiiiiiieie e MPa
Y F= =] = LU PSPPI
Températures de foNClioNNEMENT.2..........cuuiiiiiiiiiiiiee e °C

Dispositif de surpression (a déclenchertemmique) :
oui/non ¥

T o [N =T ) PP

Description et SCh&MaA & ...
Température d’actionnNememt.:.2. ... °C
Y = =] = LU TSRO PRRR

Températures de fonctionNemMENt2............ooooiiiiiiiiiiiiiiiieee e °C
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1.2.4.5.10

1.2.45.10.1
1.2.45.10.2
1.2.45.10.3
1.2.45.10.4
1.2.45.10.5
1.2.45.10.6
1.2.45.11

1245111
1.2.45.11.2
1.2.45.11.3
1245114
1.2.45.11.5
1.2.45.11.6
1.2.45.12

1.24512.1
1.2.45.12.2
1.2.45.12.3
1.2.45.12.4
1.2.45.12.5

1.2.45.12.6

Embout du réceptacle de remplissagénayul/

Y T e [N =T ) RSP
Pression(s) de fonCtionNemM@nt.2...........ooooiiiiiiiiiiiiiieieee e MPa
DeSCription €t SChEMA & ... e
Y o= = LU PR RT R PTPRRR
Températures de foNCtioNNEMENT.2...........oeeiiiiiiiiiiii e °C
Flexible : oui/non/ 1

Y TCo [N =T ) ISP
DESCIIPLON & e
Pression(s) de fonctionnememt...2.............oovvvviiiiiiiiiiiiiiiccceee e kPa
Y o =T = LU OO PP RPPPPPPPPPP
Températures de fonctionnemMeEnt 2. °C
Capteur(s) de pression et de températwignon_1

AV = 10 D11 ) PP OO PPPPPPPPTRTRN
DTS ol g 0] 110 o RSP P OO PP PPPPPPPTTRN
Pression(s) de fonctionnememt...2.............eeviiiiiiiiiiiiiiee e kPa
Y o =T = LU PO EET R PTPRRP

Températures de fonctionnemeEnt 2., °C



1.2.4.5.13

1.2.45.13.1

1.2.45.13.2

1.2.45.13.3

1.2.45.13.4

1.2.45.13.5

1.2.45.13.6

1.2.45.14

1.2.45.14.1

1.2.45.14.2

1.2.45.14.3

1.2.45.14.4

1.2.45.14.5

1.2.4.5.14.6

1.2.4.5.15

1.2.45.15.1

1.2.45.15.2

1.2.45.15.3

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Réglement No 110
page 39

Annexe 1 A

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Filtre(s) & GNC : oui/non 1/

Y E= 100 D T=T () PP P TP TTPPPPP
D113 1] )1 0] o TSP
Pression(s) de fonctionnememt... 2., kPa
Y= =] = 1 OO TP PP O PPPPP PP
Températures de fonctionNEMENT.2.........cccooeiiiiiiieiii e °C
Soupape(s) de contrdle ou antiretoui/non ¥

Y Vo [T TSRS
D2 o 0] 1 0] o PP TP TPPPPP
Pression(s) de fonCtioNNeMEeML2. 2.........oeveiiiiiiiiiiii e kPa
Y =] = LU RPN
Températures de fonCtioNNEMENT.2...........cooiiiiiiiiiiiiiiee e °C
Systeme de chauffage raccordé au sysdie: oui/non 1

Y E= 100 D T=T ) PSP T PP PPPPP
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1.2.5 Systéeme de refroidissement : (liquide/air) 1

1.25.1 Description du systeme/schéma concernaystéme GNC :

1/  Biffer la mention inutile.

2/ Indiquer les tolérances.
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Annexe 1 B

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DU VEHICULE, DU MOTIR
ET DU SYSTEME POUR LE GNC

0 DESCRIPTION DU OU DES VEHICULE(S)
0.1 = T 0 1
0.2 Y L= () TS
0.3 Nom et adresse du CONSIIUCTEUT ........cceerieeiiieiiiiieie e
0.4 Type(s) du moteur et numéro(s) d'homologation.:.............ccceeeeeeiiiiiiinen,
1 DESCRIPTION DU OU DES MOTEUR(S)
11 CONSIIUCTEUL ...t
111 Code(s) moteur du constructeur (inscrit aunbteur, ou autre moyen
d'Identification) .....cccoooeie e
1.2 Moteur & COMDBUSLION INTEINE ............omm e e ettt eeer et e e e e e e e e
1.2.3 (vacant)

1.2.45.1 (vacant)

1.2.45.2 D121 (=T (o [N € () SRR
1.2.4.5.2. 1  MAIGUE(S) & uuurrrrerietieaeeiaaaaammeee e e e e e e e s et be et eeae e e e e e s s s b beeeeeee s s snnsbnbeeeeeeeaeeeaeannns
i T 1Y/ o 1T () PP UTTTR TP
1.2.45.2.3 Pression(s) de fonCtioNNemMemt. .. 2..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e kPa
1.2.4.5.2.4  IMALEIIAU  .eeeeiiieeiite it e ettt ettt e e e e e kbe e e e e samsnee e e embe e e e e e e annnee e e e e annees

1.2.4.5.25 Températures de fonctionnemM@Ent 2.............occuieiiiiiiiiiiii e °C
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1.2.45.3

124531

1.2.45.3.2

1.2.45.3.3

1.2.453.4

1.2.45.3.5

1.2.45.3.6

1.2.45.4

124541

1.2.454.2

124543

124544

124545

124546

1.2.45.5

1.2.455.1

1.2.455.2

1.2.45.53

1.2.455.4

1.2.455.5

Mélangeur gaz/air : oui/noh 1

INUMIEIO & ettt e e et e e smme e e s s b et e e e et e e e e e nnanees
Y= 10 D11 ) PP TP PPPPPPPPPPPT
Pression(s) de travail @ 2............oeiiiiiiiiiiiee e kPa
Y = =] = LU PP PPR PP
Températures de fonctioNNeMENL 2...........coooiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Régulateur de débit de gaz : oui/non 1

Pression(s) de fonctionnememt...2............ccccooiiiiiiiiieieeeeeee kPa
Y = =T = LU P OO P PP UPPPPPPPPPPPPT
Températures de fonctioNNEMEENL 2..........uuuiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeeeeeaas °C
Injecteur(s) de gaz : oui/ndn 1

Y= 10 D11 ) PP TP PP PPPPPPPPPR
Pression(s) de fonctionnNemMemt...2.........ooooeiiiiiiiiiiiiieiee e kPa
Y = =] = LU PP SPUPPPR PP

Températures de fonctioNNeMENL 2...........coooiiiiiiiiiiiiiiiee e °C



1.2.45.6

1.2.456.1

1.2.45.6.2

1.2.45.6.3

1.2456.4

1.2.45.7

1.2.45.7.

1.2.45.7.2

1.2.45.7.3

1.2.45.7.4

1.2.4.5.7.5

1.2.45.7.6

1.2.45.38

1.2458.1

1.2458.1.1

1.2.458.1.2

1.2.458.1.3

1245814

1.2.458.1.5

1.2.458.2

1.2458.2.1
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Module de commande électronique poumkaitation au GNC : oui/non 1

= L0 U T=T ) TP PTPPPPPPPPPPPPPPN

Principes de base du [0gICIEl : ..ceeeeiiiiiiiiiiiiie
Températures de fonctionNeMENt2............oooviiiiiiiiiiiiiiiiee e °C
Réservoir(s) ou bouteille(s) a GNC : roan ¥

Y o [ T=T () U PPPRUPPPRTPPPRRRRRR

(O o1 ]| =T litres
NUMEro d'hOmOIOgatiON @ ...
DIMENSIONS & ..ottt e e e e e et e reee e e e e e e ee bt e e e e eeeesrnnans
IMTAEETTAU .ottt e ettt nmnnneseseasaearabnsan s nnnns
AccessoIres du réSErvoir & GNC : meeeeeeiiieiiiiiiieeeeaeee e s esssreeeeeee s e ennsenns

TEMOIN A& PrESSION & .ottt e e rnne e e e e e enneeae s

= T0o U] () PP PUPPP R PPPPI

Pression(s) de fonctionnement.2..............cccoooiiiiiiiiieeeeeeeeee e MPa
Y/ F= Y (=T = 1 PPN
Températures de fonCtioNNEMENT.2..........oovviviiiiiiiiiiieee e, °C

Soupape de surpression (soupape demgéession) oui/non_1

T o [T ) PRSPPSO
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1.2.45.8.2.2
1.2.45.8.2.3
1.2.458.2.4
1.2.45.8.2.5
1.2.45.8.3

1.24583.1
1.2.45.8.3.2
1.2.45.8.3.3
1.2.458.3.4
1.2.45.8.3.5
124584

1.24584.1
1.2.45.84.2
1.2.45.84.3
1.2.458.4.4
1.2.45.8.4.5
1.2.3.5.8.5

1.2.4585.1
1.2.45.85.2
1.2.45.8.5.3

1245854

T PE(S) & ittt ettt ettt ettt ————————
Pression(s) de fonctionneme@nt.2............ooovvvviviiiiiiiiiiiiiiiceeee e MPa
Y o= = LU PR
Températures de fonctioNNEMENT.2..........coooiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Vanne(s) automatique(s)

Y= 10 D T=T () PP TOOPPPPPPPPRUPPP
LY S L1653 PP TP O PP
Pression(s) de fonctionnNemM@nt.2..............ouuveiiiiiieiiiniiiiiieeree e MPa
Y o =T = 1F PP PPPPPPPPP
Températures de fonctionNnemMENL.2............coooeeiiiiiiiiiiiii e, °C

Limiteur de déhitoui/non_ 1

Y Vo [ =T () IR
T PE(S) & ittt ettt ettt ——————
Pression(s) de fonctionneme@nt.2............ooovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiceeee e MPa
Y o =T = LU PP
Températures de fonctioNNEMENT.2...........oooiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Capot étancheui/non_1

Y= 10 D11 ) PP TOOPPPPPPPPRUPPP
Y S L1 €53 PP PP PO PP
Pression(s) de fonctionnNemM@nt.2...............ouveiiiiiieeniiiiiiiieeeee e MPa

Y/ E= L =T = T TP



1.2.45.8.5.5

1.2.45.8.6

1.2.458.6.1

1.2.45.8.6.2

1.2.45.8.6.3

1.2458.6.4

1.2.45.8.6.5

1.2.459

1.2459.1

1.2.459.2

1.2.45.9.3

124594

1.2.459.5

1.2.4.5.10

1.2.45.10.1

1.2.4.5.10.2

1.2.4.5.10.3

1.2.4.5.10.4

1.2.4.5.10.5

1.2.45.11

1.24511.1
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Températures de foNCloNNEMENT.2..........cuviiiiiiiiiiiiee e °C

Vanne manuelle

= T0o U LT () TP UP PP PPPP

Pression(s) de fonctionnement.2..............cccoooiiiiiiiiiieeieceeeee e MPa
Y F=Y (=T = 1 T OPR RPN
Températures de fonCtioNNEMENT.2..........oovvvviiiiiiiiiiieee e, °C

Dispositif de surpression (a déclenchettemmique) :

oui/non_ ¥

[ TLo U T=T () OO P OPPPPPPPPPRTPP

Températures d’actionNeMEI.2.............uuuriiiiiiiiiieiee e e eeeee e, °C
Y oY (=T = U U PTRPTRR
Températures de fonctionNeMENt2............ooooiiiiiiiiiiiiiiiieee e °C

Embout ou réceptacle de remplissagénaul/

Y Vo [T USSP
LY 1153 I PSP RPPTT PP
Pression(s) de fonctionnNemMe@nt.2...............ouveeeiiiieeiiiiiiiieeeeeee e MPa
Y =] = LU TP RPPPPPI
Températures de fonCtioNNEMENT.2...........oooiiiiiiiiiiiiiiie e °C

Flexibles : oui/nor 1

Y E= 100 D T=T ) PP PP TP TPPPPP
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1.2.45.11.2
1.2.45.11.3
1245114
1.2.45.11.5
1.2.45.12

1.24512.1
1.2.45.12.2
1.2.45.12.3
1.2.45.12.4
1.2.45.12.5
1.2.4.5.13

1.2.45.13.1
1.2.45.13.2
1.2.45.13.3
1.2.45.134
1.2.45.13.5
1.2.45.14

1.2.45.14.1
1.2.45.14.2
1.2.45.14.3

1.2.45.14.4

Y =1 () P PPPURPPPRRPRRRRN
Pression(s) de fonctionneme@nt.2.............uuvuuiiiiiiiiiiieee e eeeeeeeeeveeeaaanns kPa
Y o] = LU U EUT S PTPRRP
Températures de foNCtioNNEMENT.2...........oeeiiiiiiiiiiie e °C

Capteur(s) de pression et de températwiénon_1

AV = 10 D11 ) TP P OO PPPPPPPPPRTR
LY S L=1 653 PP P PP PP P PPPPPPPRP
Pression(s) de fonCtionNemM@nt.2...........ooooiiiiiiiiiiiiiieie e kPa
Y o =T = LU PP P PP RPPP P PPPPPPP
Températures de fonctionNnemMENL 2., °C

Filtre 2 GNC : oui/nort 1

Y T o [N =T ) ISR
Y 1=1 () P PPPTRPPPRRPPRRN
Pression(s) de fonctionnemeént.2.............uuvuiiiiiiiiiiiiiee e eeeeeeeeeeeeeaaens kPa
Y o] = LU PRSP RRP
Températures de foNCtioNNEMENT.2...........ueeiiiiiiiiiiie e °C

Soupape(s) de contrdle ou antiretoui/non_1
Y= 10 D11 ) TSP U PP PPPPPPPPTTR
Pression(s) de fonctionNemM@Nt.2..........uuuuueiiiiiiiieieeee e e e eeeeeeeeeeeeieeeeeeens kPa

/= 12T = T T



1.2.4.5.14.5

1.2.4.5.15

1.2.45.15.1

1.2.45.15.2

1.2.45.15.3

1.2.4.5.16

1.2.45.16.1

1.2.45.16.2

1.2.45.16.3

1.2.45.16.4

1.2.45.16.5

1.25
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Températures de fonCtioNNEMENT.2...........cooiiiiiiiiiiiiiiee e °C
Raccordement du systéme de chauffaggst&me GNC : oui/non 1

Y E= 100 D T=T () PP TP TPPPPP

DOCUMENTALION TIVEISE © oeeiiiee ettt ettt ettt et e e e e e e s eetaae e e s eeeneeenaeees
Description du systeme GNC

Configuration du systéme (circuitscttlgues, circuits a dépression, tuyauterie
d'EQUIlIDIAgE, EIC.) & oot ettt e et e e e e e

Représentation du symbole :
Caractéristiques de réglage : .......ccoooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e

Numéro d'homologation du véhicule alimentation a I'essence, si elle a déja été
= To ot ] 0 [T T

Systéme de refroidissement : (liquide/air) 1

1/  Biffer la mention inutile.

2/ Indiquer les tolérances.
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Annexe 2 A
EXEMPLE DE MARQUE D'HOMOLOGATION DE TYPE D'UN ORGXRE GNC

(voir paragraphe 5.2 du présent Réglement)

o
SN
o

le
<

— 110 R—002439

a=8 mm

La marque d’homologation ci-dessus, apposée sorgane GNC, indique que cet organe a été
homologué en Italie (E3), en application du ReégleiNo 110, sous le numéro
d'homologation 002439. Les deux premiers chiffese numéro signifient que I'homologation a
été délivrée conformément aux dispositions du Regig No 110 sous sa forme originale.
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Annexe 2 B
COMMUNICATION

(format maximal : A4 (210 x 297 mm))

émanant de : Nom de lI'administration :

concernant :_/2 DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D'HOMOLOGATION
REFUS D'HOMOLOGATION
RETRAIT D'HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d'un type d'organe GNC en application du Reglerient 10
Homologation NO. : .........cccevvvenes Extensia. : ...................
1. Organe GNC :

Réservoir(s) ou bouteille(s) 2
Témoin de pression/ 2
Soupape de surpressioh 2
Vanne(s) automatique(s) 2
Limiteur de débit 2

Capot étanche/2
Détendeur(s) de pressioh 2
Soupape(s) de controlé 2
Dispositif de surpression 2
Vanne manuelle/2
Flexibles 2

Embout ou réceptacle de remplissage
Injecteur(s) de gaz/2
Régulateur de débit de gaz 2
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Mélangeur gaz/air/2

Module de commande électronique 2

Capteur(s) de pression et de températlire 2

Filtre(s) a GNC 2
2. Marque de fabrique OU € COMMEICE & ....coeeeeeeiiiic e ee e e e e
3. NOmM et adreSSe dU CONSITUCTEUN & .......uuieiireiiiiiiieee e e e e e ee e e e e e e s e e e e e e e e
4, Le cas échéant, nom et adresse du représentanhdtructeur : .............cceeeeeeeeeeeeenen.
5. Présenté a I'nomologation 1€ & ........cooceeeeeiiiie s
6. Service technique chargé des essais d'homaogati...........cccoeeeereieiiiiiiiiiiiieiiieeeens
7. Date du proces-verbal délivré par Ce SEIVICE. ... i iuuiiiir i
8. NUMEro du ProCeS-VEIrDal @ .....cooiiiiii et rne e
9. L'homologation est accordée/refusée/étendudeei: ...........cccevvveeveeeeeiiiiiiiiieieee e
10. Raison(s) de l'extension (le cas €Chéant).:..cc.....ococuuiiiiriiiiiie e
11. T
12. = =
13. SHGNATUIE & ettt e e e oo e e et e et e e e e e e e e e amnn e e e e e e e e e e e nnnenrr e e e e e eeeeas
14. Des copies des documents soumis dans le dodtiemologation ou d'extension

d'homologation peuvent étre obtenues sur demande.

y

Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendfusé/retiré I'hnomologation (voir les

dispositions du réglement relatives a I'homologgtio

2

Biffer les mentions inutiles.



11
111
1.1.2

1.2
121
1.2.2

1.3
131
1.3.2

1.4
141
1.4.2

1.5
151
152

1.6
1.6.1
1.6.2

1.7
1.71
1.7.2

1.8
1.8.1
1.8.2

1.9
191
1.9.2
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Annexe 2 B - Additif

Renseignements complémentaires concernant I'logiedn d'un type d'organe GNC
en application du Reglement No 110

Réservoir (s) ou bouteille(s)
(BT =T A (o] o F T
[ F= (= = U TR

Témoin de pression
Pression(s) de foNCHONNEMENL ©.2.........ooviiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e ee e
Y = L= - U P PPEPRRPRR

Soupape de surpression (soupape de décommessio
Pression(s) de foNCtioNNEMENE ©.2.........cuuiiiiiiiiiii e
Y = L= - U P PPPPPRPRR

Vanne(s) automatique(s)
Pression(s) de fonCtioNNEMENL ©.2...........ovvviiiiiiiiii e
Y = L C=T g = T OSSP

Limiteur de débit
Pression(s) de fonCtionNemMEN ©.2.........o.vvviiiiiiiiii e
Y = L C=T g = T OSSP

Capot étanche
Pression(s) de fonCtioNNEMENL ©.2..........ovvviiiiiiiiii e
1Y = L= - T PEERSRRS

Régulateur(s) de pression
Pression(s) de foNCtIoNNEMENE ©.2.........uuiiiiiiiiiie e
Y = =T = 1 PP P PP PPPPPPP

Soupape(s) de contrdle ou de antiretour
Pression(s) de foNCtioNNEMENE ©.2.........cuuiiiiiiiiiie e
Y = L= - U P PPRPPRPRR

Dispositif de surpression (a déclenchementitugre)
Pression(s) de foNCtoNNEMENE ©.2.........cuuiiiiiiiiiie e
Y = L= = U PP PPRPPPPRR
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1.10  Vanne manuelle
1.10.1 Pression(s) de fonCtioNNEeMENE ©.2...........uiiiiiiiiiiii e
O Y = L= - T PP PUPPRPP PRI

1.11 Flexibles

1.11.1 Pression(s) de fonCtionNemMENE ©.2...........uuiiiiiiiiiii e
00 V= = - T PO PUPPRTP PP
1.12 Embout ou réceptacle de remplissage

1.12.1 Pression(s) de fonCtioNNemMENE ©.2...........uuiiiiiiiiiii e
O Y = L= - T PP PUPPRPP PRI
1.13 Injecteur(s)

1.13.1 Pression(s) de fonCtioNNeMENE ©.2...........uuiiiiiiiiiii e
000 I F7 A Y = (=4 - T PR

1.14  Régulateur de débit
1.14.1 Pression(s) de fonctionnememt 1.2...........oooiiiiiiii s
000 I S Y = (=4 - T SRR

1.15 Mélangeur gaz/air
1.15.1 Pression(s) de fonctionnememt 1.2...........oooiiiiiii s
000 LT Y = (=4 - T USRS

1.16 Module de commande électronique (pour l'altiaigon au GNC)

1.16.1 Principes de base du logiCiel : ......ccooeiiiiiiiiiiiieeee -
1.17 Capteur(s) de pression et de température

1.17.1 Pression(s) de fonctionnememt 1.2...........ooooiii i
000 Y = 1 (=4 - T USSP

1.18  Filtre(s) A GNC
1.18.1 Pression(s) de fonctionnememt 1.2...........ooooiiiiiiiii s
IO |V = 1 1= = LU TR U SRS

(/ Biffer la mention inutile)
2/ Indiquer les tolérances
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Annexe 2 C
EXEMPLES DE MARQUES D'HOMOLOGATION

Modele A
(Voir le paragraphe 16.2 du présent Reglement)

|
>

(SRS

110 R—002439

o
[ b1

: a=8 mm

La marque d’homologation ci-dessus, apposée stghioule, indique que ce type de véhicule a été
homologué en Italie (E3) en ce qui concerne l'ltetan d'un systéme GNC pour I'alimentation du
moteur au GNC, en application du Réglement No 440s le numéro d'homologation 002439. Les
deux premiers chiffres de ce numéro indiquent tpeerlologation a été accordée conformément aux
dispositions du Réglement No 110 sous sa forménaiig

Modéle B
(Voir le paragraphe 16.2 du présent Réglement)

;I
P

o
[N ] [<S)
I

(] (<]

! 110 002439
y 83 041628

az= 8 mm

La marque d'homologation ci-dessus, apposée stghioule, indique que ce type de véhicule a été
homologué en lItalie (E3) en ce qui concerne l'lfagtan d'un systéme GNC pour l'alimentation du
moteur au GNC, en application du Reglement No 440s le numéro d'homologation 002439. Les
deux premiers chiffres de ce numéro indiquent tnaerlologation a été délivrée conformément aux
dispositions du Reglement No 110 sous sa formenaligy et du Réglement No 83 modifié par la
série 04 d'amendements.
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Annexe 2D
COMMUNICATION

(format maximal : A4 (210 x 297 mm))

émanant de : Nom de I'administration :

concernant: 2 DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D'HOMOLOGATION
REFUS D'HOMOLOGATION
RETRAIT D'HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d'un type de véhicule en ce qui concerne l'ingtatlad'un équipement GNC en application du
Réglement No 110

Homologation NO. : ..........ccevvvnnnes Extensia. : ....................
1 Marque de fabrique ou de commerce du VEhICUIE.:.............oeeiiiiiiiiiiiiiiie e

2. TYPE AU VENICUIE & ..o ettt rme e e et e e e e naeee e e anes
3. Catégorie dU VENICUIE & ... eceeee et e e ae e e e
4. NOm et adresse dU CONSITUCTEUN :© .......coeeirieiiiiiiiiiiiire e e e e s e e e eeeeeee e e e e e
5. Le cas échéant, nom et adresse du représentanhdtructeur : ............cccccvvvvveveeeeennn.
6. Description du véhicule, schéma, etc. (& deEEHOP........cooviiiiieeiiiiiiii e,

7. REASUIALS 0 OSS A - .evvneee ettt et e e e e e e e e e e e aennns



10.

11.

11.1

1111

11.1.2

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Veéhicule présenté a 'nomologation 1€ & ..o

Systeme GNC

Marque de fabrique ou de commerce des orgamasnéros d'homologation : ...............

RESErvoir(s) 0U DOULEIIIE(S) & ..eeiiieeeeiiiiee ettt
etc. (voir par. 2.2. du présent REgIEMENL).........oooiiiiiiiiiiiiiiee e
Numéro de proces-verbal délivré par Ce SELVICE.........coouiuiiiieeiiiiiiie e

L'homologation est accordée/refusée/étenduéke?/ :

Y [0 T (0[PP

Des copies des documents ci-aprés soumis datsstier d'homologation peuvent étre
obtenues sur demande.

Croquis, schémas et plans relatifs aux organelimst@llation de I'équipement GNC, dans
la mesure ou ils sont considérés comme importantsias du présent Réglement;

Le cas échéant, croquis des divers éléments dég&mgent et de leur emplacement sur le
véhicule.

1/ Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendfusé/retiré I'nomologation (voir les
dispositions du réglement relatives a I'homologgtio

2/  Biffer les mentions inutiles.
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Annexe 3

BOUTEILLES A GAZ - BOUTEILLES A HAUTE PRESSION
POUR LE STOCKAGE A BORD DE GAZ NATUREL UTILISE COME CARBURANT
POUR LES VEHICULES AUTOMOBILES

1. DOMAINE D'APPLICATION

La présente annexe définit les prescriptions mifemapplicables aux bouteilles a
gaz rechargeables légéres. Ces bouteilles soniesnipiquement pour le stockage
de gaz naturel comprimé haute pression, utilisé eencarburant a bord des
véhicules automobiles. Les bouteilles peuventfétreéquées en n'importe quel type
d’acier, d’'aluminium ou de matériau non métalliqde tout type de conception ou
méthode de fabrication, adapté aux conditions lésation spécifiées. La présente
annexe couvre aussi les liners métalliques en mtigrydable avec ou sans soudure.
Les bouteilles visées par la présente annexe miéleela classe 0, telle qu’elle est
définie au paragraphe 2 du présent reglementnetigsignées de la facon suivante :

GNC-1  Bouteille métallique

GNC-2 Liner métallique renforcé par un filament twon imprégné de résine
(bobiné sur la partie cylindrique)

GNC-3 Liner métallique renforcé par un filament tion imprégné de résine
(entierement bobiné)

GNC-4  Filament continu imprégné de résine avecr limgtallique (tout-
composite)

Les conditions d'utilisation auxquelles les bolgsiseront soumises sont détaillées
au paragraphe 4. La présente annexe prend pounbageession de service 20 MPa
a 15°C pour du gaz naturel utilisé comme carburant, anegression maximale de
remplissage de 26 MPa. D'autres pressions de sepaavent étre utilisées, en
multipliant la pression par le facteur (coefficieapproprié. Par exemple, dans le cas
d'un systeme ayant une pression de service de 2& MB pressions seront
multipliées par 1,25.
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La durée de vie en service des bouteilles doit dfie par le fabricant et peut
varier en fonction des applications. Le calcul dallirée de vie en service d'une
bouteille est basé sur 1 000 remplissages par ala d®uteille et au moins
15 000 remplissages. La durée de vie maximale micsedoit étre de 20 ans.

Pour les bouteilles métalliques et les bouteilllasex métallique, on calcule la durée
de vie de la bouteille a partir de la vitesse dgpagation des fissures en fatigue. Un
contrdle par ultrasons ou un contrdle équivalemésessaire sur chaque bouteille ou
chaque liner, pour s'assurer de l'absence de didalimension supérieure a la taille
maximale autorisée. Cette approche permet d'omimia conception et la
construction de bouteilles Iégéres pour véhiculemtacomme carburant du gaz
naturel.

Pour toutes les bouteilles composites avec un thinermétallique qui ne reprend
aucun effort, la durée de vie est déterminée avemadg méthodes de conception
appropriées, d'essais de qualification de la cdrmept de contrdles de fabrication.

2. REFERENCES
Les normes suivantes contiennent des dispositionpar suite de la référence qui
en est faite, constituent des dispositions valghdes la présente annexe (tant qu'il
n'existe pas de dispositions équivalentes de 1a)CEE
Normes ASTMY/
ASTM B117-90 Test method of Salt Spray (Fog) Tegtin
ASTM B154-92 Mercurous Nitrate Test for Copper &uapper Alloys;
ASTM D522-92 Mandrel Bend Test of attached Org&@uatings;
ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clead Pigmented
Organic Finishes;
ASTM D2344-84 Test Method for Apparent interlamiSérear Strength of
Parallel Fibre Composites by Short Beam Method;
ASTM D2794-92 Test Method for Resistance of Orgabaatings to the
Effects of Rapid Deformation (Impact);
y American Society for Testing and Materials.
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ASTM D3170-87

ASTM D3418-83

ASTM E647-93

ASTM E813-89

ASTM G53-93

Normes BSP/

BS 5045 :

BS 7448-91

EN 13322-2 2003

EN ISO 5817 2003

Normes ISCB/

ISO 148-1983

ISO 306-1987

2/ British Standard Institution.
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Chipping Resistance of Coatings;

Test Method for Transition TemperatuPolymers by
Thermal Analysis;

Standard Test, Method for MeasurerfRatigue Crack
Growth Rates;

Test Method foic) a Measure of Fracture Toughness;

Standard Practice for Operating Ligimd aWater -
Exposure Apparatus (Fluorescent UV-Condensation
Type) for Exposure of non-metallic materials

Part 1 (1982) Transportable Gas Containe
Specification for Seamless Steel Gas Containersyébo
0.5 litre Water Capacity

Fracture Mechanics Toughness Testd Pisliethod for
Determination of kg, Critical COD and Critical J Values
of metallic materials;

Transportable Gas Cylinders — Rbfé welded steel gas
cylinders — Design and construction — Part 2: 3¢am
steel

Assemblages en acier soudés pemfu Niveaux de
qualité par rapport aux défauts

Acier - Essai de résilience Charpyai#a en V)

Plastiques - Matieres thermoplastigDétermination de
la température de ramolissement Vicat (VST)

3/ International Organization for Standardization.
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ISO 527-1-93 Plastiques - Détermination des progsi&n traction -
Partie 1 : Principes généraux

ISO 642-79 Acier - Essai de trempabilité par trerepebout (essai
Jominy)

ISO 2808-91 Peintures et vernis - Déterminatiol¥épaisseur du feuil

ISO 3628-78 Plastiques - Matiéres renforcées auevéextile -
Détermination des caractéristiques en traction

ISO 4624-78 Peintures et vernis - Essai de traction

ISO 6982-84 Matériaux métalliques - Essais deitact

ISO 6506-1981 Matériaux métalliques - Essai detdur&ssai Brinell

ISO 6508-1986 Matériaux métalliques - Essai detdurEssai Rockwell
(échelles A-B-C-D-E-F-G-H-K)

ISO 7225 Bouteilles a gaz - Etiquettes de risque

ISO/DIS 7866-1992 Bouteilles & gaz transportabées soudure en alliage

d'aluminium rechargeables, pour usage internatienal
Conception, construction et essai

ISO 9001 :1994 Systémes qualité - Modéle pourdlrasee de la qualité
en conception, développement, production, instatait
prestations

ISO 9002 :1994 Systéemes qualité - Modéle pourdlasee de la qualité

en production, installation et prestations assaciée

ISO/DIS 12737 Matériaux métalligues - Déterminatialu facteur
d'intensité de contrainte critique

ISO/IEC Guide 25-1990 Prescriptions générales aoace la compétence des
laboratoires d'étalonnage et d'essais

ISO/IEC Guide 48-1986 Régles générales pour uamsstype de certification des
produits par une tierce personne
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

ISO/DIS 9809 Bouteilles a gaz transportables saosidige -
Spécifications pour la conception, la fabricatiares
essais - Partie 1 : Bouteilles en acier trempéatmu
sans soudure ayant une résistance a la tractinneinfe a
1100 MPa

NACE Standardl

NACE TM0177-90 Laboratory Testing of Metals for B¢znce to Sulphide
Stress Cracking in H2S Environments.

DEFINITIONS

Pour les besoins de la présente annexe les d#fimguivantes s'appliquent :

(non attribué)

auto-frettage procédure d'application de la pression utiliséer la fabrication des
bouteilles composites avec liners métalliques.cquisiste a porter le liner au-dela
de sa limite d'élasticité, de maniére a provoquee wéformation plastique
permanente. Ceci entraine des contraintes en cesipnedans le liner et provoque

des contraintes en traction dans les fibres a tessn interne nulle.

pression d'auto-frettagg@ression a l'intérieur de la bouteille bobirgéquelle la
distribution requise est établie pour les contesirgntre le liner et le bobinage.

lot-bouteilles tout compositaun "lot" doit étre composé d'un groupe de bdletei
produites sans interruption a partir de liners ifjéal de méme dimension, méme
conception, fabriqués avec les mémes matériauxf&g®eet en utilisant la méme
méthode de fabrication.

lot-bouteilles et liners métalliguesun "lot” doit étre composé d'un groupe de
bouteilles métalliques ou de liners métalliquedpits sans interruption de méme
diamétre nominal, méme épaisseur de paroi, mémeeption. lls doivent étre
fabriqués avec les mémes matériaux spécifiques @tilesant la méme méthode de
fabrication, le méme équipement de fabricatioreenEme traitement thermique,
ainsi que les mémes conditions de temps, températuatmosphére au cours du
traitement thermique.

4/ National Association of Corrosion Engineers.
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lot-liners non métalliquesun "lot” doit étre composé d'un groupe de lineos
métalliques produits sans interruption de méme éismominal, méme épaisseur de
paroi, méme conception, fabriqués avec les mémeiriauax spécifiés et en utilisant
la méme méthode de fabrication.

limite de lot un "lot” ne doit en aucun cas étre constituglde de 200 bouteilles
finies ou liners (bouteilles et liners pour esshastructifs exclus), ou du nombre de
bouteilles produites pendant une compagne de ptioduquel que soit le plus grand
des deux nombres.

bouteille compositebouteille constituée d'un filament continu ingmé de résine
bobiné autour d'un liner métallique ou non métadid_es bouteilles composites avec
liners non métalliques sont ainsi toutes appeléesdilles tout composite.

tension de bobinage contréléprocédé utilisé dans la fabrication des bousill
composites frettées avec liners meétalliques, dampiel les contraintes de
compression du liner et les contraintes de tractiohobinage a une pression interne
nulle sont obtenues en bobinant les filaments dé&reement avec une tension
élevée.

pression de remplissag@ession du gaz dans la bouteille immédiaterapris son
remplissage.

bouteilles finiesbouteilles terminées et prétes a étre utilis&gsésentatives d'une
production normale, et comportant un marquage mtifilgation ainsi qu'un
revétement externe, comprenant le systeme d'isoldtitégré spécifié par le
fabriquant, mais exempt de tout systéme d'isolatiode protection.

renfort entierement bobinBobinage externe composé d'un filament de reafoent
enroulé suivant la circonférence et suivant le sex de la bouteille.

température du garempérature du gaz dans la bouteille.

renfort bobiné sur la partie cylindriqubobinage externe constitué d'un filament
enroulé suivant une direction essentiellement oi@@ntielle autour de la partie
cylindrique du liner de telle sorte que le filamaatreprenne aucun effort important
dans une direction paralléle a I'axe longitudiralalbouteille.
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3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

liner: récipient utilisé comme enveloppe intérieur@élt@ au gaz, autour de laguelle
des fibres de renforcement (filaments) sont enesjrée fagon a obtenir la résistance
nécessaire. Deux types de liners sont décrits @apsésente norme : les liners
métalliques, congus pour partager l'effort avecel@orcement, et les liners non
métalliques qui ne supportent aucun effort.

fabricant personne ou organisme responsable de la connege la fabrication et
des essais effectués sur les bouteilles.

pression maximale développgmession stabilisée développée lorsque le gered'
bouteille remplie & la pression de service a dtteintempérature maximale de
service.

bobinage systeme de renforcement constitué de filamente eésine appliqués
autour du liner.

précontrainteprocédé d'application de I'auto-frettage owademsion d'enroulement
contrélée

durée de vie en servicelurée de vie, en années, pendant laquelle leteiies
peuvent étre utilisées en toute sécurité conformémex conditions normales de
service.

pression stabiliséepression du gaz lorsqu'une température étaldienéke est
atteinte.

température stabiliséetempérature du gaz uniforme aprés dissipatioriodee
variation de température provoquée par le rempgessa

pression d'épreuve pression a laquelle la bouteille est soumisenaessai
hydrostatique.

pression de servicepression stabilisée de 20 MPa a une tempéraiiferme
de 15°C.
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CONDITIONS D'UTILISATION

Généralités

Conditions d'utilisation normalisées : lesnditions d'utilisation normalisées
spécifiées dans cette section servent de basea@ntzption, a la fabrication, au
contrble, aux essais et a I'homologation des bitegelestinées a étre fixées de facon
permanente sur les véhicules et utilisées poukstpa température ambiante, le gaz
naturel a utiliser comme comburant dans les véascul

Utilisation de bouteilles : les conditionsitifisation spécifi€es sont également
concues pour fournir des informations sur la fadgont les bouteilles fabriquées
selon le présent Reglement peuvent étre utilisédésute sécurité par :

a) les fabricants de bouteilles;

b) les propriétaires de bouteilles;

c) les concepteurs ou sous-traitants responsabeliespbse des bouteilles;

d) les concepteurs ou propriétaires de I'équipemgligé pour recharger les
bouteilles sur les véhicules;

e) les fournisseurs de gaz naturel;

f)  les autorités administratives définissant lega® d'utilisation des bouteilles.
Durée de vie en service : la durée de visezmice pour laquelle les bouteilles
peuvent étre utilisées en toute sécurité doit §péifiee par le concepteur de la

bouteille en prenant comme base les conditiongisiatton ci-incluses. La durée de
vie en service maximale doit étre de 20 ans.
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4.1.4

41.4.1

4.1.4.2

4.2

4.3

Requalification périodique

Des recommandations pour la requalification pégioel par inspection visuelle ou
essai au cours de la durée de vie en service ddtrerfournies par le fabricant de la
bouteille, en fonction de I'utilisation dans lesiditions d'utilisation spécifiées dans
cette annexe. Chaque bouteille doit étre contrdiggellement au moins tous les
48 mois apres sa date de mise en service sur liewehimmatriculation du
véhicule), et a chaque nouvelle installation, paifier 'absence de dommages ou
détériorations, méme sous les supports. Le contidles| doit étre effectué par un
organisme compétent approuvé ou reconnu par llgtaeglementaire,
conformément aux spécifications des fabricants. hesteilles ne portant pas
d'étiquette mentionnant les informations obliga&®iou dont les informations
obligatoires sont illisibles pour quelque raisore g soit doivent étre retirées du
service. Sila bouteille peut étre identifiée dgfacertaine par le fabricant et par son
numéro de série, une nouvelle étiquette peut resapléancienne, la bouteille
pouvant ainsi rester en service.

Bouteilles impliquées dans des collisioles bouteilles ayant été impliquées dans
une collision de véhicules doivent subir un nouveantréle par un organisme
autorisé par le fabricant, sauf indication cong&aile la part de l'autorité ayant
juridiction. La bouteille qui n'a subi aucun domradgrs de la collision peut étre
remise en service, sinon la bouteille doit étreogwe au fabricant pour étre soumise
a un examen.

Bouteilles impliquées dans des incendeshbouteilles ayant été impliquées dans un
incendie doivent étre soumises a un nouveau cenpedl I'organisme autorisé par le
fabricant ou condamnées et retirées du service.

Pressions maximales

La pression de la bouteille doit étre limitée & :
a) Une pression établie de 20 MPa a une tempérétaitie de 13C;
b) 26 MPa, immédiatement apres remplissage, gge#esoit la température :

Nombre maximal de cycles de remplissage

Les bouteilles sont congues de fagcon a étre rem@i une pression stabilisée
de 20 MPa a une température stabilisée de gaz 8€,J6squ'a 1 000 fois par an,
pendant toute la durée de vie en service.
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Plage de températures

Température établie du gaz

La température établie du gaz dans les boutp#lesvarier d’'un minimum de -4C
a un maximum de 6%C.

Températures dans les bouteilles

La température des matériaux composant la boaifggllit varier d’'un minimum de
-40°C a un maximum de +8Z.

Il est possible qu'une température supérieure aC650it localisée et que la
température du gaz présent dans la bouteille ressdégamais +6%C, sauf dans les
conditions définies en paragraphe 4.4.3.

Températures transitoires

Les températures du gaz développé au cours dulissage et du déchargement
peuvent varier au-dela des limites définies engraphe 4.4.1.

Composition du gaz

Du méthanol et/ou du glycol ne doivent pas étlibdément ajoutés au gaz nature.
Il convient que les bouteilles soient congues deria pouvoir étre remplies avec du
gaz naturel répondant a l'une des trois conditsumgantes :

a) SAE J1616
b) Gazsec

La vapeur d'eau devrait normalement étre limité@is de 32 mg/fhavec un point
de rosée de -8C a 20 MPa. Il ne devrait pas y avoir de limitesles composants
pour les gaz secs, sauf pour :

le sulfure d'hydrogene et autres sulfures solubles................... 23 mgfm
FOXYQRNE ... et a e 1 % par vole

L'hydrogéne doit étre limité a 2 % par volumessidsistance a la traction de l'acier
pour la fabrication des bouteilles dépasse 950 MPa.
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4.6

4.7

c) Gaz humide

Tout gaz dont la teneur en eau est supérieurbeadeeb) est normalement soumis
aux limites concernant les composants suivants :

le sulfure d'hydrogene et autres sulfures solubles.................... 23 mg/m3
FOXYQBNE ..ttt et ae e e e 1 % par vole

le dioxyde de Carbone ............ooovvvevvrmmmmeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen, 4 % par volume
FRYArogene ..........oooo i e 0,1 % par volume

Dans le cas de gaz humides, un minimum de 1 nujeltle compresseur par kg de
gaz est nécessaire pour assurer la protectionalesilies et liners métalliques.

Surfaces externes

Les bouteilles ne sont pas congues pour une diposiontinue aux attaques
mécaniques et chimiques, par exemple fuite d'urgein@ent pouvant étre transporté
sur des véhicules ou dommages graves dus a labmsraison des conditions sur la
route, et doivent étre conformes aux normes dliatitan reconnues. Cependant, les
surfaces externes des bouteilles peuvent étre égpppar inadvertance, a :

a) I'eau, en immersion intermittente ou éclabowssur la route;

b) le sel, si le véhicule fonctionne & proximitéldeéan ou si du sel est utilisé
pour dégivrer;

c) lesradiations d'ultraviolet provoquées parég®ns du soleil;
d) Tlimpact de graviers;
e) les solvants, les acides et les alcalins, kisants;

f)  les fluides pour véhicules, c'est-a-dire I'esseres liquides hydrauliques, le
glycol et le pétrole.

Infiltration ou fuite de gaz

Les bouteilles peuvent étre placées dans desienfinanés, pendant des périodes de
temps assez longues. La fuite de gaz a traverda ge la bouteille (perméabilite)
ou les fuites entre les ogives d'extrémité enlerldoivent étre pris en considération
lors de la conception.
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HOMOLOGATION DE LA CONCEPTION

Généralités

Les informations suivantes doivent étre soumises$gpconcepteur de la bouteille et
doivent étre accompagnées d'une demande d’homiologatattention de l'autorité
compétente :

a) la déclaration de service (par. 5.2);

b) données concernant la conception (par. 5.3);

c) les données concernant la fabrication (par; 5.4)
d) le systéme de qualité (par. 5.5);

e) la résistance a la rupture et la valeur desutefde CND (contrdle non
destructif) (par. 5.6);

f)  la feuilles de spécifications;

g) des données supplémentaires (par. 5.8).

Pour les bouteilles concues conformément a I'l8@9il n'est pas nécessaire de
fournir le rapport d'analyse de contrainte défimi garagraphe 5.3.2 ou les

informations du paragraphe 5.6.

Déclaration de service

L'objectif de cette déclaration de service est semement de servir de guide aux
utilisateurs et aux installateurs de bouteilles smaussi d'informer ['autorité
compétente ou son représentant désigné. La déctads service comprend :

a) une déclaration indiquant que la conceptionadieoluteille est appropriée a
l'utilisation de cette bouteille dans les condiBode service définies au
paragraphe 4 concernant la durée de vie en satgit@bouteille;

b) la durée de vie en service;

c) les prescriptions minimales concernant les sgsal'inspection en service;

d) les dispositifs de protection contre les sugimas et/ou les dispositifs
d'isolation nécessaires;
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5.3

5.3.1

5.3.2

9)

les méthodes de soutien, les revétements protecetcr, nécessaires mais non
fournis;

une description de la conception de la boutgille

toute autre information nécessaire pour as$utiisation et le contréle de la
bouteille en toute sécurité.

Données concernant la conception

Plans

Les plans doivent, au minimum, étre accompagng®kdenents suivants :

a)

b)

le titre, le numéro de référence, la date d'gionset les numéros de révision
avec les dates d'émission le cas échéant;

la référence a la présente norme et le typa deuteille;

toutes les dimensions ainsi que les toléralyosmnpris les détails des ogives,
avec leurs épaisseurs minimales, ainsi que destowes;

la masse, ainsi que les tolérances des bousteille

les spécifications des matériaux, ainsi quedeactéristiques mécaniques et
techniques minimales ou les plages de tolérancg®et les bouteilles et les
liners métalliques, la plage de dureté spécifiée;

d'autres données, telles que la plage de pressiauto-frettage, la pression
d'essai minimale, les détails sur le systeme degtion contre le feu et sur le
revétement de protection extérieur.

Rapport d'analyse des contraintes

Une analyse de contrainte par élément fini outpate autre méthode doit étre
fournie.

Un tableau résumant les contraintes calculéesldaapport doit étre fourni.
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Données concernant I'essai sur les matériaux

Une description détaillée des matériaux et toldeandes caractéristiques des
matériaux utilisés pour la conception doit étrerfael Les résultats d'essais doivent
également étre présentés, en définissant les édsticjues mécaniques et en
déterminant si les matériaux sont appropriés atcggmdans les conditions définies
au paragraphe 4.

Données des essais de qualification de leegtion

Les matériaux, la conception, la fabrication etdsfication de la bouteille doivent
étre appropriés au service prévu, en répondanpeascriptions des essais requis
pour la conception d'une bouteille particulierestp'elle est soumise a essai avec les
méthodes adéquates d'essai détaillées dans I'appehde la présente annexe.

Les résultats de I'essai doivent également comples dimensions, I'épaisseur de la
paroi et le poids de chaque bouteille soumise a@i.ess

Protection contre le feu

La disposition des systemes de protection corgelirpressions, qui protégent la
bouteille d'une rupture soudaine si elle est expas& conditions définies en A. 15,
doit étre spécifiée. Les résultats d'essai doipentiver |'efficacité du systeme de
protection spécifié contre le feu.

Fixation des bouteilles

Les détails des fixations des bouteilles ou lesgniptions relatives a la fixation
doivent étre fournis conformément au paragraph#.6.1

Données relatives a la fabrication

Les détails concernant I'ensemble des modes de&dtibn, des contrdles non

destructifs, des essais de production et des gsarist doivent étre fournis. Les

tolérances de tous les procédés de fabricatiorgtedde traitement thermique, le
formage, le coefficient de mélange de résine,Haita et la vitesse de bobinage du
filament, les temps et les températures de cuisstas procédures d'auto-frettage
doivent étre spécifiés. Le fini de la surface, details du filetage, les criteres
d'acceptation pour le balayage a ultrasons (ouveélpnt) et les lotissements

maximum des essais par lots doivent égalementgéeifiés.



E/ECE/324

E/ECE/TRANS/505

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Reéglement No 110

page 70
Annexe 3

5.5
5.6

5.6.1

5.6.2

5.7

5.8

(non attribué)

Résistance a la rupture et dimension des défu€ND

Résistance a la rupture

Le fabricant doit démontrer la fuite avant ruptpar éclatement d'une bouteille
entaillée, comme décrit en paragraphe 6.7.

Dimensions des défauts du CND

En utilisant I'approche décrite en paragraphe.B.1®& fabricant doit établir la
dimension maximale des défauts pour le controledestructif qui empéchera toute
défaillance de la bouteille due a la fatigue pehdardurée de vie en service ou la
rupture de la bouteille.

Feuille de spécification

Un résumé des documents fournissant les informatiequises en paragraphe 5.1
doit apparaitre dans une feuille de spécificatioarpla conception de chaque
bouteille. Le titre, la référence, le numeéro, lentoe de révisions et la date de la
premiére édition et de la premiére version doivémé indiqués pour chaque
document. Tous les documents doivent étre sign@sseéa par celui qui les a émis.
Toute feuille de spécification doit se voir att@swn numéro et porter mention du
numéro de la révision le cas échéant. Ces infoomatpeuvent étre utilisées pour
désigner la conception de la bouteille. La feuilée spécification doit également
porter la signature de l'ingénieur responsablademception. Un espace permettant
d'apposer un tampon doit étre laissé sur la feddlspécification, ce tampon devant
indiquer I'enregistrement de la conception.

Données supplémentaires

Des données supplémentaires concernant l'applicattlles que I'historique du
matériau proposé pour l'utilisation ou l'utilisatid'une bouteille particuliere, dans
d'autres conditions d'utilisation, doivent étrerfoas le cas échéant.
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Homologation et certification

Controle et essai

L'évaluation de la conformité doit étre effectudmmformément aux dispositions

figurant au paragraphe 9 du présent Reglement.d¥fig'assurer que les bouteilles
sont conformes au Reglement international, ellégetib étre soumises a un contrble
conforme aux paragraphes 6.13 et 6.14 effectubgpdorité compétente.

Certificat d'essai

Si les résultats des essais sur le prototypeteffieconformément au paragraphe 6.13
se révelent satisfaisants, l'autorité compétenterdmettre un certificat d'essai.
L'appendice D de la présente annexe donne un erateptertificat d'essai.

Certificat d'acceptation de lot

L'autorité compétente doit préparer un certifi€atceptation tel que celui présenté
dans l'appendice D de la présente annexe.

PRESCRIPTIONS APPLICABLES A TOUS LES TYPES DE BTEILLES
Généralités

Les prescriptions suivantes s'appliquent généeénaux types de bouteilles
spécifiées aux paragraphes 7 a 10. La concept®haldeilles doit couvrir tous les
aspects pertinents permettant de s'assurer quaebaqteille produite selon cette
conception peut étre utilisée avec I'objectif \@é de sa fabrication, pour la durée
de vie en service spécifiée. Les bouteilles enradi& type GNC-1 congues
conformément a I''SO 9809 et répondant a toutesptescriptions qui y sont
contenues doivent répondre uniquement aux pregn gt définies aux
paragraphes 6.3.2.4 et 6.9 &4 6.13.

Conception

Le présent Reglement ne fournit pas de formules lacconception, ni n'indique les
contraintes ou tensions autorisées. Il est cepeémemessaire de démontrer que les
bouteilles sont capables de passer avec sucegsskais concernant les matériaux, la
gualification de conception, les essais de prodocti les essais par lots spécifiés
dan le présent Réglement. Toute conception dadingimmun mode de défaillance de
type "fuite avant rupture" lors de la dégradatiasgble des piéces soumises a la
pression en cours d'utilisation normale. S'il sedpit des fuites des bouteilles
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.2.1

métalliqgues ou des liners métalliques, ces fuitésultent uniquement du
développement d'une fissure due a la fatigue.

Matériaux

Les matériaux utilisés doivent correspondix aonditions spécifiées au
paragraphe 4. La conception ne doit pas mettre @mact des matériaux
incompatibles. Les essais de validation de |la qutime des matériaux sont résumes
dans le tableau 6.1.

Acier

Composition

Les aciers doivent étre calmés a I'aluminium etdosilicium et produits en majeure
partie par une méthode conduisant & une structugmia fin. La composition
chimique de tous les aciers doit étre déclarééfatid au minimum par :

a) sateneur en carbone, manganése, aluminiuricairsi dans tous les cas;

b) sa teneur en nickel, chrome, molybdéne, boreaatdium, et tout autre
élément d'alliage ajouté de maniére intentionnelle.

Les limites suivantes ne doivent pas étre dépasiaes |'analyse de la coulée.

Résistance a la tractior] < 950 MPa = 950 MPa
Soufre 0,020% 0,010%
Phosphore 0,020% 0,020%
Soufre et phosphore 0,030% 0,025%

En cas d'utilisation d'un acier carbone-boreadt fréaliser un essai de dureté sur le
premier et le dernier lingot ou brame de chaquédéeod'acier, conformément a la
norme ISO 642. La dureté mesurée a 7,9 mm de dmaie trempée, doit étre
comprise entre 33-53 HRC (dureté Rockwell), ou 883-HV (dureté Vickers) et
doit étre certifiée par le fabricant du matériau.
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Propriétés de traction

Les propriétés mécaniques de l'acier dans la lleube: le liner finis doivent étre
déterminées conformément au paragraphe A.1 deehalige A. L'allongement de
I'acier doit étre au minimum de 14 %.

Propriétés de résistance aux chocs

Les propriétés de résistance aux chocs de I'daies les bouteilles ou liners finis
doivent étre déterminées conformément au paragraghde l'appendice A. Les
valeurs d'énergie résultant de l'essai de flexian ghoc ne doivent pas étre
inférieures a celles indiquées au tableau 6.2 gedsente annexe.

Propriétés de flexion

Les propriétés de flexion de l'acier inoxydableid® du liner fini doivent étre
déterminées conformément au paragraphe A.3 (appeAdi

Examen macroscopique des soudures

Un examen macroscopique des soudures pour chaogeedg de soudure doit étre
réalisé. Il doit mettre en évidence la complétacinset I'absence de toute faute
d’assemblage ou de tout défaut inacceptable, copnénésé pour le niveau C dans la
norme EN ISO 5817.

Résistance a la fissuration sous contramtsulfure

Si la limite supérieure de la résistance a lativacspécifiee pour I'acier
exceéde 950 Mpa, I'acier d’une bouteille finie d&tite soumis a un essai de résistance
a la fissuration sous contrainte au sulfure confam@ant au paragraphe A.3 de
'appendice A a la présente annexe et répondrgescriptions dudit paragraphe.

Aluminium

Composition

Les alliages d'aluminium doivent étre définis exxamd avec les méthodes de
I'Aluminium (Association de I'Aluminium) pour un si¢me d'alliage donné. La

teneur maximale en impuretés de plomb et de bismaittoit pas dépasser 0,003 %
dans tous les alliages d'aluminium.
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6.3.3.2

6.3.3.3

6.3.3.4

6.3.4

6.3.4.1

6.3.4.2

6.3.4.3

Essais de corrosion

Les alliages d'aluminium doivent répondre auxgnupsons concernant les essais de
corrosion réalisés conformément au paragraphe él4ppendice A.

Fissuration sous charge

Les alliages d'aluminium doivent répondre auxgipsons concernant les essais de
fissuration sous charge réalisés conformément eagpEphe A.5 de I'appendice A.

Propriétés de traction

Les propriétés mécaniques de I'alliage d'alumirdontenu dans les bouteilles finies
doivent étre déterminées conformément au paragraphale l'appendice A.
L'allongement de I'aluminium doit étre au minimueni® %.

Résines

Généralités

Le matériau utilisé pour I'imprégnation peut &tne résine thermodurcissable ou
thermoplastique. Les matériaux pouvant servir deeiogesont, par exemple, I'époxy,
I'époxy modifié, les plastiques thermodurcissabtesnme le polyester et le
vinylester, les matériaux thermoplastiques comnpolgéthylene et le polyamide.

Résistance au cisaillement

Les résines doivent étre soumises a essai confoeméau paragraphe A.26 de
I'appendice A et se conformer aux prescriptionselparagraphe.

Température de transition vitreuse

La température de transition vitreuse de la rédiiieétre déterminée conformément
al'ASTM D3418.
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Fibres

Les matériaux filamentaires renforcant la struetlwivent étre la fibre de verre, la
fibre d'aramide et la fibre de carbone. En caslidation d'un matériau de renfort
filamentaire en fibre de carbone, la conceptiort oh@lure un systéme permettant
d'éviter la corrosion galvanique des composantsliigiies de la bouteille. Le
fabricant doit conserver le dossier concernargpésifications publiées au sujet des
matériaux composites, les recommandations du fatiridu matériau relatives au
stockage, aux conditions de stockage et a la dieéeonservation, ainsi que la
certification du fabricant du matériau indiquaneglaque envoi est conforme aux
dites prescriptions de spécification. Le fabricdatla fibre doit certifier que les
propriétés de la fibre sont conformes aux spédiioa du fabricant relatives au
produit.

Liners en plastique

La limite apparente d'élasticité et I'allongemeetd rupture doivent étre déterminés
conformément au paragraphe A.22 de I'appendice#eksais doivent démonter les
propriétés ductiles du liner en plastique a despteatures inférieures ou égales
a -50°C en se conformant aux valeurs spécifiées pablgctnt. Le polymere doit
étre compatible avec les conditions de serviceifi¢és au paragraphe 4.0 de la
présente annexe. Conformément a la méthode déitparagraphe A.23 de
I'appendice A, la température de ramollissemeritédicd au minimum de 9 et la
température de fusion au minimum de 2Q0

Pression d'épreuve

La pression d'épreuve minimale utilisée lors diataication doit étre de 30 MPa.

Pressions d'éclatement et rapports de corgrailg la fibre

Pour tous les types de bouteilles, la pressiatad&ment minimale réelle ne doit pas
étre inférieure aux valeurs indiquées au tabledulé.la présente annexe. Pour les
conceptions de type GNC-2, GNC-3 et GNC-4, le baigrcomposite doit étre congu
de maniére a obtenir une grande fiabilité sousgehaontinue et sous charge
cyclique. Cette fiabilité doit étre réalisée pabtention de rapports de contraintes
pour le matériau filamentaire en composite serdamenfort a la structure égaux ou
supérieurs aux valeurs données au tableau 6.3ptédante annexe. Le rapport de
contraintes est défini comme étant la contraintesdia fibre a la pression
d'éclatement minimale spécifiée divisée par laraimte dans la fibre a la pression de
travail. Le rapport d'éclatement est défini comengression d'éclatement réelle de la
bouteille divisée par la pression de travail. Fearconceptions de type GNC-4, le
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rapport de contraintes est égal au rapport d'énkte Pour les conceptions de
type GNC-2 et GNC-3 (a liner métalliqgue, a bobinagenposite), les calculs de
rapport de contraintes doivent inclure :

a)

b)

9)

une méthode d'analyse applicable aux matériauxlinéaires (programme
informatique dédié ou programme d'analyse par éiéfais);

la courbe contrainte-allongement élastique-mlast doit étre connue et
modélisée correctement;

les propriétés mécaniques des matériaux conggoditivent étre modélisées
correctement;

les calculs doivent étre réalisés a la pres$muto-frettage, a la pression zéro,
a la pression de travail et a la pression d'éclateminimum;

les précontraintes dues a la tension de bobuhaigent étre prises en compte
dans l'analyse;

la pression d'éclatement minimum doit étre cieode maniére a ce que le
rapport entre la contrainte calculée a la presgiédatement minimum et la
contrainte calculée a la pression de travail soitfarme aux prescriptions
concernant le rapport de contraintes pour la filtilesée;

lors de I'analyse des bouteilles & matériamiiataire de renfort hybride (deux
types de fibre ou plus), la répartition des efferitre les différentes fibres doit
étre prise en compte en se basant sur les modeélestitité différents des

fibres. Les prescriptions de rapport de contraiptas chaque type de fibre
doivent étre conformes aux valeurs indiquées aleaalt.3 de la présente
annexe. La vérification du rapport de contraintestg@galement étre réalisée
par des jauges de contrainte. L'appendice infofrigirésente une méthode
qui peut étre utilisée.

Analyse de contrainte

Une analyse de contrainte doit étre réaliséeddijustifier les épaisseurs de paroi
correspondant a la conception minimum. Cette amalysit comprendre la
détermination des contraintes dans les linerssefitbees pour les conceptions en
composites.
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Analyse de fuite avant rupture

Les bouteilles de type GNC-1, GNC-2 et GNC-3 doiveposséder des
caractéristiques de fuite avant rupture. L'essdilide avant rupture par éclatement
doit étre effectué conformément au paragraphe &.6agpendice A. Il n'est pas
nécessaire de prouver la caractéristique de fuétetaiupture pour les conceptions de
bouteilles dont la résistance a la fatigue lorsakssais, réalisés conformément au
paragraphe A.13 de l'appendice A est supérieurd Q9@ cycles de pression.
L'appendice F présente, a titre indicatif, deuxhméés d'analyse de fuite avant
rupture.

Contrble et essai

Le contrdle de fabrication doit spécifier les pagmes et procédures concernant :
a) Le contrdle, les essais et les critéeres d'aatieptlors de la fabrication;

b) Llinspection en service périodique, les esstikes criteres d'acceptation.
L'intervalle entre les différents contrbles visugés surfaces extérieures des
bouteilles doit étre conforme au paragraphe 4shdf décision contraire de
I'Autorité compétente. Le fabricant doit établs &itéres de rejet d'un nouveau
contrdle visuel d'aprés les résultats des essaigalage en pression réalisés
sur des bouteilles présentant des défauts. L'appeGdde la présente annexe
présente un guide des instructions du fabricantemant la manutention,
['utilisation et l'inspection des bouteilles.

Protection contre l'incendie

Toutes les bouteilles doivent étre protégées edesrincendies par l'intermédiaire de
systemes de protection contre les surpressionbolteille, les matériaux qui la

composent, les systéemes de protection contre lggessions et tout matériau

d'isolation ou de protection ajouté, doivent étomgus ensemble de maniére a
garantir un niveau de sécurité approprié dans deslitons d'incendie de l'essai

spécifié au paragraphe A.15 de l'appendice A. §stemes de protection contre les
surpressions doivent étre soumis a essai conformtéme paragraphe A.24 de

l'appendice A.
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6.10 Ouvertures
6.10.1 Généralités

Seules les ogives peuvent comporter des ouvertul@se des ouvertures doit
coincider avec l'axe longitudinal de la bouteilles filetages doivent étre taillés
nettement, égalisés, sans discontinuité de suefacalibrés.

6.11 Supports des bouteilles

Le fabricant doit spécifier de quelle maniérelesteilles doivent étre maintenues
pour linstallation sur les véhicules. Le fabricatdit également indiquer les

instructions d'installation du support, y compmsfbrce et le couple de serrage
nécessaires pour exercer la force de maintiensegsans toutefois provoquer une
contrainte inacceptable dans les bouteilles ourmnager la surface des bouteilles.

6.12 Protection environnementale de I'extérieur

La partie externe des bouteilles doit répondre prescriptions concernant les
conditions d'essai de tenue a I'environnement cagpaphe A.14 de I'appendice A.
La protection de l'extérieur des bouteilles petd &ssurée de la maniére suivante
par :

a) unfini de surface apportant une protection adt(par exemple métallisation
par projection sur l'aluminium, anodisation); ou

b)  [l'utilisation d'une fibre et d'une matrice adegst (par exemple fibre de carbone
dans la résine); ou

c) unrevétement de protection (par exemple rev@eorganique, peinture) qui
doit répondre aux prescriptions du paragraphe A.Bagppendice A.

Tout revétement appliqué sur les bouteilles do& éoncu de maniére a ce que le
procédé d'application n'affecte pas les propriétésaniques de la bouteille. Le
revétement doit étre congu de maniére a facilitesdection en service ultérieure et
le fabricant doit fournir une indication sur leiteanent du revétement au cours de
cette inspection afin de garantir l'intégrité pemerate de la bouteille.

Les fabricants sont informés que I'appendice gedaente annexe contient un essai
de tenue a I'environnement évaluant la compathilds systemes de revétement.
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Essais de validation de la conception

Pour I'homologation de chaque type de boutellfauit prouver que le matériau, la
conception, la fabrication et la vérification sanfaptés a I'utilisation prévue. Cette
preuve est apportée si les prescriptions apprapei@ecernant les essais de validation
du matériau résumées au tableau 6.1 de la prémamiee et les essais de validation
de la bouteille, résumées au tableau 6.4 de cettexa sont respectées, les essais
étant menés conformément aux méthodes d'essapaig@odécrites a I'appendice de
cette annexe. Les bouteilles ou liners d'essaiethbi@tre sélectionnés et les essais
effectués sous le contrdle de l'autorité compétei@eun plus grand nombre de
bouteilles ou liners est soumis a essai par ragportombre requis par la présente
norme, tous les résultats doivent étre documentés.

Essais par lots

Les essais par lots spécifiés dans la présentxarpour chaque type de bouteille
doivent étre effectués sur les bouteilles ou lipgédevés a partir de chaque lot de
bouteilles ou liners finis. Il est également pokesutiliser des échantillons témoins
ayant subi un traitement thermique, considérés cenaprésentatifs des bouteilles
ou liners finis. Les essais par lots requis poaiqgcie type de bouteille sont spécifiés
au tableau 6.5 de la présente annexe.

Contrbles et essais de production

Généralités

Les contrOles et essais de production doivent éffiectués sur lI'ensemble des
bouteilles produites dans un lot. Chaque boutéidlie étre contrélée en cours de
fabrication et en fin de fabrication de la maniguésante, par :

a) un balayage par ultrasons (ou méthode prouudigadgnte) des bouteilles et
liners métalliques conformément a BS 5045, Partiarinexe B, ou une
méthode prouvée équivalente, afin de confirmerlguaille maximale des
défauts est inférieure a la taille spécifiée dansohception;

b) la vérification des dimensions critiques etaenlasse critique de la bouteille
finie et de tous les liners et bobinages afin detréer que ceux-ci sont
compris dans les tolérances de la conception;
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6.15.2

6.16

c) lavérification de compatibilité avec le fini sierface spécifi€, en accordant une
importance particuliéere aux emboutis profonds, areplis et aux
dédoublements au niveau du goulot ou du col demités forgées ou
obtenues par repoussage, ou au niveau des ouwerture

d) la vérification du marquage;

e) les essais de dureté des bouteilles et linetallilgées conformément au
paragraphe A.8 de l'appendice A doivent étre effectaprés le traitement
thermique final et les valeurs ainsi déterminéageada étre comprises dans les
tolérances spécifiées pour la conception :

f)  un essai de pression hydrostatique conforméraenparagraphe A.11 de
I'appendice A.

Le tableau 6.6 de la présente annexe donne umédes prescriptions concernant le
contr6le de production critique qu'il faut réaliser chaqgue bouteille.

Taille maximale des défauts

Pour les conceptions de type GNC-1, GNC-2 et GNiCf8ut déterminer la taille
maximale des défauts situés sur n'importe quetiepde la bouteille métallique et
qui n'atteindront pas une taille critique au cale$a durée de vie spécifiée. La taille
critique des défauts est définie comme le défagaisseur (de la bouteille ou du
liner) maximal traversant les parois, qui perméttna gaz stocké de s'échapper sans
que la bouteille n'éclate. Les tailles de défantrespondant aux critéres de rejet pour
le balayage par ultrasons ou une méthode équieatimivent étre inférieures aux
tailles de défauts maximales autorisées. Pourypest GNC-2 et GNC-3, les
conceptions prennent pour hypothése que le congpasé subira aucun
endommagement di a des mécanismes dépendant ds. teantaille de défaut
autorisée pour le CND doit étre déterminée par wum&thode appropriée.
L'appendice F de la présente annexe indique detixoaés appropriées.

Non-respect des prescriptions d'essais

En cas de non-respect des prescriptions d'eseamuveaux essais ou traitements
thermiques doivent étre effectués comme suit :

a) S'ilaété prouve qu'une erreur a été commisalola réalisation des essais ou
du mesurage, un nouvel essai doit étre effectule. Igsultat de cet essai est
satisfaisant, le premier essai ne doit pas étseguricompte;



6.17

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

Réglement No 110
page 81
Annexe 3

} Rev.2/Add.109/Rev.1

b) Silessai a été réalisé de maniére satisfaséotigine de I'échec des essais
doit étre déterminée.

Si l'on considére que cet échec est di au traitethermique appliqué, le fabricant
peut faire subir a toutes les bouteilles du lohanveau traitement thermique.

Si I'échec n'est pas dO au traitement thermiqu#ica@, toutes les bouteilles
identifiees comme défectueuses doivent étre rejat@eréparées en utilisant une
méthode approuveée. Les bouteilles qui n‘ont paseggéees sont alors considérées
comme formant un nouveau lot.

Dans les deux cas, le nouveau lot doit étre aemwgoumis a essai. Tous les essais
de prototype ou par lots, nécessaires pour prolaareptabilité du nouveau lot,
doivent étre a nouveau effectués. Si un ou plusiessais sont, méme partiellement,
considérés comme non satisfaisants, I'ensembleadgsilles du lot doit étre rejeté.

Changement de conception

Un changement de conception est un changemener@rt la sélection des
matériaux de la structure ou un changement de dilmies qui ne peut étre attribué
aux tolérances normales de fabrication.

Les changements de conception mineurs doiventgaoattenir la validation par
l'intermédiaire d'un programme d'essai limité. lobmngements de conception
spécifiés au tableau 6.7 doivent nécessiter uri desaalidation de la conception
comme spécifié dans ce tableau.
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Tableau 6.1

Essai de validation de la conception des matériaux

Paragraphe correspondant

Liners en
plastique

Propriétés de traction

6.3.6

Propriétés de résistance aux chocs

Propriétés de flexion

Examen des soudures

Résistance a la fissuration sous contrainte aursulf

Résistance a la fissuration sous charge

Fissuration par corrosion sous contrainte

Résistance au cisaillement

Température de transition vitreuse

Température de ramollissement/fusion

6.3

Mécanique de la rupture*

* Non requis en cas d'utilisation de la méthodesda pour les bouteilles défectueuses présentée au

paragraphe A.7 de I'appendice A.
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te

Diametre de bouteille D, en > 140 <140
millimeétres
Direction de l'essai Transversale Longitudinale
Largeur de I'éprouvette, en 3-5 >5-75 | >75-10 3a5b
millimetres
Température d'essai, &G -50 -50
Résistance aux chocs, en J/cm?
- Moyenne entre 3 éprouvettes 30 35 40 60
- Eprouvette individuelle 24 28 32 48
Tableau 6.3
Valeurs d'éclatement minimales réelles et rapmtatsontraintes
GNC-1 GNC-2 GNC-3 GNC-4
Entieremeny Bobiné sur la partie Entiérement bobinés | Entierement en composi
en métal cylindrique
Pression [ Rapportdg Pression | Rapportdg Pression | Rapportde Pression
d'éclatement contrainteq d'éclatement contrainteq d'éclatement contrainteg d'éclatemen
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Entieremen 45
en métal
Verre 2.75 50 1) 3.65 70 1) 3.65 73
Aramide 2.35 47 3.10 60 1) 3.1 62
Carbone 2.35 47 2.35 47 2.35 47
Hybride 2) 2) 2)

Note 1) - La pression d’éclatement minimale réelle. Emsples calculs doivent étre effectués
conformément au paragraphe 6.5 de la présente amuex prouver que le rapport de
contraintes minimum soit conforme aux prescriptions

Note 2) - Le rapport de contraintes et la pression dtéafe@nt doivent étre calculés conformément
au paragraphe 6.5 de la présente annexe.
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Tableau 6.4

Essai de validation de la conception des bouseille

Type de bouteille

*

Non requis pour les bouteilles congues suiv#O 9809
(la norme ISO 9809 comporte déja ces essais).

Essai et référence d'annexe GNC-1 | GNC-2 | GNC-3 | GNC-4
A.12 Eclatement X* X X X
A.13 Température ambiante/cycle X* X X X
A.l4 Essai en environnement acide X X X
A.15 Essai au feu de bois X X X X
A.16 Essai de pénétration X X X X
A.17 Résistance a l'entaille X X X
A.18 Fluage a haute température X X X
A.19 Rupture sous contrainte X X X
A.20 Essai de chute X X
A.21 Perméabilité X
A.24 Exigences pour les systémes de X X X X

protection contre les surpressions
A.25 Essai de couple sur l'ogive X
A.27 Cyclage au gaz naturel X
A.6 Fuite avant rupture X X X
A7 Température extréme/cyclage X X X

X = Requis
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Tableau 6.5

Essais par lots

Type de bouteille

Essai et référence d'annexe GNC-1 [ GNC-2 | GNC-3 | GNC-4
A.12 |Eclatement X X X X
A.13 |Cycle ambiant X X X X
Al Traction X Xt Xt
A2 Chocs (acier) X Xt Xt
A.9.2 |Revétement * X X X X

X = Requis
* = Sauf lorsque aucun revétement de protectiost n#isé.
T = Essais sur le liner.

Tableau 6.6

Prescriptions relatives au contréle de production

GNC-1 [ GNC-2 | GNC-3 | GNC-4
Prescriptions relatives au controle

Dimensions critiques X X X X
Fini de surface X X X X
Défauts (ultrasons ou équivalent) X X X

Dureté des bouteilles métalliques pt X X X

des liners métalliques

Essai d'épreuve hydrostatique X X X X
Essai de fuite X
Marquage X X X X

X = Requis
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Changement de conception

Tableau 6.7

Type d'essai
Changement de conception Eclatemen| Cyclage Essai Essai au | Résistanc¢Pénétration Rupture sous| Couple sur |Exigences pol
hydro- tempé- | environ- |feu de boig a l'entaille| A.16 contrainte l'ogive les systémes d
statique rature nemental A.15 A.17 A.19 A.25 protection
A.12 ambiante| A.14 Fluage a hautg Perméabilité| contre les
A.13 température A.21 surpressions
A.18 Cyclage GNC A.24
Essai de chutg A.27
A.20
Fabricant de la fibre X X* Xt
Bouteille ou liner métallique X X X* X X* X X*
Liner plastique X Xt
Fibre X X X X X X X Xt
Résine X X
Changement diamétre X X
<20%
Changement diamétre X X X X* X
>20%
Changement longueur X Xt
< 50%
Changement longueur X X Xt
> 50%
Changement pression de travail X X
<20%@
Forme de l'ogive X X Xt
Taille de l'ouverture X
Changement de revétement X
Conception de l'ogive Xt
Changement de procédé de X X
fabrication
Systéme de protection contre |es X X

surpressions

X Requis

1.
s
@

pression.

= Essai non requis sur les conceptions métabqgiGNC-1).
Essai uniqguement requis sur les conceptiongrenment en composite (GNC-4).
Essai uniqguement requis lorsque la longueumaunge.
Uniquement en cas de changement d'épaisseuorfomnel au diametre et/ou changement de



7.1

7.2

7.3

7.3.1

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505

Réglement No 110
page 87
Annexe 3

} Rev.2/Add.109/Rev.1

BOUTEILLES METALLIQUES DE TYPE GNC-1

Généralités

La conception doit identifier la taille maximaléud défaut autorisé, situé sur
n'importe quelle partie de la bouteille et qui eedéveloppera pas jusqu'a la taille
critique durant la nouvelle période d'essais (alulge de vie si aucun nouvel essai
n'est spécifi€é) d'une bouteille a la pression deice La détermination de la
caractéristique de "fuite avant rupture" doit &fifectuée conformément aux modes
opératoires appropriés définis au paragraphe &plpdndice A. La taille de défaut
autorisée doit étre déterminée conformément awpaphe 6.15.2 ci-dessus.

Les bouteilles congues conformément a la normed&I et respectant I'ensemble
des prescriptions de cette norme doivent uniquenmégdndre aux prescriptions
concernant l'essai des matériaux définies au paphgr6.3.2.4 et aux prescriptions
concernant l'essai de validation de la conceptiorparagraphe 7.5, excepté le
paragraphe 7.5.3 ci-apres.

Analyse des contraintes

Les contraintes a l'intérieur de la bouteille @nitvétre calculées pour une pression
de 2 MPa, 20 MPa, pour la pression d'essai et laopression d'éclatement de la
conception. Les calculs doivent utiliser des teghas d'analyse appropriées mettant
en oeuvre la théorie des coques minces qui precdrapte la flexion hors du plan
de la coque, afin d'établir la distribution destcaimtes au niveau du goulot, des
zones de transition et de la partie cylindriquéadeouteille.

Prescriptions relatives aux essais de faboicat de production

Généralités

Les ogives des bouteilles en aluminium ne doigasatétre fermées par un procédé de
formage. Les ogives a la base des bouteilles d'quieont été fermés par formage,
excepté pour les bouteilles concues conformémianm@me 1ISO 9809, doivent étre
contrdlés par CND ou une méthode équivalente.fhuigpas ajouter de métal lors du
procédé de fermeture au niveau de l'ogive. Chaqueeltle doit subir un contréle
d'épaisseur et de fini de surface avant les op@&atie formage des ogives.

Apres le formage des ogives, les bouteilles ddigebir un traitement thermique
dans la gamme de dureté spécifiée pour la conecept® traitement thermique
localisé n'est pas autorisé.
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7.3.2

7.3.3

7.4

Lorsque le support est assuré par une bague eawndu goulot ou au niveau du fond
de la bouteille, ou par des fixations, ces élémaaitgent étre en matériau compatible
avec le matériau de la bouteille et doivent étxédisolidement par une méthode
autre que le soudage, le brasage dur ou le brasages.

Contrdle non destructif

Les essais suivants doivent étre effectués suyuehbouteille métallique :

a) essaide dureté conformément au paragrapheeA:8popendice A,

b)  contrble par ultrasons conformément a la nor@&®45, Partie 1, annexe |, ou
une méthode de CND prouvée équivalente, afin dswg’ar que la taille de
défaut maximale ne dépasse pas la taille spécifiés la conception définie
conformément au paragraphe 6.15 ci-dessus.

Essai de pression hydrostatique

Chaque bouteille finie doit étre soumise a un iedsapression hydrostatique
conformément au paragraphe A.11 de I'appendice A.

Essais des bouteilles par lots

Les essais par lots doivent étre effectués subaleilles finies représentatives de la
fabrication normale et portant un marquage d'ifieation. Dans chaque lot, deux
bouteilles doivent étre sélectionnés au hasamh $lus grand nombre de bouteilles
est soumis a essai par rapport au nombre requia pagsente norme, I'ensemble des
résultats doit étre documenté. Les essais suidmitent au minimum étre réalisés
sur ces bouteilles :

a) Essais des matériaux par lots. Une bouteilleyroéchantillon témoin pour le
traitement thermique représentatif de la boutdiliee doit étre soumis aux
essais suivants :

i)  veérification des tailles critiques par rappotaaonception;

ii)  unessaide traction conformément au paragrdphele 'appendice A et
répondant aux prescriptions de la conception;

iii) pour les bouteilles en acier, trois essais filexion par chocs
conformément au paragraphe A.2 de l'appendice Emindant aux
prescriptions au paragraphe 6.3.2.3 ci-dessus.
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iv) lorsque la conception comporte un revétement pdetection, le
revétement doit étre soumis a essai conformémepaagraphe A.9.2
de l'appendice A.

Toutes les bouteilles représentant un lot d'egsaine répond pas aux
prescriptions spécifiées doivent étre soumisesraoes opératoires spécifiés
au paragraphe 6.16 ci-dessus.

Lorsque le revétement ne répond pas aux presoigptiu paragraphe A.9.2 de
I'appendice A, le lot doit étre entierement coritidfin d'éliminer les bouteilles
présentant les mémes défauts. Le revétement suestdas bouteilles
défectueuses peut étre éliminé et redéposé. Lessavétement par lots doit
alors étre a nouveau effectué.

Essai d'éclatement par lots. Une bouteille 8oi# soumise a une pression
hydrostatique jusqu'a rupture conformément au paphg A.12 de
l'appendice A.

Si la pression d'éclatement est inférieure a lagioa d'éclatement minimale
calculée, il faut procéder aux modes opératoirésifips au paragraphe 6.16
ci-dessus.

Essai périodique de cyclage en pression. Leselles finies doivent étre
soumises a un cyclage en pression conformémentaegnaphe A.13 de
I'appendice A selon une fréquence d'essais déforieme suit :

)] une bouteille de chaque lot doit étre soumism &yclage en pression
égal a 1000 fois la durée de vie spécifiée exprieméannées, avec un
minimum de 15 000 cycles;

i) sur 10 lots de fabrication consécutifs appaatgna une famille de
conception identique (matériaux et modes opératasimilaires), si
aucune des bouteilles soumises aux cycles de pnedgiparagraphe i)
ci-dessus ne fuit ou n'éclate au cours d'un noméreycles inférieur a
1500 fois la durée de vie spécifiée exprimée eges (22 500 cycles au
minimum), alors l'essai de cyclage en pression e effectué
uniquement sur 1 bouteille prélevée tous les 5detfabrication;

iii) sur 10 lots de fabrication consécutifs appast® a une famille de
conception identique, si aucune des bouteilles s®sraux cycles de
pression du paragraphe i) ci-dessus ne fuit odaté&au cours d'un
nombre de cycles inférieur a 2000 fois la duré@elepécifiée exprimée
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en années (30 000 cycles au minimum), alors l'edsatyclage en
pression peut étre effectué uniquement sur 1 Hupgélevée tous les
10 lots de fabrication;

iv)  siplus de 6 mois se sont écoulés depuis leidelot de fabrication, une
bouteille appartenant au prochain lot de fabricedioit &tre soumise aux
essais de cyclage en pression afin de conserfggaence réduite de
réalisation des essais définie aux paragraphes ii)) ci-dessus;

v)  sil'une des bouteilles soumise a I'essai daggen pression a fréquence
réduite défini au paragraphe ii) ou iii) ci-dessescorrespond pas au
nombre de cycles de pression requis (respectivees00 ou 30 000
cycles de pression minimum), il peut alors étreessaire de revenir a la
fréquence d'essai de cyclage en pression définig@ pendant au
minimum 10 lots de fabrication afin de rétablifrequence réduite pour
les essais de cyclage en pression définie aux fzeiaes ii) ou iii) ci-
dessus;

vi)  sil'une des bouteilles définies aux paragraphei) ou iii) ci-dessus ne
répond pas aux prescriptions concernant un nomimiewm de cycles
égal a 1000 fois la durée de vie spécifie exprinefe années
(15 000 cycles minimum), l'origine de la défaillartit étre déterminée
et éliminée suivant les modes opératoires du paphgr6.16 de cette
annexe. L'essai de cyclage en pression doit ali@séalisé une nouvelle
fois sur trois nouvelles bouteilles de ce lot."@é des trois bouteilles
supplémentaires ne répond pas aux prescriptiorceaoant un nombre
minimum de cycles de pression égal a 1 000 fadsitae de vie spécifiée
exprimée en années, alors le lot doit étre rejeté.

7.5 Essais de validation de la conception des blaste

7.5.1 Généralités
Les essais de validation doivent étre effectuékesibouteilles finies représentatives
de la production normale et portant un marquagketification. La sélection, le

contrble et la justification des résultats doivétme conformes au paragraphe 6.13
ci-dessus.
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Essai d'éclatement sous pression hydrosgatiqu

Trois bouteilles représentatives doivent étre deesna une pression hydrostatique
jusqu'a rupture conformément au paragraphe A.12Ageendice A. La pression
d'éclatement de la bouteille doit étre supériedaepgiession minimale d'éclatement
calculée par I'analyse des contraintes de la coiocepet doit étre de 45 MPa au
minimum.

Essai de cyclage en pression a la tempéraibeante

Deux bouteilles finies doivent étre soumises ayatage en pression a température
ambiante conformément au paragraphe A.13 de I'appeA jusqu'a rupture, ou a un
minimum de 45 000 cycles. Les bouteilles ne doipastéclater avant d'avoir atteint
la durée de vie spécifiée exprimée en années riédtipar 1 000 cycles. Les
bouteilles dépassant 1 000 cycles multipliés pdutae de vie spécifiée exprimée en
anneées doivent subir une défaillance par fuiteoetpar éclatement. Les bouteilles
gui ne présentent aucune défaillance lors de 45 9€@s doivent étre détruites, soit
en poursuivant le cyclage jusqu'a la rupture, pait une mise sous pression
hydrostatique jusqu'a la rupture. Le nombre ceesygusqu'a la rupture et la
localisation du début de la rupture doivent étnegistrés.

Essai au feu de bois

Les essais doivent étre effectués conformémepaeagraphe A.15 de I'appendice A
et répondre aux dites prescriptions.

Essais de pénétration

Les essais doivent étre réalisés conformémenaamgmphe A.16 de I'appendice A
et doivent répondre aux dites prescriptions.

Essai de fuite avant rupture

Pour les conceptions de bouteilles ne dépassadPA00 cycles lors des essais,
comme indiqué au paragraphe 7.5.3 ci-dessus, kmisede fuite avant rupture
doivent étre réalisés conformément au paragrapBel@l'appendice A et répondre
aux dites prescriptions.
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8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

BOUTEILLES DE TYPE GNC-2, BOBINEES SUR LA PARTIEYLINDRIQUE

Généralités

Au cours de la mise en pression, ce type de cdiocege bouteilles présente un
comportement dans lequel des déplacements du lggbit@mposite et du liner

métallique se superposent de maniere linéairealsom des différentes techniques
de fabrication, cette norme ne donne pas une meth®donception bien déterminée.

La détermination de la fuite avant rupture dai @nforme aux modes opératoires
appropriés définis au paragraphe A.6 de I'apperfllite taille de défaut autorisée
doit étre déterminée conformément au paragraplezcl-dessus.

Prescriptions relatives a la conception

Liner métallique

Le liner métallique doit avoir une pression d'éataent réelle minimale de 26 MPa.
Bobinage composite

La contrainte de traction dans les fibres doi¢ &wnforme aux prescriptions du
paragraphe 6.5 ci-dessus.

Analyse des contraintes

Il faut calculer les contraintes dans le compaadite liner apres la précontrainte. Les
pressions utilisées pour ces calculs doivent &médo, 2 MPa, 20 MPa, la pression
d'essai et la pression d'éclatement de la coneeftes calculs doivent mettre en
oeuvre des techniques d'analyse appropriées obgiskethéorie des coques minces
qui tient compte du comportement non linéaire dténegu constituant le liner. Ces
calculs sont utilisés pour établir la répartiti@sdontraintes au niveau de I'embout,
des zones de transition et de la partie cylindrduwéner.

Pour les conceptions dans lesquelles la précotdrast réalisée par auto-frettage, il
faut calculer les limites & l'intérieur desquellepression d'auto-frettage doit se
situer.

Pour les conceptions dans lesquelles la précordraist réalisée par tension de
bobinage contr6lée, il faut calculer la températaraquelle ceci est réalisé, la
tension nécessaire dans chaque couche de comgtdaifgécontrainte produite dans
le liner.
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Prescriptions en matiére de fabrication

Généralités

La bouteille en composite doit étre constituée parliner bobiné avec des
enroulements filamentaires continus. Les opératdesroulement filamentaire
doivent étre commandées par ordinateur ou mécamigpie Les filaments doivent
étre appliqués sous tension contrélée lors du lagieinUne fois le bobinage terminé,
les résines thermodurcissables doivent étre cslii#ant une courbe de température
en fonction du temps, prédéterminée et contrblée.

Liner

La fabrication d'un liner métallique doit étre éamme aux prescriptions données au
paragraphe 7.3 ci-dessus relatives au type decfdlann approprié pour le liner.

Bobinage

Les bouteilles doivent étre fabriquées dans ureghina a enroulement filamentaire.

Lors du bobinage, les variables importantes doiégr surveillées afin de rester

dans les tolérances spécifiées et doivent étrendectées dans un dossier sur le
bobinage. Ces variables peuvent comprendre lesél&rsuivants, mais cette liste
n'est pas exhaustive :

a) type de fibre, y compris leur taille;
b) méthode d'imprégnation;

c) tension de bobinage;

d) vitesse de bobinage;

e) nombre de méches;

f)  largeur de bande;

g) type de résine et composition;

h)  température de la résine;

i)  température du liner.

Cuisson des résines thermodurcissables
En cas d'utilisation d'une résine thermodurcigsdhl résine doit étre cuite apres

enroulement filamentaire. Lors de la cuisson, leleyde cuisson (c'est-a-dire
I'historique de température en fonction du tempd) &re documenté.
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8.3.4

8.4

8.4.1

8.4.2

La température pour la cuisson doit étre contrélée doit pas affecter les propriétés
des matériaux du liner. La température maximale [@ocuisson de bouteilles avec
des liners en aluminium est 177 °C.

Auto-frettage
L'auto-frettage, s'il est utilisé, doit étre effee avant l'essai de pression
hydrostatique. La pression d'auto-frettage doé émprise dans les limites établies

au paragraphe 8.2.3 ci-dessus et le fabricantédaitlir la méthode permettant de
contrbler la pression appropriée.

Prescriptions relatives a I'essai de production

Contréle non destructif

Les contréles non destructifs doivent étre efféstaonformément a une norme
ISO ou une norme équivalente reconnue. Les essiaenss doivent étre effectués
sur chaque liner métallique :

a) Essaide dureté conforme au paragraphe A.&ulgehdice A,

b)  Contréle par ultrasons, conformément a la n@®&045, Partie 1, annexe B,
ou une méthode d'essai prouvée équivalente, afs'adsurer que la taille de
défaut maximale ne dépasse pas la taille spécifiés la conception.

Essai de pression hydrostatique

Chaque bouteille finie doit étre soumise a un iedsapression hydrostatique
conformément au paragraphe A.11 de l'appendiceeAfabricant doit définir la
limite appropriée d'expansion volumétrique permémguour la pression d'essai
utilisée. Toutefois, cette expansion ne doit eruawas dépasser 5 % de I'expansion
volumétrique totale a la pression d'essai. Towedouteilles qui ne correspondent
pas a la limite de rejet définie doivent étre migesebut et ensuite, soit détruites,
soit utilisées pour réaliser les essais par lots.
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Essais des bouteilles par lots

Généralités

Les essais par lots doivent étre effectués subale®illes finies représentatives de la
production normale et portant un marquage d'ideatibn. Deux bouteilles, ou
suivant le cas, une bouteille et un liner, doivétné sélectionnés au hasard dans
chaque lot. Si un nombre plus important de boetist soumis aux essais, la
présente annexe exige que tous les résultats stmeamentés. Il faut au minimum
réaliser les essais suivants sur ces bouteillesgue des défauts sont détectés sur le
bobinage avant l'auto-frettage ou l'essai de predsrdrostatique, le bobinage peut
étre entiérement retiré et remplacé.

a) Essais des matériaux par lots Une bouteillénenou un échantillon témoin
pour le traitement thermique représentatif d'ungdibe finie doit &tre soumis
aux essais suivants :

)] Veérification des dimensions par rapport a lacaption;

i) Unessai de traction conformément au paragrdphele 'appendice A et
répondant aux prescriptions de conception;

i) Pour les bouteilles en acier, trois essais rdsistance aux chocs
conformément au paragraphe A.2 de l'appendice mindant aux
prescriptions de la conception;

iv) Lorsque la conception comporte un revétementpdetection, le
revétement doit étre soumis a essai conformémepaagraphe A.9.2
de I'appendice A et doit répondre aux dites prpsoris. Toutes les
bouteilles ou liners représentant un lot d'essaiépendants pas aux
prescriptions spécifiées, doivent étre soumisesraodes opératoires
spécifiés au paragraphe 6.16 ci-dessus.

Lorsque le revétement ne répond pas aux presarigtipparagraphe A.9.2 de
I'appendice A, le lot doit étre entierement corétidfin d'éliminer les bouteilles
présentant les mémes défauts. Le revétement stestdas bouteilles
défectueuses peut étre éliminé en utilisant unehoalét ne modifiant pas
l'intégrité du bobinage composite, et redéposéshiede revétement par lots
doit alors étre a nouveau effectué.

b) Essai d'éclatements par lots. Une bouteille ddie soumise a essai
conformément aux prescriptions du paragraphe 7.di{tlessus.
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Essai périodigue de cyclage en pression. L'dggizétre réalisé conformément
aux prescriptions du paragraphe 7.4 (c) ci-dessus.

Essais de validation de la conception des Blaste

Généralités

Les essais de validation doivent étre effectuédesibouteilles représentatives de la
production normale et portant un marquage d'ideatibn. La sélection, le contrdle
et la justification des résultats doivent étre comfes au paragraphe 6.13 ci-dessus.

Essai d'éclatement par pression hydrostatique

a)

b)

Un liner doit étre soumis a un essai d'éclatérmpanpression hydrostatique
conformément au paragraphe A.12 de l'appendicefréssion d'éclatement
doit étre supérieure a la pression d'éclatementnmim spécifiée pour la

conception du liner;

Trois bouteilles doivent étre soumises a uniedéalatement par pression
hydrostatique conformément au paragraphe A.12 agpdndice A. Les

pressions d'éclatement des bouteilles doiventsitpérieures a la pression
d'éclatement minimale spécifiée par l'analyse destraintes pour la

conception, conformément au tableau 6.3 de la ptésmnexe et ne doivent
en aucun cas étre inférieures a la valeur nécespairr se conformer aux
prescriptions concernant le rapport de contraidégmies au paragraphe 6.5
ci-dessus.

Essai de cyclage en pression a températmata

Deux bouteilles finies doivent étre cyclées esgimn a température ambiante jusqu'a
la rupture conformément au paragraphe A.13 de diagipe A ou pendant un
minimum de 45 000 cycles. Les bouteilles ne doipastsubir de défaillance avant
d'avoir atteint la durée de vie spécifiée exprim&e années multipliée
par 1 000 cycles. Les bouteilles dépassant 1 0fl@ynultipliés par la durée de vie
spécifiée exprimée en années doivent subir unedlldéfse par fuite et non par
éclatement. Les bouteilles qui ne présentent audéfadlance lors de 45 000 cycles
doivent étre détruites soit en poursuivant le @elpsqu'a la rupture, soit par une
mise sous pression hydrostatique jusqu'a la ruptiereombre de cycles jusqu'a la
rupture et la localisation du début de la défadadoivent étre documentés.
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Essai en environnement acide

Une bouteille doit étre soumise a essai confornména@ paragraphe A.14 de
I'appendice A et doit répondre aux dites presanisi L'appendice informatif H de la
présente annexe comprend un essai de tenue ademement facultatif.

Essai au feu de bois

Les bouteilles finies doivent étre soumises aiessdormément au paragraphe A.15
de I'appendice A et doivent se conformer aux gitescriptions.

Essai de pénétration

Une bouteille finie doit étre soumise a essai sonément au paragraphe A.16 de
I'appendice A et doit se conformer aux dites pipgons.

Essais de résistance a l'entaille

Une bouteille finie doit étre soumise a essai conément au paragraphe A.17 de
I'appendice A et doit se conformer aux dites pipgons.

Essais de fluage a haute température

Dans les conceptions pour lesquelles la temp@rdeitransition vitreuse de la résine
ne dépasse pas d'au moins °ZD la température maximale du matériau de la
conception, une bouteille doit étre soumise a essddormément au paragraphe A.18
de l'appendice A et répondre aux dites prescription

Essai de fluage accéléré

Une bouteille finie doit étre soumise a essai conément au paragraphe A.19 de
I'appendice A et répondre aux dites prescriptions.

Essai de fuite avant rupture par éclatement

Pour les conceptions ne dépassant pas 45 006 ¢gcdedes essais comme indiqué
au paragraphe 8.6.3 ci-dessus, les essais davaiterupture par éclatement doivent
étre effectués conformément au paragraphe A.Gagpdhdice A et répondre aux
dites prescriptions.
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8.6.11

9.1

9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Essai de cyclage en pression a températtréare

Une bouteille finie doit étre soumise a essai conément au paragraphe A.7 de
I'appendice A et répondre aux dites prescriptions.

BOUTEILLES DE TYPE GNC-3, ENTIEREMENT BOBINEES

Généralités

Pendant la mise en pression, ce type de boudeillecomportement dans lequel les
déplacements du bobinage composite et du liner sguérposés. En raison des
différentes techniques de fabrication, la préseotene ne donne pas de méthode
bien définie pour la conception. La déterminatienalfuite avant rupture doit étre
conforme aux modes opératoires appropriés définis paragraphe A.6 de
I'appendice A. La taille de défaut autorisée doi @éterminée conformément au
paragraphe 6.15.2 ci-dessus.

Prescriptions relatives a la conception

Liner métallique

La contrainte de compression dans le liner & fmeszéro et a 18C ne doit pas
provoquer de flambage ou de froissement du liner.

Bobinage composite

La contrainte de traction dans les fibres doi¢ &nforme aux prescriptions du
paragraphe 6.5 ci-dessus.

Analyse des contraintes

Les contraintes s'exercant dans le sens tangemtiehgitudinal de la bouteille a
l'intérieur du composite et du liner aprés mis@mssion doivent étre calculées. La
pression utilisée pour ces calculs doit étre de,2ampression de travail, 10 % de la
pression de travail, la pression d'essai et lsspyesl'éclatement de la conception. |l
faut calculer les limites dans lesquelles la parsdlauto-frettage doit étre comprise.
Les calculs doivent mettre en oeuvre des technidjaaalyse appropriées obéissant a
la théorie des coques minces qui tient compte aopostement non linéaire du
matériau constituant le liner. Ces calculs sotisas pour établir la distribution des
contraintes au niveau de l'ogive, des zones dsitiamet de la partie cylindrique du
liner.
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Prescriptions en matiére de fabrication

Les prescriptions en matiere de fabrication ddiééme conformes au paragraphe 8.3
ci-dessus, mais le bobinage doit également incdeasdilaments enroulés en hélice.

Prescriptions en matiére d'essai de fabrication

Les prescriptions en matiére de fabrication ddieééme conformes aux prescriptions
du paragraphe 8.4 ci-dessus.

Essais des bouteilles par lots

Les essais par lots doivent se conformer aux pptens du paragraphe 8.5 ci-
dessus.

Essais de validation de la conception des blmste

Les essais de validation doivent étre effectuéocmément aux prescriptions du
paragraphe 8.6 ci-dessus et du paragraphe 9.6dessbus, si ce n'est que
I'éclatement du liner indiqué au paragraphe 8dessus n'est pas requis.

Essai de chute

Une ou plusieurs bouteilles doivent étre soumas@s essai de chute conformément
au paragraphe A.20 de I'appendice A.

BOUTEILLES DE TYPE GNC-4, ENTIEREMENT EN COMPO®

Généralités

La présente norme ne donne pas une méthode Hiered#ur la conception des
bouteilles avec des liners en polymére en raisola dariété des conceptions de

bouteilles existantes.

Prescriptions en matiere de conception

Les calculs de conception doivent étre utilisésrpgostifier que la conception est
adaptée. Les contraintes de traction dans lesfitm@ent répondre aux prescriptions
du paragraphe 6.5 ci-dessus.

Les filetages coniques et droits conformes auagraphes 6.10.2 ou 6.10.3 ci-dessus
doivent étre utilisés sur les embouts métalliquesabjives.
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10.3

10.4

10.5

10.5.1

10.5.2

Les embouts métalliques des ogives avec des oveeftletées doivent étre capables
de résister a une force de torsion de 500 Nm, affester I'intégrité du raccord du
liner non métalliqgue. Les embouts métalliques dgges raccordées au liner non
métallique doivent étre en matériau compatible aescconditions de service
spécifiées au paragraphe 4 de la présente annexe.

Analyse des contraintes

Les contraintes s'exercant dans le composite lgtde dans le sens tangentiel et
longitudinal de la bouteille doivent étre calculéless pressions utilisées pour ces
calculs doivent étre la pression zéro, la presdmiravail, la pression d'essai et la
pression d'éclatement de la conception. Les catinilent mettre en oeuvre des
technigues d'analyse appropriées afin d'établilidaibution des contraintes dans
I'ensemble de la bouteille.

Prescriptions en matiére de fabrication

Les prescriptions en matiere de fabrication ddiééme conformes au paragraphe 8.3
ci-dessus, si ce n'est que la température de cudesorésines thermodurcissables
doit étre inférieure d'au moins 2Q par rapport a la température de ramollissement
du liner en plastique.

Prescriptions d'essai de production

Chaque bouteille finie doit étre soumisenaegsai de pression hydrostatique
conformément au paragraphe A.11 de I'appendiceeAfabricant doit définir la
limite appropriée d'expansion élastique a la poesdiessai utilisée, mais I'expansion
élastique des bouteilles ne doit en aucun cas gépde plus de 10 % la valeur
moyenne pour I'ensemble du lot. Toutes les boateitle correspondant pas a la
limite de rejet définie doivent étre mises au rebuensuite, soit détruites, soit
utilisées pour réaliser les essais par lots.

Essais de fuite

Chaque bouteille doit étre soumise a un essai uie ftonformément au
paragraphe A.10 de I'appendice A et doit répondredites prescriptions.
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Essais de bouteilles par lots

Généralités

Les essais par lots doivent étre effectués subalgilles finies représentatives de la
production normale et portant un marquage d'ideatibn. Dans chaque lot, une
bouteille doit étre sélectionnée au hasard. Silus grand nombre de bouteilles est
soumis a essai par rapport au nombre requis paésente annexe, I'ensemble des
résultats doit étre documenté. Il faut réaliseménimum les essais suivants sur ces
bouteilles :

a) Essai des matériaux par lots

Une bouteille, un liner ou un échantillon témon loher représentatif d'une
bouteille finie doit étre soumis aux essais suisant

i)  Vérification des tailles par rapport a la conibep;

i)  Un essai de traction du liner en plastique oomément au
paragraphe A.22 de I'appendice A et répondant @es prescriptions.

iii) Latempérature de fusion du liner en plastigioit étre soumise a essai
conformément au paragraphe A.23 de I'appendicedgietépondre aux
prescriptions de la conception;

iv) Lorsque la conception comporte un revétementpdatection, le
revétement doit étre soumis a essai conformémepaiagraphe A.9.2
de l'appendice A. Lorsque le revétement ne répas@px prescriptions
au paragraphe A.9.2 de l'appendice A, le lot dtie &ntierement
contrdlé afin d'éliminer les bouteilles présenfastmémes défauts. Le
revétement sur toutes les bouteilles défectueuses gire éliminé et
redéposé. L'essai de revétement par lots doit @tress & nouveau
effectué.

b) Essai d'éclatement par lots

Une bouteille doit étre soumise a essai conforméraer prescriptions du
paragraphe 7.4 (b) ci-dessus.
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10.7

10.7.1

10.7.2

10.7.3

10.7.4

11.

111

c) Essai périodique de cyclage en pression

Sur une bouteille, 'embout de l'ogive doit étreras a un essai de couple
de 500 Nm conformément a la méthode d'essai augnagtze A.25 de
I'appendice A. La bouteille doit ensuite étre cga@ pression conformément
aux modes opératoires indiqués au paragraphe)7.4 (c

Suivant le cyclage en pression requis, la boutddié étre soumise a un essai
de fuite conformément a la méthode décrite au paphg A.10 de
I'appendice A et doit répondre aux dites presaiysti

Essais de validation de la conception desclitms

Geénéralités

Les essais de validation de la conception desblmst doivent étre conformes aux
prescriptions des paragraphes 8.6, 10.7.2, 10 1(R'24 de la présente annexe, si ce
n'‘est que I'essai de fuite avant rupture du paphgr8.6.10 ci-dessus n'est pas requis.

Essai de couple sur l'ogive

Une bouteille doit étre soumise a essai confornménae paragraphe A.25 de
I'appendice A.

Essai de perméabilité

Une bouteille doit étre soumise a un essai de @abitité conformément au
paragraphe A.21 de l'appendice A et doit répondxedites prescriptions.

Essai de cyclage au gaz naturel

Une bouteille finie doit étre soumise a essai conément au paragraphe A.27 de
I'appendice A et doit répondre aux dites presanysi

MARQUAGE

Réalisation du marquage

Le fabricant doit effectuer un marquage permamwisitile dépassant 6 cm de hauteur
sur chaque bouteille. Le marquage doit étre réatiggar des étiquettes incorporées
dans les revétements en résine, des étiquettessfigér adhésif, des poingons
donnant de faibles contraintes utilisés sur lesramjirenforcées des types de
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conceptions GNC-1 et GNC-2, ou une combinaisonétfaments précédents. Les
étiquettes adhésives et leur application doiveet@&informes a la norme ISO 7225,
ou une norme équivalente. Les étiquettes multipdes autorisées et il convient de
les placer de maniére a ce qu'elles ne soientguiges par les supports de fixation.

Chaque bouteille conforme a la présente normecdaiporter le marquage suivant :
a) Des mentions obligatoires;
i) "GNC seulement”;

i) "Ne pas utiliser aprés XX/XXXX", ot "XX/XXXX" hdique le mois
et 'année d’expiration/i

iii) Identification de la fabrication;

iv) Ildentification de la bouteille (numéro de ré&féce applicable et numéro
de série unique pour chaque bouteille);

v)  Pression de service et température;

vi)  Numéro du Reglement CEE, ainsi que le type a#dille et le
numeéro d'enregistrement de certification;

vii) Les dispositifs et/ou vannes de protectiontomles surpressions qui sont
gualifiés pour une utilisation avec la bouteilla,les moyens permettant
d'obtenir les renseignements concernant les systayoalifiés de
protection contre l'incendie;

viii) En cas d'utilisation d'étiquettes, toutes bemiteilles doivent porter un
numéro d'identification unique poingonné sur undase meétallique
visible afin de permettre l'identification en cae destruction de
I'étiquette.

1/ Ladate d’expiration ne doit pas dépasser laaldgévie spécifiée. La date d’expiration peut
étre indiquée sur la bouteille au moment de I'exp@d a condition que les bouteilles aient été
stockées dans un lieu sec sans pression interne.
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b)  Mentions facultatives :

Les renseignements facultatifs suivants peuverg @&tdiqués sur une (des)
étiquette(s) séparée(s) :

)] Gamme de température du gaz, par exemple déC 4065°C;
i) Capacité nominale en eau de la bouteille jusqdeux chiffres
significatifs, par exemple 120 litres;

iii) Date du premier essai de pression (mois etahn
Les marquages doivent étre placés dans I'ordrgudnais leur position spécifique

peut varier suivant I'espace disponible sur |'éitpi L'exemple suivant indiquant les
mentions obligatoires est acceptable :

GNC SEULEMENT

NE PAS UTILISER APRES ../....

Fabricant/Numéro de référence/Numeéro de série

20 MPa/15°C

CEE R 110 GNC-2 (No d'enregistrement)

"Utiliser uniquement un Systeme de Protection ales
Surpressions, Approuvé par le Fabricant”

12. PREPARATION DE L'EXPEDITION

Avant I'expédition a partir de I'atelier du fabritd'intérieur de chaque bouteille doit
étre nettoyé et séché. Les bouteilles qui ne smhfgrmées immédiatement par un
raccord de vanne et des systemes de protectioredessurpressions, si ceux-ci sont
applicables, doivent comporter des bouchons stesdes ouvertures afin d'éviter la
pénétration de I'humidité dans la bouteille et aegmer les filetages. Un inhibiteur
de corrosion (contenant de I'huile par exemple)&oé vaporisé dans les bouteilles
en acier et les liners avant I'expédition.

L'état de service du fabricant et tous les remsgigents nécessaires pour assurer une
manutention, une utilisation et une inspection ewise correctes de la bouteille
doivent étre transmis a l'acheteur. L'état de serdoit étre conforme a I'appendice D
de la présente annexe.



Al

A.2

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Réglement No 110
page 105

Annexe 3 - Appendice A

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Annexe 3 - Appendice A

METHODES D'ESSAI

Essai de traction, acier et aluminium

Un essai de traction doit étre effectué sur uréneai prélevé sur la partie cylindrique
de la bouteille finie, en utilisant une éprouvedttetangulaire formée conformément a
la méthode décrite dans la norme ISO 9809 pouiefat la norme ISO 7866 pour
'aluminium. Pour les bouteilles munies de linersagier inoxydable soudés, les
essais de traction doivent aussi étre effectuésrsomatériau prélevé sur les soudures
conformément a la méthode décrite au paragraphgedatnorme EN 13322-2. Les
deux faces de I'éprouvette, représentant les sesfatternes et externes de la
bouteille, ne doivent pas étre usinées. L’'essaitrdetion doit étre effectué
conformément a la norme 1ISO 6892.

NOTE - Il est nécessaire de préter attention an&hode de mesurage de
I'élongation décrite dans la norme ISO 6892, paligtement dans les cas ou
I'éprouvette est conique, provoquant un point @etfrre éloigné du centre de la
longueur du calibre.

Essai au choc, bouteilles en acier et lineracer

L’essai au choc doit étre effectué sur un matépiglevé sur la partie cylindrique
de la bouteille finie, sur trois éprouvettes, confément a la norme ISO 148.
Les éprouvettes d’essai au choc doivent étre pkékedans la direction requise par
le tableau 6.2 de I'annexe 3 sur la paroi de laditbe. Pour les bouteilles munies de
liners en acier inoxydable soudés, les essais@auadbivent aussi étre effectués sur
un matériau prélevé sur les soudures conformémelat @éthode décrite au
paragraphe 8.6 de la norme EN 13322-2. L'entadie&tre perpendiculaire a la face
de la paroi de la bouteille. Pour les essais lodgiwux, I'éprouvette doit étre
entierement usinée (sur ses six faces); si I'épaisde la paroi ne permet pas
d’obtenir une largeur finale de I'éprouvette derifh, la largeur doit étre la plus
proche possible de I'’épaisseur nominale de la pirdé bouteille. Les éprouvettes
prélevées dans la direction transversale doiverg é@sinées sur quatre faces
seulement, les faces intérieures et extérieurds ldauteille n’étant pas usinées.
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A.3

A4

A5

A.6

A7

Essai de fissuration sous contrainte au sulfure

Sous réserve de ce qui suit, les essais doivest éfectués conformément
a la méthode d’essai de traction normalisée A-NA@He que décrite dans la
norme NACE TMO0177-96. Les essais doivent étre &ffe sur un minimum de
trois éprouvettes de traction ayant un diamétreatdiere de 3,81 mm (0,15 pouce)
usinées a partir de la paroi d’'une bouteille fied'un liner. Les éprouvettes doivent
étre placées sous une charge de traction congtgaiieea 60 % de la limite apparente
d’élasticité minimale de Il'acier, immergées dans wolution d'eau distillée
tamponnée avec 0,5 % (fraction massique) de trittgdd’'acétate de sodium et
ajustées a un pH initial de 4,0 & l'aide d’acidétimyie.

La solution doit étre continuellement saturée aelapérature et a la pression
ambiantes avec 0,414 kPa (0,06 psi absolu) dersulfthydrogéne (bilan azoté).
Les éprouvettes ne doivent pas échouer pendardurée d’essai de 144 heures.

Essais de corrosion, aluminium

Les limites de corrosion pour les alliages d'aliomn doivent étre effectués
conformément a I'annexe A de la norme ISO/DIS #66specter ses prescriptions.

Essais de fissures sous charge, aluminium

La résistance a cet essai doit étre controlée omdiment a l'annexe D de
I''SO/DIS 7866 et respecter ses prescriptions.

Essai de fuite avant rupture

Trois bouteilles finies doivent étre cyclées d'pression inférieure ou égale a 2 MPa
a une pression supérieure ou égale a 30 MPa,\dtasse ne dépassant pas 10 cycles
par minute.

Toute bouteille doit échouer par fuite.

Cyclage en pression a température extréme

Des bouteilles terminées, dont le bobinage compos#t débarrassé de tout
revétement de protection, doivent étre soumisasa@ eomme suit et ne démontrer
aucun signe de rupture, de fuite ou de délaminage :

a) Conditionner pendant 48 heures a la pressiona&5°C ou plus et & 95 % ou
plus d'humidité relative. L'objectif de cette pmgsiion doit étre atteint grace a
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la vaporisation d'un jet fin ou brumeux d'eau dams chambre maintenue a
65°C;

Soumettre a une pression hydrostatique 50pésiannée de service spécifié, &
2 MPa ou moins et a 26 MPa ou plus, &65u plus et & une humidité a
95 %:;

Stabiliser & la pression zéro et a températuigante;

Soumettre ensuite a une pression inférieurgyaleé& 2 MPa et supérieure ou
égale a 20 MPa, 500 fois par année de servicefgpéci 40°C ou moins;

La vitesse de la pression de cyclage de b) nepasitdépasser 10 cycles par
minute. La vitesse de la pression de cyclage de dpit pas dépasser 3 cycles
par minute sauf si un capteur de pression estliaslisectement a l'intérieur de
la bouteille. Des instruments d'enregistrement @dagoivent étre mis a
disposition afin de s'assurer que la températumginmale du liquide est
maintenue au cours du cyclage a basse température.

A la suite d'un cyclage en pression a des temy&sextrémes, les bouteilles
doivent étre mises sous pression hydrostatique@ooéiment aux prescriptions
de l'essai d'éclatement hydrostatique et atteindee pression d'éclatement
minimale égale a 85 % de la pression d'éclatemarmitmale de conception.
Pour les conceptions de type GNC-4, I'étanchéitéadeouteille doit étre
vérifiée conformément au paragraphe A.10 ci-apvestad'effectuer l'essai
d'éclatement hydrostatique.

Essai Brinell

Les essais de dureté Brinell doivent étre effectug la paroi paralléle au centre et a
une extrémité en forme d'ogive de chaque bouteilieliner, conformément a
SO 6506. L'essai doit étre effectué apres tnagtet thermique final; les valeurs de
dureté ainsi déterminées doivent étre comprises danplage spécifiee a la
conception.
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A9 Essais de revétemefabligatoires si le paragraphe 6.12 c) de I'anriegst utilis€)

A9.1 Essais de performance du revétement

Les revétements doivent étre évalués en utilisanhiéthodes d'essai suivantes ou les
normes nationales équivalentes.

a) Des essais d'adhésion conformes a I'|SO 462dilesant la méthode A ou B
applicable. Le revétement doit montrer un taux ftéstbn de 4A ou de 4B,
selon les cas;

b)  Des essais de flexibilité conformément a 'ASDBR2 Essai de pliage autour
d'un mandrin de revétements organiques fixés,iksant la méthode d'essai B
avec un mandrin de 12,7 mm (0,5 pouces) a |'épaispecifiée et & - 2TC.
Des échantillons doivent étre préparés conforménsenta norme de
I'ASTM D522. Il ne doit y avoir aucune fissure appde.

c) Des essais de résistance a la flexion par cholmanément I'ASTM D2794
Méthode d'essai pour la résistance des revétermggasiques aux effets de la
déformation rapide (choc). Le revétement & tempggambiante doit subir un
essai de choc préliminaire de 18 J (160 in-Ibs);

d) Des essais de résistance aux produits chimiglisssont conformes a
I'ASTM D1308 Effet des produits chimiques ménagars les revétements
organiques clairs et pigmentés. Ces essais dadeneffectués en utilisant la
méthode d'essai de I'échantillon découvert et npesition de 100 heures a
une solution d'acide sulfurique de 30 % (acidescdimulateurs avec une
densité spécifique de 1 219) ainsi qu'une expositid24 heures a un glycol de
polyalcaléne (par exemple du liquide de freinhdldoit y avoir aucune trace
de soulévement, de boursouflure ou d'amollissethergvétement. L'adhésion
doit étre égale a 3 si l'essai est effectué cordarent a I'ASTM D3359;

e) Unminimum de 1 000 heures d'exposition confonerd a 'ASTM G53 Guide
pour l'exploitation d'appareillage pour l'expositi@au rayonnement des
matériaux non métalliques. Il ne doit y avoir auetrace de boursouflure et
I'adhésion doit étre égale a 3 si I'essai esteffemonformément a I''SO 4624.
La perte de brillance maximale autorisée est d&20

f)  Un minimum de 500 heures d'exposition conforméime 'ASTM B1117
Méthode d'essai au brouillard salin. La diminutien'épaisseur inférieure ne
doit pas dépasser 3 mm a la marque; il ne doit giraaucune trace de
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boursouflure et l'adhésion doit étre égale a 3 'edsai est effectué
conformément a 'ASTM D3359;

g) Des essais de résistance a l'éclatement a tatoprambiante en utilisant
I'ASTM D3170 Résistance a l'éclatement des revéatésnkee revétement doit
étre égal a 7A ou plus et il ne doit y avoir aucargosition au substrat.
A.9.2 Essais par lots des revétements

a) Epaisseur du revétement

L'épaisseur du revétement doit respecter les ppistrs de la conception si
I'essai est effectué conformément a I''SO 2808;

b)  Adhésion du revétement
La résistance de I'adhésion du revétement doitnédsurée conformément a
I'ISO 4624 et doit étre égale & 4 au minimum & et mesurée en utilisant la

méthode A ou B, selon les cas.

A.10 Essai d'étanchéité

Les conceptions de type GNC-4 doivent subir deaigsbétanchéité utilisant la
procédure suivante (ou toute autre procédure aaioiept:

a) Les bouteilles doivent étre minutieusement sExbémises sous pression a la
pression de service avec de |'air sec ou de I'& aentenant du gaz détectable
tel que I'hélium;

b)  Toute fuite mesurée a n'importe quel point, déaat la norme de 0,004 ¥m
ramené aux conditions normales, doit entraineri$z r@u rebut.

A.11 Essai hydrauligue

Une des deux options suivantes doit étre utilisée :
Option 1: Essai avec mesure de I'expansion volumétrique
a) Labouteille doit faire I'objet d'un essai hydigue égal & au moins 1,5 fois la

pression de travail. En aucun cas la pressioneaiéprne doit dépasser la
pression d'auto-frettage.
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A.12

b)

La pression doit étre maintenue pendant un teeffisamment long (au moins
30 secondes) pour assurer l'expansion completeteTpression interne
appliguée apres auto-frettage et avant I'essaobtatique ne doit pas dépasser
90 % de la pression d'épreuve hydrostatique. [@idasion d'épreuve ne peut
pas étre maintenue a cause d'une défaillanceppaiteillage de I'essai, il est
possible de répéter I'essai a une pression augendaté00 kPa. Pas plus de
deux reprises ne sont autorisees;

Le fabricant doit définir la limite de I'expaasivolumétrique pour la pression
d'épreuve utilisée mais en aucun cas l'expansimérique ne doit dépasser
5% de l'expansion volumétrique totale mesurée dapgplication de la
pression d'épreuve. Pour les conceptions de typé-&Nexpansion élastique
doit étre établie par le fabricant. Toute bouteilterespectant pas la limite
définie de mise au rebut doit étre refusée, détroit utilisée dans le cadre
d'essais par lots.

Option 2: Epreuve

La pression hydrostatique dans la bouteille do# é@ugmentée graduellement et
régulierement jusqu'a ce que la pression d'épretyae & au moins 1,5 fois la
pression de service, soit atteinte. La pressioprel&e de la bouteille doit étre
maintenue pendant une période suffisamment lorguenpins 30 secondes) pour
s'assurer qu'elle ne tend pas a diminuer et gaadBéité est garantie.

Essai d'éclatement a la pression hydrostatique

a)

b)

Le niveau de la mise sous pression ne doit @passer 1.4 MPa par seconde
(200 psi/seconde) aux pressions dépassant de &Qp¥edsion d'éclatement
originale. Si le niveau de la mise sous pressiar,@essions dépassant de
80% la pression d'éclatement d'origine, dépass® kB&/seconde
(50 psi/seconde), il faut placer la bouteille scagquement entre la source de
pression et le dispositif de mesurage de la pressia laisser s'écouler
5 secondes a la pression d'éclatement originalanale;

La pression minimale requise (calculée) doié @au moins 45 MPa et en
aucun cas inférieure a la valeur nécessaire papecter les prescriptions
relatives aux rapports de contraintes. La pressiéciatement réelle doit étre
enregistrée. Une rupture peut se produire soit tarégion cylindrique, soit
dans la région en forme de déme de la bouteille.
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Cyclage en pression a température ambiante

Le cyclage en pression doit étre effectué conforeréra la procédure suivante :

a) Remplir la bouteille devant faire I'objet des$ai avec un liquide non corrosif
tel que I'huile, I'eau inhibée ou le glycol;

b)  Cycler la bouteille & une pression inférieureégale & 2 MPa et supérieure ou
€gale a 26 MPa et a pas plus de 10 cycles par eninut

Le nombre de cycles jusqu'a la défaillance doreféobjet d'un rapport ainsi que
I'emplacement et la description de l'origine dddéaillance.

Essai a I'environnement acide

Sur une bouteille finie, il convient d'appliquerieocédure d'essai suivante :

a) exposer une zone de 150 mm de diamétre suféesde la bouteille, pendant
100 heures, a une solution d'acide sulfurique #3@cide d'accumulateurs
ayant une densité de 1,219) tout en maintenardugeble a 26 MPa;

b) la bouteille doit alors étre éclatée conforméneta procédure définie au
paragraphe A.12 ci-dessus et fournir une pres&afatement dépassant 85 %
de la pression d'éclatement originale minimale.

Essai au feu de bois

Généralités

Les essais au feu de bois sont concus pour démanieeles bouteilles finies,
équipées du systéme de protection contre l'inceindiE@net, limiteur de pression
et/ou isolation thermique intégrale) spécifié Idesla conception, n'éclateront pas
lorsqu'elles seront soumises a des essais en icosditincendie.

Il est nécessaire de prendre d'infimes précautivasle I'essai au feu de bois dans le
cas d'une rupture de la bouteille.

Disposition des bouteilles

Les bouteilles doivent étre placées horizontaleménfond de la bouteille doit se
trouver a environ 100 mm au-dessus du foyer.
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A.15.3

A.15.4

A.15.5

Des écrans de protection métalliques doivent étlisés pour empécher que les
flammes n'entrent en contact direct avec les rabates bouteilles, les fixations et/ou
les systemes de protection contre les surpressioes. écrans de protection
métalliques ne doivent pas étre en contact dinamt Be systeme de protection contre
l'incendie spécifié (les systémes de protectiortredas surpressions et le robinet des
bouteilles).

Toute défaillance se produisant au cours de la angssai d'une bouteille, fixation ou
tube ne faisant pas partie du systeme de protegatéwu pour la conception, doit en
annuler le résultat.

Foyer

Un foyer uniforme de 1,65 metre de longueur dortrgtre un contact direct des
flammes sur la surface de la bouteille sur toutidenétre.

Tout combustible peut étre utilisé pour alimergdel a condition qu'il fournisse une
chaleur uniforme suffisant & maintenir les tempées d'essai spécifiées jusqu'a ce
gue la bouteille soit vidée. Il convient de prengineconsidération les problemes de
pollution lors de la sélection d'un combustible. diaposition du feu doit étre
enregistrée avec assez de détails pour pouvosus&sque le niveau de chaleur
appliqué a la bouteille peut étre reproduit. Taléfaillance ou incohérence relative a
la source du feu au cours de l'essai en annuésidtat.

Mesurages de température et de pression

Les températures a la surface doivent étre sudesillpar au moins trois
thermocouples placés au fond de la bouteille eaa@sppar 0,75 m ou plus. Des
écrans de protection métalliques doivent étresétilipour éviter tout contact direct
des flammes sur les thermocouples. Une autre métlbodsiste a insérer les
thermocouples dans des blocs de métal inférieRBsrant.

Les températures des thermocouples et la pres@enbduteilles doivent étre
enregistrées toutes les 30 secondes au moins audmllessai.

Prescriptions générales relatives aux essais

Les bouteilles doivent étre mises sous pressioo @wegaz naturel et mises a l'essai
en position horizontale :

a) alapression de service;
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b) a25 % de la pression de service.

Juste aprés l'allumage, le feu doit entrer en coatzec la surface de la bouteille sur
toute sa longueur ainsi que sur le diametre de-cell

Dans les cing minutes suivant I'allumage, un thewuaple au moins doit présenter
une température de 5FC au minimum. Cette température minimale doit étre
maintenue jusqu'a la fin de I'essai.

Bouteilles de 1,65 m de longueur ou moins

Le centre de la bouteille doit étre placé au-dedsusentre du foyer.

Si la bouteille est équipée d'un systémprdeection contre les surpressions a l'une
de ses extrémités, le foyer doit commencer a éaextrémité. Si la bouteille est
équipée d'un systeme de protection contre lesessions a ses deux extrémités, ou a
plus d'un emplacement sur toute sa longueur, leecdn foyer doit étre placé a mi-
chemin entre les systémes de protections contmulgsessions séparés par la plus
grande distance horizontale.

Sila bouteille est également protégée par unatisol thermique, deux essais au feu
a la pression de service doivent étre effectuésalec le foyer centré sur la longueur
de la bouteille et l'autre avec le feu débutanirgel des extrémités des bouteilles.
Résultats acceptables

La bouteille doit se vider par un systeme de ptarcontre les surpressions.

Essais de pénétration

Une bouteille mise sous pression a 20 MPa + 1 MBadu gaz comprimé doit étre
pénétrée par une balle perforante ayant un diamdétrg62 mm ou plus. La balle doit
complétement pénétrer au moins une des paroislesede la bouteille. Pour les
conceptions de type GNC-2, GNC-3 et GNC4, le ptdgedoit atteindre la paroi
latérale selon un angle d'enviror’4Ba bouteille ne doit comporter aucune trace de
défaut dO a des éclats. La perte de petites poe@satériau ne pesant pas plus de
45 grammes chacune ne doit pas constituer une cbédeec a l'essai. La taille
approximative des ouvertures de I'entrée et derteesainsi que leurs emplacements
doivent étre enregistrés.
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A.l7

A.18

A.19

Essais de résistance a I'entaille dans le osit®

Pour les conceptions de type GNC-2, GNC-3 et GNf®viquement, des entailles
doivent étre découpées dans la direction longialdinlans le composite sur une
bouteille finie, équipée d'un revétement de pratectes entailles doivent dépasser
les limites de l'inspection visuelle telles qu'sl®nt spécifiées par le fabricant.

La bouteille entaillée doit alors étre cyclée d'pression inférieure ou égale a 2 MPa
a une pression supérieure ou égale a 26 MPa peRda®® cycles suivis par
12 000 cycles supplémentaires a température aneblambouteille ne doit fuir ou se
rompre pendant les 3 000 premiers cycles maisgréaenter une fuite au cours des
12 000 derniers. Toutes les bouteilles soumises assai doivent étre détruites.

Essai de fluage a températures élevées

Cet essai est requis pour toutes les conceptiont/mie GNC-4 et toutes les
conceptions de type GNC-2 et GNC-3 pour lesquédiésmpérature de transition
vitreuse de la matrice en résine ne dépasse pesgérature maximale originale de
la matiere donnée au paragraphe 4.4.2 de I'annd’ee! 8hoins 20C. Une bouteille
finie doit faire I'objet d'un essai comme suit :

a) La bouteille doit étre mise sous pression a Pa&Mt maintenue a une
température de 10 pendant 200 heures au minimum;

b)  Apres l'essai, la bouteille doit respecter lesspriptions du paragraphe A.10
ci-dessus (essai d'étanchéité) du paragraphe Adessus (essai d'expansion
hydrostatique), et du paragraphe A.12 ci-dessisaie&clatement).

Essai de fluage accéléré

Pour les conceptions des types GNC-2, GNC-3 et @NGiguement, une bouteille
ne comportant aucun revétement de protection do@ Bise sous pression
hydrostatique a 26 MPa, tout en étant immergée dattisau a 68C. La bouteille
doit étre maintenue a cette pression et a cettpdmture pendant 1 000 heures. La
bouteille doit alors étre mise sous pression polaté& conformément a la procédure
définie au paragraphe A.12 ci-dessus, sauf queksipn d'éclatement doit dépasser
85 % de la pression d'éclatement originale minimale
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Essai d'endommagement au choc

Une ou plusieurs bouteilles finies doivent étremsises a un essai de chute a
température ambiante sans mise sous pressiondamtemnobinets attachés. La surface
sur laquelle les bouteilles sont lachées doit@&rizontale et bétonnée. Une bouteille
doit étre lachée en position horizontale. Son fdoid étre a 1,8 m au-dessus de la
surface sur lagquelle elle est lachée. Une boutadleétre lachée verticalement sur
chaque extrémité a une hauteur suffisante au-deksssl ou du plan pour que
I'énergie potentielle soit de 488 J; en aucunagsendant, la hauteur de I'extrémité
inférieure ne doit dépasser 1,8 m. Une bouteille&tre lachée avec un angle dé 45
sur une ogive d'une hauteur telle que le centrgraldté soit a 1,8 m; toutefois, si
I'extrémité inférieure est plus proche du sol qiéerd, I'angle du lacher doit étre
modifié de fagon a maintenir une hauteur minima®g@ m et un centre de gravité
de 1,8 m.

Apres le choc di au lacher, les bouteilles doiv&né cyclées d'une pression
inférieure ou égale a 2 MPa a une pression supérieuégale a 26 MPa, 1 000 fois
par année de service spécifié. Les bouteilles payprésenter une fuite mais pas de
rupture au cours du cyclage. Toutes les boutddieant I'objet de I'essai de cyclage
doivent étre détruites.

Essai de perméabilité

Cet essai n'est requis que pour les conceptiotgpdeGNC-4. Une bouteille finie
doit étre remplie avec du gaz naturel comprimé ounélange de 90 % d'azote et
de 10 % d'hélium a la pression de service, plaaés dne chambre fermée et scellée
a température ambiante. Toute présence de fuitetiéelee doit étre surveillée
pendant une durée suffisamment longue permettétahdir un taux d'infiltration
stable. Le taux d'infiltration doit étre inférie&0,25 ml de gaz naturel ou d'hélium
par heure par litre (contenance en eau) de la tleute

Propriétés de traction des plastiques

La limite conventionnelle d'élasticité et I'élorigatultime du matériau des liners en
plastique doivent étre déterminées a *6@en utilisant I''SO 3628 et respecter les
prescriptions du paragraphe 6.3.6 de lI'annexe 3.
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A.23

A.24

Température de fonte des plastiques

Les polymeres provenant des liners finis doivant fabjet d'essais conformément a
la méthode décrite dans I'lSO 306 et respectarkscriptions du paragraphe 6.3.6
de l'annexe 3.

Prescriptions relatives aux systémes de piiotecontre les surpressions

La compatibilité des systémes de protection colgsesurpressions définis par
le fabricant avec les conditions de service énueséaél paragraphe 4 de 'annexe 3
doit étre démontrée par les essais de validativasts :

a)

b)

Une bouteille doit étre maintenue a une tempégatontrélée supérieure ou
égale a 95 °C et a une pression supérieure ou adal@ression d’épreuve
(30 MPa) pendant 24 heures. A la fin de cet eflsa¢ doit y avoir aucune

trace de fuite ni de signe visible d'extrusionale¢ métal fusible utilisé dans la
conception;

Une bouteille doit faire I'objet d'un essai ddgue a un taux de cyclage en
pression ne devant pas dépasser 4 cycles par miaumene sulit :

)] maintenue a 82°C, tout en étant mise sous pression pendant
10 000 cycles entre 2 MPa et 26 MPa,;

i)  maintenue a -40°C, tout en étant mise sous pression pendant
10 000 cycles entre 2 MPa et 26 MPa.

A la fin de cet essai, il ne doit y avoir aucureeé de fuite ni de signe visible
d'extrusion de tout métal fusible utilisé dansdaaeption.

Les composants exposes, en laiton, destinésirtania la pression sur les
systemes de protection contre les surpressiongemtosupporter, sans subir
aucune fissure de corrosion, un essai au nitratessieure comme décrit dans
I'ASTM B154. Le systéme de protection contre legpmessions doit étre
immergé pendant 30 minutes dans une solution de@ie mercure aqueuse
contenant 10 g de nitrate de mercure et 10 mldBanitrique par litre de
solution. Aprés cette immersion, le systeme de egtmn contre les
surpressions doit faire I'objet d'un essai d'éténérpar I'application d'une
pression aérostatique de 26 MPa pendant 1 minuteoars de laquelle
I'absence de fuite sur le composant doit étre igérifToue fuite ne doit pas
dépasser 200 cif;
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d) Lescomposants exposes, en acier inoxydablendes maintenir la pression
sur les systemes de protection contre les surpressioivent étre fabriqués
dans un type d'alliage résistant aux fissures d®sion sous contraintes par
chlorure.

Essai de couple sur I'ogive

Le corps d'une bouteille doit étre retenu contuegiootation et un couple de 500 Nm

doit étre appliqué a chaque extrémité de la bdetddut d'abord dans le sens de
vissage de la connexion filetée, puis dans I'agns et finalement, de nouveau dans
le sens de vissage.

Résistance au cisaillement de la résine

Les résines doivent faire |'objet d'un essai sucaupon représentatif du bobinage
conformément a 'ASTM D2344 ou a une forme natieguivalente. Aprés avoir

bouilli dans I'eau pendant 24 heures, le compdsiteavoir une résistance minimale
au cisaillement de 13,8 MPa.

Essai de cyclage du gaz naturel

Une bouteille finie doit étre cyclée en pressionutisant du gaz naturel comprimé
de moins de 2 MPa a une pression de travail per3fintycles. Chaque cycle, qui
consiste a remplir et vider la bouteille, ne dai piépasser 1 heure. La bouteille doit
subir un essai d'étanchéité conformément au panlagrAd.10 ci-dessus et en
respecter les prescriptions. Aprés le cyclage aungdurel, la bouteille doit étre
sectionnée et le liner et l'interface liner/ogivaitdaire I'objet d'une inspection
destinée a détecter toute détérioration telle gsefidsures dues a la fatigue ou une
décharge électrostatique.

NOTE - Il est nécessaire d'accorder une attentionquéigre a la sécurité lors de cet
essai. Avant d'effectuer cet essai, les boutedlegette conception doivent avoir
pleinement satisfait les prescriptions de l'ess#find au paragraphe 8.6.3 de
l'annexe 3 (essai de cyclage en pression & tempgeahbiante), au paragraphe A.10
ci-dessus (essai d'étanchéité), au paragraphechdessus (essai d'éclatement a la
pression hydrostatique), et au paragraphe A.2kssuls (essai de perméabilité).



E/ECE/324

E/ECE/TRANS/505

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Reéglement No 110

Page 118

Annexe 3 - Appendice A

A.28

A.29

Prescriptions relatives aux vannes manuelles

Une bouteille doit étre soumise a un essai deufatigun taux de cyclage en pression
ne devant pas dépasser quatre cycles par minueneuit :

a) Maintenue a 20 °C, tout en étant mise sousiprependant 2 000 cycles entre
2 MPa et 26 MPa.

Essai de flexion, liners en acier inoxydaliadgs

Des essais de flexion doivent étre effectués sumatériau prélevé sur la partie

cylindrique d’'un liner en acier inoxydable soudééptouvé conformément a la

méthode décrite au paragraphe 8.5 de la norme BRR13. L'éprouvette ne doit pas

se fissurer lorsqu’elle est repliée vers l'intériautour d’'un moule de maniére que la
distance entre les bords intérieurs ne soit padrmupe au diametre du moule.
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Annexe 3 - Appendice D

FORMULAIRES DE RAPPORTS

NOTE - Cet appendice n'est pas une partie obligat@réadprésente annexe. Les formulaires
suivants doivent étre utilisés.

1.  Lerapport de fabrication et le certificat dafomité; il doit étre clair, lisible et dans
le format du formulaire 1.

2.  Le rapport Ade l'analyse chimique du matériau pour les bbesgiles liners et les
ogives métalliques; les éléments essentiels rekjdentification, etc.

3. Lerapport Ades propriétés mécaniques du matériau pour le®itles et les liners
métalliques; il doit contenir tous les rapportssées requis par le présent Reglement.

4.  Le rapport Ades propriétés physiques et mécaniques des matéour les liners
non métalliques; il doit contenir tous les rappaltssais et les informations requis
dans le présent Réglement.

5.  Le rapport de l'analyse du composite; il doiteair tous les rapports d'essais et
données requis dans le présent Réglement.

6. Lerapport des essais hydrostatiques, du cyelageession périodique et des essais
d'éclatement; il doit contenir les rapports d'essaidonnées requis dans le présent
Reglement.

1/ Les formulaires de rapport de 2 a 6 doivent étreeloppés par le fabricant et doivent
identifier de fagon complete les bouteilles etdesscriptions. Chaque rapport doit étre signe par
I'Autorité compétente et le fabricant.
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Formulaire 1
Rapport du fabricant et certification de confoémit
e Lo (o ULy o= T PR ET TP RR
S (1 1= - SRS
Numéro d'enregistrement rEGIEMENTAITE : ... e errerieiiiiiiieeeaiiieee e eseee e e e sneee e e e eenees
Marque et NUMEro du fADIICANT : .......... .ottt
NUMEéro de Série, de ......oouviiieeeiiieeeeeeee e B e e compris
Description de [a DOULEIIIE & ... e
Taille........evvvvvnnnns Diameétre extérieUra............ MM LONQUEUS .........coeviemmmmcneeennnn. mm

Les inscriptions imprimées sur l'ogive ou sur leguttes de la bouteille sont :

)  "GNC UNIQUEMENT" oottt sttt e e e e e e e st e e e e e e e e e e e semnmreeeeeeeeeeaanes
b)  "NE PAS UTILISER APRES" : .....coiitiietticeme ettt
C) "Marque du fabriCant” @ .. ...
d) Numéro de série et de réfErenCe & ......cooeeeeeiiiiii e
€) Pression de Service 8N MPa @ ...
f)  NOME ISO & e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaes
g) Protection contre I'ncendie (YP) & ...oeeeeeriiiiii it
h) Date de I'essai d'origine (MOIS €t @NNEE). . ce.eeeiiiiiiiieiiiiiiiiiiii e
i)  Masse de la tare de la bouteille Vide (Kg) .o o eoeioiiiiiiiiiiiiieee e
)  Marque de l'organisme ou des INSPeCteurs aBBIiS. ...........ccueeieriiiiieeeeeaieiees s
K) Contenance en eau €N lItrES & ..........coommmmereiiiiii et e e
[)  Pression d'épreuve N MPa ;... e
m)  Toute INStruction PartiCUlIEre & .........oceeeeiiee e

Chaque bouteille a été fabriquée conformémenttas$das prescriptions du Réglement CEE No....
et conformément a la description de la bouteildassus. Les rapports et les résultats des essais
requis sont joints.

Par la présente, je certifie que I'ensemble destaés des essais s'est avére satisfaisant epdous
et que ces essais sont conformes aux prescrigimnsle type visé ci-dessus.................oeee.e..
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VERIFICATION DES RAPPORTS DE CONTRAINTE EN UTILISAN

1. Lare

DES JAUGES DE CONTRAINTE

lation contrainte-allongement pour lesdgbest toujours élastique. Ainsi les

rapports de contrainte et les rapports d'allonges@mt égaux.

2. Desj

auges de contrainte de fort allongementasguises.

3. Il convient d'orienter les jauges de contraidéms la direction des fibres sur

lesqu

elles elles sont montées (par exemple, asefitites frettées sur I'extérieur de

la bouteille, monter les jauges dans la directiorrdttage).

4. Méth

ode 1 (elle s'applique aux bouteilles samsidement de haute tension)

b)

b)

c)

5. Méth

Avant l'auto-frettage, appliquer les jauges de reonte et étalonner;

Mesurer que I'allongement a l'auto-frettagpréssion zéro apres auto-frettage,
la pression de service et la pression d'éclatemaninale ont été respectés;

Confirmer que l'allongement & la pression dtéot@nt divisé par l'allongement
a la pression de service respecte les prescriptielatives au rapport de

contrainte. Pour la construction hybride, I'allomgat & la pression de service
est comparé a l'allongement de rupture des bage#inforcées d'un seul type
de fibre.

ode 2 (elle s'applique a toutes les boesill

a)

b)

A la pression zéro, apres I'enroulement ebFéettage, appliquer les jauges de
contrainte et étalonner;

Mesurer les allongements a la pression zéra,pdssion de service et a la
pression minimale d'éclatement :

A la pression zéro, aprés avoir effectué lesumaeges des allongements a la
pression de service et a la pression minimaleat&mcient et tout en surveillant
les jauges de contrainte, couper et séparer lpai® la bouteille de fagon a
ce que la région contenant la jauge de contraibtena longueur d'environ
cing pouces. Retirer le liner sans endommager feposite. Mesurer les
allongements apres avoir retiré le liner.
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Ajuster les lectures de l'allongement a la poeszéro, a la pression de service
et a la pression minimale d'éclatement du taulodlgément a la pression zéro
avec et sans le liner;

Confirmer que l'allongement & la pression déniant divisé par I'allongement
a la pression de service respecte les prescriptiglasives au rapport de

contrainte. Pour la construction hybride, I'allomgat & la pression de service
est comparé a l'allongement de rupture des baege#inforcées d'un seul type
de fibre.
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METHODES D'EVALUATION DE LA RESISTANCE A LA RUPTURE

F.1 Déterminer les emplacements sensibles a pufati

L'emplacement et I'orientation d'une rupture tigdi@ dans les bouteilles doivent étre
déterminés par une analyse appropriée de la cotdgmai par des essais de fatigue en
grandeur réelle comme requis pour tous les essaialdiation de la conception pour
chaque type de conception. Si une analyse de la@adote par éléments finis est
utilisée, lI'emplacement sensible & la fatigue dbie identifié sur la base de
I'emplacement et de l'orientation de la plus hawdecentration de contrainte
principale de traction dans la paroi de la bowgeill du liner & la pression de service.

F.2 Fuite avant rupture

F.2.1 Détermination de la taille critique par I'ysa

Cette analyse peut étre effectuée pour démontredagbouteille finie fuira si un
défaut de la bouteille ou du liner se transformarmnfissure traversant la paroi. Une
analyse de fuite avant rupture doit étre effecaugda paroi latérale de la bouteille.
Sil'emplacement sensible a la fatigue est a 'extéde la paroi latérale, une analyse
de fuite avant rupture doit également étre effectu€et emplacement en utilisant
une approche de niveau Il comme indiqué dans [#B6493. Cette analyse doit
inclure les étapes suivantes :

a) Mesurer lalongueur maximale (par exemple, ffakecipal) de I'entaille de la
paroi visible en surface (généralement de formptigjue) a partir du cyclage
de trois bouteilles soumises a des essais daaslte des essais de validation
de la conception suivant les paragraphes A.13%t 8e I'appendice A) pour
chaque type de conception. Utiliser I'entaillelleispongue des trois bouteilles
dans I'analyse. Modéliser une entaille semi-etjijpti dans la paroi avec un axe
principal égal a deux fois le grand axe mesurdus lpng et le petit axe égal &
0,9 de I'épaisseur de la paroi. L'entaille senipitjue doit étre créée aux
emplacements spécifiés au paragraphe F.1 de l'djgedn L'entaille doit étre
orientée de fagon a ce que la contrainte princigaléraction la plus forte
provoque l'avancée de la fissure.

b) Les niveaux de contrainte dans la paroi/le [am@6 MPa obtenus & partir de
I'analyse des contraintes, comme souligné au Egyhgr6.6 de I'annexe 3,
doivent étre utilisés pour l'analyse. Les forceprapriées qui provoquent
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l'avancée de la fissure doivent étre calculéegibsanmt le paragraphe 9.2 ou
9.3 de la BS PD6493.

La ténacité de la bouteille terminée ou du lideme bouteille terminée,
déterminée a température ambiante pour I'alumitén-40°C pour l'acier,

doit étre établie en utlisant une technique diessarmalisée (soit
I'ISO/DIS 12737, soit 'ASTM 813-89 ou la BS 7448pnformément aux
paragraphes 8.4 et 8.5 de la BS PD6493.

Le coefficient d'instabilité plastigue doit étoalculé conformément au
paragraphe 9.4 de la BS PD6493-91.

L'entaille modélisée doit étre acceptable canéanent au paragraphe 11.2 de
la BS PD6493-91.

Essai de fuite avant rupture par éclatemenedouteille entaillée

Un essai de rupture doit étre effectué sur la platérale de la bouteille. Si les
emplacements sensibles a la fatigue comme déterming@aragraphe F.1 de
l'appendice F sont a I'extérieur de la paroi ld¢éitassai de rupture doit également
étre effectué a cet emplacement. La procédureadl'essla suivante :

a)

b)

Détermination de la longueur de I'entaille deefavant rupture

La longueur de I'entaille de fuite avant ruptul&gplacement sensible a la
fatigue doit étre égale a deux fois la longueurimale mesurée de la fissure
traversant la paroi, déterminée a partir du cyatemgeression de trois bouteilles
soumises a essai jusqu'a ruine, et ce dans le deslessais de validation de la
conception pour chaque type de conception.

Entailles des bouteilles

Pour les conceptions de type GNC-1 ayant un emplect sensible a la
fatigue dans la partie cylindrique en directionadei les entailles externes
doivent étre usinées longitudinalement, environ nallieu de la partie
cylindrique de la bouteille. Les entailles doivéite faites a I'épaisseur de
paroi minimale de la moitié de section basée sumlesurages de |'épaisseur a
guatre points autour de la bouteille. Pour les eptions de type GNC-1 ayant
un emplacement sensible a la fatigue a I'extérieula partie cylindrique,
I'entaille de fuite avant rupture doit étre intradwsur la surface interne de la
bouteille avec l'orientation sensible a la fatiggeur les conceptions de type
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d)

GNC-2 et GNC-3, I'entaille de fuite avant ruptumst étre introduite dans le
liner métallique.

Pour les entailles devant étre soumises a esgagssion monotone, I'outil de
coupe doit avoir une épaisseur d'environ 12,5 mge an angle de 4% et un
rayon de fond d'entaille de 0,25 mm maximum. Lenditxe de I'outil de coupe
doit étre de 50 mm pour les bouteilles ayant uméise extérieur inférieur a
140 mm, et de 65 a 80 mm pour les bouteilles ayandiamétre extérieur
supérieur & 140 mm (l'utilisation d'un outil CVNrma&lisé est recommandée).

NOTE - Il convient que la lame de l'outil soit aiguisé&gulierement pour

assurer que le rayon de fond d'entaille respectedaification. La profondeur

de l'entaille peut étre ajustée pour obtenir unte fpar mise en pression
hydraulique monotone. L'entaille ne doit pas pregee de plus de 10 % par
rapport a I'entaille usinée mesurée sur la sudaterne.

Mode opératoire de l'essai

L'essai doit étre effectué par pressurisation rnwr® ou pressurisation
cyclique comme décrit ci-dessous :

)] Pressurisation monotone jusqu'a éclatement
La bouteille doit étre mise sous pression hydtmgia jusqu'a ce que la
pression soit libérée de la bouteille a I'emplacgnte I'entaille. La
pressurisation doit étre effectuée comme décrjjaaagraphe A.12 de
I'appendice A.

i)  Pression cyclique
La procédure d'essai doit étre conforme aux pggms du
paragraphe A.13 de I'appendice A.

Critéres d'acceptation pour I'essai de la bbetentaillée
La bouteille n'est acceptée que si les conditionsastes sont remplies :

)] Pour l'essai d'éclatement de la bouteille elégjlla pression de rupture
doit étre supérieure ou égale a 26 MPa.
Pour l'essai d'éclatement sous pressurisation rapeptune entaille
mesurée sur la surface externe, égale a 1,1 foisnigueur usinée
originale, est autorisée.
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i)  Pour les bouteilles soumises a cyclage, I'agarde la fissure due a la
fatigue au-dela de la longueur d'origine du détaihé est autorisée.
Cependant, le mode de rupture doit étre une "fult€bnvient que la
propagation de I'entaille due a la fatigue se pigedsur un minimum de
90 % de la longueur d'origine de I'entaille usinée.

NOTE - Si ces prescriptions ne sont pas respectéesgiare se produit au-
dessous de 26 MPa et si la rupture est une fuitejjouvel essai peut étre
effectué avec une entaille moins profonde. De siusne rupture se produit a
une pression supérieure a 26 MPa bar et si |'entadit peu profonde, un
nouvel essai peut étre effectué avec une entailkegrofonde.

Taille du défaut pour contrble non destruc@iND)

Taille du défaut par I'analyse

Les calculs doivent étre effectués conformémena &adrme britannique (BS)
PD 6493, partie 3, en suivant les étapes suivantes

a)

b)

f)

Les fissures de fatigue doivent étre crééesgplacement sous forte contrainte
dans la paroi/le liner sous forme d'entailles ptane

La variation de contrainte appliquée a I'empiameat sensible a la fatigue, due a
une pression comprise entre 2 MPa et 20 MPa, d@téablie a partir de
l'analyse des contraintes comme indiqué au parhgrafd de l'appendice F;

Les contraintes de flexion et de membrane peLétes utilisées séparément;
Le nombre minimal de cycles de pression estde0D;

Les données relatives a la vitesse de propagdtola fissure de fatigue
doivent étre déterminées dans I'air conformémpASIM E647. L'orientation
du plan de taille doit aller dans la direction Celest-a-dire que le plan de la
fissure est perpendiculaire aux circonférenceseetohg de l'axe de la
bouteille), comme lillustre 'TASTM E399. La vitesde propagation doit étre
déterminée en prenant la moyenne de trois esgpiodVettes. Si les données
relatives a la vitesse de propagation de la fisdartatigue sont disponibles
pour le matériau et les conditions de fonctionneimehes peuvent étre
utilisées dans l'analyse;

L'étendue de I'avancée de la fissure dans éztion de I'épaisseur et dans celle
de la longueur par cycle de pressions doit étrerad#bhée conformément aux
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F.3.2

étapes soulignées au paragraphe 4.2 de la norrRB&93-91 en intégrant
la relation entre la vitesse de propagation dissafe de fatigue, comme établi
ene), et la variation du parameétre provoquantatiage de la fissure
correspondant a la pression cyclique appliquée;

g A laide des étapes précédentes, calculer ldomideur et la longueur
maximales autorisées pour I'entaille qui n'entraimeaucune défaillance de la
bouteille au cours de sa durée de vie spécifiéey@ure ou fatigue. Les
dimensions de I'entaille pour les CND doivent @tférieures ou égales aux
dimensions autorisées calculées lors de la cormepti

Pour les conceptions de type GNC-1, GNC@NE-3, trois bouteilles présentant
des entailles artificielles dépassant la capac@édétection de longueur et de
profondeur de la méthode d'inspection CND requigeaagraphe 6.15 de I'annexe 3
doivent étre cyclées en pression jusqu'a ruptunéocmément a la méthode d'essai
prévue au paragraphe A.13 de I'appendice A. Pswdaceptions de type GNC-1
ayant un emplacement sensible a la fatigue dapartée cylindrique, les entailles
externes doivent étre introduites sur la paroirédée Pour les conceptions de type
GNC-1 ayant un emplacement sensible a la fatidlegtérieur de la paroi latérale et
pour les conceptions de type GNC-2 et GNC-3, déalls internes doivent étre
introduites.

Les entailles internes peuvent étre usinées awargitement a chaud et la fermeture
de I'extrémité de la bouteille.

Les bouteilles ne doivent pas fuir ou subir deurgpen moins de 15 000 cycles.

Les dimensions autorisées d'une entaille pour B Goivent étre inférieures ou
égales aux dimensions de l'entaille artificielebemplacement.
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INSTRUCTIONS DU FABRICANT POUR LA MANIPULATION, WWTILISATION

ET L'INSPECTION DES BOUTEILLES

Généralités

La principale fonction du présent appendice efair des conseils a I'acheteur, au
distributeur, a l'installateur et a l'utilisaterld bouteille pour en assurer I'utilisation
en toute sécurité tout au long de sa durée dergiaip.

Distribution

Le fabricant doit informer I'acheteur du fait gese Instructions doivent étre fournies
a toutes les parties impliquées dans la distrinyteo manipulation, 'installation et
['utilisation des bouteilles. Le document peut éygroduit afin de fournir un nombre
de copies suffisant aux besoins. Cependant, iEdi@tmarqué de facon a fournir une
référence aux bouteilles livrées.

Référence aux codes, normes et réglementat@asxistants

Des instructions spécifiques peuvent étre étabhagférence a des codes, normes et
réglementations nationaux ou reconnus.

Manipulation de la bouteille

Des procédures de manipulation doivent étre foarde facon a assurer que les
bouteilles ne subiront ni dommage, ni contaminait@tceptables au cours de leur
manipulation.

Installation

Les instructions d'installation doivent étre foeshide fagon a assurer que les
bouteilles ne subiront aucun dommage inacceptabt®ars de l'installation et du
fonctionnement normal pendant la durée de vie @évu

Sile montage est spécifié par le fabricant, legrttions doivent contenir, lorsqu'ils
s'averent utiles, des détails tels que la conceptio montage, l'utilisation de
matériaux de joint non fragiles, les couples deaggr appropriés et le fait d'éviter
I'exposition directe de la bouteille avec un ermirement de contacts mécaniques ou
chimiques.
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G.6

G.7

Si le montage n'est pas spécifié par le fabricantlernier doit attirer I'attention de
I'acheteur sur I'impact possible a long terme diiesge de montage des véhicules;
par exemple, les mouvements de la carrosserie diculé et I'expansion/la
contraction de la bouteille dans les conditionspdession et de température de
service.

Le cas échéant, l'attention de l'acheteur doitatiee sur le besoin de fournir des
installations qui éviteront que des solides et ligsides ne soient ramasseés,
endommageant ainsi le matériau de la bouteille.

Le systéme de protection contre les surpressiamstaller doit étre spécifié.

Utilisation des bouteilles

Le fabricant doit attirer I'attention de I'achetsur les conditions de service prévues
par le présent Réglement, en particulier sur lebrerde cycles de pression autorisé
pour la bouteille, sa durée de vie en annéesinégtions concernant la qualité du
gaz et les pressions maximales autorisées.

Inspection en cours d'utilisation

Le fabricant doit clairement spécifier l'obligatigu'a I'utilisateur d'observer les
prescriptions d'inspection requises pour la bdet&dar exemple, l'intervalle jusqu'a
une nouvelle inspection par le personnel autori€&tte information doit étre

conforme aux prescriptions d'homologation de laception.
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ESSAI D'ENVIRONNEMENT

Domaine d'application

L'essai d'environnement a pour objectif de démogtre les bouteilles GNV peuvent
résister a I'exposition de I'environnement sousisse du vehicule et a I'exposition
occasionnelle a d'autres liquides. Cet essai@é@&oppé par I'industrie automobile
américaine en réponse aux défaillances des basqillr fissures de corrosion du
bobinage composite.

Résumé de la méthode d'essai

Une bouteille est préalablement préconditionnéaparcombinaison de chocs dus a
un pendule et & des graviers pour simuler les tondipotentielles sous la caisse du
véhicule. La bouteille est ensuite soumise a ugeesgce d'immersion simulant une
route salée pluie/acide, & une exposition a dglitpeides, a des cycles de pression et
a des expositions a des températures basses @®ldvla fin de cette séquence de
I'essai, la bouteille sera mise sous pression Byatique jusqu'a destruction. La force
d'éclatement résiduelle restante de la bouteilldaitepas étre inférieure a 85 % de
la force d'éclatement de la conception minimale.

Installation et préparation de la bouteille

La bouteille doit faire I'objet d'un essai dans desditions représentatives de la
géomeétrie installée, y compris le revétement (ke é&ezhéant), les supports et leurs
garnitures, ainsi que les raccords utilisant la m@&nfiguration d'étanchéité (par

exemple les joints toriques) que celle utiliséeservice. Les supports peuvent étre
peints ou revétus avant l'installation dans I'ed§aimersion s'ils sont peints ou

revétus avant l'installation du véhicule.

Les bouteilles seront soumises a I'essai en pogitoizontale et découpées le long
de leur axe médian en parties "inférieures" etégepres". La partie inférieure de la
bouteille sera tour a tour immergée dans un mdaage routier/pluie acide et dans
de I'air chaud ou froid.

La partie supérieure sera divisée en cinq zonesnclies marquées pour le
préconditionnement et I'exposition aux liquidess kenes auront théoriquement un
diamétre de 100 mm. Ces zones ne doivent pas sewdfeer sur la surface du
cylindre. Méme si cela serait plus commode pouedssis, il n'est pas nécessaire que
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H.4

ces zones soient alignées; néanmoins, elles nertopas déborder sur la partie
immergée du cylindre.

Méme si le préconditionnement et l'exposition aguities sont effectués sur la
partie cylindrique de la bouteille, il convient diemsemble de la bouteille, y compris

les parties en forme d'ogive, soit aussi résistaxienvironnements d'exposition que
les zones exposées.

Figure H.1

Orientation de la bouteille et disposition des zod'exposition

Zone d'exposition a d'autres liquides

Zone immergée (tiers inférieur)

Appareillage de préconditionnement

Les appareils suivants sont nécessaires au prdicomaiment de la bouteille
soumise a essai par chocs dus a un pendule ejrader.

a) Choc di & un pendule

Le corps de choc doit étre en acier et avoir tmméd'une pyramide avec des
faces triangulaires équilatérales et une basee;deréommet et les arétes étant
arrondis & un rayon de 3 mm. Le centre de peraudsipendule doit coincider
avec le centre de gravité de la pyramide; sa distaar rapport a l'axe de
rotation du pendule doit étre de 1 m. La masséetoiapendule par rapport &
son centre de percussion doit étre de 15 kg. lgéndu pendule au moment du
choc ne doit pas étre inférieure a 30 Nm et aussihe de cette valeur que
possible.



b) Choc dd au gravier
Machine construite en fonction des spécificatidm$a conception illustrées a
la figure H.2. Cette procédure de fonctionnemenédaipement doit suivre la
description de 'ASTM D3170, méthode d'essai nois@alpour la résistance
aux éclats des revétements a I'exception du fai@bouteille peut étre a la
température ambiante au cours du choc d0 au gravier
c) Gravier
Gravier routier alluvial passant dans un cribld@enm mais tamisé a travers
un crible de 9,5 mm. Chaque application doit cdasia 550 ml de gravier
calibré (environ 250 a 300 cailloux).
Entonnoir . . .
Réservoir de combustible
\-\ / 175mm
i ——————
Entrée d'air L—SJ_ 3-}__;___‘_|\
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Au cours du choc di au pendule, la boutell

le @v# maintenue en position
par les ogives des extrémités ou par des supportedtage prévus a cet effet.

50mm Canalisation

Crible de caiibrag

L'enceinte a une largeur d'environ

e

500 mm

Figure H.2

Essai pour le choc d( au gravier
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Environnements d'exposition

a)

b)

Environnements d'immersion

A une étape précise de la séquence d'essai (tabldalouteille sera orientée
horizontalement, le tiers inférieur du diametréedaouteille immergé dans une
solution simulée de pluie acide/eau salée pouerdi# solution se compose
des éléments suivants :

Eau déminéralisée;

Chlorure de sodium : 2,5 % par poids + 0,1 %;
Chlorure de calcium : 2,5 % par poids + 0,1 %;
Acide sulfurique : En quantité suffisante pour iatdee une

solution au pH de 4,0 £ 0,2.

Le niveau et le pH de la solution doivent étre ésghvant chaque étape de
I'essai qui utilise le liquide.

La température du lot doit étre 21 £G. Au cours de l'immersion, la section
non immergée de la bouteille doit étre laisséaindmbiant.

Exposition & d'autres liquides

A I'étape appropriée de la séquence d'essai (tatile@haque zone marquée
doit étre exposée a l'une des cing solutions per@laminutes. Le méme
environnement doit étre utilisé pour chaque empiexd tout au long de
I'essai. Les solutions sont :

L'acide sulfurique : 19 % de solution par volumead;
La soude caustique : 25 % de solution par volumaug'
Le méthanol/l'essence :  concentrations de 30/70 %;

Le nitrate d'ammonium : 28 % par poids en eau;

Liquide lave-glace.

Lors de I'exposition, I'échantillon sera orient&@la zone d'exposition au-

dessus. Une seule couche de laine de verre (dden®jb mm) arrangée aux

dimensions appropriées doit étre placée sur la erpesée. Au moyen d’'une

pipette, verser 5 ml du liquide d’essai sur la zexgosée. Retirer la couche de
gaz apres la mise sous pression de la bouteilldgper30 minutes.
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H.6 Conditions d'essai

a)

b)

Cycle de pression

Comme défini dans la séquence d'essai, la bautdit étre cyclée d'une
pression hydraulique inférieure ou égale a 2 MPsueErieure ou égale a
26 MPa. Le cycle total ne doit pas étre inférieub@ secondes et doit
comprendre un maintien de 60 minimum a 26 MPa. loegssus du cycle
nominal sera le suivant :

Augmentation de 2 MPa & 26 MPa,;

Maintien &> 26 MPa pendant un minimum de 60 secondes;
Diminution de= 26 MPa & 2 MPa;

Le temps total du cycle doit étre de 66 secondemiaimum.

Pression sous exposition d'autres liquides

Apres l'application d'autres liquides, la bouteitloit étre soumise a une
pression supérieure ou égale a 26 MPa pendantnimaom de 30 minutes.

Exposition a des températures basses et élevées

Comme défini dans la séquence d'essai, I'ensetabla bouteille doit étre
exposé a de l'air tres chaud ou tres froid en cbatzec une surface externe.
L'air froid doit étre & - 40C au moins et l'air chaud doit étre a°82+ 5°C.
Pour les expositions a basses températures, laétatnpe du liquide des
bouteilles de type GNC-4 doit étre surveilléeidéal'un thermocouple installé
a l'intérieur de la bouteille pour s'assurer ga'ediste a - 40C au moins.

H.7 Procédure de I'essai

a)

Préconditionnement de la bouteille

Chacune des cing zones marquées pour étre expod@egres liquides sur la
partie supérieure de la bouteille doit étre pré@mrhée par un choc unique
du sommet du corps du pendule sur son centre gégoetApres le choc, les
cing zones doivent étre de nouveau conditionnéebapplication d'un choc

par graviers.

La partie centrale du fond de la bouteille qui sewmergée doit étre
préconditionnée par un choc du sommet du corps ehdye a trois
emplacements espaceés par environ 150 mm.
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Aprés le choc, cette méme partie centrale ayant keqchoc doit étre de
nouveau conditionnée par l'application d'un chaapaviers.

La bouteille doit étre exempte de pression au cdurngréconditionnement.
b) Séquence et cycles d'essai

La séquence de l'exposition a I'environnementcletes de pression et la

température devant étre utilisés sont définis tatableau 1. La surface de la

bouteille ne doit pas étre lavée ou essuyée exdrdifférentes étapes.

H.8 Résultats acceptables

Apres la séquence d'essai précédente, la boudeili€tre soumise a une pression
hydraulique jusqu'a destruction conformément a lacédure décrite au
paragraphe A.12 de I'appendice A. La pressionat&tlent de la bouteille ne doit
pas étre inférieure a 85 % de la pression d'écktede conception initiale.
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Tableau H.1

Conditions et séquence d'essai

Etapes de Environnements Nombre de cycles dg Température
l'essai d'exposition pression
1 Autres liquides -- Ambiante
2 Immersion 1875 Ambiante
3 Air 1875 Elevée
4 Autres liquides -- Ambiante
5 Immersion 1875 Ambiante
6 Air 3 750 Basse
7 Autres liquides -- Ambiante
8 Immersion 1875 Ambiante
9 Air 1875 Elevée
10 Autres liquides -- Ambiante
11 Immersion 1875 Ambiante
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PRESCRIPTIONS RELATIVES A L'HOMOLOGATION DES ORGANESUIVANTS :
VANNE AUTOMATIQUE, SOUPAPE DE CONTROLE, SOUPAPE dJRPRESSION,

2.1

2.2

221

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.3

2.4

2.5

DISPOSITIF DE SURPRESSION ET LIMITEUR DE DEBIT
La présente annexe définit les prescriptioraties a 'hnomologation des organes
suivants : vanne automatique, clapet antiretowrpape de surpression, dispositif de
surpression et limiteur de débit.

Vanne automatiqgue

Les matériaux composant la vanne automatioyd &irs du fonctionnement sont en
contact avec le GNC doivent étre compatibles azg@ak d'essai. Pour vérifier cette
compatibilité, on applique la procédure décritesdiannexe 5 D.

Spécifications de fonctionnement

La vanne automatique doit étre congue deératelle a résister a une pression égale
a une fois et demie la pression de fonctionnement NIPa), sans fuite ni
déformation.

La vanne automatique doit étre congue dearatelle a étre étanche a une pression
égale a une fois et demie la pression de fonctimene (en MPa) (voir annexe 5 B).

Dans la position normale d'utilisation indéguar le fabricant, la vanne automatique
est soumise a 20 000 opérations; elle est ensksactivée. Elle doit rester étanche a
une pression égale a une fois et demie la pres@ofonctionnement (en MPa)
(voir annexe 5 B).

La vanne automatique doit étre concue de émanielle a fonctionner aux
températures indiquées a l'annexe 5 O.

Le systeme électrique, le cas échéant, do# Bwlé du corps de la vanne
automatique. La résistance d'isolement doit éfpéiseure a 10 Q.

La vanne automatique commandée électriquen@hétte en position "fermée"
lorsque le courant est coupé.

La vanne automatique doit satisfaire aux egsagus pour la Classe d'organes
déterminée selon le schéma de la figure 1-1 duypephe 2 du présent Reglement.
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Clapet antiretour

Les matériaux composant le clapet antiretoguelors du fonctionnement sont en
contact avec le GNC doivent étre compatibles awg@ak d'essai. Pour vérifier cette
compatibilité, on applique la procédure décritesdiannexe 5 D.

Spécifications de fonctionnement

Le clapet antiretour doit étre concue de erartelle a résister a une pression
égale a une fois et demie la pression de fonctioené (en MPa), sans fuite ni
déformation.

Le clapet antiretour doit étre congue de ararielle a étre étanche (vers I'extérieur) a
une pression égale a une fois et demie la predsiéonctionnement (en MPa) (voir
annexe 5 B).

Dans la position normale de fonctionnemediqginée par le fabricant, le clapet
antiretour est soumise a 20 000 opérations; sllersuite désactivée. Elle doit rester
étanche (vers l'extérieur) a une pression égaleeafais et demie la pression de
fonctionnement (en MPa) (voir annexe 5 B).

Le clapet antiretour doit étre concue de Brartelle a fonctionner aux températures
indiquées a I'annexe 5 O.

Le clapet antiretour doit satisfaire aux esgaiévus pour la Classe d'organe
déterminée selon le schéma de la figure 1-1 dupaphe 2 du présent Reglement.

Soupape de surpression et dispositif de suipress

Les matériaux composant la soupape de surpnestsie dispositif de surpression et
qui lors du fonctionnement sont en contact ave8NKC doivent étre compatibles
avec le gaz d'essai. Pour vérifier cette compétbin applique la procédure décrite
dans l'annexe 5 D.

Spécifications de fonctionnement
Pour la Classe 0, la soupape de surpresdmdispositif de surpression doivent étre

concgus de maniére telle a résister & une presgala & une fois et demie la pression
de fonctionnement (en kPa).
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4.2.2

4.2.3

42.4

425

4.3

51

5.2

521

5.2.2

5.2.3

5.3

5.4

Pour la Classe 1, la soupape de surpresdmdispositif de surpression doivent étre
congus de maniére telle & étre étanches a unéqresmle a une fois et demie la
pression de fonctionnement (en kPa), I'orificeat@esétant fermé (voir annexe 5 B).

Pour les Classes 1 et 2, le dispositif deregsion doit étre congu de maniere telle a
étre étanche a deux fois la pression de fonctioengntes orifices de sortie étant
fermés.

Le dispositif de surpression doit étre cogumaniere telle & provoquer l'ouverture
du fusible a une température de 200+ 10°C.

Pour la Classe 0, la soupape de surpressibrétie concue de maniere telle a
fonctionner a des températures comprises entréG4f 85°C.

La soupape de surpression et le dispositifif@assion doivent satisfaire aux essais
prévus pour la Classe d'organes déterminée selenhiéma de la figure 1-1 du
paragraphe 2 du présent Reglement.

Limiteur de débit

Les matériaux composant le limiteur de déljuésont en contact avec le GNC lors
du fonctionnement doivent étre compatibles avayaled'essai. Pour vérifier cette
compatibilité, on applique la procédure décritesdiannexe 5 D.

Spécifications de fonctionnement
Le limiteur de débit, lorsqu'il n‘est pasegré dans la bouteille, doit étre congu de
maniere telle a résister a une pression égale daimest demie la pression de

fonctionnement (en MPa).

Le limiteur de débit doit étre congu de memielle & étre étanche a une pression
égale a une fois et demie la pression de fonctioené (en MPa).

Le limiteur de débit doit étre congu de memtélle & fonctionner aux températures
indiquées a l'annexe 5 O.

Le limiteur de débit doit étre monté a l'inéén du réservoir.

Le limiteur de débit doit comporter un tube diégagement pour permettre
I'égalisation des pressions.
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Le limiteur de débit doit étre coupé lorsqéedrt de pression entrée-sortie atteint
650 kPa.

Lorsque le limiteur de débit est en positiomfée, le débit de dégagement a travers
la soupape ne doit pas dépasser 0,05 m3 par miutealisé a une pression
différentielle de 10 000 kPa.

Le dispositif doit satisfaire aux essais prépasr la Classe d'organes déterminée
selon le schéma de la figure 1-1 du paragraphep2adent Reglement, sauf en ce qui
concerne la surpression, I'étanchéité vers |'edgéri'essai de résistance a la chaleur
seche et la tenue a l'ozone.

Vanne manuelle

La vanne manuelle de la Classe O doit étreumnie maniére a résister a une
pression égale a une fois et demie la pressioemes.

La vanne manuelle de la Classe O doit étreumde maniere a fonctionner a toute
température comprise entre -40 °C et 85 °C.
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Annexe 4 B
PRESCRIPTIONS RELATIVES A LHOMOLOGATION DES FLERLES DE GAZ
Objet

La présente annexe définit les prescriptions redata I'homologation des flexibles utilisés
pour le GNC.

Trois types de flexible sont considéreés :
a) Les flexibles haute pression (Classe 0),

b) Les flexibles moyenne pression (Classe 1),
c) Les flexibles basse pression (Classe 2).

1. FLEXIBLES HAUTE PRESSION, Classe 0
11 Prescriptions générales
111 Le tuyau doit étre congu pour résister apression de fonctionnement maximale

égale a une fois et demie la pression de fonctimene (en MPa).
1.1.2 Le tuyau doit étre congu pour résister amptratures indiquées a lI'annexe 5 O.

1.1.3 Le diametre intérieur du tuyau doit étre oomie aux valeurs du tableau 1 de la
norme 1SO 1307.

1.2 Construction du tuyau

1.2.1 Le tuyau doit comporter un tube a ame liss@ eevétement extérieur d'une matiere
synthétique appropriée, ainsi qu'une ou plusiewscles intermédiaires de
renforcement.

1.2.2 Les couches intermédiaires de renforcementedb étre protégées contre la

corrosion par un revétement.

Si I'on utilise pour les couches intermédiairesaidorcement un matériau résistant
a la corrosion (acier inoxydable, par exemplejel€tement n'est pas nécessaire.

1.2.3 Les revétements intérieur et extérieur ddieame lisses et exempts de pores, de trous
ou de corps étrangers.
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Une perforation pratiquée intentionnellement damevétement extérieur ne doit pas
étre considéré comme une défectuosité.

Le revétement extérieur doit étre perforéagen a éviter la formation de bulles.
Lorsque le revétement extérieur est perforgue la couche intermédiaire est
composée d'un matériau non résistant a la corrosétte derniere doit étre protégée
contre la corrosion.

Prescriptions et épreuves pour le revétemdimtetrieur.

Résistance a la traction et allongement pesircaoutchoucs et les élastomeéres
thermoplastiques (ETP).

La résistance a la traction et l'allongemndmn rupture doivent étre déterminés
conformément a la norme 1SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étreigfiée a 20 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.

La résistance au n-pentane doit étre détéemselon la norme ISO 1817, dans les
conditions suivantes :

a) Milieu : n-pentane,
b)  Température : 23C (tolérance selon ISO 1817),
c) Durée dimmersion : 72 heures.

Criteres d'acceptation :
a) Changement de volume maximal : 20 %
b) Changement maximal de la résistance a la trac2 %

c) Changement maximal de I'allongement de ruptG@%.

Aprés un séjour de 48 heures dans l'air @40a masse ne doit pas diminuer de plus
de 5 % par rapport a la masse initiale.

La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);
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1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les échantillons doivent &oaditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 1.3.1.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % aprés un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tracioméme matériau apres un
vieillissement de 24 h;

b) variation maximale de I'allongement a ruptu® % apreés un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture ddmen matériau apres
un vieillissement de 24 h.

Résistance a la traction et allongement padisions spéciales s’appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

La résistance a la traction et I'allongem&nrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions st@s:

a) type d’éprouvette : type 1 BA;
b) vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@hgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.

Criteres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.

La résistance au n-pentane doit étre dé&téamselon la norme ISO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-pentane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
c) durée d'immersion: 72 h.
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Criteres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;
b) variation maximale de la résistance a la tractid0 %;
c) variation maximale de I'allongement a ruptufe :%.

Aprées une exposition a I'air a une température@eCpendant une durée de 48 h,
la masse de I'échantillon ne doit pas diminuerlde gde 5 % par rapport a la valeur
d’origine.

La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme I1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b) durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les échantillons doivent &eomditionnés a 23 °C et 50 %

d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction

conformément au paragraphe 1.3.2.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiomméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptu®:% apres un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture déme matériau apres
un vieillissement de 24 h.

Prescriptions et méthodes d'épreuve pour Eteeent extérieur

Résistance a la traction et allongement pesircaoutchoucs et les élastomeéres
thermoplastiques (ETP).

La résistance a la traction et I'allongerdenupture doivent étre déterminés selon la
norme ISO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre igtfiée a 10 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.
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1.4.1.2

1.4.1.3

La résistance au n-hexawt étre déterminée selon la norme ISO 1817, tems

conditions suivantes :

a) Milieu : n-hexane,
b)  Température : 23C (tolérance selon ISO 1817),
c) Durée d'immersion : 72 heures.

Critéres d'acceptation :

a) Changement maximal de volume : 30 %,
b) Changement maximal de la résistance a la trac®3® %,
c) Changement maximal de I'allongement de rupt@ge%.

La résistance au vieillissement doit étéeeininée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Aprés vieillissement, les échantillons doivent &omditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 1.4.1.1.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiooméme matériau aprés
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptu® :% apres un vieillissement
de 336 h par rapport & l'allongement a rupture ddmme matériau aprés
un vieillissement de 24 h.
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Résistance a la traction et allongement podisions spéciales s’appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

La résistance a la traction et l'allongema&rrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions st@s:

a) type d’éprouvette : type 1 BA;
b) vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@mgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.

Criteres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa,;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.

La résistance au n-hexane doit étre détéemiselon la norme 1SO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-hexane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
c) durée d'immersion: 72 h.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;

b) variation maximale de la résistance a la tractid0 %;

c) variation maximale de I'allongement a ruptufe:%.

Aprés une exposition a I'air & une température@&Cpendant une durée de 48 h,
la masse de I'’échantillon ne doit pas diminuerlde gde 5 % par rapport a la valeur

d’origine.

La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme I1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b) durée d’exposition : 24 et 336 h.
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Apres vieillissement, les échantillons doivent &oaditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 1.4.2.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractR0 % aprés un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractioméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

b) variation maximale de I'allongement a ruptuf® % apreés un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture ddmen matériau apres
un vieillissement de 24 h.

1.4.3 Tenue a l'ozone
1.4.3.1 L'essai doit étre exécuté conformémentndime 1ISO 14311.
1.4.3.2 Les éprouvettes, qui sont étirées a ungdiment de 20 %, doivent étre exposées a

l'air & 40°C ayant une concentration d'ozone de % Aéndant 120 heures.

1.4.3.3 Aucune fissuration des éprouvettes n'éstée.

15 Prescriptions pour tuyaux sans raccord.

15.1 Etanchéité au gaz (perméabilité)

15.1.1 Un tuyau d'une longueur libre de 1 m doi éaccordé a un réservoir rempli de

propane liquide, a la température dé 22 °C

151.2 L'essai doit étre exécuté conformément#thode décrite dans la norme ISO 4080.
1.5.1.3 La fuite & travers la paroi du tuyau ne pas étre de plus de 95 tpar métre de

tuyau et par période de 24 heures.
15.2 Résistance a basse température

1521 L'essai doit étre exécuté conformément amiéthode B décrite dans la
norme 1SO 4672-1978.

1.5.2.2 Température d'essai : -40°C+£3 °C
ou -20°C +3°C, le cas échéant.
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1523 Il n'est toléré ni fissuration ni rupture.

153 Essai de pliage

1531 Un tuyau vide, d'une longueur d'environr8,8loit pouvoir subir sans rupture
3 000 fois l'essai de pliage alterné prescrit cisdes. Il doit ensuite pouvoir résister
a la pression d'essai mentionnée au paragrapie2l Bessai doit étre exécuté sur
le tuyau neuf et sur le tuyau apres vieillissensaion la norme ISO 188 comme
prescrit au paragraphe 1.4.2.3, et ensuite seloorlae ISO 1817 comme prescrit
au paragraphe 1.4.2.2.

1.5.3.2

N

()

masse

>

mécanisme de propulsion

Figure 1 (a titre d’exemple seulement)

Distance entre axes [mm]
(Figure 1)
Diameétre intérieur du| Rayon de courbure
tuyau [mm] Verticale Horizontale
[mm] (Figure 1) b a
jusqu'a 13 102 241 102
de 13416 153 356 153
de 16 4 20 178 419 178
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1.5.3.3

1534

154

1541

1.5.4.2

1.5.4.3
1.6

1.6.1

La machine d'essai (fig. 1) doit étre dtunsé d'un bati en acier avec deux roues en
bois d'une largeur de jante d'environ 130 mm.

La périphérie des roues doit comporter une gorge lgoguidage des tuyaux.

Le rayon des roues, mesuré au fond de la gorge,éi@ comme indiqué au
paragraphe 1.5.3.2.

Les plans médians longitudinaux des deux rouesedoiétre dans le méme plan
vertical et la distance entre les centres des rdoésétre conforme aux valeurs
indiquées au paragraphe 1.5.3.2.

Chaque roue doit pouvoir tourner librement autaisdn axe.

Un mécanisme d'entrainement hale le tuyau surolessra une vitesse de quatre
mouvements complets par minute.

Le tuyau doit étre installé en forme deiSes roues (voir fig. 1).
L'extrémité c6té roue supérieure doit étre munim dést suffisant pour plaquer
compléetement le tuyau contre les roues. L'extréatdité roue inférieure est fixée au

mécanisme d'entrainement.

Ce mécanisme doit étre réglé de fagon que le tpgacoure une distance totale
de 1,2 m dans les deux sens.

Epreuve de pression hydraulique et déterramde la pression minimale de rupture.

L'épreuve doit étre exécutée conformémelat méthode décrite dans la norme
ISO 1402.

La pression d'épreuve, égale a une fodemrtie la pression de fonctionnement
(en MPa) doit étre appliquée pendant 10 minutess ga'il se produise de fuite.

La pression de rupture ne doit pas étézimire a 45 MPa.
Raccords

Les raccords doivent étre en acier ou eonadt leur surface doit résister a la
corrosion.
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Les raccords doivent étre du type a sertssag

L'écrou de serrage doit étre fileté auyids.

Le cOne d’étanchéité a écrou pivotanté&o& du type a demi-angle vertical de 45°.
Les raccords peuvent étre du type a édvatigmt ou a branchement rapide.

Les raccords a branchement rapide ne dopampouvoir étre défaits autrement
gu’en appliquant une méthode précise ou en utllidas outils spéciaux.

Flexibles (ensemble tuyau-raccords)
Le raccord doit étre construit de telle meng'il ne soit pas nécessaire de dénuder
le tuyau de son revétement extérieur, a moins guenforcement du tuyau soit en

matériau résistant a la corrosion.

Le flexible doit étre soumis & un essai dilsipn de pression conformément a la
norme ISO 1436.

L'essai doit étre exécuté avec de 'huail@reulation & une température de°@3et a
une pression minimale de 26 MPa.

Le tuyau doit étre soumis a 150 000 impuksi

Apres l'essai d'impulsion, le tuyau doitiamr supporter la pression d'épreuve
indiquée au paragraphe 1.5.4.2.

Etanchéité au gaz

Le flexible doit pouvoir subir sans fuitsne pression égale a une fois et demie la
pression de fonctionnement (en MPa) pendant cimyites.

Marquages

Chaque tuyau doit comporter, a des intervakledépassant pas 0,5 m, les indications
ci-apres, bien lisibles et indélébiles, forméescdeacteres, de chiffres ou de
symboles.

La marque de fabriqgue ou de commerce dicéatt.

L'année et le mois de fabrication.
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1.8.1.3
1.8.1.4

1.8.2

2.1

2.11

2.1.2

2.1.3

2.2

221

2.2.2

2.2.3

2.3

23.1

La dimension et le type.
La marqgue d'identification "GNC, Classe 0".

Chaque raccord doit porter la marque dedabrou de commerce du fabricant ayant
réalisé lI'assemblage.

TUYAUX HAUTE PRESSION, Classe 1
Prescriptions générales

Le tuyau doit étre congu pour résister garassion maximale de fonctionnement de
3 MPa.

Le tuyau doit étre congu pour résister ampegatures indiquées a l'annexe 5 O.

Le diameétre intérieur doit étre conforme aodications du tableau 1 de la
norme 1SO 1307.

Construction de tuyau
Le tuyau doit comporter un tube a ame ligsererevétement d'une matiére
synthétique appropriée, ainsi qu'une ou plusiewsclies intermédiaires de

renforcement.

Les couches intermédiaires de renforcemeitedb étre protégées contre la
corrosion par un revétement.

Sil'on utilise pour les couches intermédiairesafdorcement un matériau résistant a
la corrosion (acier inoxydable par exemple), létement n'est pas nécessaire.

Les revétements intérieur et extérieur ddigtme lisses et exempts de pores, de trous
ou de corps étrangers.

Une perforation pratiquée intentionnellement damevétement extérieur ne doit pas
étre considérée comme une défectuosité.

Prescriptions et épreuves pour le revétemédtiénir

Résistance a la traction et allongement pegircaoutchoucs et les élastomeéres
thermoplastiques (ETP).
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La résistance a la traction et l'allongem rupture doivent étre déterminés
conformément a la norme ISO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre igtiée a 10 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.

La résistance au n-pentane doit étre détéarselon la norme ISO 1817 dans les
conditions suivantes :

a) milieu : n-pentane
b) température : 23C (tolérance selon ISO 1817)
c) durée dimmersion : 72 heures

Criteres d'acceptation :
a) changement de volume maximal : 20 %

b) changement maximal de la résistance a la trac®® %
c) changement maximal de l'allongement de rupt@e%

Apres un séjour de 48 heures dans l'air &2l0a masse ne doit pas diminuer de plus
de 5 % par rapport a la masse initiale.

La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme I1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b) durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les spécimens doivent étreditnnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours avarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 2.3.1.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement

de 336 h par rapport a la résistance a la tractiomméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;
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2.3.2

23.21

2.3.2.2

2.3.2.3

b) variation maximale de I'allongement a ruptu® % apres un vieillissement
de 336 h par rapport & l'allongement a rupture ddmme matériau aprés
un vieillissement de 24 h.

Résistance a la traction et allongement paodisions spéciales s’'appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

La résistance a la traction et l'allongemanrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions si@s:

a) type d’éprouvette : type 1 BA;
b) vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@hgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.
Criteres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.

La résistance au n-pentane doit étre dé&téamselon la norme ISO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-pentane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
C) durée d'immersion : 72 h.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;
b) variation maximale de la résistance a la tractidO %o;
c) variation maximale de I'allongement a ruptuf :%.

Apres une exposition a I'air a une température@eCpendant une durée de 48 h,
la masse de I'échantillon ne doit pas diminuerlde ge 5 % par rapport a la valeur
d’origine.

La résistance au vieillissement doit étéeeininée selon la norme ISO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);
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b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Aprés vieillissement, les échantillons doivent &omditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 2.3.2.1.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiomméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptu®:% apres un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture déme matériau apres
un vieillissement de 24 h.

Prescriptions et méthodes d'épreuve pour Eteevent extérieur

Résistance a la traction et allongement pesircaoutchoucs et les élastomeres
thermoplastiques (ETP).

La résistance a la traction et I'allongerdenupture doivent étre déterminés selon la
norme ISO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre igtiée a 10 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.

La résistance au n-hexane doit étre détéeselon la norme 1SO 1817, dans les
conditions suivantes :

a) milieu : n-hexane
b) température : 23C (tolérance selon ISO 1817)
c) durée dimmersion : 72 heures

Criteres d'acceptation :
a) changement maximal de volume : 30 %

b) changement maximal de la résistance a la tract®® %
c) changement maximal de I'allongement de ruptG&e%
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2.4.1.3 La résistance au vieillissement doit étéeeininée selon la norme ISO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Aprés vieillissement, les échantillons doivent &omditionnés a 23 °C et 50 %

d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction

conformément au paragraphe 2.4.1.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % aprés un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiooméme matériau aprés
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptu® % apres un vieillissement
de 336 h par rapport & l'allongement a rupture ddmme matériau aprés

un vieillissement de 24 h.

2.4.2 Résistance a la traction et allongement padisions spéciales s’appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

24.2.1 La résistance a la traction et I'allongem&nrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions st@s:

a) type d’éprouvette : type 1 BA;
b)  vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@hgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.

Criteres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.



24.2.2

24.2.3

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Réglement No 110
page 157

Annexe 4 B

} Rev.2/Add.109/Rev.1

La résistance au n-hexane doit étre détéemiselon la norme 1SO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-hexane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
c) durée d'immersion : 72 h.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;
b) variation maximale de la résistance a la tractidO %;
c) variation maximale de I'allongement a ruptufe:%.

Aprés une exposition a I'air a une température@&pendant une durée de 48 h, la
masse de I'échantillon ne doit pas diminuer de dei$ % par rapport a la valeur
d’origine.

La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les échantillons doivent &eomditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours avarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 2.4.2.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tract) % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiomméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptuf®:% apres un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture déme matériau apres
un vieillissement de 24 h.
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2.4.3
2431

2.4.3.2

2.4.3.3
2.5
251

2511

2.5.1.2

2.5.13

2.5.2

2521

2.5.2.2

2.5.2.3
2.5.3

2531

Tenue a l'ozone
L'essai doit étre exécuté conformément@ime 1ISO 1431/1.

Les éprouvettes, qui sont étirées a ungdlment de 20 %, doivent étre exposées a
l'air & 40°C ayant une concentration d'ozone de aéndant 120 heures.

Aucune fissuration des éprouvettes n'&stée.
Prescriptions pour tuyau sans raccord
Etanchéité (perméabilité) au gaz

Un tuyau d'une longueur libre de 1 m duo# éaccordé a un réservoir rempli de
propane liquide a la température dé 22 °C.

L'essai doit étre exécuté conformément#éthode décrite dans la norme ISO 4080.

La fuite & travers la paroi du tuyau ne pas étre de plus de 95 tpar métre de
tuyau et par période de 24 heures.

Résistance a basse température

L'essai doit étre exécuté conformément amiéhode B décrite dans la
norme 1ISO 4672-19978.

Température d’essai :-40 °C + 3 °C
ou -20 °C £ 3 °C, le cas échéant.

Il n'est toléré ni fissuration ni rupture.
Essai de pliage

Un tuyau vide, d'une longueur d'environ3 &oit pouvoir subir sans rupture 3 000
fois I'essai de pliage alterné prescrit ci-desuoit ensuite pouvoir résister a la
pression d'essai mentionnée au paragraphe 2.5'ds®ai doit étre exécuté sur le
tuyau neuf et sur le tuyau aprés vieillissemenorséd norme 1ISO 188 comme
prescrit au paragraphe 2.4.2.3, et ensuite seloorlae ISO 1817 comme prescrit
au paragraphe 2.4.2.2.
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2.5.3.2

b
masse

< I >

mécanisme de propulsion

Figure 2 (& titre d’'exemple seulement)

Distance entre axes [mm]
(Figure 2)
Diametre intérieur Rayon de courbure
du tuyau [mm] Verticale Horizontale
[mm] (Figure 2) b a
jusqu'a 13 102 241 102
de 13416 153 356 153
de 16 4 20 178 419 178
2.5.3.3 La machine d'essai (fig. 2) doit étre dtunsé d'un bati en acier avec deux roues en

bois d'une largeur de jante d'environ 130 mm.
La périphérie des roues doit comporter une gorge leoguidage du tuyau.

Le rayon des roues, mesuré au fond de la gorge,&i@ comme indiqué au
paragraphe 2.5.3.2.
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2534

254

2541

2.54.2

2.6
2.6.1

2.6.2

2.6.3
2.6.4

2.6.5

Les plans médians longitudinaux des deux rouesedobigétre dans le méme plan
vertical et la distance entre les centres des rdod@sétre conforme aux valeurs
indiquées au paragraphe 2.5.3.2.

Chaque roue doit pouvoir tourner librement autaisdn axe.

Un mécanisme d'entrainement hale le tuyau surol@ssra une vitesse de quatre
mouvements complets par minute.

Le tuyau doit étre installé en forme deiSes roues (voir fig. 2).
L'extrémité c6té roue supérieure doit étre munim dést suffisant pour plaquer
compléetement le tuyau contre les roues. L'extréatdité roue inférieure est fixée au

mécanisme d'entrainement.

Ce mécanisme doit étre réglé de facon que le tpgazoure une distance totale de
1,2 m dans les deux sens.

Epreuve de pression hydraulique

L'épreuve doit étre exécutée conformémenta anéthode décrite dans la
norme 1SO 1402.

La pression d'épreuve de 3 MPa doit épbqpee pendant 10 minutes, sans qu'il se
produise de fuite.

Raccords
Si un raccord est monté sur le tuyau, ledlitions ci-aprés doivent étre satisfaites :

Les raccords doivent étre en acier ou eonait leur surface doit résister a la
corrosion.

Les raccords doivent étre du type a sertéssag
Les raccords peuvent étre du type a écratgivou a branchement rapide.

Les raccords a branchement rapide ne dopanpouvoir étre défaits autrement
gu’en appliquant une méthode précise ou en utilidas outils spéciaux.
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Flexibles (ensembles tuyau-raccords)

Le raccord doit étre construit de telle mang'il ne soit pas nécessaire de dénuder
le tuyau de son revétement extérieur, a moins guenforcement du tuyau soit en
matériau résistant a la corrosion.

Le flexible doit étre soumis a un essai ditsijpn de pression conformément a la
norme 1ISO 1436.

L'essai doit étre exécuté avec de 'huail@reulation & une température de°@3t a
une pression minimum de une fois et demie la pragaaximale de fonctionnement.

Le tuyau doit étre soumis a 150 000 impuksi

Aprés l'essai d'impulsion, le tuyau doitymr supporter la pression d'épreuve
indiquée au paragraphe 2.5.4.2;

Etanchéité au gaz

Le flexible (ensemble tuyau-raccords) goiivoir subir sans fuite une pression de
gaz de 3 MPa pendant cing minutes.

Marquages

Chaque tuyau doit porter, a des intervakbedépassant pas 0,5 m, les indications ci-
apres, bien lisibles et indélébiles formées deataras, de chiffres ou de symboles.

La marque de fabrique ou de commerce dicéati.
L'année et le mois de fabrication.

La dimension et le type.

La marque d'identification "GNC, Classe 1".

Chaque raccord doit porter la marque dedabrou de commerce du fabricant ayant
réalisé I'assemblage.
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3.1

3.1.1.

3.1.2

3.1.3

3.2
3.3

3.3.1

3.3.11

3.3.1.2

TUYAUX BASSE PRESSION, Classe 2
Prescriptions générales

Le tuyau doit étre concu de facon a résisteune pression maximale de
fonctionnement de 450 kPa.

Le tuyau doit étre concu de facon a résisiex températures indiquées a
I'annexe 5 O.

Le diametre intérieur du tuyau doit étre comfe aux valeurs du tableau 1 de la
norme ISO 1307.

(Vacant)
Prescriptions et épreuves pour le revétemédtiéur

Résistance a la traction et allongement pesgicaoutchoucs et les élastomeres
thermoplastiques (ETP).

La résistance a la traction et l'allongetrdenupture doivent étre déterminés selon la
norme 1SO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étreigtfiée & 10 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.

La résistance au n-pentaloit étre déterminée selon la norme 1ISO 1817, tems
conditions suivantes :

a) milieu: n-pentane
b) température : 23C (tolérance selon ISO 1817)
c) durée d'immersion : 72 heures

Critéres d'acceptation :
a) changement de volume maximal : 20 %
b) changement maximal de la résistance a la trac@® %

c) changement maximal de l'allongement de ruptG%

Aprés un séjour de 48 heures dans I'air &10a masse ne doit pas diminuer de plus
de 5 % par rapport a la masse initiale.
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La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les spécimens doivent étreditnnés a 23 °C et 50 %

d’humidité relative pendant au moins 21 jours avarécution de I'essai de traction

conformément au paragraphe 3.3.1.1.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractioméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

c) variation maximale de I'allongement a ruptul:% aprés un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture déme matériau apres

un vieillissement de 24 h.

Résistance a la traction et allongement podisions spéciales s’appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

La résistance a la traction et l'allongema&rrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions st@s:

a) type d'éprouvette : type 1 BA;
b) vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@mgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.

Critéeres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa,;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.
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3.3.2.2

3.3.2.3

La résistance au n-pentane doit étre dé&téamselon la norme ISO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-pentane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
c) durée d'immersion: 72 h.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;
b) variation maximale de la résistance a la tractib0 %;
c) variation maximale de I'allongement a ruptufe:%.

Apres une exposition a I'air a une température@®&pendant une durée de 48 h, la
masse de I'échantillon ne doit pas diminuer de gli® % par rapport a la valeur
d’origine.

La résistance au vieillissement doit étéeeninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Aprés vieillissement, les échantillons doivent &omditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours aVarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 3.3.2.1.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractiooméme matériau aprés
un vieillissement de 24 h;

b)  variation maximale de I'allongement a ruptug® % apres un vieillissement
de 336 h par rapport & l'allongement a rupture ddmme matériau aprés
un vieillissement de 24 h.
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3.4 Prescriptions et méthodes d'épreuve pour Eteewent extérieur
34.1 Résistance a la traction et allongement pesircaoutchoucs et les élastomeéres
thermoplastiques (ETP).
3.4.1.1 La résistance a la traction et I'allongerdenupture doivent étre déterminés selon la

norme ISO 37.

La résistance a la traction ne doit pas étre ieféd a 10 MPa ni l'allongement de
rupture inférieur a 250 %.

3.4.1.2 La résistance au n-hexalwt étre déterminée selon la norme ISO 1817, tbms
conditions suivantes :

a) milieu : n-hexane
b) température : 23C (tolérance selon ISO 1817)
c) durée dimmersion : 72 heures

Criteres d'acceptation :
a) changement maximal de volume : 30 %
b) changement maximal de la résistance a la tracte® %

c) changement maximal de I'allongement de ruptG&e%

3.4.1.3 La résistance au vieillissement doit ététerninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les échantillons doivent &eomditionnés a 23 °C et 50 %
d’humidité relative pendant au moins 21 jours avarécution de I'essai de traction
conformément au paragraphe 3.4.1.1.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractBb % apres un vieillissement

de 336 h par rapport a la résistance a la tractiomméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;
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3.4.2

34.21

3.4.2.2

b) variation maximale de I'allongement a ruptu® % apres un vieillissement
de 336 h par rapport & l'allongement a rupture ddmme matériau aprés
un vieillissement de 24 h.

Résistance a la traction et allongement padisions spéciales s’'appliquant
aux matériaux thermoplastiques.

La résistance a la traction et l'allongemanrupture doivent étre déterminés
selon la norme ISO 527-2, dans les conditions si@s:

a) type d’éprouvette : type 1 BA;
b)  vitesse de traction : 20 mm/min.

Le matériau doit étre conditionné pendant au m@hgours a 23 °C et 50 %
d’humidité relative avant I'essai.

Critéeres d’acceptation :

a) résistance a la traction : au moins 20 MPa,;
b) allongement a rupture : au moins 100 %.

La résistance au n-hexane doit étre détéemiselon la norme 1SO 1817,
dans les conditions suivantes :

a) milieu : n-hexane;
b) température : 23 °C (tolérance selon ISO 1817);
c) durée d'immersion : 72 h.

Criteres d’acceptation :

a) variation maximale du volume : 2 %;
b) variation maximale de la résistance a la tractib0 % :
C) variation maximale de 'allongement a ruptuf :%.

Aprés une exposition a I'air & une température@eCipendant une durée de 48 h
la masse de I'échantillon ne doit pas diminuerlde de 5 % par rapport a la valeur
d’origine.
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La résistance au vieillissement doit ététemninée selon la norme 1SO 188,
dans les conditions suivantes :

a) température : 115 °C (la température d’'essaiégate a la température
maximale de service moins 10 °C);

b)  durée d’exposition : 24 et 336 h.

Apres vieillissement, les échantillons doivent &eomditionnés a 23 °C et 50 %

d’humidité relative pendant au moins 21 jours avarécution de I'essai de traction

conformément au paragraphe 3.4.2.1.

Critéeres d’acceptation :

a) variation maximale de la résistance a la tractRD % apres un vieillissement
de 336 h par rapport a la résistance a la tractioméme matériau apres
un vieillissement de 24 h;

b) variation maximale de I'allongement a ruptus®:% aprés un vieillissement
de 336 h par rapport a l'allongement a rupture déme matériau apres
un vieillissement de 24 h.

Tenue a l'ozone

L'essai doit étre exécuté conformémentaieme ISO 1431/1.

Les éprouvettes, qui sont étirées en atloremt de 20 %, doivent étre exposeées a l'air
a 40°C ayant une humidité relative de 50 %46-% et une concentration d'ozone
de 5.10 pendant 120 heures.

Aucune fissuration de I'éprouvette n'dsrée.

Prescriptions pour tuyau sans raccord

Etanchéité (perméabilité) au gaz

Un tuyau d'une longueur libre de 1 m doi éaccordé a un réservoir rempli de
propane liquide a la température de°€3+ 2 °C.

L'essai doit étre exécuté conformémentreéthode décrite dans la norme ISO 4080.
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3.5.1.3 La fuite & travers la paroi du tuyau ne pas étre de plus de 95 tpar métre de
tuyau et par période de 24 heures.

3.5.2 Résistance a basse température

3521 L'essai doit étre exécuté conformément amiéhode B décrite dans la
norme 1SO 4672.

3.5.2.2 Température d'essai : -40°C +£3°C
ou -20°C +3°C, le cas écheant.
3.5.2.3 Il n'est toléré ni fissuration ni rupture.
3.5.3 Résistance a haute température
3.5.3.1 Un trongon de tuyau long d'au moins 0,5nhperté intérieurement a la pression de

450 kPa et placé dans une étuve a°128 2 °C pendant 24 heures. L’essai doit étre
executé sur le tuyau neuf et sur le tuyau apréissement selon la norme ISO 188
comme prescrit au paragraphe 3.4.2.3, et ensude Eenorme ISO 1817 comme
prescrit au paragraphe 3.4.2.2.

3.5.3.2 La fuite a travers la paroi du tuyau ne gas avoir un débit supérieur a 95 cm3 par
metre de tuyau et par 24 heures.

3.5.3.3 Aprés I'épreuve, le tuyau est soumis apmession d'essai de 50 kPa pendant
10 minutes. La fuite a travers la paroi du tuyadoiepas avoir un débit supérieur a
95 cm?3 par metre de tuyau et par 24 heures.

354 Essai de pliage

3.54.1 Un tuyau vide, long d'environ 3,5 m, doitipoir subir sans rupture 3 000 fois I'essai
de pliage alterné prescrit ci-dessous.
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mécanisme de propulsion

Figure 3 (& titre d’'exemple seulement)

La machine d'essai (fig. 3) doit étre constituéa thati en acier avec deux roues en
bois d’'une largeur de jante d’environ 130 mm.

La périphérie des roues doit comporter une gorge leoguidage du tuyau.

Le rayon des roues, mesuré au fond de la gorgeétteide 102 mm.

Les plans médians longitudinaux des deux rouesedoiétre dans le méme plan
vertical et la distance entre les centres des rdoieétre de 241 mm pour la verticale
et de 102 mm pour I'horizontale.

Chaque roue doit pouvoir tourner librement auteisdn axe.

Un mécanisme d'entrainement hale le tuyau surolessra une vitesse de quatre
mouvements complets par minute.

Le tuyau doit étre installé en forme deiSes roues (voir fig. 3).
L'extrémité c6té roue supérieure doit étre munim dest suffisant pour plaquer
complétement le tuyau contre les roues. L'extréadité roue inférieure est fixée au

mécanisme d'entrainement.

Ce mécanisme doit étre réglé de facon que le tpgazoure une distance totale de
1,2 m dans les deux sens.
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3.6 Marquages

3.6.1 Chaque tuyau doit porter, a des intervakbledapassant pas 0,5 m, les indications ci-

apres, bien lisibles et indélébiles, formées daatares, de chiffres ou de symboles.

3.6.1.1 La marque de fabrique ou de commerce digfamt.

3.6.1.2 L'année et le mois de fabrication.

3.6.1.3 La dimension et le type.

3.6.1.4 La marque d'identification "GNC, Classe 2".

3.6.2 Chaque raccord doit porter la marque dedabriou de commerce du fabriquant

ayant réalisé I'assemblage.
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Annexe 4 C

PRESCRIPTIONS RELATIVES A L'HOMOLOGATION DU FILTRE GNC

1. La présente annexe définit les prescriptionatikels & I'homologation du filtre
a GNC.

2. Conditions de fonctionnement

2.1 Le filtre & GNC doit étre congu pour fonction@eix températures indiquées a
l'annexe 5 O.

2.2 Le filtre & GNC doit étre classé en fonction lde pression maximale de

fonctionnement (voir par. 2 du présent Réglement) :

221 Classe 0 : le filtre & GNC doit étre congurgésister & une pression égale a 1,5 fois
la pression de fonctionnement (en MPa).

2.2.2 Classes 1 et 2 : le filtre a GNC doit étrnegeopour résister a une pression €gale au
double de la pression de fonctionnement.

2.2.3 Classe 3 : le filtre & GNC doit étre congurp@sister au double de la pression de
décharge de la soupape de surpression a laquetiesbumis.

2.3 Les matériaux du filtre & GNC qui sont en contavec le GNC lors du
fonctionnement doivent étre compatibles avec ce(\gaiz annexe 5 D).

2.4 L'organe doit satisfaire aux essais prévus gp@iasse, déterminée selon le schéma
de la figure 1-1 du paragraphe 2 du présent Regieme



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 110
page 172

Annexe 4 D

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Annexe 4 D

DISPOSITIONS RELATIVES A L'HOMOLOGATION DU DETENDER

1. La présente annexe définit les prescriptioraikas a I'homologation du détendeur.
2. Détendeur
2.1 Le matériau composant le détendeur et qui estomtact avec le gaz naturel

comprimé lors du fonctionnement doit étre compatiéec le gaz d'essai. Pour
vérifier cette compatibilité, on applique la proageldécrite a I'annexe 5 D.

2.2 Les matériaux qui composent le détendeur et sguit en contact lors du
fonctionnement avec I'agent caloporteur du détaendi@uent étre compatibles avec
ce fluide.

2.3 Pour les éléments soumis a haute pressiogatierdoit satisfaire aux essais prévus

pour la Classe 0, et pour les éléments soumis &nmayet basse pression a ceux
prévus pour les Classes 1, 2, 3 et 4.

2.4 Essai d’endurance (en continu) pour détendeur

Le détendeur doit étre capable de supporter 5&@¥€les sans aucune défaillance
lorsqu'il est éprouvé conformément a la procédistessous. Lorsque les niveaux de
régulation de la pression sont distincts, la porssle service mentionnée aux
alinéasa af est censée étre la pression de service du niveanta

a) Soumettre le détendeur a 95 % du nombre totaydes, a la température
ambiante et a la pression de service. Chaque dgitecommencer par
I'établissement d’un flux jusqu’a obtenir une pieasde sortie stable, aprés
quoi le flux doit étre coupé par une valve avaldan délai d’'une seconde,
jusqu’a ce que la pression de fermeture en avabtbilisée. On entend par
pression de sortie stabilisée la pression fixéd %lpendant au moins 5 s;

b)  Soumettre la pression interne du détendeur adli tombre total de cycles,
a la température ambiante, en passant de 100 %% &® la pression de
service. La durée de chaque cycle ne doit en ac&sitre inférieure & 10 s;

c) Répéter la procédure définie a l'aliraa une température de 120 °C,
a la pression de service et pour 1 % du nombrédetaycles;

d) Répéter la procédure définie a l'alif®aa une température de 120 °C,
a la pression de service et pour 1 % du nombrédetaycles;
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e) Répéter la procédure définie a l'alir®g@@ une température de -40 °C  ou -
20 °C selon le cas, a 50 % de la pression de seevjgour 1 % du nombre total
de cycles;

f)  Répéterla procédure définie a I'alingéa une température de -40 °C ou -20 °C
selon le cas, & 50 % de la pression de servicewtlp% du nombre total de
cycles;

g) A lissue des essais définis aux alinaals, c, d, e etf, le détendeur doit étre
étanche (voir annexe 5B), a la température de G40U -20 °C selon le cas,
a la température ambiante et a la température 2@ %

Classification et pressions d'essai

L'élément du détendeur qui est en contactlay@ession du réservoir est rangé dans
la Classe O.

L'élément du détendeur rangé dans la Cladsd 8tre étanche (annexe 5 B) a une
pression pouvant atteindre une fois et demie Issipa de fonctionnement (en MPa),
le ou les orifices de sortie de cet élément émbés.

L'élément du détendeur rangé dans la Cladsé @ésister a une pression pouvant
atteindre une fois et demie la pression de fonotament (en MPa).

L'élément du détendeur rangé dans les Classets 2 doit étre étanche
(voir annexe 5 B) a une pression pouvant atteirdkax fois la pression de
fonctionnement.

L'élément du détendeur rangé dans les Classe® doit résister a une pression
pouvant atteindre deux fois la pression de fonctonent.

L'élément du détendeur rangé dans la Cladsé Bésister a une pression pouvant
atteindre deux fois la pression de décharge deupape de surpression a laquelle il
est soumis.

Le détendeur doit étre congu pour fonctionnex températures indiquées a
l'annexe 5 O.



E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Reéglement No 110
page 174

Annexe 4 E

} Rev.2/Add.109/Rev.1

Annexe 4 E

DISPOSITIONS RELATIVES A L'HOMOLOGATION DES CAPTEUR
DE PRESSION ET DE TEMPERATURE

1. La présente annexe définit les prescriptioraivels a 'hnomologation des capteurs de
pression et de température.

2. Capteurs de pression et de température

2.1 Le matériau composant les capteurs de presside température et qui lors du
fonctionnement est en contact avec la GNC doitc&inepatible avec le gaz d'essai.
Pour vérifier cette compatibilité, on applique fagédure décrite & I'annexe 5 D.

2.2 Les capteurs de pression et de températureauyds dans une Classe déterminée
selon le schéma de la figure 1-1 du paragraphepéient Reglement.

3. Classification et pression d'essai

3.1 L'élément des capteurs de pression et de temopérqui est en contact avec la
pression du réservoir est rangé dans la Classe 0.

3.1.1 L'élément des capteurs de pression et deéraope rangé dans la Classe 0 doit étre
étanche & une pression pouvant atteindre une foidemie la pression de
fonctionnement (en MPa) (voir annexe 5 B).

3.1.2 L'élément des capteurs de pression et deétaope rangé dans la Classe 0 doit
résister a une pression pouvant atteindre une dbiglemie la pression de
fonctionnement (en MPa).

3.1.3 L'élément des capteurs de pression et deétamupe rangé dans les Classes 1 et 2
doit étre étanche a une pression pouvant atteiledaouble de la pression de
fonctionnement (voir annexe 5 B).

3.14 L'élément des capteurs de pression et deétamope qui est rangé dans les Classes 1
et 2 doit résister a une pression pouvant atteitelrdouble de la pression de
fonctionnement.

3.1.5 L'élément des capteurs de pression et detraiope qui est rangé dans la Classe 3
doit résister a une pression pouvant atteindrelble de la pression de décharge de
la soupape de surpression a laquelle il est soumis.
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3.2 Les capteurs de pression et de températuremtdtre congus pour fonctionner aux
températures indiquées a lI'annexe 5 O.

3.3 Le circuit électrique, le cas échéant, do# &olé du corps des capteurs de pression
et de température. La résistance d'isolement teitsépérieure a 10 0l
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2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Annexe 4 F

DISPOSITIONS RELATIVES A L'HOMOLOGATION
DE L'EMBOUT DE REMPLISSAGE
(récipients)

Objet

La présente annexe définit les prescriptionsivelst I’nomologation de 'embout de
remplissage.

Embout de remplissage

L’'embout de remplissage doit étre conforme g@u&scriptions énoncées au
paragraphe 3 et doit, s'il y a lieu, avoir les dirsiens indiquées au paragraphe 4.

Les embouts de remplissage congus conforménenbrme ISO 14469-1, premiére
édition, du £ novembre 2004/1et répondant a toutes les prescriptions y figira
sont réputés satisfaire aux prescriptions des paphgs 3 et 4 de la présente annexe.

Epreuves des embouts de remplissage

L’embout de remplissage doit étre conformepescriptions de la classe 0 et subir
les épreuves décrites a I'annexe 5, compte tenupdescriptions particulieres
suivantes.

Le matériau composant I'embout de remplissage=st en contact avec le GNC
lorsque le dispositif est en service doit étre catifyte avec ce gaz. Pour vérifier cette
compatibilité, on applique la procédure décritaariexe 5D.

L’embout de remplissage ne doit pas préseettrite a une pression égale a une fois
et demie la pression de service (en MPa) (voimiéxe 5B).

L’embout de remplissage doit résister a unegive de 33 MPa.

L’embout de remplissage doit étre congu pourctionner aux températures
indiquées a I'annexe 50.

1/ Véhicules routiers - Connecteur de remplissaggaz naturel comprimé (GNC) - Partie 1 :
Connecteurs de 20 MPa (200 bar).
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3.6 L'embout de remplissage doit résister & 10 69fles au cours de l'essai de
durabilité décrit a 'annexe 5L.

4, Dimensions de I'embout de remplissage

4.1 Dans la figure 1 sont indiquées les dimensiEnembout de remplissage pour les
véhicules des catégories; Mt N; 2/.

2/ Selon les définitions de I'Annexe 7 de la Résofud'Ensemble sur la Construction des
Véhicules (R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Rev.1éhth2, modifié en dernier lieu par
I'’Amend.4).
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Figure 1: Embout de remplissage (récipient) de ZaM
pour les véhicules des catégories éfl Ny
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[____| Cette zone doit étre exempte de tout organe.
1 Surface d’'étanchéité équivalente au joint toriguésent Réglement) de dimensions: Dimensionsikémétres
9,19 mmt 0,127 mm de diamétre intérieur Rugosité de la surface:Ra 3,2um

2,62 mmt 0,076 mm de largeur

Finition de la surface d’étanchéité: @& a 0,05um
Dureté Rockwell du matériau: 75 (échelle B) au minin

a Longueur minimale du récipient, a I'exclusiortalgt dispositif de fixation du récipient ou couverde protection.
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Annexe 4 G

PRESCRIPTIONS RELATIVES A LHOMOLOGATION DU REGULPEUR
DE DEBIT DE GAZ ET DU MELANGEUR GAZ/AIR OU INJECTER DE GAZ

La présente annexe définit les prescriptioratikals a I'hnomologation du régulateur
de débit de gaz et du mélangeur gaz/air ou injectegaz.

Mélangeur gaz/air ou injecteur de gaz.

Le matériau composant un mélangeur gaz/amjeateur de gaz et qui est en contact
avec le GNC doit étre compatible avec ce gaz. Rédiier cette compatibilité, on
appligue la procédure décrite a I'annexe 5 D.

Le mélangeur gaz/air ou injecteur de gaz divé éonforme aux prescriptions
applicables aux organes des Classes 1 ou 2, slpflassement.

Pressions d'essai.

Le mélangeur gaz/air ou injecteur de gaadeldsse 2 doit résister a une pression
égale au double de la pression de fonctionnement.

Le mélangeur gaz/air ou injecteur de gda @éasse 2 ne doit pas présenter de fuite
a une pression égale au double de la pressiomdgdonement.

Les mélangeurs gaz/air ou injecteurs de gazddasses 1 et 2 doivent étre congus
pour fonctionner aux températures indiquées adaa® O.

Les organes & commande électriqgue et contehar®NC doivent remplir les
conditions suivantes :

a) Etre mis séparément a la masse;

b)  Le circuit électrique de I'organe doit étre ésdl corps;

c) L'injecteur de gaz doit étre en position ferdeéeque le courant électrique est
coupé.

Régulateur de débit de gaz.
Le matériau composant le régulateur de débgadeet qui est en contact avec le

GNC doit étre compatible avec ce gaz. Pour vérifgte compatibilité, on applique
la procédure décrite a I'annexe 5 D.
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.11

3.3.2

3.4

Le régulateur de débit de gaz doit étre condoainnx prescriptions applicables aux
organes des Classes 1 ou 2, selon leur classement.

Pressions d'essai.

Le régulateur de débit de gaz de la Clasda@trésister a une pression égale au
double de la pression de fonctionnement.

Le régulateur de débit de gaz de la Clagsse doit pas présenter de fuite a une
pression égale au double de la pression de fomeiaent.

Le régulateur de débit de gaz des Classé®1deit étre concu de maniére a
fonctionner aux températures indiquées a I'anneQe 5

Les organes a commande électrique contenarGNi@ doivent répondre aux
conditions suivantes :

a) Etre mis séparément a la masse;
b)  Le circuit électrique de I'organe doit étre ésdl corps.



E/ECE/324
C e anNS/505 | Rev-2/Add.109/Rev.1

Réglement No 110
page 181
Annexe 4 G

Annexe 4 H

PRESCRIPTIONS RELATIVES A LHOMOLOGATION DU MODULBE COMMANDE

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

ELECTRONIQUE

La présente annexe définit les prescriptioratikeds a I'hnomologation du module de
commande électronique.

Module de commande électronique

Le module de commande électronique peut étre dispositif qui contrble la
demande en GNC du moteur et commande la fermeguige\vchnne automatique en
cas de rupture du tuyau d'alimentation ou si leeanotale ou lors d'une collision.

Le délai de fermeture de la vanne automatiquagtér du moment ou le moteur cale
ne doit pas dépasser 5 secondes.

Le dispositif peut étre muni d'un systéeme dageaautomatique de l'avance a
l'allumage, incorporé ou non dans le module de cantta électronique.

Le dispositif peut étre intégré avec des ijexg passifs pour permettre le bon
fonctionnement du module de commande électronigeel'assence lors du
fonctionnement au GNC.

Le module de commande électronique doit étinglcde maniére a fonctionner aux
températures indiquées a lI'annexe 5 O.
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EPREUVES
1. Classement
11 Les organes GNC pour véhicules doivent claseéspte tenu de leur pression

maximale de fonctionnement et de leur fonctionfaonément aux dispositions du
paragraphe 2 du présent Reglement.

1.2 Le Classement des organes détermine le chaxégecuves exécutées pour
I'hnomologation de type de ces derniers ou de Igérsents.

2. Méthodes d’épreuve applicables :

Le tableau 5.1 ci-aprés présente les méthodegediep applicables selon le

classement.
Tableau 5.1

Epreuve Classe D Classg 1 Classe2 Classe3 @lassParagraphe
Surpression ou résistance X X X X @) 5A
Etanchéité vers I'extérieur X X X X o] 5B
Etanchéité vers l'intérieur A A A A o] 5C
Epreuve de durabilité A A A A o] 5L
Compatibilité avec le GNC A A A A A 5D
Résistance a la corrosion X X X X X 5E
Résistance a la chaleur séche A A A A A 5F
Tenue a l'ozone A A A A A 5G
Epreuve de rupture/destructive X o (0] 0] (0] 5M
Cycle thermique A A A A (0] 5H
Cycle de pression X 0] 0] (0] 0] 51
Résistance aux vibrations A A A A (0] 5N
Température de fonctionnement X X X X X 50

X = Applicable
O = Non applicable
A = Le cas échéant



Remarques :

3.1

3.2

3.3

a)

b)
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Etanchéité vers l'intérieur : applicable si¢iane de la classe considérée consiste en
sieges de soupapes internes qui sont normalemanéds lorsque le moteur est
arrété.

Epreuve de durabilité : applicable si 'orgareeld classe considérée consiste en
éléments intégraux qui sont mis en mouvement dmnfagpétée lorsque le moteur
fonctionne.

Compatibilité avec le GNC, résistance a la almadéche, tenue a I'ozone : applicable
si 'organe de la classe considérée consiste areélis synthétiques/non métalliques.

Cycle thermique : applicable si 'organe delésse considérée consiste en éléments
synthétiques/non métalliques.

Epreuve de résistance aux vibrations : appkcsidliorgane de la classe considérée
consiste en éléments intégraux qui sont mis en eroent de fagon répétée lorsque
le moteur fonctionne.

Les matériaux entrant dans la construction des negyadoivent avoir des
caractéristiques, attestées par écrit, au miningates aux prescriptions (d'épreuve)
énoncées dans la présente annexe en ce qui concerne

a) latempérature

b) la pression

c) la compatibilité avec le GNC
d) ladurabilité

Prescriptions générales

Les épreuves d'étanchéité doivent étre effestagec un gaz comprimé tel que
l'air ou l'azote.

On peut utiliser de I'eau ou un autre fluidarpabtenir la pression nécessaire a
I'épreuve de résistance hydrostatique.

La durée des épreuves d'étanchéité vers lextdt de résistance hydrostatique
doit étre de trois minutes au minimum.
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Annexe 5 A
EPREUVE DE SURPRESSION (EPREUVE DE RESISTANCE)

Un organe contenant du GNC doit résister - a |gpégature ambiante, la tubulure de sortie
c6té haute pression étant obturée - pendant 3 esrautt minimum a une pression hydrostatique
d’épreuve comprise entre une fois et demie et2léopression maximale de fonctionnement, sans
signe apparent de rupture ou de déformation pemteni@our I'épreuve, on peut utiliser de I'eau ou
tout autre fluide hydraulique approprié.

Les échantillons, aprés avoir subi I'épreuve dehilité de I'annexe 5L, sont reliés & une
source de pression hydrostatique. Une vanne d&trcdt manometre ayant une plage de pression
non inférieure & une fois et demie la pressionrdiépe doivent étre installés dans la tuyauterie
d'alimentation en pression hydrostatique.

Le tableau 5.2 ci-apres indique les pressionsmdifmnement et les pressions de I'épreuve
de rupture selon le Classement du paragraphe 2édemt Reglement.

Tableau 5.2
Classement de l'organe Pression de fonctionnement Surpression [en kPa]
[en kPa]
Classe 0 3 000 < P< 26 000 Une fois et demie la pressiorn
de fonctionnement
Classe 1 450 < R< 3000 Une fois et demie la pression
de fonctionnement
Classe 2 20 <R< 450 2 fois la pression de
fonctionnement
Classe 3 450 < R< 3000 2 fois la pression de
fonctionnement
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Annexe 5 B
EPREUVE D'ETANCHEITE VERS L'EXTERIEUR

L'organe ne doit pas présenter de fuite au jéntige ni au joint de corps, ni a

d'autres joints, et il ne doit pas présenter deeside porosité des parties moulées
lorsqu'elles sont soumises, dans I'épreuve déatiie paragraphes 2 et 3 de la
présente annexe, a une pression aérostatique cenepitre 0 et la pression indiquée
au tableau 5.2.

L'épreuve doit étre exécutée dans les condisanantes :

a) alatempérature ambiante
b) alatempérature minimale de fonctionnement
c) alatempérature maximale de fonctionnement

Les températures minimales et maximales de forrméiment sont indiquées dans
'annexe 5 O.

Au cours de cet essai, le matériel soumis aelée doit étre relié a une source de
pression aérostatique. Une vanne automatique etamometre ayant une plage de
mesure comprise entre une fois et demie et desXdqgiression d'épreuve doivent
étre installés dans la tuyauterie de gaz comprirménanometre doit étre installé
entre la vanne automatique et I'échantillon d'eBsair détecter les fuites au cours de
I'épreuve, on doit immerger I'échantillon dansu'ea utiliser toute autre méthode
équivalente (mesure de débit ou perte de charge).

La fuite vers I'extérieur doit étre inférieureeaqui est prescrit dans les annexes; en
l'absence d'indications, elle doit étre inférieaurss cniheure.

Epreuve a haute température

Un organe contenant du GNC ne doit pas préseafeitd supérieure & 15 éfheure
lorsque, ses tubulures obturées, il est soumigdpression de gaz, a la température
maximale de fonctionnement indiquée dans l'annex®, ®gale a la pression
maximale de fonctionnement. L'organe doit étre @@mhé pendant 8 heures au
moins a cette température.
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6. Epreuve a basse température

Un organe contenant du GNC ne doit pas présemer fuite supérieure

a 15 cniheure lorsque, a la température minimale de fongément, il est soumis &
une pression de gaz a la pression maximale deidometment indiquée par le
fabricant. L'organe doit étre conditionné pendanhdlires au moins a cette

température.
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Annexe 5 C
EPREUVE D'ETANCHEITE VERS L'INTERIEUR

Les épreuves ci-aprés doivent étre exécutéatesugchantillons de la vanne ou de
I'embout de remplissage qui ont été au préalablmisoa I'épreuve d'étanchéité vers
I'extérieur de I'annexe 5 B ci-dessus.

La portée de la vanne, en position fermée, itepds fuir lorsqu'elle est soumise a
une pression aérostatique comprise entre 0 faisefois et demie la pression de
fonctionnement (en kPa).

Un clapet antiretour a portée en matériau miastigue) ne doit pas fuir (en position
fermée) lorsqu'elle est soumise a une pressiorstaique comprise entre 0 fois et
une fois et demie la pression de fonctionnemenkRa).

Un clapet antiretour a portée métal/métal, esitipm fermée, ne doit pas fuir a un
débit excédant 0,47 dis lorsqu'elle est soumise & un écart de preséims@tique
de 138 kPa en pression effective.

La portée de le clapet antiretour supérieuleséd dans I'ensemble de I'embout de
remplissage, en position fermée, ne doit pas fuisqu'elle est soumise a une
pression aérostatique comprise entre 0 fois etfaiseet demie la pression de

fonctionnement (en kPa).

Lors de I'épreuve d'étanchéité vers l'intérikanifice de I'échantillon de soupape est
relié a une source de pression aérostatique, lpapeuest en position fermée et
I'orifice de sortie est ouvert. Une vanne autonugtiet un manometre ayant une plage
de mesure comprise entre une fois et demie ets2dqiression d'épreuve doivent
étre installés dans la tuyauterie d'alimentatiopr@ssion. Le manometre doit étre
installé entre la vanne automatique et I'échantiffessai. Pendant que la soupape est
soumise a la pression d'épreuve, on doit contfalesence de fuite en immergeant
l'orifice de sortie ouvert dans I'eau, sauf indaratontraire.

Pour déterminer la conformité aux dispositioas paragraphes 2 a 5, on relie une
certaine longueur de tuyau a la sortie de la scagdapxtrémité ouverte de ce tuyau
de sortie débouche dans une colonne inversée  &gaaucentimetres cubes, fermée
en bas par un joint hydraulique. L'appareillageaéglieé de maniére telle :

a) Que I'extrémité du tuyau de sortie soit sitygaeximativement & 13 mm au-
dessus du niveau de l'eau dans la colonne inversée;
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b) Que l'eau a l'intérieur et a lI'extérieur de ddonne graduée soit au méme
niveau. Ces réglages faits, le niveau de I'eau ldacsionne graduée doit étre
enregistré. La soupape étant dans la position ferméelle occupe en
fonctionnement normal, de l'air ou de I'azote pré&ssion d'épreuve prescrite
doivent étre appliqués a I'entrée de la soupamgoenne durée d'épreuve d'au
moins deux minutes. Pendant cette période, laiposierticale de la colonne
graduée doit étre réglée, si nécessaire, pour emaite méme niveau d'eau a
l'intérieur et a I'extérieur.

A la fin de la période d'épreuve, et les niveaulindérieur et a l'extérieur de la

colonne graduée étant les mémes, on enregistrevéao le niveau de I'eau dans la
colonne graduée. D'aprés le changement de volume ldacolonne graduée, on

calcule le débit de fuite en appliquant la formeilapres :

Vo, £ 2% P |

Ut U T 101,
ou
VvV, = Débit de fuite, en centimetres cubes d'air aaate par heure.
Vi = Accroissement du volume dans la colonne grageédant I'essai.
t = Durée de I'essai, en minutes.
P = Pression barométrique pendant I'essai, en kPa.
T = Température ambiante pendant 'essai, en K.

Au lieu de la méthode décrite ci-dessus, on pegurer le débit de fuite avec un
débitmétre monté coté entrée de la soupape ail'éssdébitmetre doit pouvoir

indiquer avec précision, pour le flux d'essai séiile débit maximal de fuite

autorisée.
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Annexe 5D
EPREUVE DE COMPATIBILITE AVEC LE GNC

Mis en contact avec du GNC, un élément en neagigmthétique ne doit présenter ni
perte de poids ni changement de volume excessif.

Pour déterminer la résistance au n-pentane, bseulih norme 1ISO 1817, dans les
conditions suivantes :

a) milieu : n-pentane

b) température : 23C (tolérance selon ISO 1817)
c) durée d'immersion : 72 heures

Critéeres d'acceptation :

changement maximal de volume : 20 %

Aprés un séjour dans l'air & 40, pendant 48 heures, la masse ne doit pas diminuer
de plus de 5 % par rapport a la masse initiale.
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Annexe 5 E

EPREUVE DE RESISTANCE A LA CORROSION

Mode opératoire

BN

Un organe métallique destiné a contenir du GN@ shtisfaire aux épreuves

d’étanchéité mentionnées dans les annexes 5B ejf5€;5 avoir été soumis pendant
144 heures a I'épreuve au brouillard salin, confrmant a la norme ISO 15500-2,

tous raccords obturés.

Un organe en cuivre ou en laiton destiné a cantku GNC doit satisfaire aux
épreuves d'étanchéité mentionnées dans les anhé&et 5 C, aprés avoir été
soumis pendant 24 heures a l'immersion dans l'anamaronformément a la
norme ISO cd 15500-2, tous les raccords étant ébtur
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Annexe 5 F
RESISTANCE A LA CHALEUR SECHE

L'essai doit étre exécuté conformément a la no8@e188. L'éprouvette doit étre exposée
pendant 168 heures a l'air a une température adaleempérature maximale de fonctionnement.

La variation de la résistance a la traction ne gdag dépasser + 25 %. La variation de
l'allongement de rupture ne doit pas dépasserdiesirs suivantes :

Accroissement maximal : 10 %
Diminution maximale : 30 %
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TENUE A L'OZONE
1. L'essai doit étre exécuté conformément a la eod®®O 1431/1.

L'éprouvette, qui est a étirer & un allongemen2@dé&b, doit étre exposée pendant
72 heures & I'air & 40 °C ayant une concentratiorothe de 5.10.

2. Aucune fissuration de I'éprouvette n’est tolérée
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Annexe S5 H
CYCLE THERMIQUE
Les éléments non métalligues contenant du GNC dobigatisfaire aux épreuves
d'étanchéité mentionnées aux annexes 5 B et 5€5 apoir été soumis pendant 96 heures
a un cycle thermique consistant a passer, a laipremaximale de fonctionnement, de la

température de fonctionnement minimale a la tentpérae fonctionnement maximale, la
durée de chaque cycle étant de 120 minutes.

Annexe 5 1|

CYCLE DE MISE EN PRESSION APPLICABLE UNIQUEMENT AUROUTEILLES
(VOIR ANNEXE 3)

Annexe 5 L

ESSAI DE DURABILITE (FONCTIONNEMENT CONTINU)

Mode opératoire

L'organe doit étre relié a une source d'air sessumsé ou d'azote au moyen d'un
raccord d'une résistance suffisante et soumis mulbrexde cycles spécifié pour cet organe. Un cycle
consiste en une ouverture et une fermeture deabergendant une période qui n'est pas inférieure a

10 + 2 secondes.

a) Cycles a la température ambiante

L'organe doit fonctionner pendant 96 % de la tidtales cycles, a la température
ambiante et a une pression de service nominalelaPeta fermeture, la pression en
aval de l'appareil d'essai doit pouvoir étre raragmequ'a 50 % de la pression d'essai.
Ensuite, I'organe doit satisfaire a I'essai d'étéité de I'annexe 5 B a la température
ambiante. Il est permis d'interrompre cette paltidessai a des intervalles de 20 %

pour Vvérifier I'étanchéité.
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b) Cycles a haute température
L'organe doit fonctionner pendant 2 % de la tatatles cycles a la température
maximale appropriée fixée pour la pression nomidalservice. A I'achévement des
cycles a haute température, I'organe doit satiséeliessai d'étanchéité de I'annexe 5
B a la température maximale appropriée.
C) Cycles a basse température
Pendant 2 % de la totalité des cycles, I'organé fdactionner a la température
minimale appropriée fixée pour la pression nomidalservice. A l'achévement des
cycles a basse température, I'organe doit sagsddiessai d'étanchéité de lI'annexe 5
B a la température minimale appropriée.
Aprés les cycles et une nouvelle épreuve d'étatgsiérgane doit pouvoir s'ouvrir et
se fermer completement lorsqu'un couple dont l@uwamaximale n'est pas
supérieure a celle indiquée dans le tableau 5.8pgdigué a la manette de l'organe
dans un sens permettant son ouverture complateersement.
Tableau 5.1
Dimension du tuyau d'admission Couple maximal (Nm)
de l'organe (mm)
6 1,7
8 ou 10 2,3
12 2,8

Cet essai est effectué a la température maximai®ppée qui a été spécifiée et
répété a la température de 40
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Annexe 5 M

EPREUVE DE RUPTURE/DESTRUCTIVE, APPLICABLE UNIQUBEBNT
AUX BOUTEILLES (VOIR ANNEXE 3)

Annexe S N
EPREUVE DE RESISTANCE AUX VIBRATIONS
Aprés six heures de vibrations dans les conditibessai ci-aprés, tous les organes
comportant des éléments mobiles doivent restectsitaontinuer a fonctionner et satisfaire aux

essais d'étanchéité qui leur sont applicables.

Mode opératoire

L'organe doit étre fixé dans un appareil et soutnisles vibrations pendant
deux heures a 17 Hz avec une amplitude de 1,5 n®Og@ouces) dans chacun des trois axes
directionnels. Apres six heures de vibration, Boegydoit satisfaire aux dispositions de 'annex® 5
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Annexe 5 O
TEMPERATURES DE FONCTIONNEMENT

Compartiment moteur Monté sur le moteur A bord

Modéré -20°C+105°C -20°C- 120 °C -20°C-85°C

Froid -40 °C+ 105 °C -40 °C- 120 °C -40 °C- 85 °C
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Annexe 6

PRESCRIPTIONS RELATIVES A LA MARQUE GNC POUR LEFWICULES
DE TRANSPORT PUBLIC

Cette marque se présente sous la forme d'une té&iqgae matériau résistant aux
intempéries.

Pour les couleurs et les dimensions, I'étiquetiesdtisfaire aux conditions ci-apres :

Couleurs :
Fond : vert
Bordure : blanc ou blanc réfléchissant
Lettres : blanc ou blanc réfléchissant
Dimensions :
Largeur de la bordure : 4 -6 mm
Hauteur des caractéres : = 24 mm
Epaisseur du trait : 24 mm
Largeur de I'étiquette : 110 - 150 mm
Hauteur de I'étiquette : 80 -110 mm

Les lettres "GNC" doivent étre centrées.



