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 لجنة استخدام الفضاء الخارجي
   في الأغراض السلمية

 اللجنة الفرعية العلمية والتقنية             
 الدورة الثالثة والأربعون          

 ٢٠٠٦مارس      / آذار ٣ -فبراير     / شباط    ٢٠فيينا،     
  من جدول الأعمال٨البند 

    الحطام الفضائي
 منالتقرير المرحلي للفريق العامل المعني بالحطام الفضائي، المقدم   

   رئيس الفريق العامل
 ٢٧ إلى ٢٣عقــد الفــريق العــامل المعــني بالحطــام الفضــائي اجــتماعات غــير رسمــية مــن  -١

، أثـناء الدورة الثالثة والأربعين للجنة الفرعية العلمية والتقنية، وفقا لخطة            ٢٠٠٦فـبراير   /شـباط 
 .ية والأربعينالعمل المتعددة السنوات التي أقرا اللجنة الفرعية في دورا الثان

، المحـتوية على    A/AC.105/2005/CRP.18وكـان معروضـا عـلى الفـريق العـامل الوثـيقة              -٢
نـص المشـروع الأولي لوثـيقة عـن تخفـيف الحطـام الفضـائي، الـذي أعـده الفـريق العامل خلال                       

 .٢٠٠٥يونيه /اجتماعه لما بين الدورات في حزيران

ت غــير الرسمــية، اســتعرض الفــريق العــامل وأثــناء المناقشــات الــتي جــرت في الاجــتماعا -٣
 /A/AC.105/2005الوثــيقة(نــص المشــروع الأولي للوثــيقة المــتعلقة بتخفــيف الحطــام الفضــائي   

CRP.18( وتمخض عن ذلك نص منقح وارد في الوثيقة ،A/AC.105/C.1/2006/CRP.19. 
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ــثق عــن إجــراء الم ــ     -٤ ــيه الــذي انب ــيقة عــلى الــنص المــتوافق عل زيد مــن وتحــتوي هــذه الوث
، والـــذي وافـــق علـــيه الفـــريق العـــامل في  A/AC.105/C.1/2006/CRP.19الاســـتعراض للوثـــيقة 

 .٢٠٠٦فبراير / شباط٢٨جلسته المعقودة في 
  

المشروع المنقَّح للمبادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي الذي وضعته   
 الخارجياللجنة الفرعية العلمية والتقنية التابعة للجنة استخدام الفضاء 

   في الأغراض السلمية
  الخلفية -١ 

١٩٩٩مـنذ أن نشـرت لجـنة اسـتخدام الفضـاء الخارجي في الأغراض السلمية في عام               
 كـان هـناك فهـم عـام بـأن بيئة الحطام             )١(تقريـر تقـني عـن الحطـام الفضـائي،         منشـورها المعـنون     

ولأغراض . دار أرضي الفضـائي الراهـنة تشـكل خطـرا عـلى المركـبات الفضـائية الموجودة في م                
هــذه الوثــيقة، يعــرف الحطــام الفضــائي بأنــه جمــيع الأجســام المصــنوعة، بمــا فــيها شــظايا تلــك    
الأجسـام وعناصـرها، الموجـودة في مـدار أرضـي أو العـائدة إلى الغـلاف الجـوي، غـير الصالحة                    

مات ومـع اسـتمرار تـزايد الكتل الحطامية، سيتزايد تبعا لذلك احتمال حدوث اصطدا             . للعمـل 
وفضــلا عــن ذلــك، يوجــد أيضــا خطــر حــدوث . قــد تــؤدي إلى إمكانــية وقــوع أضــرار محــتملة

ولذلك يعتبر التنفيذ . أضـرار عـلى الأرض إذا تحمـل الحطام العودة إلى الغلاف الجوي الأرضي        
الفـوري لـتدابير ملائمـة لتخفـيف الحطـام خطـوة حكـيمة وضـرورية صـوب الحفـاظ عـلى بيئة                   

 . الأجيال المقبلةالفضاء الخارجي من أجل

وتاريخــيا، كانــت المصــادر الرئيســية لــلحطام الفضــائي الموجــود في المــدارات الأرضــية    
الحطام ) ب(حـالات التشـظي العرضـية والعمدية التي ينتج عنها حطام طويل العمر و      ) أ: (هـي 

 .الـذي يطلـق عمـدا أثـناء تشـغيل المركـبات الفضـائية والمـراحل المداريـة من مركبات الإطلاق                     
 .ويتوقع أن تكون الشظايا الناتجة من الاصطدامات مصدرا هاما للحطام الفضائي في المستقبل

التدابير التي تحد   : ويمكـن تقسـيم تدابير تخفيف الحطام الفضائي إلى فئتين عريضتين هما            
في الأجـل القصير من توليد الحطام الفضائي الذي يمكن أن تنتج عنه أضرار؛ والتدابير التي تحد                 

وتـتعلق الفـئة الأولى بالحد من إنتاج الحطام الفضائي          . ن تولـيد ذلـك الحطـام في أجـل أطـول           م ـ
وتــتعلق الفــئة الثانــية بإجــراءات ايــة . المتصــل بالــرحلات الفضــائية وتفــادي حــالات التشــظي

العمـر الـتي تـزيل المركـبات الفضـائية والمـراحل المداريـة لمركـبات الإطلاق المخرجة من الخدمة                    
 .ناطق المأهولة بالمركبات الفضائية العاملةمن الم
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  المبرر -٢ 
يوصــى بتنفــيذ تدابــير تخفــيف الحطــام الفضــائي لأن بعــض الحطــام الفضــائي يمكــن أن    

يـلحق الضـرر بالمركـبات الفضـائية فـيؤدي إلى فقـدان البعثات، أو إلى إزهاق الأرواح في حالة         
ي هامــة للغايــة بالنســبة لمــدارات الــرحلات وتدابــير تخفــيف الحطــام الفضــائ. المركــبات المأهولــة

 .المأهولة، بسبب آثارها على سلامة طواقم المركبات

) اليادك (لجـنة التنسـيق المشـتركة بـين الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي     وقـد أعـدت      
مجموعـة مـبادئ توجيهـية لتخفـيف الحطـام الفضـائي تـبين العناصـر الأساسـية لتخفـيف الحطام                     

ردة في سلسلة من الممارسات والمعايير والمدونات والكتيبات الإرشادية الموجودة          الفضـائي الـوا   
وتدرك لجنة استخدام الفضاء الخارجي في      . الـتي وضـعها عـدد مـن المـنظمات الوطنـية والدولية            

الأغـراض السلمية فائدة وجود مجموعة من المبادئ التوجيهية النوعية الرفيعة، تنال قبولا أوسع              
من جانب  (ولذلك أنشئ الفريق العامل المعني بالحطام الفضائي        . لفضـاء العالمـية   لـدى أوسـاط ا    

) اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنـية التابعة للجنة استخدام الفضاء الخارجي في الأغراض السلمية               
ــتعاريف          ــتقني وال ــتندة إلى المضــمون ال ــية المس ــبادئ التوجيه ــن الم ــا م  ــة موصــى ــيعد مجموع ل

 الــتي وضــعتها الــيادك، مــع المــبادئ التوجيهــية لتخفــيف الحطــام الفضــائيدة في الأساســية الــوار
 .عاهدات الأمم المتحدة ومبادئها المتعلقة بالفضاء الخارجيإيلاء الاعتبار لم

  
  التطبيق -٣ 

ينــبغي أن تقــوم الــدول الأعضــاء والمــنظمات الدولــية طوعــا باتخــاذ تدابــير، عــن طــريق   
يق آلـياا الخاصـة المنطـبقة، لضـمان تنفـيذ هذه المبادئ التوجيهية،          الآلـيات الوطنـية أو عـن طـر        

 .إلى أبعد حد ممكن، من خلال ممارسات وإجراءات تخفيف الحطام الفضائي

ــراحل        ــبادئ التوجيهــية عــلى تخطــيط بعــثات المركــبات الفضــائية والم وتنطــبق هــذه الم
وهي ليست . ك، وعلى تشغيلهاالمداريـة المصـممة حديـثا ، والموجـود مـنها حالـيا إن أمكن ذل           

 .ملزمة قانونا بمقتضى القانون الدولي

ويسـلم أيضـا بأنه يمكن أن تكون هناك مبررات لاستثناءات من تنفيذ مبادئ توجيهية                
 .منفردة أو عناصر منها
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  المبادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي -٤ 
يتعلق بأطوار تخطيط بعثات المركبات ينـبغي أن يـنظر في المـبادئ التوجيهية التالية فيما         

الإطلاق والرحلة  (الفضـائية والمـراحل المدارية لمركبات الإطلاق وتصميمها وصنعها وتشغيلها           
 ).والتخلص

  
  الحد من الحطام الفضائي المنبعث أثناء العمليات العادية: ١المبدأ التوجيهي   

. حطام أثناء العمليات العاديةينـبغي أن تصـمم الـنظم الفضـائية بحيـث لا ينبعـث مـنها               
وإذا كـان ذلـك غير ممكن فينبغي التقليل إلى الحد الأدنى من تأثير أي انبعاث للحطام على بيئة    

 .الفضاء الخارجي

خـلال العقـود المـبكرة مـن عصـر الفضاء، سمح مصممو مركبات الإطلاق والمركبات                 
بالرحلات إلى مدار أرضي، وشمل     الفضـائية بالانـبعاث العمـدي للعديـد مـن الأجسـام المتصـلة               

وقد برهنت  . ذلـك، فـيما شمـل، أغطـية أجهـزة الاستشـعار، وآلـيات الفصل، ومتعلقات النشر                
جهـود التصـميم المكرسـة، المدفوعـة بإدراك التهديد الذي تشكله تلك الأجسام، على فعاليتها                

 .في تخفيض هذا المصدر من مصادر الحطام الفضائي
  

  التقليل إلى الحد الأدنى من إمكانية حدوث حالات التشظي:٢المبدأ التوجيهي  
  أثناء الأطوار التشغيلية

ينـبغي أن تصـمم المركبات الفضائية والمراحل المدارية من مركبات الإطلاق بحيث يتم          
وفي الحالات التي   . تفـادي أنمـاط الأعطـال الـتي يمكـن أن تـؤدي إلى حـالات التشـظي العرضـية                   

فضـي إلى مـثل ذلـك العطـل، ينـبغي تخطـيط وتنفيذ تدابير للتخلص                يكشـف فـيها عـن ظـرف ي        
 .والتحييد من أجل تفادي حدوث التشظي

تاريخــيا، نتجــت بعــض حــالات التشــظي مــن أعطــال الــنظم الفضــائية، مــثل الأعطــال    
ــية   ــنظم الدســر والقــدرة الكهربائ ــية ل ويمكــن تخفــيض احــتمال وقــوع هــذه الأحــداث   . الكارث

 .ريوهات التشظي الممكنة في تحليل أنماط الأعطالالكارثية بإدراج سينا
  

  الحد من احتمال الاصطدام العرضي في المدار: ٣المبدأ التوجيهي   
لـدى تطويـر تصـميم المركـبات الفضـائية ومـراحل مركـبات الإطـلاق وتحديـد ملامح                    

ــنا       ــروفة أث ــر احــتمال الاصــطدام العرضــي بالأجســام الفضــائية المع ــبغي تقدي ــثاا، ين ء طــور بع
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ــة  . الإطــلاق والعمــر المــداري للــنظام والحــد مــن ذلــك الاحــتمال    ــيانات المداري وإذا كانــت الب
المـتاحة تشـير إلى اصـطدام محـتمل فينـبغي الـنظر في تعديـل توقيت الإطلاق أو في القيام بمناورة                      

 .مدارية لتفادي الاصطدام

ات عديدة إلى  وتشـير دراس ـ  . تمـت بـالفعل اسـتبانة بعـض حـالات الاصـطدام العرضـية              
أنـه، مـع تزايد عدد كتل الحطام الفضائي وحجمها، يرجح أن يصبح المصدر الرئيسي للحطام                

وقــد اعــتمدت بعــض الــدول الأعضــاء والمــنظمات  . الفضــائي الجديــد ناتجــا مــن الاصــطدامات
 .الدولية بالفعل إجراءات لتفادي الاصطدامات

  
  ائر الأنشطة الضارةتفادي التدمير العمدي وس: ٤المبدأ التوجيهي   

تســليما بــأن ازديــاد احــتمال الاصــطدام يمكــن أن يشــكل ديــدا للعملــيات الفضــائية،  
ينـبغي تفـادي الـتدمير العمـدي لأي مركـبات فضـائية ومـراحل مداريـة مـن مركبات الإطلاق                     

 .موجودة في المدار أو أي أنشطة ضارة أخرى تولّد الحطام الطويل العمر

لتشــظي العمــدي ضــرورية فينــبغي القــيام ــا عــلى ارتفاعــات  عــندما تكــون حــالات ا 
 .منخفضة بما يكفي للحد من العمر المداري للشظايا الناجمة

  
 التقليل إلى الحد الأدنى من إمكانية التشظي اللاحق للرحلة الناجم: ٥المبدأ التوجيهي   

  عن الطاقة المخزونة
 العرضي على المركبات الفضائية     مـن أجـل الحـد من الخطر الناتج من حالات التشظي            

الأخـرى والمـرحل المداريـة الأخـرى مـن مركبات الإطلاق، ينبغي استنفاد جميع مصادر الطاقة                 
ــرحلة أو         ــيات ال ــة لعمل ــود لازم ــندما لا تع ــة ع ــلها مأمون ــة عــلى المــتن أو جع المخــزونة المحمول

 .للتخلص بعد الرحلة

لة، بفــارق كــبير، مــن تشــظي  نشــأت أكــبر نســبة مــن كــتل الحطــام الفضــائي المســج    
وكانت غالبية حالات التشظي  . المركـبات الفضـائية والمـراحل المداريـة مـن مركـبات الإطـلاق             

تلـك غـير مـتعمدة، ونشـأ العديد منها من التخلي عن المركبات الفضائية والمراحل المدارية من                  
بير التخفيف من   وكانت أكثر تدا  . مركـبات الإطـلاق وـا كمـيات كبيرة من الطاقة المخزونة           

الحطـام الفضـائي فعالـية هـي تحيـيد المركـبات الفضـائية والمراحل المدارية من مركبات الإطلاق               
ويتطلــب التحيــيد إزالــة جمــيع أشــكال الطاقــة المخــزونة، بمــا فــيها الأوقــدة . عــند ايــة رحلاــا

 .الداسرة والسوائل المضغوطة  المتبقية وتفريغ أجهزة التخزين الكهربائية
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الحد من الوجود الطويل الأجل للمركبات الفضائية والمراحل المدارية : ٦المبدأ التوجيهي   
  من مركبات الإطلاق في منطقة المدار الأرضي المنخفض بعد اية رحلاا

ــا          ــتي أــت أطواره ــبات الإطــلاق ال ــن مرك ــة م ــراحل المداري المركــبات الفضــائية والم
نطقة المــدار الأرضــي المــنخفض ينــبغي أن تــزال مــن المــدار   التشــغيلية في المــدارات وتمــر عــبر م ــ

وإذا كـان ذلـك غـير ممكـن فينبغي التخلص منها في المدارات التي يتفادى ا        . بطـريقة محكومـة   
 .وجودها الطويل الأجل في منطقة المدار الأرضي المنخفض

، ينبغي لـدى البـت بشـأن الحلـول الممكنة لإزالة الأجسام من المدار الأرضي المنخفض              
إيـلاء الاعتـبار الواجـب لضـمان أن الحطـام الـذي يبقى حتى يصل إلى سطح الأرض لا يشكل               
خطـرا غـير ضـروري عـلى الـناس أو الممـتلكات، بمـا في ذلـك تسبيب الخطر عن طريق التلوث          

 .البيئي الذي تسببه المواد الخطرة
  

 الفضائية والمراحل المدارية الحد من التداخل الطويل الأجل للمركبات: ٧المبدأ التوجيهي   
  من مركبات الإطلاق مع منطقة المدار الأرضي التزامني بعد اية رحلاا

ــا          ــتي أــت أطواره ــبات الإطــلاق ال ــن مرك ــة م ــراحل المداري المركــبات الفضــائية والم
التشـغيلية في مـدارات تمـر عـبر مـنطقة المـدار الأرضي التزامني ينبغي تركها في مدارات يتفادى                    

 .ا تداخلها الطويل الأجل مع منطقة المدار الأرضي التزامني

ــتزامني أو بالقــرب      بالنســبة للأجســام الفضــائية الموجــودة في مــنطقة المــدار الأرضــي ال
مــنها، يمكــن تخفــيض إمكانــية حــدوث الاصــطدامات في المســتقبل بــترك الأجســام عــند انــتهاء   

امني، بحيــث لا تــتداخل مــع مــنطقة المــدار  رحلاــا في مــدار فــوق مــنطقة المــدار الأرضــي الــتز  
 .الأرضي التزامني أو تعود إليها

  
  التحديثات -٥ 

ينــبغي أن تســتمر الأبحــاث الــتي تجــريها الــدول الأعضــاء والمــنظمات الدولــية في مــيدان  
. الحطـام الفضـائي بـروح الـتعاون الـدولي بغـية تعظـيم فوائـد مـبادرات تخفيف الحطام الفضائي                    

 .ه الوثيقة وقد تنقح، بحسب الاقتضاء، على ضوء الاستنتاجات الجديدةوستستعرض هذ
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  المرجع -٦ 
تـرد الصـيغة المرجعـية لمبادئ اليادك التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي عند نشر هذه              

 .A/AC.105.C.1/L.260الوثيقة في مرفق الوثيقة 

تعلقة بتخفــيف الحطــام وللاطــلاع عــلى المــزيد مــن المعلومــات المــتعمقة والتوصــيات المــ 
الفضـائي، يمكـن للـدول الأعضـاء والمـنظمات الدولـية الرجوع إلى أحدث صيغة لمبادئ اليادك                  
التوجيهـية لتخفـيف الحطـام الفضـائي والوثائق الداعمة الأخرى، التي يمكن الوصول إليها على                

 .)www.iadc-online.org(موقع اليادك الشبكي 
  
 الحواشي

 .E.99.I.17المتحدة، رقم المبيع منشورات الأمم  )١(
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