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  الردود الواردة من الدول الأعضاء       -ثانيا  
  الاتحاد الروسي        

 ]بالإنكليزية والروسية: الأصل[
 

  الدفاع الكوكبيمركز   
  استعراض أنشطة مركز الدفاع الكوكبي  

روسـي وبلـدان رابطـة الـدول المسـتقلة قـدر كـبير من القدرات                اجـتمع لـدى الاتحـاد ال       -١
العلمـية والتكنولوجـية الـتي يمكـن اسـتغلالها لإقامة نظام دفاع كوكبي لحماية الأرض من خطر                

 ويكمــن أحـد الأسـباب الرئيســية لذلـك في أنّ الاتحـاد الســوفياتي     )٧-١(.الكويكـبات والمذنـبات  
المكونـــات الأساســـية، أو المكونـــات الأساســـية الســـابق أنـــتج بمفـــرده مـــا يكـــاد يكـــون كـــل  

وتشــمل هــذه المكونــات  . النموذجــية، لــنظام دفــاع كوكــبي وأخضــعها لاختــبارات مستفيضــة 
ــنووية ووســائل الاتصــال       ــدة لأجهــزة الإطــلاق والمركــبات الفضــائية والأســلحة ال نمــاذج عدي

 أي مكــان آخــر في وهــناك عــدد مــن هــذه الــنماذج لا يوجــد لـــه مثــيل في . والملاحــة والمراقــبة
 التي استحدث العديد منها -وهـناك فرصـة فـريدة مـتاحة الآن لاسـتخدام هـذه الموارد              . العـالم 

 . لحماية البشرية وليس لتدميرها-لأغراض حربية 

ومـع ذلـك، يجـري تنفـيذ الأنشـطة في هـذا اـال شـيئا فشـيئا وأحـيانا كثيرة في شكل             -٢
 عــدد مــن المــنظمات الروســية والأوكرانــية بتأســيس  وفي هــذا الصــدد، قــام. مــبادرات مســتقلة

 كشــراكة لا تســتهدف الــربح، بقصــد توحــيد جهــود ٢٠٠٢مركــز الدفــاع الكوكــبي في عــام 
 .المنظمات والخبراء العاملين في مختلف االات من أجل إنشاء نظام دفاع كوكبي

 :أما الأهداف الرئيسية لمركز الدفاع الكوكبي فهي كما يلي -٣

 ميم نظام دفاع كوكبي لحماية الأرض من خطر الكويكبات والمذنبات؛تص )أ( 

إعـداد سـيناريوهات ممكـنة لـلمخاطر الفضـائية وسـبل ووسـائل التصدي لهذه                 )ب( 
 المخاطر؛

المشـاركة في إعــداد وإجــراء تجــارب محاكـاة وعــرض لاختــبار مكونــات نظــام    )ج( 
 الدفاع الكوكبي؛

 .عية الناستنظيم حملات وأنشطة أخرى لتو )د( 
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ــنظام        -٤ ــيمي ل ــاع الكوكــبي إلى التصــميم المفاه ــيتاديل"وتســتند أنشــطة مركــز الدف " س
 )٥، ٤(.للدفاع الكوكبي، الذي وافقت عليه المنظمات الأعضاء في المركز

  
  للدفاع الكوكبي" سيتاديل"نظام   

الفضاء من خدمة أرضية وفضائية للرصد العالمي لقطاعات        " سـيتاديل "سـيتكون نظـام      -٥
 .الخارجي والقطاعات الإقليمية من أجل الاعتراض السريع

ويـتوخى تصـميم نظـام الدفـاع الكوكـبي، في بـادئ الأمـر، إنشـاء شريحة للرد السريع                     -٦
والقصــد مـن ذلــك هـو الحمايــة مــن الكويكـبات الصــغيرة نســبيا    . تكـون في حالــة تأهـب دائــم  

من نوى الكويكبات المنقرضة التي كثيرا      و) الـتي يـتراوح قطـرها بـين عشـرات ومـئات الأمتار            (
 .ما ترتطم بالأرض ولا يمكن اكتشافها إلاّ أياما أو أسابيع أو شهورا قليلة قبل الارتطام

ــنووية وغيرهــا         -٧ ــوارد ال ــتغل الخدمــة الاعتراضــية الصــواريخ الفضــائية والم وســوف تس
 المتحدة الأمريكية والبلدان    والولايات) رابطة الدول المستقلة  (الموجـودة لـدى الاتحـاد الروسـي         

وســوف تشــمل هــذه المــوارد المركــبات الفضــائية الاســتطلاعية       . الأوروبــية وبلــدان أخــرى  
 .والاعتراضية

ويبــين الشــكل الأول البنــية الممكــنة لشــريحة الــرد الســريع مــن نظــام الدفــاع الكوكــبي   -٨
 .والتفاعل بين مكوناا

  
  المركبات الفضائية الاستطلاعية        

 .تمثل المركبات الفضائية الاستطلاعية أحد المكونات الرئيسية لنظام الدفاع الكوكبي -٩

ومـن الأهمـية بمكـان لدى صنع المركبات الفضائية الاستطلاعية تصغير أحجام معدات               -١٠
المركـبة ذاـا ونظـم الدعـم والمعـدات البحثـية المـزودة ـا، فهـذا مـا يكفـل، بالإضـافة إلى تلبية                          

ركــبات الإطــلاق مــن الطاقــة واختصــار الوقــت الــلازم لتهيئــتها للإطــلاق، توافــر  احتــياجات م
أقصـى فاصـل زمـني بـين طـيران المركـبة الفضـائية الاسـتطلاعية بالقرب من جسم خطر وتقدم                     

 .المركبة المعترضة نحوه

وقـد أُعـد تصـميم المركبة الفضائية الاستطلاعية بالاشتراك بين مركز الدفاع الكوكبي               -١١
 )٦(.ابطة لافوتشكين ويستند إلى إحدى المركبات الفضائية الصغيرة المزمع إنتاجها مستقبلاور
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 الشكل الأول
  رسم بياني لبنية شريحة الرد السريع من نظام الدفاع الكوكبي   

 
ومــن المقــرر أن تشــمل المعــدات البحثــية آلــتي تصــوير بانكروماتيــتين بدرجــتي اســتبانة    -١٢

ــية ومتوســطة   ــة واســع بمجــا(عال ــتعددة الأطــياف   )ل رؤي ــلاث آلات تصــوير م ــنطاق (، وث بال
، )الــترددي المــرئي والــنطاق الــترددي فــوق البنفســجي القريــب والــنطاق الــترددي دون الأحمــر

ومطـيافا تصـويريا، ومشـعارا لـيزريا لتحديد المدى، ومقياسا لتدرج الجاذبية، وجهازا لاسلكيا               
 .لنقل المعلومات العلمية من المركبة

 كــيلوغراما واســتهلاكها مــن الطاقــة ٢٣٠ويــبلغ وزن المركــبة الفضــائية الاســتطلاعية  -١٣
 . واط٣٠٠

ويبـين الشـكل الـثاني المنظر الخارجي للمركبة الفضائية الاستطلاعية في وضعها العامل        -١٤
 .كما يبين مكان المعدات البحثية المزودة ا

   

 مركبات الرصد الفضائية
المركبات الفضائية الاستطلاعية

 ئيةالمركبات الفضا
 الإعتراضية

مراكز معالجةالموانئ الفضائية
مركز مراقبة الفضاء البيانات

السحيق في إدارة 
مراكز (الدفاع 

 )المقذوفات
معاهد الأكاديمية 
الروسية للعلوم 
 وإدارات أخرى

المركز الإقليمي 
للدفاع الكوكبي

مراكز معالجة 
 البيانات

 الحكومة

مجمعات المراقبة
 الأرضية

وكالات شؤون
 المراكز النووية اءالفض
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 الشكل الثاني
 ئية الاستطلاعيةالمنظر العام للمركبة الفضا

 

 البعثات التي تستخدم فيها المركبات الفضائية الاستطلاعية
ــائية    -١٥ ــات الفضـ ــروع الدوريـ ــتوخى مشـ ــاه    )٧(يـ ــا باتجـ ــائية وإطلاقهـ ــبة فضـ ــناء مركـ  بـ

ــارة بالقــرب مــن الأرض، ولا ســيما الأجســام المــتحركة ضــمن وابــل شــهبي      . الكويكــبات الم
ــية    ــثات التالـ ــيام بالبعـ ــا القـ ــن أيضـ ــت ب: ويمكـ ــب (روليـ ــيران القريـ ــام(، وأودار )الطـ ، )الارتطـ

 ).الاعتراض(، وبيريخفات )الاختراق(وفنيدرينييه 

وسـوف تختـبر أثناء بعثة بروليت أساليب ومعدات استشعار الأجرام السماوية الخطرة              -١٦
عــن بعــد وتجــرى بحــوث لخصــائص الكويكــبات مــن مســارات الطــيران القريــب واختــبارات    

 . الاستطلاعية وغيرها من عناصر نظام الدفاع الكوكبيللمركبات الفضائية

ــيه عــلى دراســة خصــائص الأجــرام الســماوية       -١٧ ــتا أودار وفنيدريني وســوف تشــتمل بعث
ــائق الســرعة      ــناء ارتطــام ف ــية الــتي تجــري أث ــيات الفيزيائ ــية ٩٠ إلى ٧٠(والعمل ).  كــلم في الثان
 .يكباتويمكن استخدام مسابر اختراقية خاصة لاختراق سطح الكو

ويمكن في بعض   . ومـن المقـرر أن يجري أثناء بعثة بيريخفات اختراق لأحد الكويكبات            -١٨
 ).كبعثتي بروليت وأودار، على سبيل المثال(الظروف الجمع بين أنواع معينة من البعثات 

 .وسوف يستغرق بناء المركبات الفضائية لهذه البعثات بين سنتين وخمس سنوات -١٩
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  سية والقانونيةالمسائل المؤس  
إنّ إنشـاء وتشـغيل نظـام للدفـاع الكوكـبي سيضـع البشرية أمام عدد من المشاكل غير                   -٢٠

العاديــة الــتي لا تقتصــر عــلى المشــاكل العلمــية والتقنــية بــل تــتعداها إلى المشــاكل التنظيمــية          
 .والسياسية والأخلاقية والقضائية والقانونية والبيئية وغيرها من المشاكل

وقد عرضت نتائج . ل مركـز الدفـاع الكوكـبي أيضـا عـلى معالجـة هـذه المسـائل             ويعم ـ -٢١
 .هذه وغيرها من الأنشطة في مؤتمرات وحلقات عمل علمية

ــر نظــام       -٢٢ ويــود مركــز الدفــاع الكوكــبي دعــوة كــل مــن يرغــب في المشــاركة في تطوي
 : المركزوفيما يلي عنوان. للدفاع الكوكبي إلى التعاون في هذا المشروع" سيتاديل"

Planetary Defence Centre 
Ul. Leningradskaya 24 
Khimki-2 
Moscow region 
141400 
Russian Federation 
Tel./Fax: +7 (495) 572-6594 
E-mail: pdc@berc.rssi.ru 
zav@laspace.ru   

 الحواشي
 
)١( A. V. Zaitsevبات من الاصطدام بالأرض ، مقترحات لإنشاء نظام لمنع الكويكبات والمذن) إعادة ترشيد العمل

 المؤرخة ٦٢٩٢٠٣، المذكرة رقم )الذي نفّذ في إطار مبادرة الدفاع الاستراتيجي في سبيل الأغراض السلمية
 والموجهة إلى الأمين العام للحزب الشيوعي للاتحاد السوفياتي، مركز باباكين ١٩٨٦أكتوبر / تشرين الأول٢٠

 .١٩٨٦لشؤون الفضاء، 
)٢( V. M. Kovtunenko ،بات" وآخرونمذكّرة تقنية: مبادئ تصميم نظام لحماية الأرض من الكويكبات والمذن "

 .١٩٩٥رابطة لافوتشكين، مركز باباكين لشؤون الفضاء، 
)٣( A. V. Zaitsev ،استخدام تصاميم رابطة لافوتشكين لإنشاء نظام دفاع كوكبي للحماية من " وآخرون

، موسكو، ٢ مجموعة وثائق رابطة لافوتشكين، الأوراق العلمية امعة، الإصدار رقم ،"الكويكبات والمذنبات
 ).من النص الانكليزي (٢٠٧-٢٠٤، الصفحات ٢٠٠٠

)٤( A. V. Zaitsev ،"٢٠٠٠، رابطة لافوتشكين،"تصميم مفاهيمي: نظام سيتاديل للدفاع الكوكبي. 
)٥( A. S. Bashilov ،٢٠٠١، مركز الدفاع الكوكبي، "مقترحات:  الكوكبينظام سيتاديل للدفاع" وآخرون. 
)٦( V. A. Asyushkin،،بعض القضايا المتعلقة بتطوير مرافق الدفاع الفضائي للحماية من الكويكبات " وآخرون

 .٢٠٠٥يوليو / تموز٧-٤والمذنبات، المؤتمر الأوروبي لعلوم الفضاء الجوي، موسكو، 
)٧( A. V. Zaitsev ،مجلة"الارتطام من أجل مشروع الدورية الفضائيةتجارب " وآخرون ، International Journal 

of Impact Engineering لدالصفحات ١٩٩٦، ٢٠، وقائع الندوة المعنية بالارتطام الفائق السرعة، ا ، 
 ).من النص الانكليزي (٨٤٨-٨٣٩
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 المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية  
 ]نكليزيةبالا: الأصل[

 
يوجـــد في المملكـــة المـــتحدة لـــبريطانيا العظمـــى وإيرلـــندا الشـــمالية مركـــزان يوفـــران   -١

 .المعلومات عن الأجسام القريبة من الأرض

الأول هـو مركـز الحراسـة الفضـائية المُشـيد في المكـان الذي كان يحتضن مرصد بوويز          -٢
ة الحراسة الفضائية بوصفه المركز     وهو يمثّل مؤسس  . سـابقا بالقـرب مـن نايـتون في وسط ويلز،          

وقـد أنشـأ الشـبكة الوطنية للمعلومات المتعلقة بالمذنبات          . الـدولي لمعلومـات الحراسـة الفضـائية       
وهـو يتواصـل حالـيا مـع منظمات الحراسة          . والكويكـبات ولديـه بـرنامج راسـخ لتوعـية الـناس           

كان (دة من هذا القبيل      بلـدا حـول العـالم ويشـجع على إنشاء منظمات جدي            ١٧الفضـائية في    
آخــرها مــنظمة أمــريكا الجنوبــية للحراســة الفضــائية والمــنظمة الاســرائيلية للحراســة الفضــائية،    

 ).والمنظمة الهندية للحراسة الفضائية التي أقيمت مؤخرا

ويعمـل هـذا المركـز بوصفه المستشار العلمي الأول لمشروع فولكس لمقارب الأجسام               -٣
 حصـل عـلى تمويـل مـن مصـدر تـابع للقطـاع الخـاص من أجل إقامة                   القريـبة مـن الأرض، وقـد      

ويعرف .  من المتر  ٠,٣مـرقابين روبوتـيين لمـتابعة القياسـات الفلكـية يبلغ قطر مرآة كل منهما                
ــار الحراســة         ــن الأرض في إط ــبة م ــذا المشــروع بمشــروع القياســات الفلكــية للأجســام القري ه

بينما ) SNAP N( مركـز الحراسة الفضائية  وسـوف يقـام أحـد الـنظامين في    ).SNAP(الفضـائية  
 ولا يزال SNAP Nوقد أكمل البرنامج مرحلة شراء معدات ). SNAP S(يقـام الثاني في ناميبيا  

أبريل / عاملا بالكامل في نيسانSNAP Nومـن المـتوقّع أن يصبح   .الـنظام الـروبوتي قـيد الـتطوير    
ءات التكليف، وسوف يمثّل ذلك  بمجـرد الانـتهاء من إجرا  SNAP Sوسـوف يركَّـب   . ٢٠٠٦

 .زيادة كبيرة في مساهمة المملكة المتحدة في عملية المتابعة العالمية

أمـا الـثاني فهو مركز المملكة المتحدة للمعلومات المتعلقة بالأجسام القريبة من الأرض               -٤
عمل  الواردتين في تقرير فرقة ال     ١٤ و ١٣الـذي أنشـئ اسـتجابة للتوصيتين        ) مركـز المعلومـات   (

ويتولى تشغيل  . المعنـية بالأجسـام القريـبة مـن الأرض ذات الخطـر المحـتمل التي أنشأا الحكومة                
هـذا المركـز اتحـاد مالي تحت قيادة المركز الوطني البريطاني لشؤون الفضاء، بموجب عقد ممنوح      

ير ويقــع مقــر المركــز الرئيســي في المركــز الوطــني لشــؤون الفضــاء في لايسِســت . لــلمركز الوطــني
الــذي يحتضــن معرضــا للأجســام القريــبة مــن الأرض ويوفــر نقطــة اتصــال أولــية لاستفســارات  

ويتلقى المركز المشورة من سبعة معاهد أكاديمية تعمل في مجال          . عمـوم الناس ووسائط الإعلام    
ــن الأرض، وهــي   ــبة م ــتحدة     : الأجســام القري ــة الملكــة في بلفاســت؛ ومركــز المملكــة الم جامع
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لكـية في أدنـبره؛ ومـتحف الـتاريخ الطبـيعي في لـندن؛ وجامعـة الملكة ماري في                 للتكنولوجـيا الف  
ويوجــد فضــلا عــن ذلــك ثلاثــة مراكــز  . لــندن؛ والكلــية الملكــية في لــندن؛ وجامعــة لايسِســتير 

وتقع مقار هذه   . إقليمـية لديهـا معـارض مترابطة وإمكانية الوصول إلى مرافق مركز المعلومات            
.  ومـتحف الـتاريخ الطبيعي في لندن والمرصد الملكي في أدنبره           W5ت  المراكـز الـثلاثة في بلفاس ـ     

معرضا إلكترونيا  ) www.nearearthobjects.co.uk(ويوفـر موقـع مركـز المعلومـات عـلى الويب            
وآخــر الأنــباء عــن الأجســام القريــبة مــن  ) مــن أجــل المــربين ووســائط الإعــلام (وبابــا موارديــا 

ــلى الأســئل    ــة ع ــدم أجوب ــا يق ــتي يكــثر توجــيهها  الأرض، كم ــع أيضــا   . ة ال ــذا الموق ويســمح ه
 .بالاطّلاع على تقرير فرقة العمل المعنية بالأجسام القريبة من الأرض ذات الخطر المحتمل

في الآونة الأخيرة دورة دراسية لطلبة مرحلة البكالوريوس        " الجامعـة المفتوحة  "وبـدأت    -٥
بعة الــتي تشــمل، إلى جانــب المــادة  تشــكّل الأجســام القريــبة مــن الأرض أحــد مواضــيعها الس ــ 

العلمـية، كل ما يتعلق ا من مواضيع الاتصال والمخاطر والمسائل الأخلاقية وصنع السياسات              
 نص دراسي مرافق للدورة أعده ٢٠٠٥وقـد صـدر فضلا عن ذلك في عام        . وصـنع القـرارات   

A. J. Ballو S. P. Kellyو B. Peiser    الأجسام القريبة من  " باسـم الجامعـة المفـتوحة تحـت عنوان
ولدى الجامعة . S250 Science in Context Topic 2لـلمادة الدراسية  " الأرض وخطـر الارتطـام  

المفـتوحة أيضـا بـرنامج فعـال لدراسـات الماجستير والدكتوراه؛ وكان من بين العناوين الأخيرة        
الحــرارية دون رصــد الكويكــبات القريــبة مــن الأرض بالأشــعة "لامــتحانات شــهادة الدكــتوراه 

عـلم قـياس اخـتراق الأجسـام القريـبة من الأرض وغيرها من              "و  " الحمـراء وبالوسـائل البصـرية     
 ".أجرام النظام الشمسي

وبالإضـافة إلى الدراسـات النظرية، يوجد عدد من البرامج التجريبية قيد التنفيذ يشمل        -٦
الكتلة منخفض السرعة إقامـة منصـة أجهـزة لقـياس الاخـتراق مـن أجـل محاكـاة ارتطام كثيف                 

وستكون مقاييس الاختراق العنصر الأساسي     . لمقـياس اخـتراق مثبت إلى مركبة هبوط فضائية        
لــتمكين أخــذ قياســات موقعــية عــلى ســطح جســم قريــب مــن الأرض، مــن المــرجح أن تتســم   
 بطـابع الدقّـة، لإعطـاء معلومـات بنـيوية وميكانيكية عن هذا الجرم، وهي معلومات لا بد منها         

وتم الجامعة المفتوحة بتوفير الأدوات اللازمة      . للـنجاح في التخفـيف من مخاطر الجرم أو نفيها         
 .للبحث الموقعي المادي والكيمائي الجيولوجي للأجسام القريبة من الأرض

وتـتوقع الجامعـة المفـتوحة أن تقـام شـراكة مـع قطـاع الصـناعة لإجـراء دراسـة الوكالة                -٧
، وسوف تقدم الجامعة    "دون كيخوت "اء بشأن المرحلة ألف من بعثة       الأوروبـية لشـؤون الفض    

والجامعة . لهـذه الدراسـة مدخـلات في طائفـة مـن اـالات العلمـية واـالات المتصلة بالهندسة                  
المفـتوحة مشـتركة أيضـا في الدراسـة التقييمـية الـتي يقودهـا المركـز الوطني الفرنسي للدراسات                    
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ويضم . تقاء وهبوط على جسم فضائي ثنائي بدائي قريب من الأرض  الفضـائية وتـتعلّق ببعثة ال     
. فـريق الدراسـة أيضـا الوكالـة الإيطالـية لشؤون الفضاء والمركز الألماني لشؤون الفضاء الجوي                

مــارس تتــنافس مـع بعــثات أخــرى في نظــام المركــز الوطــني  /وهـذه الدراســة الــتي تنــتهي في آذار 
وواصل موظفو الجامعة المفتوحة    . ى مستوى المرحلة ألف   الفرنسـي على الانتقال إلى دراسة عل      

أيضـا عضـويتهم في لجـنة الفـريق الاستشـاري المعني ببعثات دراسة الأجسام القريبة من الأرض                  
 .التابع للوكالة الأوروبية لشؤون الفضاء

ــركة   -٨ ــا فتئـــت شـ ــغيرة    QinetiQومـ ــواتل الصـ ــثات السـ ــاص ببعـ ــا الخـ ــروج لمفهومهـ  تـ
ــبة مــن الأرض  الاعتراضــية إلى ويتمــثل هــدف هــذه البعــثات في   "). ســيمون(" الأجســام القري

إرسـال مركـبات فضـائية صـغرية كـل واحـدة مـنها إلى نـوع مخـتلف من الأجسام العابرة على                       
ويـتوقّع أن تسـمح هـذه البعـثات بإجـراء عمليات رصد للخصائص المادية               . مقـربة مـن الأرض    

. دعم إمكانية وضع استراتيجيات للتخفيف من مخاطرها والتركيبـية الممـيزة لهذه الأجسام، ما ي       
وقـد نشـأ هـذا المفهـوم عـلى سـبيل الاسـتجابة لـتقرير فـرقة العمـل المعنـية بالأجسام القريبة من                   

واحـدة مـن سـت دراسـات أجريت بتكليف          " سـيمون "وكانـت   . الأرض ذات الخطـر المحـتمل     
. محتملة إلى أجسام قريبة من الأرض     مـن الوكالـة الأوروبـية لشؤون الفضاء لغرض القيام ببعثة            

 ومعهــد بحــوث الكواكــب وعلــوم الفضــاء  QinetiQبالــتعاون بــين " ســيمون"وأُعــدت دراســة 
لدى " سيمون"وعـلى الـرغم مـن الاهـتمام الكـبير الـذي حظيـت به            . الـتابع لـلجامعة المفـتوحة     

ــين الدراســات الس ــ       ــيار مــن ب ــع الاخت ــلم يق ــية لشــؤون الفضــاء، ف ــة الأوروب ــتي تمّ الوكال ت ال
للانتقال ا إلى المرحلة ألف، إذ قُدر أا أقوى توجها " دون كيخوت "إجـراؤها إلاّ عـلى بعثة       

ــن المخاطــر    ــيف م ــوم     . نحــو تجــربة التخف ــتمام بمفه ــة شــديدة الاه ــزال الوكال ــك، لا ت ــع ذل وم
، ومــن المــتوقع أن يجــري بصــورة شــبه مؤكّــدة الانــتقال بشــكل مــا بــبعض عناصــر     "ســيمون"
إلى اســتخدام مركــبة فضــائية  " ســيمون"ويســتند مفهــوم بعــثة . إلى مــرحلة مــتقدمة" مونســي"

ــزن (صــغيرة  ــيلوغراما١٢٠ت ــربائي بالشــوارد الشــبيكية    )  ك ــع كه ــزودة بدف ) QinetiQ T5(م
وسـوف تحمـل المركبة الفضائية مجموعة       . مسـتمد مـن صـفيف شمسـي ذي وزن متـناهي الخفـة             

ــزن ( ــيات الرصــد  مــن الأدوات)  كــيلوغراما١٣ت ــيام بعمل ــد توخــى المفهــوم  .  المصــغرة للق وق
وسيكون . الأصـلي اسـتخدام خمـس مركـبات فضـائية مـتطابقة يلـتقي كـل مـنها بجسـم مختلف                    

هـذا البـناء المتعدد متناهي الفعالية من حيث التكلفة، ويمكن إطلاق المركبات الفضائية الخمس               
). ٥-إيساب( للحمولات الفضائية ٥ان في آن واحـد إلى مـدار الأرض باسـتخدام هـيكل آري ـ     

ــدار          ــن م ــروب م ــية للإطــلاق وفي اله ــنافذة الزمن ــرونة كــبيرة في ال ــربائي م ــع الكه ــيح الدف ويت
 .الأرض
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ــتي تشــكّله         -٩ ــام ال ــدى الخطــر الع ــتقدير م ــة ســاوثهامبتون ل ــة في جامع ــبحوث جاري وال
فلكلّ من الآثار  ).  واحد التي يقل قُطرها عن كيلومتر    (لـلأرض الأجسـام الصـغيرة القريبة منها         

العديـدة الـناجمة عـن ارتطـام الأجسـام القريـبة من الأرض أثر على النظام الإيكولوجي للأرض               
والـتحدي الرئيسـي في هذه البحوث هو تعليل كل    . وعواقـب وخـيمة عـلى السـكان الآدمـيين         

 إعداد أداة  ولهـذه الغايـة، يجـري حاليا      . أثـر نـاجم عـن الارتطـام ووضـع نمـوذج ملائـم لمحاكاتـه               
وتعالج هذه الأداة   . محاكـاة حاسـوبية قـادرة على محاكاة إرتطام أجسام صغير قريبة من الأرض             

ويؤثر . الخطـر عـلى الصـعيدين المحـلي والعـالمي، متتـبعة عواقب الارتطام على السكان الآدميين                
 وبالتالي،  .كـل مـن الآثـار الـناجمة عـن الارتطـام بدرجـات مخـتلفة عـلى الآدميين والبنى التحتية                    

. يمــثّل تحلــيل معــدلات الوفــيات وتكلفــة الــبنى التحتــية الجانــب الرئيســي لعملــية المحاكــاة هــذه    
وسـوف تقـدر درجـة المخاطـر العامـة لحـدث ارتطام جسم قريب من الأرض على أساس رقم                     

 .الإصابات البشرية وحجم االضرر الذي يلحق بالبنى التحتية

ــية    وتقــوم أداة المحاكــاة الحاســوب  -١٠ ــأثير الجاذب ــه مجــال ت ــناء دخولـــ ــبع الجســم أث ية أولا بتت
ثمّ يحـــاكَى مســـاره عـــبر الغـــلاف الجـــوي وهـــو يـــتعرض لعوامـــل الـــتذرية والقـــوى . الأرضـــية

وتكـون نتيجة هذا التعرض إما نفاق طاقة الجسم بكاملها في الغلاف الجوي مما         . الإيرودينامـية 
ويحاكَى حادث الارتطام باستخدام . ارتطام أرضييـؤدي إلى انفجـار هوائي وإما وصوله إلى      
وتشــمل الارتطامــات الأرضــية الآثــار الــناجمة عــن  . خوارزمــيات تســتند إلى الكــتابات الراهــنة

النشـاط السـيزمي والموجـات الصـدمية والإشـعاع الناجم عن الشهاب المتوهج المتنامي وتوزع                
طـام بالمحيطات إلى محاكاة موجة تسونامية       وتحـتاج دراسـة حـوادث الارت      . المقذوفـات الـبركانية   

 .تغرق الخطوط الساحلية في جميع أرجاء المعمورة

ويحلّـل نـاتج المحاكـاة كيفـية تأثير كل أثر ناجم عن الارتطام على البشر في جميع أنحاء                    -١١
ن البنى  وسوف تكمل أرقام الإصابات المقدرة ببيان التكلفة الاقتصادية العائدة إلى فقدا          . العـالم 

ويمكـن بفضـل هذيـن المؤشـرين تقديـر مخاطـر الأجسام القريبة من الأرض على نطاق                  . التحتـية 
ويمكن إجراء استقصاءات لتعرض بلدان مختلفة لأي من حوادث       . العـالم ولكـل بلـد على حدة       

وسـوف توفّـر تقنـيات المحاكـاة العددية، فضلا عن ذلك، تحليلا             . الأجسـام القريـبة مـن الأرض      
لخطــر، مؤديــة إلى فهــم عمومــي لمــدى الخطــر المعــرض لــــه كــل فــرد مــن جــراء حــوادث  لهــذا ا

 .الارتطام المحتملة للأجسام القريبة من الأرض

أمـا الهـدف مـن العمـل الـذي تجريه جامعة غلاسكو فهو وضع نظرية أساسية للمراقبة                 ١٢
 الوصول إلى الحد    وسيجري. المثـلى وتطبـيقها في اعـتراض الأجسـام الخطرة القريبة من الأرض            

الأمـــثل بالبارامـــترات المخـــتلفة، كالوقـــت والكـــتلة والتصـــويبات المداريـــة ودرجـــة الانحـــراف 
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وسـتجرى أيضـا دراسة للوقوف على مدى جودة هذه الأساليب بغية مراعاة أوجه              . القصـوى 
نظر وسي. عـدم الـيقين فـيما يتعلّق بديناميات الأجسام القريبة من الأرض وبالأوضاع الحدودية             

في طائفـة مـن أسـاليب الدفـع، تـتراوح بـين الأشرعة الشمسية والدفع النووي، وتقيم حسنات                   
وسـتجرى عمليات محاكاة عددية في سيناريو واقعي من أجل دراسة أداء         . وسـيئات كـل مـنها     

. هـذه الأسـاليب، وتفعل بيانات المحاكاة لتقييم المسارات المثلى للأجسام ومنهجيات الانحراف            
 .يستغرق هذا البرنامج ثلاث سنوات ويموله مجلس العلوم الهندسية والفيزيائيةو

، استضـافت الجمعـية الملكـية لـلملاحة الجويـة حلقة      ٢٠٠٥نوفمـبر  /وفي تشـرين الـثاني    -١٣
عمـل في لـندن بشـأن الأجسـام القريـبة مـن الأرض لتقيـيم الحالة الراهنة للبحوث في خصائص                     

 والكشــف عــن هــذه الأجســام وتحديــد مدارهــا والتخفــيف مــن   الأجســام القريــبة مــن الأرض
وعقدت الحلقة برعاية مكتب شؤون الفضاء الخارجي التابع  . مخاطـرها والسياسـات المتعلقة ا     

للأمانـة العامـة والوكالـة الأوروبـية لشـؤون الفضـاء والمركـز الوطـني الـبريطاني لشـؤون الفضاء                     
ه الحلقة لفيف من أبرز العلماء الأوروبيين العاملين في         واجتمع في هذ  . ومختـبر راذرفورد أبلتون   

أنشـطة مـتعلقة بالأجسـام القريـبة مـن الأرض للنظر في أفضل طريقة يمكن أن تسهم ا أوروبا               
وقدمــت رابطــة مستكشــفي الفضــاء أفكــارا قــيمة . في الأنشــطة الجاريــة حــول العــالم وتكمــلها
قضـايا الـتي قـد تنشـأ في حالـة اكتشاف جسم خطر              بشـأن كيفـية تطويـر السياسـات لمعالجـة ال          

 .قريب من الأرض
 


