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RESUME

Le Liban est le don du fleuve Litani, paradoxe ou vérité ? La question continue a rester de toute
actualité aprés un premier cinquantenaire (1954-2004) assis, développé et assumé par I’Office National du
Litani (ONL), Etablissement Public des Eaux, en charge du mandat national de réaliser I’aménagement du

fleuve Litani 2 des fins d’irrigation, d’eau potable, d’énergie hydro-électrique et d’assainissement agricole
suivant un plan d’ensemble des eaux libanaises.

Le B. V. du Litani occupe 20% de la superficie du Liban, soit 2168 Km?, et représente le principal
complexe de ressources en eau superficielles et souterraines du pays.
C’est I’un des plus grands bassins hirotriques de la Méditerranée Orientale, parcouru de vestiges Phéniciens,
Romains et Arabes et source de vie & la plaine centrale de la Békaa (jadis grenier de Rome) et aux plateaux et
littoral Sud frontaliers (jadis Royaume de Tyr).

L’ONL est fort d’'un demi sigcle d’histoire, d’aventure et d’expérience passionnée d’aménagiste
polyvalent d’un potentiel de ressources en eau de 600 Mm> en saison séche pour I’aménagement hydro-
électrique et hydro agricole (5 barrages - réservoirs de 500 Mm®, 3 centrales de 190 MW, 2 périmétres
d’irrigation de 66000 ha, un appoint d’eau potable de 193 Mm’ en saison séche).

Le bilan des réalisations et des résultats d’exploitation du 1% Cinquantenaire est dressé, analysé et
€évalué avec des alternances instructives de réussites et d’échecs A travers un contexte technique, socio-
€conomique et géopolitique complexe et changeant.

A Torée du nouveau cinquantenaire, le schéma directeur comporte une importante phase
d’aménagement d’infrastructure avec des investissements de I'ordre d’un milliard de dollars EU, dont le
Projet prioritaire en cours Adducteur 800 de Iirrigation du Sud du Liban (15000 ha).

Le B.V. du Litani est ainsi présenté comme un cas d’&tude authentique et vécu d’expériences
techniques et structurelles innovatrices et de gestion intégrée en pleine mutation.



SUMMARY

Lebanon is the blossom of Litani River, a paradox or a reality? The matter continues to be of prime
actuality after a first golden jubilee (1954 — 2004) lived, developed and assumed by the Litani River
Authority (LRA), a public water establishment in charge of the nation ~ wide mandate of managing the
Litani River for irrigation, domestic supply, hydro — power generation and agricultural drainage according to
a Master Plan of the Lebanese water resources.

The Litani catch basin represents 20 % of the superficies of Lebanon, i.e., 2.168 Sq .km, and
constitutes the main complex of the surface and ground water resources of the country.

It is one of the large historical basins of the Eastern Mediterranean, crossed by Phoenician, Roman and
Arabic vestiges and a source of life for the central plain of Békaa (previously an attic of Roma) and the
Southern border foothills (previously the Kingdom of Tyre).

The LRA is rich of one — half century of history, adventure and passionate experience of multipurpose
managing operator of a potential water resources of 600 Mm during dry season for hydro power and hydro
agricultural purposes (5 storage dams totaling 500 Mm’, 3 power plants totaling 190 Mw, 2 irrigation
perimeters totaling 66,000 ha and a surplus of domestlc supply of 193 Mm® in dry season).

The balance of achievements and operating results of the first fiftieth anniversary is drawn up,
analyzed and evaluated with instructive alternations of success and failure across a complex and changing
technical, socio — economic and geopolitical context.

At the start up of the new fiftieth anniversary, the master plan includes an important phase of
infrastructural equipments with investments worth to about one billion US dollars, e.g., the priority On —
going Conveyor 800 Project for the irrigation of South Lebanon (15,000 ha).

The catch basin of Litani is thus presented as an authentic and live case study of innovative technical
and structural experiences and of an integrated management under full mutation.




L. INRODUCTION

Le Liban connait une unique expérience d'aménagement intégré et de mise en valeur hydro — agricole a
I'échelle d'un basin versant, a savoir celle du fleuve Litani, qui représente 20 % de la superficie du pays et qui
constitue le principal complexe de ressources en eau superficielles et souterraines avec un volume annuel
moyen écoulé i 'embouchure dans la Méditerranée de 800 Mm3.

Aprés accés a l'indépendance en 1943, les autorités ont profite de I'assistance d'une mission
Américaine qui a élaboré et proposé en 1954 un plan de développement multi usages du fleuve Litani. Ce
plan a servi de base a la constitution de I'Office National du Litani (ONL) le 14/8/1954 comme Etablissement
Public Autonome, sous tutelle de 1'Etat, avec mandat de réaliser l'aménagement du fleuve Litani a des fins
dirrigation, d'eau potable, d'énergie hydro — €lectrique et d'assainissement agricole suivant un plan
d'ensemble des eaux Libanaises.

Un premier cinquantenaire s'est déja écoulé pour cette expérience qui a été jalonnée d'autant de succes
et d'échecs et un défi a un jeune Etat 2 la croisée des turbulences internes et régionales mais fort riche de
civilisation, d'histoire et de volonté de développement et de modernité. ‘

Ce parcours a connu des défis et des répercussions de différents ordres sur les plans suivants :

- Contexte régional : allégations, attaques répétées et occupation Israélienne d'une large partie des zones
des projets et des aménagements,

- Contexte interne : troubles civils en 1958, 1969 et durant la période 1975 — 1990,

- Contexte institutionnel : inertie du pouvoir de l'autorité de tutelle, erreur fatale de ne pas joindre le
secteur prive, ci dynamique et potentiel, au plan d'aménagement, et erreur de confier le financement et
le management des projets au Conseil pour le Développement et la Reconstruction (CDR); aprés 1991,

- Contexte politique : querelles des leaders politiciens sur les priorités des projets, 1'allocations des eaux
et leurs transferts et l'octroi des fonds d'investissements,

- Contexte technique : Manque d'expériences, recours continuel 2 l'assistance technique étrangére et
hésitation sur le choix des alternatives et des solutions d'équipement,

- Contexte physique : Difficultés de sites géologiques pour les barrages — réservoirs, accident
d'éboulement dans la galerie adductrice d'Aouali sur 3 km dans une zone de gré regorgé sous pression
de 70 bars, inondations destructives d'Avril 1971 du fleuve Aouali qui fait partie intégrante de
'aménagement du complexe Litani — Aouali et pollution accrue de la retenue de Qaraoun,

Toutefois, le bilan des réalisations et de I'exploitation est méritoire : le barrage de Qaraoun de 220
Mm3, I'aménagement hydro — électrique connexe de 3 centrales totalisant 190 Mw avec début de production
en 1962, I'ossature pompage — adduction — distribution du projet d'irrigation de la Békaa — Sud et la mise en
eau d'une premiére tranche de 2000 ha, la modernisation du projet d'irrigation c6tier de Qasmieh, le projet
pilote d'irrigation Saida — Jezzine et le début de réalisation de l'important projet Adducteur 800 pour
l'irrigation du Sud du Liban . ~

Mais les objectifs du schéma directeur sont loin détre atteints : les projets en cours et prévus visent a
mettre en valeur par l'irrigation un total de 53000 ha environ, la construction de 4 barrages — réservoirs
totalisant 280 Mm3 et I'octroi d'un appoint d'ean potable de 193 Mm3/an aux Etablissements des eaux, pour
la période 2005 — 2020, avec des besoins en investissements de 950 millions $, d’on l'urgence d'instaurer un
partenariat public — prive et une plus large autonomie de maitrise d'ceuvre.



Ainsi, 'ONL continue a avoir une immense tache nationale 3 accomplir pour rattraper le temps perdu
et arriver a terme de 'aménagement du complexe Litani — Aouali et pour préserver le droit du Liban dans ses
ressources en eau. Dans ce contexte, un certain retour d'expérience réussie des Sociétés d'Aménagement a
Economie Mixte et des Agences de Bassin (exemple Frangais) ou de certains ORMVA (exemple Marocain)
pourrait étre bénéfique a I'ONL afin de se restructurer et de profiter des potentialités énormes du secteur
prive Libanais.

2- Caractéristiques générales du basin versant et du fleuve Litani (Fig. 1)

Avec son B.V. de 2.168 Km® s'étendant en totalité au Liban (soit 20% de la superficie nationale) le
Litani est le fleuve de loin le plus important du pays. Son cours se développe sur 170 Km. de long et 1000m
de dénivelée entre ses sources et I'embouchure dans la Méditerranée. Le profil en long comprend 3 parties
nettement différentes : des sources jusquaux environs de Karaoun, soit sur 75 Km, la pente décroit
réguliérement de 3,5 4 0,1 %. C'est dans la partie aval de ce trongon que le Litani regoit ses principaux
affluents permanents. Cette partie aval correspond dailleurs 4 la région de la plaine, de la Békaa.

Puis, le fleuve prend une allure torrentielle. Il senfonce dans une gorge dont la pente moyenne est
de 1,4 % et dont certains trongons accusent des pentes de 5 %. Enfin, jusqu la mer, la pente décroit
régulierement pour n'étre plus que de 0,35 % en moyenne et de 0,18 % en amont de lembouchure. La
premiére partie correspond a une morphologie ancienne tandis que les deux derniéres montrent un fleuve
en plein travail dérosion régressive d'un relief jeune.

Les observations systématiques en matiére dhydrométrie ont débuté en 1931 sur le Litani médian et
ont continue jusquaujourd’hui 2 travers un réseau de 31 stations de jaugeage et de limnigraphes (quoique
avec des interruptions entre 1975 et 1992).
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Une grande partie des débits d'étiage est utilisée pour lirrigation et lalimentation des
agglomérations.

Dune maniére générale, la courbe des débits mensuels reproduit fidélement celle des pluies et présente
comme elle un max. et un min. uniques. Les débits des fleuves et les précipitations sons dailleurs liés par un
coefficient de corrélation trés élevé. Le rble joué par la lente fonte des neiges est important ; cest ainsi que
les hautes eaux ont lieu en Février pour le Litani avec des risques fréquents d'inondation dans la plaine
centrale de la Békaa. '

Les 2.168 Km2 du B.V. du Litani sont entiérement situés au Liban : 1.882 Km2, soit 84 % de cette
surface, se trouvent dans la dépression centrale de la Békaa; 16 % seulement se trouvent sur le versant
méditerranéen. L'analyse hydrologique de la partie du B.V. située dans la Békaa donne un débit moyen de
9,34 m3/s. et un volume annuel de 295 millions m’. Le coefficient dirrégularité est ainsi de 7,7 et le module
d'écoulement relatif, de 7,2 I/s/Km?.

La part du débit total qui revient aux eaux souterraines est de 205 millions m*/an (débit des sources).

En adoptant pour l'ensemble du bassin amont une pluviométrie moyenne de 720 mm/an, on
obtient un coefficient d'infiltration de 22 % , un coefficient d'écoulement de 9,8 % et donc un déficit

d'écoulement de 68,2 % .

En conclusion, le coefficient dirrégularité de ce cours amont du Litani est comparable a celui des
fleuves cotiers Méditerranéens.

En moyenne, 75 % des volumes annuels s'écoulent entre le 1 Novembre et le 1 Mai de chaque
année (saison humide) et 25 % seulement pendant la saison séche.




1. Nahr Litani
2. Barrage de Qaraoun
3. Centrale de Markabi
4. Centrale d'Aouali
5. Centrale de Joun
6. Irrigation Békaa - Sud
7. Projet Barrage de Massa
8. Projet Adducteur 800
9. Irrigation Liban - Sud
10. Projet Barrage de Khardalé
11, Projet Barrage de Kfarsir
12. lrrigation de Qasmieh
13. Irrigation Pilote Saida
14. Projet Adduction Sud Médian
15. Projet Barrage de Bisri
16. Irrigation Hasbani

Fig.1 Projets d'Aménagement du complexe Litani — Aouali




3- Mandat, Principales Affectations et Etapes — Clés

e 1954
¢ 1962
® 1964 - 1965
e 1963 — 1964
e 1956 — 1968
¢ 1970
e 1964 — 1975
e 1974
e 1991 - 1998
* 1995 - 2003
e 2000 - 2001
e 2002
* 2005

: Loi de constitution de I'ONL

«réaliser I'aménagement du fleuve Litani a des fins d’irrigation, d’eau potable, d’énergie
hydro-électrique et d’assainissement agricole suivant un plan d’ensemble des eaux libanaises
conformément aux études du gouvernement effectuées sous 1’assistance technique
américaine. »

: L’ONL est chargé de I’hydrométrie des cours d’eau libanais (mission continuelle)

: L’ONL est chargé de réaliser la partie libanaise du projet arabe d’exploitation des affluents
du Jourdain

» L’ONL est chargé d’étudier des sites de barrages et les capacités des cours d’eau libanais

: Réalisation du barrage de Qaraoun et de 'aménagement hydro — électrique des 3 centrales

: Décret d’allocation des ressources en eau du versant ouest du Liban

: Principales études, constitution des bases de données, et premiéres réalisations des projets
d'irrigation de la Bekaa - Sud et du Liban - Sud v

: Annexion du projet d'irrigation de Qasmieh & I’ONL (exploitation continuelle)

: Btudes et travaux d'investigation de deuxiéme phase du projet du barrage de Bisri

: Réhabilitation, modernisation et extension des projets d'irri gation de Qasmieh et de la
Bekaa — Sud par prét B.LR.D de 26 millions $

: Lois de reforme du secteur de l'eau qui ont chargé ’ONL de Pirrigation dans la Békaa
centrale et sud et dans le sud du Liban (y compris les petits périmétres)

: Lois de promulgation des préts du fonds koweitien et du fonds arabe pour financer le projet
adducteur 800 — phase I pour 165 millions $

: Lancement prévu de I'appel d'offres pour la réalisation du Projet Adducteur 800 — Phase I.

4- Bilan du cinquantenaire 1954 — 2004

4.1- Principales réalisations
4.1.1- Aménagement hydro — électrique (1955 - 1968) (Fig. 2)

s barrage de Qaraoun (220 Mm®)

s 3 centrales (Markabi, Aouali et Joun) (190 Mw)

e 3 galeries (Markabi, Aouali et Joun) (30 km)

e 2 bassins de régulation (Anane et Aouali) (500,000 m®)
e lignes HT 66 kV d’interconnexion (90 kim)

4.1.2- Aménagement hydro — agricole (1970 - 2003) (Fig. 3 et 4)
e Projet pilote Saida — Jezzine (1200 ha)
o projet de la Békaa — sud (rive gauche) (8700 ha)

(et ré calibrage du lit du Litani sur 14 km)

projet de Qasmieh — ras el Ain (modernisation)(3600 ha)
3 lacs collinaires (2Mm®)

4.1.3-Base des données
¢ Cartes de classification et d’aptitude des sols (45,000 ha)

Etude et investigation des sites de 14 barrages (Liban nord et sud)
5 stations expérimentales Agro - climatiques ;
Parc hydrométrique national (70 stations limnigraphiques dont 55 opérationnelles actuellement).

Outil SIG / documentation centralisé.

4.2- Principaux résultats d’exploitation
4.2.1-Exploitation hydro — électrique (1962 — 2004)
®  Production totale (21milliards kWh)

dont 25% en pointe

e Productible moyen annuel (488 millions kWh)

-5-
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Fig.3 Projet d'Irrigation de la
Bekaa - Sud

Légende

. Station de Pompage Principale
Canal Adducteur 900
Périmeétres d'irrigation

Nahr Litani
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Fig.4 Projet de Développement
Hydro — Agricole
du Sud du Liban

Légende

Adducteur 800

. Périmétres d'irrigation
Adducteur Sud Médian
. Nahr Litani
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4.2.2-Exploitation hydro — agricole

e Irrigation Saida — Jezzine (364 ha, 837 abonnés)
e Irrigation Qasmieh — ras el ain (3198 ha, 1278 abonnés)
e Trrigation Békaa — sud (662 ha,84 abonnés)

Total @223t 2199 abomés)

4.2.3-Indicateurs économiques

* Recettes 2004 (ventes d’énergie et (24.6 millions $)
redevances irrigation)

e Valeur capitalisée globale de 1' ONL
(Ouvrages, équipements, avoirs fixes et liquides) (1.5 milliards $)

5- Portée géographique et démographique des Aménagements

5.1- Zone de mandat d’irrigation

o Békaa centre et sud : 1900 km?
e Iiban sud : 1650 km?
e Bassin versant Hasbani - 618 km?

Total 4268 km” (soit 40% du territoire national)

5.2- Superficies équipées des projets d’irrigation

e Békaa centre et sud : 27500 ha
e Liban sud :38500 ha
e  bassin versant Hasbani : 8500 ha

Total 74500 ha

5.3-localités intéressées par les projets d’aménagement (Irrigation et eau potable d'appoint)

e Békaa centre et sud 148
o Liban sud + Mont Liban septentrional 1271
e bassin versant Hasbani 147
Total 356
5.4-Population enregistrée intéressée par les projets d’aménagement (en 2001)
e DBékaa centre et sud : 430000
e Liban sud + Mont Liban septentrional : 607000
e bassin versant Hasbani 270000
Total 1107000 (soit 25% de la population Libanaise)

6- Ressources en eau mobilisables en saison séche (année moyenne) du complexe Litani Aouali

6.1- Barrages — réservoirs

Stockage (Mm®) volume inter annuel mobilisable (Mm®)
e Qaraoun (Litani amont) 220 - 1160 ,enservice depuis 1964
e Bisri (Aouali médian) 132 1106 , stade DCE
e Khardalé (Litani médian) 128 :85 , stade avant-projet
e Kfarsir (Litani aval) 12 : 12, stade étude préliminaire
e Massa (Affluent Litani Amont) 8§ . 8 , stade pré- facticité

Total 500 1371
6.2- Aquiferes
e Békaa centre et sud : 75 Mm®
e Liban sud (crétacé moyen) : 40 Mm®
» Liban sud cdtier : 10 M?®
Total : 125 Mm’



6.3- Sources principales

o Békaa centre et sud : 50 Mm®

e Qasmieh embouchure : 8 Mm’

o Litani médian : 20 Mm®

e Bassin Aouali . : 15 Mm?

e Liban Sud cétier : 7 Mm®
Total 100 M

Grand total 7596 Mim
7- Besoins en eau en saison séche (année moyenne)

7.1-Projets d’irrigation

¢ Békaa — centre et sud (cotes 950 — 800) (27500 ha, 155 Mm®)
s  Adducteur 800 (cotes 800 - 400) (14700 ha, 89 Mm®)
e  Adducteur Liban Sud Médian (cotes 600 - 300) (3500 ha, 24 Mm’)
e Pilote Saida — Jezzine (cotes 600 — 100) (1200 ha, 8 Mm®)
e Liban — sud médian

(Khardalé et crétacé moyen) (cotes 500 - 200) (13000 ha, 82 Mm®)

Liban - sud c6tier
(Qasmieh — ras el ain et Kfarsir) (cotes 200 — 00)(6100 ha, 45 Mm3)

Total 66000 ha, 403 Mm’

7.2- Projets d'Appoint d’eau potable, municipale et industrielle

e Adduction Joun — Beyrouth 93 Mm®
e Adducteur gravitaire 800 20 Mm®
e  Adducteur gravitaire Liban Sud Médian 18 Mm’
e Adducteur gravitaire Mont Liban septentrional 13 Mm’
e  Adducteur gravitaire Grand Saida 11 Mm®
¢  Adducteurs pompage Khardalé et Liban — sud médian ’

Total 193 Mm’

Grand total 596 Mm’
8- Coflits des aménagements et besoins en investissements (2005 — 2020)

8.1- Békaa —sud

coflits millions $
e Barrage de Massa et modernisation irrigation (1700 ha) 121
e Assainissement et drainage (5000 ha) 114
e Contr6le de la pollution B.V. lac de Qaracun 18
e Irrigation zone rive gauche (6700 ha) : 50
e TIrrigation zone nord /modernisation (6700 ha) : 20
¢ Tirigation zone rive droite/modernisation (9300 ha) o 28
Total 141

8.2- Liban - sud
e  Projet adducteur 800 — phase II (14700 ha) 244
¢  Aménagements et adducteurs dérivés du bassin d’ Anane (4700ha+EP) 1121
¢ Adduction EP grand Saida sur fenétre f.2 galerie de Joun 124
e Barrage de Bisri 1 160
e Aménagement de Khardalé (barrage et 13000 ha+EP) : 190
e Aménagement de Kfarsir (barrage et 2000 ha) 129

. Total 768
8.3- Aménagement hydro-électrique
¢ Réhabilitation/modernisation 27
e Programme petite hydraulique (6 microcentrales, 30 MW) 130
e Extension/modernisation parc hydrométrique national 4

-7- .




Total 41
Grand total 950

8.4- Besoins en emprunts et / ou partenariat public / prive (70%) : 665
8.5- Flux financier annuel moyen requis : 63
9- Actions et objectifs prioritaires

[ ]

e o o
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Restructurer I'ONL envers un Etablissement autonome a économie mixte (ou éventuellement une Agence
de Bassin)

Sécuriser et rationaliser I’exploitation des ressources en eau superficielles et souterraines,

Assurer la durabilité d’une desserte multi usages (Irrigation, EP brute, énergie, tourisme, industrie) sur
base et critéres de profitabilité et d'équilibre financier,

Assurer une O & M adéquate et compétitive pour les équipements d'infrastructure

Renforcer le partenariat public / privé et les actions participatives a I'échelle des usagers,

Redresser et protéger la qualité des eaux superficielles et souterraines,

Renforcer la coordination avec les autres 4 Etablissements des Eaux (reprise des petits et moyens projets
d’irrigation)

Assurer des tarifications graduelles, incitatives et diversifiées et le recouvrement des charges

Améliorer les efficiences et envisager la réutilisation des eaux traitées des effluents,

Renforcer le systéme d’information et les bases des données sur ’eau et actualiser les différentes
simulations de bilans.

Metire a jour périodiquement les études de factibilité, I’évaluation économique des projets urgents et les
différentes modélisations.

Valoriser la production d’énergie de pointe afin de pallier 2 la décroissance graduelle de I'énergie hydro
~ €lectrique produite au fur et & mesure du développement des superficies irriguées.

Conclusion

I’ONL, établissement public des eaux, & un mandat principal, a I’orée du nouveau cinquantenaire,
d’irrigation de 68750 ha, (44% du potentiel national), de construction de 4 barrages — réservoirs (280
mm®), d’aménagement hydro-électrique de microcentrales (32 MW) et d’adductions d’appoint d’eau
potable (193 mm?*/saison séche).

Objectif stratégique national de développement régional intégré et de mise en valeur hydro agricole de la
Békaa — centre et sud et du sud du Liban (40% de la superficie du Liban et 25 % de sa population)
intéressant les B.V. du Litani, Aouali, Zahrani et Hasbani.

Plan d’investissement de 2005 - 2020 d’un montant nouveau de 950 millions $ qui requiert des
partenaires de financement et de participativité

Projets en cours d’exécution déja financés de 228 millions $ (2005 -2010).

Actions prioritaires requises pour restructurer 'ONL et renforcer ses capacités et son autonomie de
maitre d’ceuvre. )

Retour d'expérience recommandé a I'ONL des Sociétés d'’Aménagement 3 Economie Mixte et des
Agences de Bassin (France) afin de rattraper un niveau équivalent de compétitivité, d'autonomie, de
partenariat et d'efficacité
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