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第十一届会议  

2005 年 8 月 2 日至 12 日，日内瓦  

议程项目 7 

战争遗留爆炸物  

战争遗留爆炸物问题工作组  

 

弹药管理中的预防性技术措施 

阿根廷共和国提交  

一、导 言 

 1.  在政府专家小组于今年 3 月举行的上一次会议上，战争遗留爆炸物军事和

技术专家会议主席在题为“2005 年可讨论哪些议题”的文件中提出了组织关于预

防性技术措施的工作，这对于实现改进弹药可靠性的目标既相关又可行。从最初

设计到适当的库存管理，预防性措施对弹药的整个寿命周期都具有相关性。  

 2.  因此，阿根廷共和国认为应当概述一下我国的实践做法，促进政府专家小

组对这一问题的讨论。  

二、技术措施 

 3.  阿根廷在弹药管理中实施预防性技术措施主要是为了保证在储存弹药的设

施里进行搬运和在实际使用时的人员安全。本文件特别描述了与预防性措施有关

的工作，并具体提到了一些如何评价和延长弹药使用寿命的研究。文件特别强调

了一套对弹药的可靠性和安全性产生积极影响的方法，并证明了用在弹药上的技

术措施如何能够减少出现未爆炸弹药的情况。  

 4.  在弹药的整个寿命周期内都对每一弹药的技术状况不断进行监测和管理，

特别是根据制造商的说明或有关技术规章中的规定在弹药使用寿命即将结束时进
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行监测和管理。在这方面，阿根廷采用了下述的一套方法，为加强可靠性和安全

性的技术措施做出了贡献，这套方法我们称为“过期弹药剩余使用寿命的评价和

研究”。  

(a) 法律框架  

 5.  第 24.948 号法规定武装部队必须按下列顺序分析设备选项：尽可能修复

退役设备；更新现有设备；和购买新设备。  

 6.  在武装部队现行的改革方案中，根据下列优先次序选择研究和开发的目

标：  

(一) 能使武器系统(包括现有弹药)修复或保持使用的项目和计划；  

(二) 旨在更新武器系统(包括相应弹药)的项目和计划。  

(b) 有关的技术措施  

 7.  在国防部的职责范围里，“过期弹药剩余使用寿命的评价和研究”方法是

阿根廷武装部队过期弹药修复和退役联合计划的一个组成部分。这套方法特别是

在最近几年得到实施，并计划将来更大规模地实施。  

 8.  阿根廷武装部队联合参谋长调查三军的弹药状况，以优化弹药的使用和评

估未来有哪些其他的使用选择。这些调查指出有必要进行研究，以便评估弹药的

剩余使用寿命，对过期弹药继续服役还是进行修复或转用提出建议，并确定对需

要退役的弹药采取哪些方法处理最合适。  

 9.  阿根廷武装部队科技研究所是拉美唯一有能力进行弹药使用寿命延长研究

的机构。总的说来，该研究所一直保持这一能力和提供更多的科技服务，通过具

体的援助、合作和研究开发协议而加强与其他国家在防御领域的合作。  

 10.  有关储存、搬运、检查、测试和监督的程序也是需要特别强调的相关问

题。储存期长、储存环境条件恶劣往往会导致弹药质量下降，影响安全使用、搬

运和可靠性。因此制造商会设定一个日期，超过这一日期即由于存在重大风险而

将这些弹药归为不宜使用。然而，在很多情况下，由于储存条件良好、组份稳定

或生产质量很高，弹药质量没有降低，在对弹药状况进行检查之后可以授权让弹

药再服役一段具体的时间，延长期结束后必须重新进行检查。  
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(c) 过期弹药剩余使用寿命的评价和研究方法的指导标准  

 11.  按照恰当注明的批次对弹药进行技术状况检查，每一批弹药都应用了追

踪系统，按规定记录弹药的历史，如储存地点、原始包装是否拆除过、弹药存放

地点的环境条件等。  

 12.  根据这套方法，从每一批弹药中抽取有统计学意义数量的样品进行评

价，估算弹药及其组份的剩余使用寿命，以判断弹药是否应继续服役还是进行修

理或更新，还是从人员安全和对环境的潜在负面影响来看，弹药会造成危害，无

奈只能让这些具有潜在危险性的弹药退役。  

 13.  在有些情况下，可以对弹药进行修理以转作其他用途，或改善弹药性

能，这要事先对弹药的状况和需作的改动进行分析，以评估所需投资的经济效

益。  

 14.  即使决定让弹药退役，也有必要查明弹药的状况。这有助于确定后面涉

及的各项操作的安全要求，也有助于评估弹药中仍具有高经济价值的各个组份是

否值得回收和循环利用。  

 15.  由于武装部队使用的弹药多种多样，而且弹药成分的性质各不相同，所

以必须对每一类型的弹药单独进行具体研究。研究的规模取决于弹药类型，所以

导弹评价工作所需的资源和技术能力，与评价轻武器或武器系统里次要组份的弹

药状况所需的资源和技术能力大相径庭。  

 16.  附件中列出了过期弹药剩余使用寿命的评价和研究中使用的方法。  

三、结 论 

 17.  开展这些研究也许能够延长弹药的使用寿命，这就可以为武装部队节省

大量资源。能够节省多少资源取决于弹药的特性、储存弹药的数量和弹药所属的

武器系统。还有一些其他不可量化的好处，如提高武装部队的作战能力、后勤能

力和科技能力，因为改善了储存地点的安全性、使弹药能够在安全可靠的条件下

使用，并降低了可能对环境造成的不利影响。  

 18.  阿根廷开展的科技活动表明我国有技术能力和合格人员来应用上述方

法，这有利于对弹药库存的可持续管理，保证弹药的可靠使用。  
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 19.  对过期弹药和储存弹药剩余使用寿命的评价是一项有助于修复弹药以及

延长弹药安全可靠使用的时间的技术措施。  

 20.  在防御方面，阿根廷共和国武装部队有一套弹药评价、修复和退役计

划，符合这一领域预防性措施的最佳做法，它涵盖弹药的整个寿命周期，可以提

高弹药的可靠性。  

 21.  下面列出了使用这套方法的一些优点：  

(a) 直接利益  

(一) 该技术措施提高了弹药整个寿命周期的可靠性和安全性，特别是

在弹药使用寿命即将结束时。这应被看作是阿根廷在《特定常规

武器公约第五号议定书》技术附件三的背景下做出的贡献。  

(二) 从定量和定性的角度提高了技术部门在防御领域提供更好科技服

务的能力  

(三) 维持武装部队使用的弹药库存。  

(四) 使武装部队中由于轻微问题退役的复杂武器系统得以被重新使

用，而且可靠性得到保证。  

(五) 通过对本应报废处理的设备进行回收，节省了大量经济价值。  

(b) 间接利益  

(一) 有助于执行防御政策和实施在弹药管理方面的最佳做法。  

(二) 从定量和定性的角度加强了科技能力，以更好地向各缔约国提供

援助并与它们合作。  

(三) 提高了武库安全性和弹药搬运的安全性。  

(四) 加强了研究开发部门向武装部队提供支持和促进实现防御目标的

能力。  

(五) 减少弹药退役造成的废品的数量，因此有助于环境保护。  
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附  件  

过期弹药剩余使用寿命的评价和研究中使用的方法 

 为确定过期弹药的剩余使用寿命并酌情延长此一寿命而进行的测试包括以下几

个主要阶段：  

一、初始阶段 

 1.  最重要的步骤包括：  

(一) 在内部和外部的数据库里搜索有关弹药的信息，这是因为制造商很少

提供或根本不提供技术信息。  

(二) 由弹药、爆炸物和武器专家对样品进行目检，一些专家已经有 30 多

年的经验了。  

 从存放条件最恶劣的每一批要进行评价的弹药中抽取具有统计学

意义的样品进行检查。  

(三) 对涉及操作有害组份的任务进行设计和排期，特别是那些原来就不是

设计来进行拆除的组份，在这种情况下经验就显得特别重要了。  

二、实施阶段 

 2.  为确定能否延长过期弹药剩余使用寿命而开展的研究可以分为：  

(一) 无损测试；  

(二) 静态和动态的实验室测试；  

(三) 实际使用测试。  

无损测试  

 3.  专家的目检可以估计出弹药的一般状况，并确定后面的测试必须满足的安

全条件。此外还要进行具体的组份研究，包括：  

(一) 射线检查(X 光或伽马射线)；  

(二) 确定尺寸；  
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(三) 常规显微检测和扫描电子显微检测；  

(四) 进行无损测试来发现裂缝等。  

静态和动态的实验室测试  

 4.  弹药和组份的实验室测试目的如下：  

(一) 确定弹药可靠发挥作用的能力；  

(二) 确定弹药的关键理化、机械、电学、计时和其他特性在多大程度上发

生了改变和改变的原因；  

(三) 确定弹药能否安全储存和在战斗中使用。  

 5.  这些测试包括：  

(一) 对起爆药和次级炸药的稳定性测试；  

(二) 相容性测试；  

(三) 腐蚀性研究；  

(四) 跌落测试和撞击测试；  

(五) 测量炸药导火装置的反应时间；  

(六) 冶金相学测试；  

(七) 测量点火延迟时间。  

 6.  使用多种分析技术来确定推进剂和其反应产物中剩余稳定剂的数量，数量

必须高出设定的安全浓度水平。使用高敏量热技术确定烈性炸药、推进剂和烟火

混合物的退化率，这样就能辨别它们的老化程度、预测自燃的风险并确定温度对

其退化的影响。还要分析其他环境因素(如湿度)对弹药里的炸药和其他组份的存放

稳定性产生的影响。  

 7.  还开展相容性研究来确定弹药的材料成分对炸药稳定性的影响，并且开展

机械测试以评价弹药在不同环境中各个组份的变化情况。所有这些信息都用来设

计加速老化测试，以确定弹药按什么类别储存。  

 8.  冶金相学测试、腐蚀性研究和跌落和撞击研究提供关于设备状况的数据，

这样就能预测设备是否会正常运转，不出现任何故障。  

 9.  所有信息都使用特殊用途数据获取系统进行处理。  
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实际使用测试  

 10.  这包括：  

(一) 引信和雷管测试；  

(二) 组份震动测试；  

(三) 测试在极端温度条件下使用的有效性；  

(四) 检查引信安全性能；  

(五) 试发射以检查弹道安全；  

(六) 发射测试以检查运转情况。  

 11.  已经计划、设计和实施了对组分、组装部件和组装件的测试。之后是发

射测试，包括在实际环境中动态评估是否满足安全条件和操作是否正确，测量速

度、压力、对目标的影响和任何其他对弹药性能至关重要的参数。如果是火箭和

导弹，还要在试验台上测试发动机，有时候还要做飞行测试，其中也许还包括使

用遥测技术。  

三、最后阶段 

 12.  对测试结果进行评价，根据弹药的可靠性、有效发挥作用的可能性和安

全性提出对所评价的这一批过期弹药如何处理的建议。评价明确说明弹药是否可

以继续储存和在军事行动中使用以及是否和在多长时间对弹药进行修理、再装填

或销毁。  

 13.  各种测试还为弹药以后的评价提供了参考数据，为仍可服役而延长储存

和使用期的弹药提供了历史记录，使得可以根据它们的状况确定它们继续服役一

段时间。  

 

--  --  --  --  -- 

 


