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INTRODUCCION

1. El presente informe se ha preparado en relacidn con los estudios sobre los de-
rechos humanos y los progresos cientificos y tecnoldgicos que se pedian en la reso-
lucidn 2450 (XXIII) de la Asamblea General, de 18 de diciembre de 1968, y en poste-
riores resoluciones de la Asamblea Genersl y de la Comisidn de Derechos Humanos, la
mis reciente de las cuales es la resolucién 11 (XXXII) de la Comisidn de Derechos
Humanos de 5 de marzo de 1976, en la que se pide al Secretario General que siga reu-
niendo documentacidn sobre la evolucidén de las nuevas técnicas en sus relaciones

con los derechos humanos l/.

2. Del 15 al 19 de septiembre de 1975 se celebrd en Ginebra una reunidén de un grupo
de expertos internacionales, convocada por el Secretario General, para estudiar ‘el
equilibrio que debe establecerse entre el progreso cientifico y técrico y la eleva-
cidn 1nte1ectua1, espiritual, cultural y moral de la humanidad", estudio que se
pedia en el irciso d) del pirrafo 1 de la resolucidn 2450 (XXXIIT) de-1a-Asamblea
General. El Grupo, bajo su propia responsabilidad, aprobd unas declaracidn en la

que se decfa gue algunos progresos cientificos y tecnoldgicos suponian riesgos para
los derechos humanos individuales, para el bienestar de la humanidad y para toda
la condicién de la humanidad. Entre los progresos mencionados figuraban tres res-
pecto de los cuales el Secretario General no habia presentado anteriormente ningin
informe y que resultaban adecuados para estudio: a) la utilizacidn de Srganos arti-
f101a1e5° b) la manlpulacloﬁ genétics de microbios, y c) las posibles modificacio-
nes del genoma huiiano 2

3. El 14 de mayo de 1976, el Secretario General invité a los gobiernos a que faci-
litaran informacidén y opiniones sobre a) la utilizacién de Srganos . artificialess

b) la manipulacién genética de microbios, y c) las posibles modificaciones dél genoma
humano, en la medida en gque esos progresos cient{ficos y tecnolégicos afectasen al
disfrute y proteccidén de los derechos humanos. Se formularon también las preguntas
adecuadas a la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia

¥y la Cultura y la Organizacidén Mundial de la Salud. El Secretario General solicitd
asimismo la cooperacidn de varios institutos académicos y otras instituciones asi”
como de distintos especialistas.

4. Los gobiernos que se indican a continuacidén enviaron respuestas sustantivas en
las fechas seflaladas: Australia (16 de agosto de 1976), Birmania (31 de agosto

de 1976), Brasil (27 de septiembre de 1976), India (26 de agosto de 1976),
Madagascar (21 de julio de 1976), México (10 de agosto de 1976), Nueva Zelandia

(9 de agosto de 1976).

5. La Organizacién Mundial de la Salud, el 3 de septiembre de 1976, y la UNESCO,
el 15 de noviembre de 1976, enviaron sendas respuestas sobre el fondo de la cuestidn
al Secretario General.

1/ Véanse més adelante las referencias a las resoluciones gue figuran en el
pérrafo 2 del documento E/CN.4/1237.

g/ El texto completo de la declaracidn del Grupo figura en el pérrafo 4 del
documento E/CN.4/1199.
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6. También las siguientes organizaciones no gubernamentales enviaron al Secretario
General respuestas sobre el fondo de la cuestidn en las fechas que se indicans
American Association for the Advancement of Science (23 de junio de 1976): Conseao
de Organizaciones Internacionales de las Ciencias Médicas (3 de agosto de 1976)
Instituto sobre el Hombre y la Clen31a (2 de junio de 1976); Asociacidn Interna-
cional de las Sociedades de Mlcroblolomwa (19 de Julio de 1976)9 Federacién Interna-
cional de Ingenierfa Médica y Bioldgice (16 de julio de 1976): Asociacidn M&dica
Internacional para el Estudio de las Condiciones de Vida y de la Salud (21 de Julio
de 1976): Comisidn de las Iglesias para los Asuntos Internacionales (10 de junio

de 1976): Federacién Internacional de Planificacidén de la Familia (8 de julio

de 1976)9 y’Unlén Internacional de Ciencias Bioldgicas (17 de junio de 1976).

Te Enviaron asimismo respuestas sustantivas la Population Research Branoh de 1a
Atomic Energy of Canada Ltd., Canad (27 de septiembre de 1976); el Consejo

europeo del derecho del medio ambiente, Repiblica Federal de Alemania (21 de mayo
de 1976),‘el Fondo nacional de investigaciones y desarrollo, de Flnlandla (16 de
Junio de 1976): “la Unién Internaolonal de Ffsica Pura y Apllcada9 Suecia. (28 de
mayo de’ 1976)° el Institut National d’Etudes Démographiques, Francia (3 de agosto
de 1976)% ‘la International Association of Human Biologists,. Départamento de Genéti-
ca, Brasil (2 de septiembre de 1976): y el Centro Médico de la Universidad de
Standford, Estados Unidos de América (23 de julio de 1976).

8. Un andlisis de la informacién recibida y un examen de la literatura existente
puso de manifiesto que casi no se ha estudiado la cuestidn de las repercusiones

de la utilizacidén de Srganos artificiales para los derechos humanos. En lo que
respecta & posibles modificaciones del genoma humano, la informacién recibida re-
fleja la inquietud que el asunto despierta y, si bien se reconoce en general que

se trata de una esfera a la que debe seguir presténdose atencién en el futuro,

los datos y las opiniones que se han recogido sobre el fondo de la cuestidén son in-
suficientes para que, de momento, se pueda tratar el tema. La cuestién de la mani-
pulacién genética de microbios y sus repercusiones para los derechos humanos ~mani-
pulacidn que actualmente se estd 1llevando a cabo- ha suscitado algunas observacio-.
nes de los gobiernos y de la Organizacidén Mundial de la Salud. Diversas institu-
ciones y expertos han examinado también el asunto. Aunque no es exhaustivo, el |
presente 1nformG trata de reflejar algunas opiniones actuales sobre el partlcular.

9. Se ha reunido’ materlal adicional para el presente informe mediante 1nvest1ga-
ciones independientés de las respuestas citadas y de las oontrlbu01ones hechas por
especialistas a titulo individual.
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I. LA NATURALEZA DEL PROBLEMA

10. Cabe decir gue la revolucidén en la biologia moderna data de 1944, fecha en la
que se mostrd que el301dodeox1rr1bonuclelco, corrientemente conocido como ADY, era
el portador del mensaje genético de las caracterfsticas heredables. Otros experlmen—
tos confirmaron estas conclusiones y para mediados de siglo se habfa aceptado en ge-
neral que el 4cido nucleico ADN era la fuente final de las instrucciones para consti-
tuir una nueva célula y un nuevo organismo 2/.

11. En 1953, se descubrib la estructura de la molécula del ADN: esa molécula, estd
compuesta de dos filamentos flojamente entrelazados uno alrededor del otro formando
una doble hélice, como una larga escalera de caracol. 'Los filamentos estin separa=-
dos (o mis bien, estdn unldos) en miles de puntos, como los escalones en una escale-
Too oo [LJOS escalones... contienen la informacién en el cédigo genético... Cuando una
célula se divide, la molécula se desarrolla y se abre por el medio como si un carpin-
tero hubiera serrado los escalones de arriba abajo. Cada mitad encuentra entonces
materidles adicionales en los productos qufmicos del nidcleo de la célula para formar
otra como la orlglnal 'De esta manera toda la informacién contenida en el cédigo ge=-
nético pasa a cada nueva célula” 4/.

12. Aunque la comprensidn cientf{fica de lo que es la célula ha pasado por esta revo-
lucibn en los 30 afios Wltimos, todavia no se han visto aplicaciones pricticas de la
biclogfa molecular que tengan una importancia comparable. Sin embargo, se sigue pen-
sando que esos descubrimientos permitiridn realizar progresos transcendentales en la
tecnologia médica

"13., Para muchos cientificos, legisladores y el pdblico en general la atencién se
centra actualmente en una forma de ingenierfa genética llamada recombinacién del ADN
que es un proceso desarrollado hace unos cuatro afios. Los hombres de ciencia han con-
seguido trasplantar segmentos de ADN de una forma de vida -como las bacterias- u

otras formas -como los virus o los animales 6/. BEn consecuencia resulta posible mo-
dificar las caracteristicas hereditarias del organismo 7/.

14. El desarrollo de esta técnica se ha considerado como un avance formidable en el
progreso cientifico y cabe esperar que, en lo futuro, se traduzca en muchas aplica-
ciones beneficiosas §/. Sin embargo, simultdneamente se han discutido con ener=-
gfa los peligros que puede traer consigo la nueva facultad de manipular el ADN y, en
consecuencia, la herencia.

§/ Joshua Lederberg, DNA Research: Un certain Peril and Certain Promise (manus~
crito del artfculo "DNA splicing: Will fear rob us of its benefits?", publicado en
Prism 3: 33%-37, noviembre de 1975); véase también, Henry Still Man-Made Men or, was
that your liver I saw on TV?, hawthorn Books, Inc., Nueva York, 1973, pigs. 122 a 129.

4/ Henry Still, op. cit., pég. 128.
5/ Joshua Lederberg, op. cit.

é/ Stuart Auerbach, "Young scientists press for caution in new research",
International Herald Tribune, 16 de junio de 1976, pig. 7.

1/ Informacidn facilitada por el Gobierno de México el 10 de agosto de 1976.
§/ Joshua Lederberg, op. cit.
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15. La consideracidn del dafio que podrian ocasionar moléculas dafiinas que se escapa-
ran del laboratorio origindé una suspensidn temporal de las investigaciones, unica en
la historia de la ciencia. En julio de 1974, momento en el que los cientificos de
la Universidad de Standford (BE.UU,) pidieron dicha suspensidn, se estaban realizando
estudios de ingenieria genética en 80 laboratorios aproximadamente de los. Estados
Unidos de #mérice, 1a URSS, el Reino Unido -y otras partes de Buropa 9/. Bn febrero
de 1975, un grupo de cientificos internacionales se reunid en Asilomar (Callfornla)

y voté a favor de que se pusiese fin a la suspensién a condicidn de que se aplicaran
ciertos principios generales de seguridad. Se decidid que, en espera de que en cada
pais se promulgaran dlSpOSlCloneS especificas que incorporaran esos principios, se-
guiria en vigor la suspensién. Se ha dicho que los debates sobre este problema
"deben seguirlos los no cientificos, y que, en dWltimo término, la responsabilidad
debe ser conjunta; ya que las cuestiones que estin en juego pueden ser tan vitales
para el futuro de la humanidad como las que se discuten en relacidén con la prolifera-
cién de las armas nucleares® 10/. : S 5

Q/ "Scientist told not to '"play® with viruses', The Australian, 24 de agosto
de 1974, facilitado por el Gobierno de Australia. '

0/ Editorial, New York Tlmes, reimpreso en el Interna01ontal Herald Tribune,
16- 17 de octubre de 1976, pag. 4. : :
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IT1. VENTAJAS POTENCIALES Y PELIGROS POSIBLES
Ao Ventajas posibles

16, En le actualided, la exverimentacidén sobre la recombinacién del ADN- constituye
sélouna téenicade leboratorio que se utiliza en la esfera de la investigacidn bisi-
ca. ~ Ahora bien, su perfeccioramiento y contiol promete aplicaciones en una serie
de esferas. Un autor he descrito algunas de las ventajas que pueden derivarse de
esta recombinacidén en el futuro: -

"Bete técnica de la implantacidi: de genes puede... utilizarse para trans-
ferir la informacidén genética sobre un producto dado de una especie de célula
a otra; y ésta es la direccidn que, a mi juicio, nos llevaria a elaborar en
breve una tecnologia de importancie ircalculable para el diagndstico y la medi-
cina terapéutica: la inmediata produccidn de una variedad ilimitads de pro-
tefnas humanas. Cabe prever aplicaciones andlogas en los procesos de fermenta-
cidn para fabricar alimentos indispensables a bajo costo y en la mejora de mi-
crobios para producir antibidticos y productos quimicos industriales
especiales.” 11/

17. Aun reconociendo los riesgos que entrafia este tipo de investigacién cient{fica
avanzada, el Gobiernc del Brasil reconoce también "la posible utilidad de los estu~
dios e investigaciones que se realizen en estas esferas para el bienestar de la es-
pecie humana... Ly].,. considera que los goblernos deberfan alentarlos y
fortalecerlos” 12/.

18. El Gobierno de México ha sefialado algunos de los resultados positivos que podrian
obtenerse si se prosigue este tipo de investigaciones:

"Ademés del conocimiento cientifico en si, se considera que los beneficios
potenciales que se derivan de esta tecnologia pueden tener aplicaciones précti-
cas incalculables en la agricultura; en la produccidn de férmacos, como vitami-
nas, hormonas y antibidticos: en la medicina, mediante el uso terapéutico de

/
genes controlados, asi como en otros campos.' 1%/

19. A4unque en Nueva Zelandiz no se efectlan actuslmente investigaciones sobre la
manipuiacién genética de microbios en la esfera humena o animal, el Departamento

de Investigaciones Cientificas e Industriales y el Consejo de Investigaciones Médicas
de Nueva Zelandia han congtituido comisiones para gue estudien cualquier proyecto
futuro en el que intervenga este procedimiento y den su opinidn sobre el mismo. E1
Gobierno ha comunicado que “estdn en marcha trabajos en la esfera de la produccidn
de plantas, en la que se reconoce que hay que proceder con el mismo cuidado. Se
estima que el empleo de técnicas de ingenieria genética estd justificado en el

11/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing..."; op. cit., pdg. ...
12/ Informacidén facilitada por el Gobierno del Brasil el 18 de agosto de 1976.
13/ Informacién facilitada por el Gobierno de México el 10 de agosto de 1976.
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intento de producir cepas mejoradas de organismos saprofltosl—/ para utilizarlos en
los.procesos industrisles. Tales orgarismos no se llberarar hasta que se hayan pa-
sado satisfactoriamente pruebas de seguridad adecuadas _j/

20° Un escritor previé en los BEsgtados Unidoé'que las aplicaciones précticas pueden
abarcar una gama que comprenda desde dotar a las plantas de genes fijadores de ni-
trégeno -con lo cue resultaria innecesario el fertilizante ritrogenado- hasta la
construccién de microorganismos capaces ce sintetizar algunos productos que ahora
se obtienen a partir del petrdleo lé/.

2l. En un resumen de un 1nforme del CODSGJO de la Academia de Llen01as (Australla)
se indica lo siguiente:

"Bstas técnicas abren las perspectivas de incrementar nuestros conocimientos
sobre la accién de los genes en las células animales, vegetales y bacterianas.
Ejemplos obvios son aspectos tales como la virulencia bacteriana y viral, la re-
sistencia a luas drogas, y la funcidn del ADN extrafio en la oncogene51s (la pro-
duccidn y el cre01m1ento de tumores)." _1/

22. La segmentacién y unidn del ADN puede permitir la produccidén en gran escala de
proteinas humanas, "incluso de anticuerpos humanos:

"Los fallos o errores |[genéticos]| en la produccién de globulinas anticuer-
pos son bastante frecuentes y se sabe que desempefian una funcidén importante
en 1) la defensa contra las enfermedades infecciosas, 2) la autoinmunizacidn
y las enfermedades alérgicas, y 3) tal vez también en el cincer.

LI A

- La funcidn més completa de las proteinas biosintéticas radicarfa en la in-
munizacidn pasiva contra las enfermedades infecciosas. Los antisueros animales
se utilizaron en un momento dado, pero tuvieron que abandonarse porgue provoca-
ban en el hombre aptlcuerpos antianimales. Los ‘objetivos prioritarios para la

" terapéutica pasiva con globulina los constltuyen las enfermedades en las que
factores técnicos o sociales pueden originar lagunas en ls proteccidn mediante
la inmunizacién activa. Entre ellas estén la gripe, la hepmtltls, la viruela,
la encefalitis viral, la rubeola, el herpe, la rabia y quizd también la tripa-
nosomiasis, el paludismo, la esqu1stosom1a31s, la tuberculosis, la lepra y muchas
otras enfermedades.

Creo que hay motivos pars desarrollar con especial urgencis una capacidad
de reserva de inmunizacién pasiva con objeto de evitar una catdstrofe mundial
- gue podrfia sobrevenirnos por confiar demasiado en:la’inmunizacidn activa contra
enfermedades como la viruela y la poliomelitis, y como consecuencia de la

14/ Dicese de todo organismo vegetal que vive en la materia orgdnica muerta o en
descomposicién. :

15/ Informacidn facilitada por el Gobierno de Nueva Zelandia -el 9 de agosto
de 1976.

16/ Nicholas Wade, "Recombinant DNA: NIH sets strict fules tovlaunch new
technology", Science, vol. 190, N¢ 4220, 19 de diciembre de 1976, pig. 1175.

17/ Search, vol. 6, N¢ 7, julio de 1975, pag. 251, facilitada por el Gobierno
de Australia.
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insuficiencis técnica de vacunas como las gue se utilizan en el caso de la ru-
béola y la hepatitis. Nuestra postura general de defensa contra enfermedades
pandémicas virales es débil., Nadie nos asegura que la prdéxima epidemia de gri-
pe no vaya & ser ligeramente mds virulenta y costar un millén de vidas por fal-
ta de una defensa irmediata.

“La necesgidad es adn mayor en lo cue respecta a la profilaxis polivalente
para niflos pequefios. Bl vrincipal argumento médico en favor de la lactancia ma-
terna es que la leche de la madre nrovorciona al nifio colostro y una cantidad
constante de globulinas mixtas maternas. Habria asi un mercado enorme y dtil
‘de suplementos de gamaglobulins polivalente para el alimento de nifios de pecho
tanto en los paises industrializzdos como en los més pobres. Por razones anélo=-
gas, en materia de veterinaris hay que aumertar la eficiencia en la produccién
de alimentos." 18/ :

23. En cuanto a las investigaciones que se llevan a cabo en esta esfera en México,
el Gobierno mexicano ha heclio observar que: ‘Los estudios... han sido dtiles en el
reconocimiento del material genético... que determina la resistencia a los anti-
bibdticos... incluyendo la caracterizacidn de nuevos factores de resistencia...
Dichos gérmenes resistentes han ido en aumento, llegando a originer pidemias impor-
tantes como la de Shiga 1 ocurrida er 1969-1970 y la de fiebre tifoidea en 1972% ;2/.

24. La introduccidén de segmentos convenientes de ADN en cepas de virus "domesticadas',
se prevé que sea un método para vacunar = pacientes que carezcan de una funcién meta-
bélica critica. BEsa funcibén quedaria entonces restablecide bajo la influencia del
ADN agregado 20/.

25. También se ha sugerido que gracias a esta experimentacién se podria encontrar
un nuevo método anticonceptivo:

"Un anticuerpo pasivo que actde contra los flagelos del esperma puede impedir,
segin se ha demostrado, la fertilizacidn simplemente mediante la inmovilizacidn
del esperma y sus otros efectos secundarios serfan minimos. Esas inmunizacio=-
nes serfia reversibles por la disminucidn espontdnea de la inmunidad pasiva a

lo largo de periodos comprendidos entre tres y seis meses. DBxisten posibilida-
des comparzbles para la irmunizacidén de las mujeres contra el esperma.’ 21/

26. Un autor enfoca la posible aplicacidén de técnicas en la esfera de la ingenieria
genetlca humana de la 81gu1ente maneras

"Logs progresosde la biologia molecular prometen ampliar nuestra capacidad téc-
nica de intervenir en problemas genéticos. En consecuencia, es probablée que

18/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...”, op. cit., pégina 5.
19/ Informacién facilitada por el Coblerno de México el 10 de agosto de 1976

20/ Joshua Lederberg, "Biclogical 1nnovatlon and genetic intervention®,
American Institute of Blologloal Sciences 25th Anniversay Volume Oxford Un1vers1ty
Press, Nueva York, 19729 pég. 26,

21/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...', op; cit., pég. T.
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los factores sociales y &ticos desempefian un papel cada vez mis importante para
determinar la aplicacidn de los nuevos progresos cientificos en el hombre. Ello
no debe ser motivo de gran alarma porque el mismo principio se aplica ya a la
cirugia y a otras intervenciones médicas que, en teoria, nodrfan aplicarse tam-
bién para “renovaciones' extraordinarias de la naturaleza humana.

, La elaboracidn de polfticas inteligentes pare la utilizacién de los progre-
sos genéticos, y la vigilancia de las pricticas actuales para que se cumplan las
noxmas éticas convenidas, y para evitar la posibilidad de dafios sociales, requie-
ren, por supuesto, una comprensién muy extendida de las repercusiones probables
de los diversos tipos de intervencién genética." 22/ -

27. Si bien se han hecho especulaciones, no exentas de preocupﬁcién9 gobre la utili-
zacibn de la recombinacidén de ADN como procedimiento eugenésico, la mlsma autoridad
ha escrito:

"Carece de fundamento inmediato la idea de que esas técnicas se pueden
aplicar a la "ingenier{ia genética de seres humanos®. (A la larga, no puede ne-
garse en principio la posibilidad de esa capacidad técnica, del mismo modo gque
no podemos descartar la posibilidad de unmundo pacifico ni de una moral mundial
que permlta apr¥ovechar de la manera mis inteligente las facultades que tenemos
para el bien y para el mal.)" 2 _j/

28, El Comité Consultivo de Investigaciones Médicas de la OMS, en su 18% reunién
anual, celebrada en junio de 1976, manifestS que estaba convencido de que el asunto
revestia gran importancia para el futuro de la humanidad, de que las posibles vénta-
jas eran enormes y los riesgos en gran parte conjeturales 24/.

B. Peligros posibles

29. ©Se han formulado las observaciones siguientes sobre las reservas de algunos
cientfficos acerca de las repercusiones de la experimentacidn en el campo de la
recombinacién del ADN:

"Esa experimentacién puede beneficiar a la humanidad al mejorar el creci-
miento de las plantas, crear nuevas formas de tratamiento médico y reducir el
costo de drogas importantes. Pero entre los riesgos figuran la posible crea-
cibén de nuevas cepas de gérmenes resistentes a las’ drogas y la p031b111dad
de liberar nuevas sustancias cancerigenas.” 25/

22/ Joshua Dederberg, "Biological innovation and genetic intervention', American
Institute of Biological Sciences 25th Anniversay Volume, Oxford University Press,
Nueva York, 1972, pég. 25

23/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...", op. cit., pég. 4.
24/ Informecién facilitada por la OMS el 3 de septiembre de 1976.

25/ Stuart Auerbach, "Young U. S. ‘scientists press for caution in new research’,
International Herald Tribune, 16 de junio de 1976, rég. 7.
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30. Al examiner los riesgos cue entrafia la continuacidn de este tipo de investiga~
ciones, un sutor analizd la situacidn como sigue:

“In la actualidad, tal ver haya medis docena Ce especies bacterianas que
se conozcan lo bastante bien como pare servir de excelentes vehfculos para el
estudio del empalme de moléculas de ADN. Siempre que ha sido factible, por
razones de seguridad y conveniercia, los investigedores han preferido no utili-
zar formas patdgenas. Suscita gran preocupacidn la posibilidad de que la in-
-troduccidn de rueva informacidn gendtica pueda generar (por 1nadverten01a)
nuevo agente vnatdgeno nara el hombre o lo que serfa andlogo, una fuente de per-
furbacidn egccldgica en algin otro punto de la biosfera. La fuenté mis probable,
aunque no recesariamente la Unica, de esos genes en lo que respecta a la pato-
genia, la constituyen precisamente los organismos que necesitan con méds urgen-
‘cla ser objeto de estudios mds profundos: los agentes letales mds sutiles e
insidiosos que en la actualidad no pueden ser objeto de tratamiento médico ni
de prevencibn. Ertre ellos figuran lentas infecciones producidas por virus los
cuales pueden ser causa de una amplia gema de enfermedades crdnicas y en el
céncer, y virus més conocidos como el herpe para los cuales no se han encon-
trado vacunas satisfactorias.® 26/

31. Pese o que en la actualidad se estén haciendo experimentos sobre recombinacidn
del ADN en laboratorios tecnoldgicamente muy complejos, bajo la direccidn de perso-
nal zltamente calificado, tales condiciones no son indispensables. Un autor ha se-
flalado lo siguiente:

“Quizd la conclusién mis importante a la que cabe llegar es la de que
esta tecnologia, aunque estd en su infancia, ya ha hecho grandes progresoss
¥ que es suficientemente simple para que se pueda llevar a la prictica en
cualquier laboratorio equipado para realizar cultivos bacterianos puros. Es
precisamente esta sencillez, que permite realizar con facilidad rdpidos progre-
sos experimentales, la que infunde temor acerca de una posible proliferacidn
de los métodos en manos de personas que carezcan de la suficiente madurez pro-
fesional y discernimiento ético.y que posean conocimientos deficientes sobre
las técnicas que se necesitan pars impedir que los cultivos bacterianos se es-
capen del laboratorio." 27/ :

32, Al examinar los trabajos que actualmente se llevan a cabo en esta esféra, el
Gobierno de México pone de relieve algunos de los peligros que entrafian:

“Hasta el momento, el germen que mis se utiliza en este tipo de experi-
mentacidn es Escherichia coli, debido a 1la alta frecuencia con que acepta o
recibe material genético extrafio, a su gran promiscuidad con otras bacterias

) . s . '
y a la facilidad con que se desarrolla en los medios de cultivo. &si, por
ejemplo, ha sido posible transferir a este microorganismo genes de otras bac-
terias que confieren resistencia a los antibidticos, que determinan la sinte-
sis de toxinas, que codifican-la formacidén de enzimas, antigenos, étc.

gee

26/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...", op. cit., pdg. 7.
27/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...”, op. cit., pdg. 5.

i ————
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Si tenemos en cuenta que el habitat natural de esta bacteria es el intes-
‘tino del hombre y de los animales, en el que prolifera con extraordinaria fa-
¢ilidad, salta a la vista el riesgode que el germen enriquecido con material ge-
nético extrafio, a veces altamente peligroso, pueda infectar por accidente al
personal de laboratorio que lo manipula, a los animales de experimentacidn, o
bien, escaparse al medio ambiente y propagarse en la naturaleza en forma: incon-
trolable. De ahi la necesidad de que este tipo de experimentacidén se reglamen-
te, con el objeto de prevenir hasta donde sea posible cualquier contlngen01a,
- sin que se caiga en la exageracidn que impida ‘el progreso 01ent1flco. g§/

33, la informacidn facilitada por el Gobierno de Australis inclula'una enumeracidn
de las funciones posiblemente perjudiciales que podrian desempefiar las moleculas
hibridas del ADN producidas mediante esas nuevas técnicas:

“a) conferir resistencia especifica a los antibibticos;

b) conferir resistencia general a tratamientos destinados a controlar el
organismo;

c) conferir propiedades que amplien el campo de accidn del organismo en
el medio ambiente;

d) conferir la facultad de prodicir una sustancla téxica que el orga-
rismo no produzca normalmentes

e) conferir propiedades que conviertan al organismo en un ‘agente de
transformacidn.
En consecuencia, seria una gran irresponsabilidad no tomar las medidas para
impedir la difusién de esas moléculas hasta que se sepa mds sobre su compor-
tamiento." 29/ ‘

34, E1 Goblerno del Brasil ha sefialado algunos de los posgsibles riesgos que. entrana
la manlpula01on genética de mlCTOblOS:
"La aparlclén de mloroorganlsmos patogenos:re51stenteso dependlentes9

E1l desarrollo de un desequlllbrlo ecolégico, con la aparicidn de patologlas
producidas por microorganismos oportunistas:

La aparicién de tipos de antfgenos que se transformen en microorganismos
inmunizados;

:Riesgos para los mecanismos de defensa humanos.” §O/
35. El doctor Erwin Chargaff, en una carta a Science, daba cuenta de algunos de

los peligros que, a su juicio, cabia prever en las investigaciones sobre la recom-
binacidn de ADN:

g§/ Informacién facilitada por el Gobierno de México el 10 de agosto de 1976.

29/ Search, voi. 6, N¢ 7, julio de 1976, pdg. 252, facilitado por el Gobierno
de Australia.

59/'Informacién"facilitada por el Gobierno del Brasil el 18 de agosto de 1976.
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36.

iComenzaré con la principal locura, a saber, la de elegir como huésped al
BEscherichia coli. Permitaseme que cite lo siguiente de un libro de texto de mi-

crobiologia que merece todos los respetos 1): "B, coli se suele llamar "baci-
lo del colon" porque es la especie facultativa predominante en el intestino
grueso', En realidad, albergamos varios cientos de variedades diferentes de es-
te Wltimo mi. -oorgenismo. Se deben & &1 pocas infecciones, pero probablemente

se le han consagrado més documentos cientificos que a cualquier otro organismo
vivo. Si nos sentimos llamados a crear nuevas formas de células vivas -formas
que es de suponer jamas han existido hasta ahora- ipor qué elegir un microbio

gue ha convivido con nosotros, mis o menos felizmente, durante larguisimo tiem-
po? La respuesta es que sabemos mucho mds acerca del E. coli que sobre cualquier
otro organismo, incluido el nuestro propio. Ahora bien .es que eso quiere decir -
que la respuesta es vdlida? Tdémese el tiempo que haga falta, estidiese con dili-
gencia y terminaremos por llegar a saber muchisimas cosas sobre organismos que
no pueden vivir en el hombre ni en los animales. No hay prisa alguna...

eee oY quién sabe lo que se estd implantando realmente en el ADN de los plasmi-
dios que los bacilos continuardn multiplicando hasta la terminacién de los
tiempos? Y tarde o temprano acabardn por introducirse en los seres humanos y
en los animales pese a todas las precauciones que se tomen. Lo que estd den-
tro llegard al exterior. Se me asegura gue la labor se realizard con lambda de-
bilitados y con cepas modificadas y defectuosas de E, coli que no pueden vivir
en el intestino. Pero .y el intercambio de material genético en el intestino?
:Cémo podemos estar seguros de lo que ocurrird cuando los animalitos se escapen
del laboratorio?

Lo peor del caso es que nunca lo sabremos. Las bacterias y los virus han
constituido siempre un movimiento bioldgico clandestino de la mayor eficacia.
La guerra de guerrillas que llevan a cabo contra las formas mds elevadas de vida
s6lo se comprende de manera imperfecta. Al agregar a este arsenal formas de
vida monstruosas -procariotos que propagan genes eucariotos arrojaremos un velo
de incertidumbre sobre la vida:de las generaciones venideras. ¢Tenemos derecho
a .contrariar, de manera irreversible, la sabidurfia evolucionista de millones
de afios, con objeto de satisfacer la ambicidén y la curiosidad de unos cuantos
cientificos?

Este mundo se nos ha dado en préstamo. Venimos y nos vamos; después de cier-
to tiempo dejamos la tierra, el aire y el agua a otros que vienen detris de noso-
tros. Mi generacidn, o tal vez la anterior a la mia, ha sido la primera en em-
prender, bajo la direccidn de las ciencias exactas, una guerra colonial destruc-
tiva contra la naturaleza. El futuro nos maldeciri.’ 31/

En lo que respecta a la recombinacidén del ADN, el Gobierno de la India ha

manifestado:

"En la India no se han realizado trabajos de manipulacién encaminados a
producir cepas de bacterias que, regidas por mecanismos genéticos, tengan

jl/ Science, vol. 192, N¢ 4243, 4 de junio de 1976, pégs. 939 y. 940.
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propiedades diferentes. Se trata de un terreno que se presta a controversia
porgque, en el proceso, .se puede terminar por producir cepas que planteen proble-
mas tanto desde el punto de vista de su reconocimientc como de su virulencia.
" Ex1ste siempre el peligro de que esas cepas se escapen del laboratorio a la po-
blacidn y creen situaciones en las que sea dificil el reconocimiento exacto del

agente etioldgico ya que el organismo tendri propiedades muy diferentes de las
de la cepa madre.

De ahi que no convenga fomentar que se realicen muchos trabajos de manipu-
lacibén que entrafien el comportamiento genético controlado del organismo en los
laboratorios en que existen instalaciones para el estudio genético de las
bacterias.” 32/

32/ Informacidn facilitada por el Gobierno de la India el 26 de agosto de 1976.
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11T, DIRECTRICES Y CONTROLES

37. la suspensién de investigaciones que se impusieron a si mismos los cientificos
en 1974, de la que se tratd en el parrafo 15 supra, fue causa de que se debatieran

en piblico y en los circulos politicos los aspectos éticos y sociales de la investi-
gacidn sobre la zascombinacidn del ADN. 1l debate pdblico, en le que se fijé la aten-
cidén casi por completo en los posibles peligros que entraflaba el que se escaparan
nuevas formas de microorganismos, ge ha descrito del modo giguientes

La fuente mds urgente de inquietud la ha constituido la perspectiva de
introducir ADN potencialmente cancerigeno en las bacterias corrientes. Aunque
se reconoce gue este peligro no pasa de ser una conjetura, el territorio general
se comprende tan mal que nadie puede discutir la necesidad de que se proceda
con gran prudencia en los procedimientos utilizados en el laboratorio.

°c a0

Consideradas ms bien como autoanilisis y autoeducacién pidblicos, estas
discusiones son de valor incalculable. El principal peligro que ofrecen es el de
gue cuestiones respecto a las cuales se ha llegado a conclusiones meramente
provisionales, por algln imper-ativo politico se incorporen en reglamentaciones
rigidas que seguirdn en vigor mucho tiempo desvués de que se haya olvidado por
qué fueron promulgadas. Despuds de todo, podemos planterarnos problemas andlo-
gos en una gama amplisima de actividades humanas: .serfia legal tener gatos
domésticos ahora que se sospecha que esos animales pueden padecer toxoplasmosis
y tal vez leucemia? Les mismas cuestiones que se plantean sobre la microbiolo-
gia podrian usarse como argumento contra la reproduccidn de plantas. sQué se-
guridades positivas cabe tener de que la préxima polinizacidn artificial no
producird precisamente la mala hierba que destruird las cosechas de trigo en un
plazo de diez afios? Algo que nos afecta mis, ;deberemos prohibir los viajes in-
ternacionales dado que se sabe con certeza que nuestros procedimientos de cuaren-
tena son totalmente incapaces de impedir que se introduzcan en nuestro pais
enfermedades exGticas?

Para cada uno de estos casos y para muchos mis, la teoria aparentemente
inocua de que si existe un riesgo, lo mejor es no hacer nada, s6lo puede ir en
detrimento el bienestar humano. & lugar de seguir csa teoria, debemos hacer
todo cuante sea posible para evaluar los riesgos y las ventajas de una determi-
nada linea de conducta: sblo entonces estaremos en condiciones de encontrar
el equilibrio Sptimo, XKllo no quiere decir en modo alguno que se nieguen los
derechos de cada persona a tomar decisiones volunt.rias scbre su exposicidn a
los riesgos, incluso en beneficio plblico. Ahora bien, sin la evaluacidn de
expertos, los individuos por si solos no pueden adoptar la mejor politica en lo
que atafle a su propio futuro, incluide lo que cada cual puede esperar de la me-
dicina para los achaques que padezca en sus Ultimos aflos.®

/

33/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...", op. cit., pdgs. 7y 8.
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El reconocimiento de la necesidad de examinar estos problemas se tradujo en la

convocacidn de una conferencia internacional en febrero de 1975 en Asilomar
(California)° Los resultados de la Conferencia se han resumido asi:

39.

“La conclusidn més importante a que llegd la Conferencia fue que deberian
continuarse la mayor parte de los trabajos en esta esfera, aunque con salvaguar-
dias apropiadas. JAhora bien, se estimé que ciertos exoerimentos no deberian
realizarse en ninguna de las actuales condiciones de aislamiento. El aislamien-
to requiere la adopcién de medidas de precaucidén para limitar la difusién al
medio ambiente de moléculas hibridas de ADN. Se propugnaron tres tipos de
aislamiento: i) Aislamiento fisico. Ello se consigue mediante la disciplina
de laboratorio (np comer en el laboratorio, llevar bstas blancas, destruir de
manera adecuada los materiales experimentales, etc.) y el diseflo del laborato-
rio (habitacién co¢ presiones negativas, llevar ropas y guantes especiales,
duchag, eto.). ii) Aislamiento biolégico. Supone el desarrollo de vectores
libres de fallos, por ejemplo bacterias huésped que no puedan persistir fuera
de las condiciones artificiales del laboratorio. Bsto reducirfia en muchos Sr-

denes de magnitud la probabilidad de que se escapen al medio ambiente.

iii) Capacitacidn del personal enmateria de precuucionss de seguridad." 34/

Con posterioridad a la celebracidén de la Conferencia, en varios pafses se han

tomado medidas pars poner en prictica sus conclusiones.

40.

En los Estados Unidos, un comité del National Institute of Health (NIH) ha pre-

parado un proyecto de directrices para someterlo a la considerscién de la comunidad
cientifica. Ahora bien, muchos cientificos han opinado que esas directrices son muy
poco exigentes. El problema del Comité consistfa en tratar de establecer el difi-
cil equilibrio descrito por un autor:

“»Por un lado, se enfrentaba con la impaciencia cada vez mayor de los in-~
vestigadores bioldgicos por gue se establecieran normas gue permitieran empe-~
zar las investigaciones. Si el Comité hubiera aplazado una vez mds la adop-
cién de decisiones o establecido reglas que fueran demasiado restrictivas, hay
indicios de que no se hubiera hecho caso de la suspensién de las investigacio-
nes, y de que los rumores que corrian por todas partes de que se hacian .expe~
rimentos en la mnoche del sibado rdpidamente hubieran resultado ciertos.

Por otro 1ado, las reglas tenfan que ser suficientemente estrictas para
convencer a las personas ajenas a la cuestidn, en particular al Congreso, de
‘que la comunidad cientifica estaba llevando a ¢abo una labor de autorregula-.
cién razonablemente desinteresada. BEsa tarea resulta tanto mis dura a causa’
de los evidentes intereses creados del Comité. De sus 15 miembros votan-
tes, todos salvo el Presidente son activos investigadores bioldgicos que tal
vez desean utilizar algin dia la técnica, y tres miembros por lo menos... estén
personalmente interesados en los experimentos de recombinacidn del ADN del
tipo restringido permitidos por la Conferencia de Asilomar.”

é&/ Search, vol. 6, N° 7, julio de 1975, pég. 252, facilitado por el Gobierno

de Australia.

35/ Nicholas Wede, "Recombinant DNA: NIH sets strict rules...”, op. cit.,

pégina 1176.
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41, En febrero de 1976 se celebrd una audiencia piblica para examinar el proyecto
de directrices. ©Se dio cuenta de la audiencia en la forma siguiente:

La importancia primordial de la audiencie era probablemente que ofrecia
la primera oportunidad a personas sin formacidn cientifica de formular observa-
ciones sobre la justificacidn de la nueva técnica y sobre los procedimientos
desarrolladcz en la comunidad cientifica para utilizarla. La reaccién (a esta
participacidén 0ub11087 fue predominantemente favorable.” 36/

42. En un editorial de la revista Science, se examind otra cuestidn, a saber, el
derecho de los cientificos a la libertad de investigacidn:

".Gué grado de restriccidn cabe razonablemente aceptar en lo que atafle a
la técnica de la recombinacidn del ADN sin infringir el derecho a la libre
investigacidn? Robert Sinsheimer de Caltech ha sugerido que no existe tal de-
recho absoluto. En una conferencia reciente pronunciada en la Genetics Society
of America, ese autor sefiald que en la Conferencia de Asilomar no se habfan
celebrado discusiones prolongadas sobre cuestiones secundarias como el derecho
absoluto a la libre investigacidn reivindicado con toda energia por algunos de
los participantes... Imponer cualquier limite a la libertad de investigacidn
resulta especialmente amargo para los hombres de ciencia cuya vida estd dedi-
cads a la investigacién, pero la ciencia ha llegado a ser demasiado poderosa.
Ya no basta conizar la bandera de Galileo.

Los derechos no se ericuentran en la naturaleza. Los derechos se otorgan
dentro de una sociedad humana y para cada uno de ellos se prevé una responsa-
bilidad correspondiente... ;Desearfamos reivindicar el derecho de los cienti-
ficos a la libertad de crear nuevos organismos gque se perpetden por si solos,
capaces de difundirse por el planeta de manera incontrolable para bien o para
mal? No lo creo. EKsto no quiere decir que no podamos realizar progresos en
nuestra ciencia o gque debamos dudar de sus beneficios definitivos., GQuiere decir
sencillamente que tenemos que considerar lo que hacemos con espiritu maduro...

Para un cientifico es difficil concebir que hays ciertas cuestiones gque
més vale que permanezcan desconocidas, por lo menos duante cierto tiempo. Pero
para una sociedad, la ciencia es el principal drgano de investigacidén y es po-
sible que una sociedad, como un organismo, deba seguir un programa de desarro-
1lo en el gue la informacidn genética sge vaya revelando en una secuencia
ordenada.” 37/

43, Posteriormente, el Comité del NIH redactd de nuevo el proyecto de directrices
v la comunidad cientifica de los BEstados Unidos de América lo encontrd aceptable.
Las directrices incorporan uno de los principios esenciales enunciados en Asilomar:
que los virus y bacterias utilizados en los experimentos de recombinacidn del ADN
séan tipos genéticamente debilitados que no puedan sobrevivir fuera del laboratorio.

36/ Nicholas Wade, "Recombinant DNA: guidelines debated at public hearlng“
Science, wvol. 191, N¢ 4229, 27 de febrero de 1976, vnag. 834.

37/ Science, vol. 190, N¢ 4216, 21 de noviembre de 1975, pig. T768.
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Ad. Bstas directrices prevén varios grados de seguridad en el laboratorio -una escala
de cuatro niveles de aislamiento fisico- relativos a los posibles peligros del orga-
nismo con el que se efectdan los experimentos. La categoria de mixima seguridad re-
guiere salvaguardias como cémaras intermedias, ropas protectoras y dispositivos de
ducha en los sistemas de selida utilizados cuando se maninulan los més peligrosos de
los agentes patdgenos corocidos. Algunos criticos sostiener que este altlslmo nivel
de restricciories es incompatible con un amviente universitario ﬁ_/

45. El Consejo de la Academia de Ciencias de Australia establecié un Comité sobre

la recombinacién dé moléculas de ADN como uno de sus comités vermanentes. Entre las
tareas del Comité figuras la prevaracidn de un conjunto de pautas para procedimientos
de aislamiento fisico y bioldgico que guarden proporcidn con los riesgos que entrafian
las diversas clases de experimentos. 2Ademds, el Comité estarfia encargado de reunir
vy @ifundir informacidn en esta esfera, examinar las propuestas de investigacién y
recomendar si pueden efectuarse los experimentos y, en caso afirmativo, en qué con-
diciones, asi como mantener un enlace con los comités nacionales de otros paises y
con las organizaciones internacionales competentes. Se recomendd que entre los miem-
bros del Comité Yermanente figuraran bidlogos que no se interesaran directamente por
la esfera objeto de examen 39/.

46. Reconociendo los riesgos y ventajas que puede suponer ese tlpo de 1nvest1ga01on,
el Goblerno del Brasil ha seflalado lo siguiente:

"Es indispensable... que los gobiernos se aseguren de que ssos estudios e
investigaciones persiguen objetivos ttiles. Otxo procedimiento podria consistir
en confiar el asunto a exnertos o los que se encargarfa de evaluar el problema,
elaborar una politica de investigacidén destinada a utilizar el potencial exis-
tente (por ejemplo, en la tecnologia de alimentos o en la atenuacidn de microor-
ganismos patdgenos, etc.) ¥y, por encima de todo, establecer normas éticas y tec-
nicocientificas para orientar las actividades en esta esfera.

En vista de la importancia y alcance del problema, se podria coordinar la
invesctigecidn en el plano nacional. Deberian facilitarse recursos suficientes
para efectuar las investigaciones y la actividad de investigacidn deberia eva-
luarse en forma periddica y sistemdtica.

Como har de elaborarse normas éiicas para cada caso particular, tal vez
fuera posible preparar directrices especi{ficas como complemento de las normas
generales ya existentes.” 40/

47. El Gobierno de Birmania ha. expresado- la opinidn de que "... In vista de que pue-
der: entrafiar peligros para la humanidad, los experimentos sobre la manipulacién
genética de microbios deberian llevarse a cabo bajo controles estrictos...” Al/ .

5&/ Nicholas Wade, “Recombluant DNA NIH sets strlct rules...i op. cit.,
pdg. 1176 vy 1177.

zg/ Informacién facilitada por el Cobierno de Australia el 16 de agosto de'1976.
40/ Informacién facilitada vor el Goblerno del Brasil.-el 18 de agosto de 1976,
41/ Informaciéi facilitada por el Coblerno de Birmania el 31-de agosto de 1976.
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48. En los Paises Bajos se ha establecido recientemente, en relacidn con la investi--
gacién sobre recombinacién del ADN, un Comité patr001nado por la Real Academia de
Clen01as y Artes y el Consejo de Salud 42/

49. El1 Gobierno de Nueva Zelandia ha comunicado lo siguiente en lo que respecta a la
adopcidén de contrnles: ;

"La mayor parte de los microbiblogos y biblogos moleculares de Nueva
Zelandia aceptan como pauta el consenso de opiniones a que se llegb en la
Conferencia de Asilomar en febrero de 1975. Tanto el Departamento de Investiga-
cién Cient{fica e Industrial como el Consejo de Investigaciones Médicas han
constituido oomltes Para que examinen cualquier proyecto en esta esfera e 1nfor—

- men sobre el mismo.¥ 4

50. En el Reino Unido, un grupo de trabajo gubernamental ha recomendado que se esta-

blezca un grupo consultivo sobre manipulacidn genética para que seleccione los expe-
rimentos realizados en esta esfera y asesore sobre las precauciones de seguridad.

Se ha. comunicado que "entre las propuestas del Grupo figura en lugar preeminente la de
que. para esos experimentos deberfan crearse organismos “incapacitados™ especiales

a los que se deberfa tener ficil acceso” 44/. Se comunicé tambiér que el Grupo recomen=-

daba que se fomentaran los experimentos en ingenieris genética ‘"como nueva esfera

de la ciencia, interesante e importante, que brinda grandes ventajas potenciales' 45/.

51. La Organizacidén Mundial de la Salud se viene preocupando de la cuestién de la
manipulacién genética desde hace algin tiempo y, en su 18¢ reunidén anual, celebrada
en junio de 1976, el Comité Consultivo de Investigaciones Médicas considerd la cues-
tidén de los progresos realizados en lo que toca al problems de la seguridad en la ma-
n1pulac16n GEJmlcroorganlsmos y células empleados en la 1nvest1ga01on, del cual la
recombinacién del ADN constituye una subseccidn 46/.

52. Bl grupo de expertos internacionales citado en el pdrrafo 2 supra recomendd

que se considerase la posibilidad de redactar una declaracibén sobre los derechos hu-
manos y los progresos cientificos y tecrnoldgicos. Entre los temas recomendados para
su inclusidn en la Declaracidén figuraba la manipulacién genética de microbios 41/.

53. Como ha quedado demostrado por las medidas adoptadas por varias sociedades pro-
fesionales internacionales, as{ como por la suspensidén de las investigaciones sobre
la recombinacién del ADN que en 1974 se impusieron a si mismos los cientificos, han
sido los propios cientificos los que han tenido la iniciativa de establecer una
autorregulacién. El Consejo Internacional de Uniones Cientificas, cuyos miembros
representan grupos procedentes de 100 paises, se reunié en Schloss Laxenburg
(fustria) en septiembre de 1975, y constituyé un Comité ad hoc "para estudiar las

42/ Informacidn facilitada el 22 de junio de 1976 por el Secretario Ceneral de
la Raad van Advies Voor Het Wetenschapsbeleid.

32/ Informacidn facilitada por el Goblerno de Nueva Zelandia el 9 de amosto
de 1976, s

44/ "Britain Issues Tight Curbs on Genetic Tests", International Herald Tribune,
26 de agosto de 1976 A

45/ Citado en ITbid.
46/ Informacidn facilitada por la OMS el 3 de septiembre de 1976.
47/ Véase E/CN.4/1199, pdrr. 4.
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repercusiones y posibilidades de la investigacidn sobre recombinacién de moléculas
de ADN e informar sobre ello...'. Las atribuciones del Comité sor las siguientes:

"g) Observar la evolucién de la opinidén pidblica y de la accidn gubernamental
en lo que atafle z esta investigacidn. Servir de avoyo a los grupos cien-
tificos nacionales en sus esfuerzos por lograr que se preparen directri-
ces apropiadas para la investigacidn en este campo. Al principio, esto
puede consistirt en gren parte en una "labor de vigilancia', que depende-
r4 mucho de cfmo se desarroller los acortecimientos en el futuro en los
diferentes paises y en las distintas esferas. Cabe esperar que esos acon-
tecimientos constituirdn nrecedentes favorables pero, en caso contrario,
podria ser necesaria una enérgica y autorizada renresentacidn al mis alto
nivel posible. o

b) Difundir informacidns

Ty

i) hecierdo hincepié en la importancia de la 1ﬁvestlg801on sobre la
recombinacidn: de moléculas de ADH :

¥

ii) subrayando la necesidad de gque esa 1Dvestlga01on se efectue con sal—

vaguardias epropiadas;

iii) ‘comparando y retransmitiendo recomendaciones sobre medidas de
seguridad:

iv) procurando difundir en todo el mundo detalles técnicos sobre la
disponibilidad y eleccidn de organismos y materiales.

,c) Fomentar la posibilidad de que en todo el mundo se pueda disponer de
cepas.

d) Favorecer el intercambio cientifico internacional mediante visitas perso-
nales, cursos de capacitacidn, simposios y cursos précticos.™ 48/

54. Sir John Kendrew, Secretario General del Consejo, dijo que el Comité de experi-
mentacidén genética “trataria de hacer en el plano internacional lo que algunos gobier-
nos estdn haciendo solos, es decir, procurar que esa 1nvest1ga01on se realice con se-
guridad y en beneficio, no en detrimento, de la humamlaad” 4;/

55. La Asociacién Internacional de las Sociedades de Microbiologfa ha sefialado a
sus sociedades miembros los peligros de ia 1ngen1er1a genetlca v se ha expresado en
la forma, 81gulente respecto de los controles:

"La ingenierfa genética es una actividad cientf{fica que puede estar jus-
tificada y de la que cabe obtener posibles ventajas si se lleva a cabo ate-
niéndose a salvaguardias rigurosas plasmadas en cddigos de précticas. Esos
cédigos son propiamente responsabilidad de la autoridad competente del pais de
que 'se trate. Deberfan ser flexibles y adaptables a todas las eircunstancias
previsibles, incluso en esferds dé la microbiologia (por ejemplo, ecolégica,
industrial y agricola) de las que no se trata explfcitamente en los informes
-h-'o—-—-—-———-—— . B

Q@/ Unidn Intelna01ona1 de Ciencias BlOlOglCa09 Newsletter, N¢ 8, diciembre

de 1975.

49/ "Worldwide unit to keep eye on genetic research, International Herald
Tribune, 16 y 17 de octubre de 1976, pig. 7.
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de Ashby y Asilomar. Como complemento de t.les cédigos deberia suministrarse
formacidn profesional, vy cuando fuera necesario, poner al dfa al personal en lo
gque respecta a técnicas 42 aislamiento, haciendo hincapié en la necesidad de
adoptar procedimientos adecuados pera los peligros que entrafie un determinado

organismo y cierto tino de experimentos.

"No es conveniente ni probeblemente practicable establecer para la experi-
mentacidén un control estatutario rigido. Pero las autrridades interesadas tal
vez consideren necesario establecer controles de calidad e lo referente a
la competencia del personal de laboratorio respecto de las técnicas de aisla-
‘miento y & la adaptebilidad del equipo utilizado con esa finalidad.

Si pueden utilizarse para un trabajo determinado, las cepas y vectores bac-

teriancs que no puedan sobravivir en el medio ambiente natural (cepas Yseguras’

o "desarmadas’) son potencialmente Gtiles para disminuir los peligros., Ahora
bien, en vista de que existen de manera natural alelos de cualquier: gen de tipo
salvaje suscerbibles de mutacidn, y de que.hay muchos mecanismos de recombina-
c¢ién que podrian eliminar las cepas desarmadas, no deberia contarse necesaria-
mente con ellas para mltlgar los rigores de los programas de aislamiento para
organismos inseguros.’ 50/ '

56. La evaluacién del valor riesgo/ventaja de cualquier tipo de investigacién puede
ger diffcil y discutible. Cuando los peligros son puramente conjeturales, las pre-
cauciones de gran seguridad pueden resultar no sdlo onerosas sino innecesariamente
costosas. Un autor ha escrito lo siguiente sobre la eficacia 11m1tada de las sancio-
nes regulatorias: -

"Un enfoque parcialmente voluntario no satisfard a la.exigencia de que’ se
dé la seguridad absoluta de que no se intentardn nunca experimentos desatina-
dos. Pero la historia de las instituciones humanas deberia bastar para mostrar
gque NINGUN sistema de sanciones puede dar un resultado perfecto. Los microbios
contaminantes y pardsitos estén constante e inevitablemente al acecho de la es-
pecie humana: la persona que padece de enteritis y no se lava las manos, o la
victima de la gripe que insiste en ir al trabajo se comportan sin tener en cuen-
ta las normas éticas, y ponen en peligro a las demds personas. Pero no se nos
ocurre recurrir a graves sanciones con preferencia a la educacidn pdblica salvo
cuando existe un riesgo pdblico fuera de lo corriente y se tienen pruebas de que
una, cuarentera obllgatorla permltlraﬁ obtener ventajas DOSitiV&Se". 1

57. En lo que respecta a la cuestidén de si deberfia haber "zonas prohibidas® en la
esfera de la investigacidn bédsica, un informe de la American Association for the
Advancement of Science dice lo siguiente en relacidn con los experimentos en el cam~
po de la ingenierfa gendtica. :

“En estos asuntos, las amenazas sugeridas no lo son tanto a la salud como
a la integridad, dignidad e individualidad de los seres humancs. A nuestro pa-
recer, debericmos estar alerta en cuanto a esas posibles amenazas, pero de mo-
mento no vemos que esté justificado tratar de imponer restricciones & la
QQ/ "The hazards of genetic engineering", News Letter, abril de 1976, Asociacidn
Internacional de las Sociedades de Microblologla, Marsella, pégs. 2y 3.

51/ Joshua Lederberg, "DNA Splicing...", op. cit., pag. 9.
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libertad de investigacidi en genética. Caso de que existan, los peligros son
remotos y, en nuestra opinidn, estén decisivamente contrarrestados por las
grandes vertajas que la humanidad podris obtener gracias & esas
investigaciones.” 52

52. En una carta a Science, un doctor en medicina ha hecho las siguientes observa-
ciones sobre los contrcles en lo aue respecta a le investigocidén sobre recombinacidn
del ADN:

"No es sorprenderte, pero si es lamentable que los grupos que se han en-
cargado de formular pautas” asi como los diversos comités asesores, estén in-
tegrados exclusiva o casi exclusivamente por partidarios de esta forma de expe-
rimentacién genética. Al parecer, se ha hecho caso omiso vor completo de que
en este caso se trata mucho mis de un vroblems ético que de una cuestidn de
salud puUblica, y de que la pregunta principal =z que hay que contestar es si
tenemos derecho a imponer une temible carga adicional a las generaciones que to-
davia no han nacido. Uso el adjetivo adicional’ en vista de que no se ha re-
suelto todavia el problema iguaslmente terrible de la eliminacidn de desechos
nucleares. Nuestro tiempo tiene que soportar, como cosa necesaria, gque hombres
débiles, disfrazados de expertos, tomen decisiones enormemente transcendentales.
;Hay algo mds transcendental que la creacili: de nuevas formas de vida?

Pero ademis de todo esto, se plantea un problema general de la mayor impor-
tancia, a saber: la pasmosa irreversibilidad de lo que se estd considerando,
Se puede poner término a la fisidn del Atomo: se puede poner término a los via-
jes a la Iuna; se puede dejar de usar los aerosolegse incluso se puede decidir no
matar a poblaciones enteras utilizando unas cuantas bombas, pero no se puede ha-
cer volver a la nada una nueva forma de vida. Una vez que se haya construido una
célula de E. coli viable que transporte ADN plasmidico en el que se haya unido
ADN eucarioto, esa célula le sobrevivird a usted, a sus hijos y a sus nietos.
Un atague irreversible a la biosfera era algo tan insudito, tan impensable para
generaciones pretéritas, que no puedo por menos de desear que la mfa no hubiera
sido culpable de é1. La hibridacidn de Prometeo y de Erdstrato tiene que dar
malos resultados.’ Qﬁ/

52/ Scientific Freedom and Responsability, American Association for the
Advancement of Science, Washington D.C. 1975, pig. 14.

53/ Erwin Chargaff, Science, vol. 192, N% 4243, 4 de junio de 1976, pég. 939.






