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  مقدمة-أولا 

ــرة   - ١ ــة، في الفقـ ــية العامـ ــرارها  ٢٥رأت الجمعـ ــن قـ ــؤرخ ٥٩/١١٦ مـ ــانون ١٠ المـ  كـ
اسـية أن تولي الدول الأعضاء مزيداً من الاهتمام         ، أنـه مـن الأمـور الأس       ٢٠٠٤ديسـمبر   /الأول

ــنووية،      لمشــكلة اصــطدام الأجســام الفضــائية، بمــا في ذلــك تلــك الــتي تعمــل بمصــادر الطاقــة ال
بالحطـام الفضـائي، وللجوانب الأخرى للحطام الفضائي، ودعت إلى مواصلة البحوث الوطنية             

ــنة لرصــد     الحطــام الفضــائي ولجمــع ونشــر   بشــأن هــذه المســألة، لاســتحداث تكنولوجــيا محسَّ
كمـا رأت أنـه ينبغي تزويد اللجنة الفرعية العلمية والتقنية          . البـيانات المـتعلقة بالحطـام الفضـائي       

الـتابعة للجــنة اسـتخدام الفضــاء الخـارجي في الأغــراض السـلمية، في حــدود الإمكـان، بأقصــى      
ولي ضروري للتوسُّع في    يمكـن توفـيره مـن معلومـات بهـذا الشـأن، وأقـرت بـأن الـتعاون الد                   مـا 

الاسـتراتيجيات المناسـبة والميسـورة مـن حيـث الـتكلفة للتخفـيف إلى أدنى حد من تأثير الحطام            
 .الفضائي في البعثات الفضائية في المستقبل

ودعـت اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنية، في دورتها الحادية والأربعين، الدول الأعضاء                - ٢
 إلى أن تواصـل تقـديم تقاريـر عن الأبحاث الوطنية المتعلقة بالحطام              ووكـالات الفضـاء الإقليمـية     

الفضـائي وبأمـان الأجسام الفضائية التي تحمل على متنها مصادر قدرة نووية والمشاكل المتصلة           
ودعـا الأمين العام الحكومات،     ). ٨٧، الفقـرة    A/AC.105/823(باصـطدامها بالحطـام الفضـائي       

، إلى أن تقــدم أي معلومــات تــتعلق بهــذه ٢٠٠٤أغســطس / آب٥في مذكــرة شــفوية مؤرخــة 
ــبل   ــات عــلى اللجــنة    ٢٠٠٤أكــتوبر / تشــرين الأول٢٩المســألة ق ، كــي تعــرض تلــك المعلوم

 .الفرعية العلمية والتقنية في دورتها الثانية والأربعين

 .وقد أعدت الأمانة هذه الوثيقة استناداً إلى المعلومات الواردة من الدول الأعضاء - ٣

 الردود الواردة من الدول الأعضاء -انيا ث

 فنلندا

 ]بالإنكليزية: الأصل[

 :لدى فنلندا عدة أنشطة بحثية وتطبيقات مستمرة في مجال الحطام الفضائي 

ــدار     )أ(  ــيم الحطــام الموجــود في الم ــاز تقي ــق جه  لاستشــعار الحطــام  (DEBIE)أطل
مشـــروع الاســـتقلالية  ((PROBA)الفضـــائي ووحـــدات لمعالجـــة البـــيانات عـــلى مـــتن الســـاتل 

 ؛٢٠٠١أكتوبر /، في تشرين الأول)العمليَّاتية في المدار

في وقت لاحق من    ) (DEBIEسـيحلِّق جهـاز تقيـيم الحطـام الموجود في المدار             )ب( 
 محطة الفضاء الدولية ليؤدي دوراً تشغيلياً أكثر من الوقت الحالي؛
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ــود في   )ج(  ــائي الموجـ ــلحطام الفضـ ــح لـ ــية مسـ ــية أجريـــت عملـ ــدارات الأرضـ  المـ
ــترابط       ــة التشــتت اللام ــرفق الأوروبي لدراس ــزة رادار الم  (EISCAT)المنخفضــة باســتخدام أجه

 ، في لابلاند؛) سم والأجسام الأكبر من ذلك١الأجسام التي يبلغ مقاسها : قدرتها المثبتة(

ــدار الثابــت      )د(  ــلحطام الفضــائي الموجــود في الم ــة توركــو مســحاً ل نفَّــذت جامع
في جــزر الكــناري في ) الإيســا(نســبة لــلأرض باســتخدام مقــراب وكالــة الفضــاء الأوروبــية  بال

 .أسبانيا

 غينيا

 ]بالفرنسية: الأصل[

أفــادت حكومــة غينــيا بــأن بــرنامجا للأبحــاث المــتعلقة بالحطــام الفضــائي والأجســام          
فضائي إلا أنـه تجـري مراقـبة مكـثَّفة لكشـف احـتمال سـقوط حطام                 . الفضـائية لم يوضـع بعـد      

 .على إقليم الدولة

 المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وأيرلندا الشمالية

 ]بالإنكليزية: الأصل[

 مقدمة - ١

لا يـزال المركـز الوطـني الـبريطاني لشـؤون الفضـاء يؤدي دوراً فعَّالاً في معالجة مشكلة                    - ١
الوطني والأوروبي وعـلى وجـه التحديد، يشجع المركز التنسيق على الصعيد    . الحطـام الفضـائي   

والــدولي مــن أجــل الوصــول إلى توافــق في الآراء بخصــوص أكــثر الحلــول فعالــية لمســألة تخفــيف 
 .الحطام الفضائي

ومحــور ذلــك هــو عضــوية المركــز في لجــنة التنســيق المشــتركة بــين الوكــالات والمعنــية     - ٢
ائفـة متنوعة من    بالحطـام الفضـائي، وهـي المحفـل الـدولي الرئيسـي للوصـول إلى اتفـاق بشـأن ط                   

ويســاهم المركــز في اللجــنة بعــدد مــن الطــرق، أي تــبادل   . المســائل المــتعلقة بالحطــام الفضــائي 
المعلومـات بشـأن أنشـطة الـبحوث المـتعلقة بالحطـام الفضـائي مـع الوكالات الفضائية الأعضاء                   

رز في  الأخـرى، وتيسـير فـرص الـتعاون في مجـال بحوث الحطام الفضائي، واستعراض التقدُّم المح                
أبــريل /وفي نيســان. الأنشــطة التعاونــية المســتمرة وفي تعــيين خــيارات تخفــيف الحطــام الفضــائي 

، شــاركت المملكــة المــتحدة لــبريطانيا العظمــى وأيرلــندا الشــمالية في الــدورة الثانــية         ٢٠٠٤
 والعشـرين للجـنة التنسـيق المشـتركة بـين الوكالات، التي استضافتها وكالة الفضاء الإيطالية في                

ونــاقَش المشــاركون في ذلــك الاجــتماع التعلــيقات الــواردة مــن الــدول   . أبــانو تيرمــى، أيطالــيا
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الأعضــاء في اللجــنة الفرعــية العلمــية والتقنــية الــتابعة للجــنة اســتخدام الفضــاء الخــارجي في          
 .الأغراض السلمية

ن خلال  القـدرات البحثية م   ) الإيسـا (وداخـل أوروبـا تنسِّـق وكالـة الفضـاء الأوروبـية              - ٣
 في شــكل مــرحلة ١٩٩٩واســتهل ذلــك في عــام . شـبكة مــن المراكــز المعنــية بالحطــام الفضـائي  

والمركــز عضــو في هــذه المجموعــة إلى  . ٢٠٠٢رائــدة قــبل الدخــول في مــرحلة تأهــيل في عــام   
جانــب الإيســا وثــلاث وكــالات وطنــية، هــي المركــز الوطــني الفرنســي للدراســات الفضــائية،   

وتعمل شبكة المراكز حاليا    . ؤون الفضـاء الجـوي ووكالـة الفضاء الإيطالية        والمركـز الألمـاني لش ـ    
 .صوب وضع خطة عمل واستراتيجية أوروبية متكاملتين إزاء الحطام الفضائي

وعــلى الصــعيد الوطــني، واصــل المركــز دعمــه للفــريق المعــني بتنســيق شــؤون الحطــام       - ٤
اً سنوياً من أجل توفير محفل لتنسيق جميع        الفضـائي التابع للمملكة المتحدة، الذي يعقد اجتماع       

وستستضــيف الاجــتماع . أنشــطة الــبحوث والسياســات المــتعلقة بالحطــام في المملكــة المــتحدة  
القـادم هيـئة علـوم المراصد، ويتوقع حضور مشاركين من كثير من المجموعات البحثية الرئيسية                

ناقش الاجتماع التطورات الدولية    وسـي . في الصـناعة والأوسـاط الأكاديمـية في المملكـة المـتحدة           
الأخـيرة، خصوصـاً فـيما يـتعلق بالمبادئ التوجيهية لتخفيف الحطام الفضائي ومعاييره، وسيتيح            

 .فرصة لتقديم تقارير عن آخر الأبحاث في المملكة المتحدة

تتمـتع المملكـة المـتحدة بقـدرات قويـة بشـكل خاص في مجال بحوث الحطام الفضائي،                   - ٥
وقــد . ركــز عــلى الــلجوء إلــيها للحصــول عــلى دعــم تقــني ومشــورة غــير متحــيِّزة وقــد دأب الم

أجـرت مـنظمات في المملكـة المتحدة خلال العام المنصرم مجموعة واسعة ومتنوعة من الأنشطة                
 .يرد فيما يلي تلخيص لبعض منها

 رصد وقياس مجموع الحطام - ٢

 المكاشف المكانيَّة وقياس الأسطح المسترجعة

 (Unispace ووحـدة يونيسـبيس كنـت    (Open University)ت الجامعـة المفـتوحة   واصـل  - ٦

 Kent�(      ــيقة مــن ــيازك الدق ــيانات الحطــام واصــطدامات الن ــيل ب ــية مســتمرة، تحل ، ضــمن عمل
، الــتي أطلقــت عــلى مــتن الســاتل  (DEBIE)مكاشــف جهــاز تقيــيم الحطــام الموجــود في المــدار  

“PROBA”)       ٢٠٠١، في أواخر عام     ) المـدار القطـبي المـدار      مشـروع الاسـتقلالية العملياتـية في .
وعلاوة على ذلك،  . وستسـتخدم النـتائج فـيما بعـد لتحديـث الـنماذج الجسـيمية لبيـئة الفضـاء                 

ــبادرة        ــدة لكشــف الحطــام ضــمن م ــيات جدي ــتوحة ويونيســبيس كنــت تقن ــة المف تطــوِّر الجامع
 .الإيسا
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همكين في بـرنامجين رئيسيين  وكـان موظفـون في مـتحف الـتاريخ الطبـيعي في لـندن مـن            - ٧
ــترة      ــتعلقان بأبحــاث الحطــام الفضــائي خــلال الف ــة استقصــائية  : ، همــا٢٠٠٤-٢٠٠٣ي دراس

تعاونـية مموَّلة من الإيسا للأعطاب التي لحقت بمصفوفات الخلايا الشمسية الخاصة بمقراب هبل              
المحطة الفضائية  الفضـائي؛ وتصـميم واختـبار مجمِّعـات بقايـا الجسـيمات لرصد بيئة الحطام عند                 

وانطـوى الـبرنامجان كلاهمـا عـلى قـدر كـبير مـن الـتعاون الـدولي مـع مجموعات بحثية                      . الدولـية 
أخـرى مـن ألمانـيا وإيطالـيا وفرنسا وهولندا وقدمت تقارير في هذا الشأن في اجتماعات شبكة       

 موظفين  وبالتعاون بين ). كوسبار(المراكـز وفي الـبرنامج العـلمي الخـاص بلجـنة أبحـاث الفضاء               
 (ONERA)مـن يونيسـبيس كنـت والمكتـب الوطـني الفرنسي لدراسات وأبحاث الفضاء الجوي                

في تولــوز، فرنســا، انطــوت الدراســة الاستقصــائية الخاصــة بمقــراب هــبل الفضــائي عــلى إجــراء 
 من المدار القريب من الأرض المكوك ٢٠٠٢تحلـيل مجهـريّ لـبقايا الارتطام التي أعادها في عام            

وأثبتـت النـتائج الأوَّلـية وجـود نظام تدفق مماثل لذلك الذي أثبتته الدراسة               .  كولومبـيا  المـداري 
، مع حدوث انخفاض في     ١٩٩٣الاستقصـائية لـلخلايا الشمسية من عملية الاسترجاع في عام           

عـدد الارتطامـات بحطام فضائي أصغر حجماً من إطلاق المحركات الصاروخية العاملة بالوقود              
ت أبحـاث مجمِّـع البقايا عمليات ناجحة لإطلاق نظائر لنيازك دقيقة وحطام           وقـد شمل ـ  . الصـلب 

فضـائي بواسـطة مدفـع الغـاز الخفـيف عـلى دثائـر مصـنوعة خصِّيصـاً لهـذا الغـرض من طبقات                        
مـتعدِّدة مـن المـتماثرات وفي هلامـة هوائـية سـليكية، وتقيـيماً مستمراً لتقنيات التحليل المجهري                   

ــبروتوني   ــنة في     الإلكــتروني وال ــبرات الكائ ــيزري وتحــت الأحمــر، في المخت ــية والل وبالحــزم الأيون
 .مختلف أنحاء المملكة المتحدة والولايات المتحدة الأمريكية

 نمذجة بيئة الحطام - ٣

لا يـزال الباحـثون في المملكـة المـتحدة المعنـيون بالحطـام نشـطين في نمذجـة بيئة الحطام                      - ٨
 .اطر التي قد تسببها للنظم الفضائية المحتملة مستقبلاًوتطورها على المدى الطويل والمخ

توفـير الدعـم للفـريق العـامل المعـني بالبيـئة وقواعـد البـيانات الـتابع للجـنة التنسيق المشتركة بين                 )أ(
 الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي 

البريطاني  وجامعة ساوثهامبتون دعماً للمركز الوطني     QinetiQقـدَّم ممـثلون عـن وكالة         - ٩
لشـؤون الفضـاء في الفـريق العـامل المعـني بالبيـئة وقواعد البيانات التابع للجنة التنسيق المشتركة              

وقــد ركَّــزت الدراســات الـتي أجــراها الفــريق عــلى  . بـين الوكــالات والمعنــية بالحطــام الفضـائي  
ات بـين النتائج    المـرابط الكهرتحريكـية في الفضـاء، والمقارنـات بـين الـنماذج الهندسـية، والمقارن ـ               

وإضافة إلى ذلك، استهلت    . الـتي يحصـل علـيها مـن نمـاذج بيـئة المـدار الثابـت بالنسـبة لـلأرض                   
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مؤخـراً دراسـة جديـدة للتنـبؤ ببيـئة المـدارات القريبة من الأرض، على ضوء أوجه التقدُّم المحرز                    
 .مؤخراً في عدد من نماذج بيئة الحطام

 نمذجة بيئة الحطام )ب(

ق أوروبي حالـياً بتحسين النموذج المرجعي للنيازك والحطام الفضائي في بيئة            يقـوم فـري    - ١٠
وكجزء من  . التابع للإيسا، وذلك بموجب عقد من الإيسا      ) ”ماستر“نموذج  (الكـرة الأرضـية     

 اســتحداث صــيغة جديــدة مــن نمــوذج تحلــيل بيــئة الحطــام QinetiQهــذا العمــل، بــدأت وكالــة 
 ).(DELTAالطويل الأجل 

عمـاً لدراسـات لجـنة التنسـيق المشتركة واصلت جامعة ساوثهامبتون تطوير وإثبات       ود - ١١
(الـنموذج الحاسـوبي لتحلـيــــل ورصـــــد الحطـــــام الموجـود في بيئــة المدار المتزامن مع الأرض              

(DAMAGE .   وقــد تضــمنت أعمــال الــتطوير إضــافة خواريزمــية جديــدة للتنــبؤ الســريع بخطــر
لــنمذجة البيــئة الطويلــة الأمــد، وإضــافة رتــل مــن العُــدد، سُــمِّي ) CUBE 2سُــمِّيت (الارتطــام 

TRINITY            واستخدمت . ، لـنمذجة الخطـر الذي يهدد الأرض من الأجسام القريبة من الأرض
أعمـال الإثـبات نـتائج مهـام مقارنـة الناشـر المـداري الخاصـة بلجـنة التنسـيق المشتركة والتطور                      

ــلمــــدار الأرضــي ال ــ ــتاريخي ل ــنموذج الحاســوبي    ال ــبؤات ال ــتحقـــق مــن تن ـــل ال ـــن أجــ تزامني مـ
“DAMAGE”. 

 الناشر السريع لسحب الحطام )ج(

على (اسـتكمل في جامعـة سـاوثهامبتون خـلال الفترة قيد النظر برنامج دراسات عليا                 - ١٢
 لابتكار ناشر مبتدع لسحب الحطام الفضائي لمنطقة المدار الأرضي        ) مسـتوى درجة الدكتوراه   

ــتزامني واقترحــت هــذه الطــريقة نشــر مجموعــة مــن المعــالم الإحصــائية تحــدِّد تهشُّــم المركــبة      . ال
وجرِّبت هذه الطريقة للتثبت من فعاليتها      . الفضـائية الأصـلي، بـدلاً مـن شـظايا الحطـام نفسـها             

. عتادةفي التنـبؤ بالخطـر الذي يهدد النظم المحلِّقة في مدارات في الأمد الطويل مقارنة بالطرق الم                
 .وثبت أنها دقيقة وفعَّالة حسابياً

 نمذجة التفاعل بين المرابط الفضائية وبيئة الحطام )د(

اسـتكمل بـرنامج آخـر لدرجـة الدكـتوراه في جامعة ساوثهامبتون خلال نفس الفترة،                 - ١٣
واستحدثت أداة برامجية،   . وذلـك لدراسـة الخطـر الـذي يشـكله الحطـام لـنظم المـرابط الفضائية                

، جمعت بين خواريزميات متطورة للمخاطر ووصلة       (TRAP)رنامج تقدير مخاطر المرابط     هـي ب ـ  
وكـان هناك تشديد كبير على التصوير في الوصلة البينية البيانية           . بينـية بيانـية سـهلة الاسـتخدام       
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ويســتعمل الــبرنامج أســاليب لــنمذجة مجــال الحطــام تســمح بتــباين كــثافة   . الخاصــة بالمســتعمل
 .ويجري حالياً إعداد دراسة ستنشر فيما بعد. ى طول المربطالحطام على مد

ــياس         )هـ( ــتحة الاصــطناعية لق ــرادارات ذات الف ــن ال ــام بواســطة تشــكيلات م دراســة مخاطــر الحط
 التداخل 

اقترحـت مؤخـراً بعـثات مـن تشـكيلات من المركبات الفضائية لإجراء عمليات رصد          - ١٤
 هـذه البعـثات نموذجـيا مـن ساتل رئيسي يحمل            وتـتألف . بواسـطة رادارات ذات فـتحة صـغيرة       

يرافقه تشكيل من المركبات الفضائية     -(Envisat)مثل إنفيسات   -راداراً مرسـلاً ذا فـتحة صغيرة      
ــنه حجمــاً   ــيم خطــر     . المســتقبلة الأصــغر م ــة ســاوثهامبتون لتقي ــد أجريــت دراســة في جامع وق

وأفيدت . ة المكونـة للتشكيل   الارتطـام بالـنظام في حـال فقـدان أو تهشـم أحـد العناصـر الصـغير                 
النـتائج في دراسـة قدمـت إلى المؤتمـر الـدولي لـلملاحة الجوية الذي عقد في فانكوفر، كندا، في                     

 .٢٠٠٤أكتوبر /تشرين الأول

 حماية المركبات الفضائية من الحطام وتقدير المخاطر - ٤

 الخطر الذي   كانـت المملكـة المـتحدة نشـطة أيضـا في مجـال آخـر للبحـث تـناول تقدير                    - ١٥
 .تتعرض له المركبات الفضائية من الارتطام بحطام بسرعة فائقة وحمايتها من ذلك

توفـير الدعـم للفريق العامل المعني بالحماية التابع للجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات والمعنية                )أ(
 بالحطام الفضائي 

 بالحماية التابع للجنة التنسيق      في الفريق العامل المعني    QinetiQشـارك ممـثل عـن وكالـة          - ١٦
وكان . المشـتركة، نـيابة عـن المركـز الوطـني الـبريطاني لشـؤون الفضـاء، كمـا رأس هذا الفريق                    

منصــب رئاســة الفــريق لمــدة ســنتين انتهــت في الاجــتماع الــثاني والعشــرين للجــنة التنســيق          
وضــع دلــيل وكانــت إحــدى مهــام الفــريق الرئيســية هــي . ٢٠٠٤أبــريل /المشــتركة، في نيســان

لـلحماية يتضـمن معلومـات تقنـية تتعلق بتقدير المخاطر التي يُمثلها الحطام للمركبات الفضائية                
وستنشـر الوثـيقة الناتجة من ذلك العمل قريبا على موقع لجنة التنسيق المشتركة على               . وحمايـتها 

 .الشبكة العالمية

 مثلنمذجة قابلية بقاء السواتل وتحسين الحماية إلى الحد الأ )ب(

حصـلت جامعـة سـاوثهامبتون عـلى تمويـل من الإيسا لإجراء دراسة جدوى لمدة سنة                  - ١٧
ــرامج درجــة         ــلحماية مــن الحطــام، اســتحدث مؤخــراً ضــمن أحــد ب ــناول أســلوباً ل واحــدة تت

ويســتخدم هــذا الأســلوب خواريزمــية وراثــية مــن أجــل ترتيــب التصــميم الداخــلي . الدكــتوراه
مــثل الــذي يــزيد إلى أقصــى حــد ممكــن قابليــتها للــبقاء في بيــئة   للمركــبة الفضــائية بالشــكل الأ
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 لتقدير فعالية (SHIELD)وستستخدم الدراسة نموذجاً حاسوبياً يسمى شيلد     . الحطـام الفضـائي   
 . في هذه الحالةMetOpهذا الأسلوب في مركبة فضائية حقيقية، وهي المركبة 

سا، بقيادة معهد إرنست ماخ      بموجـب عقـد مسـتمر مـن الإي         QinetiQوتعمـل وكالـة      - ١٨
(Ernst Mach)      ــة عــلى مــتن ــيادية المحمول ــدات الاعت ــيا، بغــرض توصــيف اســتجابة المع  في ألمان

ــيازك   ــبار    . المركــبات الفضــائية للارتطــام بالحطــام والن ــع لاخت ــرنامج موسَّ ــدء ب ــد أوشــك ب وق
ــي          ــية ش ــوذج برامج ــناتجة مــن ذلــك في نم ــادلات العطــب ال ــج مع ــا أوشــك دم ــام كم لد الارتط

(SHIELD) .                وستسـتطيع هـذه الـبرامجية، بالاسـتعانة بالمعـادلات الجديـدة، أن توفِّر تقديراً أكثر
 .دقة لقابلية بقاء المركبات الفضائية الاعتيادية غير المأهولة

 المحاكاة العَدَدية للارتطامات الفائقة السرعة )ج(

بيعها وتوفير الدعم  وAUTODYN تطويـر برامجـية   Century Dynamicsتواصـل شـركة    - ١٩
الخــاص بهــا للأوســاط المعنــية بالفضــاء في كــل أنحــاء العــالم، بمــا في ذلــك الوكــالات والصــناعة   

ــية  ــات    AUTODYNوبرامجــية . والأوســاط الأكاديم ــرموز الرئيســية لمحاكــاة الارتطام  إحــدى ال
طة الفائقـة السـرعة عـلى أسـاس مـبادئ فيزيائـية، وقد استخدمت لدراسة حلول للتدريع للمح                 

 .الفضائية الدولية

 اختبار الارتطام الفائق السرعة )د(

ــتين الخــاص بجامعــة كنــت لإجــراء      - ٢٠ اســتمر اســتخدام مدفــع الغــاز الخفــيف ذي المرحل
وقد أعَد أحد الطلاب أُطروحة لنيل درجة       . دراسـات عـلى الارتطـام في الـنظام الفائق السرعة          

. ارجية من الدروع الصَّادة بالسقوط المائل     ماجسـتير في العلـوم تبحث موضوع نفاذ الطبقة الخ         
ــرون   ــيابان  (كمــا واصــل زائ ــتحدة وال ــا والمملكــة الم ــع ) مــن أوروب وتضــمنت . اســتخدام المدف

العـروض محاضـرة في الجمعـية العلمية الخامسة للجنة أبحاث الفضاء، التي عقدت في باريس من                 
 لدراســة أداء ٢٠٠٥-٢٠٠٤وسيســتمر العمــل في الفــترة   . ٢٠٠٤يولــيه / تمــوز٢٥ إلى ١٨

 .الدروع الصَّادة واستخدام الهلامة الهوائية لأسر المواد في المدارات الأرضية المنخفضة

 تخفيف الحطام - ٥

 توفير الدعم للفريق العامل المعني بتخفيف الحطام التابع للجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات )أ(

التابع للجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات  في الفـريق العـامل المعـني بتخفـيف الحطام            - ٢١
 ومختبر راثرفورد   QinetiQتلقـى المركـز الـبريطاني لشـؤون الفضـاء دعمـاً مـن ممـثلين عـن وكالة                    

ــتون  ــتعلقة بتغــيير    . Rutherford Appletonآبل ــيا صــوب تنقــيح للتوصــية الم والفــريق يعمــل حال
ويركِّز هذا العمل   .  عند نهاية عمرها النافع    مـدارات الأجسـام المحلِّقة في مدارات أرضية تزامنية        
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عـلى توفير المشورة بشأن لا مركزية مدارات الطرح، التي أثبتت الدراسات وجوب الحدّ منها               
مـن أجـل مـنع تطـوُّر المـدارات الطبـيعي من إعادة الجسم إلى المنطقة المحميَّة للمدارات الأرضية                    

 .التزامنية

 معايير تخفيف الحطام )ب(

قـود المركـز بفعالـية عملـية وضـع معـايير لتخفـيف الحطـام تكـون مناسـبة للتنفـيذ من                       ي - ٢٢
جانـب صـناعة الفضـاء، وذلـك مـن خـلال عضـويته في الفـريق المعـني بتنسـيق الحطام المداري،                       

وتركِّز الجهود في الوقت الراهن على تعريف لإطار       . الـتابع للمـنظمة الدولـية للتوحـيد القياسي        
وتوفـر مسـاهمات على     . م مـناورات المركـبات الفضـائية عـند انـتهاء عمـرها            لـلمعايير الـتي تحك ـ    

 .الصعيد الوطني من خبراء من المملكة المتحدة، من خلال معهد المعايير البريطاني

 (DRAMA)عدة تقدير مخاطر الحطام وتحليل تخفيفه  )ج(

راحل النهائية لتطوير  حالـيا، لصـالح الإيسـا، فـريقاً أوروبياً في الم    QinetiQتقـود وكالـة      - ٢٣
والهدف من هذه العدة . (DRAMA)عـدة الإيسـا الـبرامجية لـتقدير مخاطـر الحطام وتحليل تخفيفه         

ــة الســلوك          ــثالها لتوصــيات مدوَّن ــدى امت ــر م ــن تقدي ــا م ــرامج الســواتل في أوروب ــو تمكــين ب ه
بيقات  من خمسة تط”DRAMA“وتتكون برامجية . الأوروبـية الخاصـة بتخفـيف الحطام الفضائي     

وقد صِّمت التطبيقات   . برامجـية منفردة جمعت تحت وصلة بينية بيانية واحدة خاصة بالمستعمل          
وهـي تمكِّـن تقديـر مناورات    . المـنفردة وطـوِّرت بحيـث تعـالج جوانـب مخـتلفة لتخفـيف الحطـام              

تجنُّـب الارتطـام وإحصـاءات تدفـق الارتطام والأعطاب، ومناورات التخلص عند انتهاء العمر                
 .افع، وتحليل البقاء عند العودة ومخاطر العودةالن

 عملية ترخيص سواتل المملكة المتحدة )د(

ــبريطاني لشــؤون الفضــاء مســؤول عــن إصــدار تراخــيص تؤكــد أن       - ٢٤ المركــز الوطــني ال
السـواتل تطلـق وتشـغَّل وفقـا لالـتزامات المملكـة المتحدة بموجب قانون الفضاء الخارجي لسنة                  

 برامجـــية QinetiQركـــز في عملـــية تقديـــر التراخــيص، تســـتخدم وكالـــة  ولمســاعدة الم . ١٩٨٦
صــمِّمت خصيصــاً لــتقدير مخاطــر الارتطامــات وتــبعاتها، هــي تقديــر ارتطــام الســواتل الخــاص    

ــتحدة    ــية الترخــيص في المملكــة الم ــتقدير    . (SCALP)بعمل ــيل جــزءاً مــن ال ويشــكل هــذا التحل
 .دروساً بشأن منح الترخيصالشامل الذي يسمح للمركز بأن يتخذ قراراً م

 معيار تخفيف آثار الحطام - ٦

كانـت المملكـة المـتحدة مـنهمكة بشكل فعَّال في أعمال متعلقة بتحديد ووضع معايير                 - ٢٥
ــتعلق بتخفــيف الحطــام الفضــائي   ــتعاون    . هندســية ت ــبادرة ال وجــاءت مدخــلات مــن خــلال م
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ولـية للتوحـيد القياسي، حيث ترأس       الأوروبي عـلى وضـع معـايير فضـائية موحَّـدة والمـنظمة الد             
المملكـة المـتحدة فـريقاً عـاملاً مكلَّفـاً بتنسـيق جمـيع الأعمـال المـتعلقة بمعـايير تخفـيف الحطام في                        

ولدى وضع المعايير كان هناك اهتمام بجعلها متسقة قدر الإمكان مع المبادئ           . المـنظمة بأسـرها   
 .صوص تخفيف الحطام الفضائيالتوجيهية للجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات بخ

 الأجسام القريبة من الأرض - ٧

 دعماً للمركز وذلك بالمساعدة في Rutherford Appletonيقـدم مختـبر راثـرفورد أبلتون     - ٢٦
نقـل توصـيات فـريق المملكـة المـتحدة العـامل المعـني بالأجسـام القريـبة مـن الأرض، مـن خلال                        

ــامل المعــني بمخاطــر ا    ــريق الع ــتعاون    رئاســته للف ــنظمة ال ــتابع لم ــبة مــن الأرض، ال لأجســام القري
ويـدرس الفـريق العـامل الخطـر الـذي تتعرض له بلدان منفردة       . والتنمـية في المـيدان الاقتصـادي   

مـن مجموعـة من الأجسام المرتطمة على المستوى دون العالمي، ويبحث خطر الانفجار في الجو                
 هذا العمل على معالجة مسألة الأجسام القريبة        ويركِّـز . والارتطـام بـالأرض والارتطـام بالمحـيط       

، )مثل الأخطار الجيولوجية والجوِّية(مـن الأرض بطـريقة مماثلـة للأخطـار الطبيعـية الأكـثر ألفـة             
وستبلغ . وخصوصـاً فـيما يـتعلق بالأخطار المجتمعيَّة، بغية تمكين وضع سياسة لاستجابة مناسبة             

 بالأجسـام القريـبة من الأرض التابعة للجنة استخدام          نـتائج هـذا العمـل إلى فـرقة العمـل المعنـية            
 .الفضاء الخارجي في الأغراض السلمية، كما ستأخذها في اعتبارها في مداولاتها

 


