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Рабочий документ 

д̂ гдунатэодное наблюдение за радиоактивностью воздушник масс (ИСА?) 

С начала 60-% годов значительно улучшились методы анализа, радиации рассеянных 
остатков ядерного взрыва. Те результаты, для получения которых 20 лет назад требо­
валась длительная радио хшшчеекая обработка проб, сейчас могут быть получены с помощью 
так называемого германиевого детектора лишь одним измерением. Такое измерение позво­
ляет с высокой степенью точности установить, присутствуют ли в пробе радио активные 
продукты ядерного взрыва, а если да, то сколько времени прошло после взрыва,. Это 
стало возможным благодаря тому, что современные детекторы одной операцией дают весьма 
подробную картину присутствия в пробе различных радиоактивных элементов. 

Бпяможная система ЕСАР и стоимостные аспекты 

Система международного наблюдения за радиоактивностью воздушных масс (ИСАР) 
должна состоять ::з пргмечхо 50-100 полностью оборудованных станций по сбору проб и 
около полудюжины региональных измерительных станций (по одной на континент), которые 
могли бы войти в состав центров данных, планируемых для сбора, анализа и обработки 
сейсмических данных в связи с контролем за соблюдением договора о всеобъемлющем запре­
щении ядерных испытаний. 

На каждой станцш! по сбору проб воздух с помощью насоса постояшю прокачивается 
со скоростью от одной до нескольких тонн воздуха в час через фильтр из стекловолокна 
размером 0,3 - 1 ц2. Фильтры меняются один-два раза в неделю и направляются на анализ 
в региональные измерительные лаборатории. Эти фильтры могут разделяться на равные 
части и отправляться в различные лаборатории для того, чтобы гарантировать качество 
измерения и снизить до минимума возможность обмана. 

Создание полностью оборудованной станции по сбору проб обойдется примерно в 

20 000 долл. США, а ее эксплуатация в течение года будет стоить около половины этой 

суммы. 
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Швеция имногис другие страны имеют национальные системы наблюдения за радио­
активностью воздушныхмасс^. Шведская измерительная лаборатория, по своим разме­
рам и оборудованию сравнимая с возможной региональной лабораторией, имеет годовой 
бюджет в 500 000 дол. США. Расходына создание такой лаборатории, включая уста­
новку радиационных экранов, 5D10 высокоэффективных детекторов инебольшой вычисли­
тельной машины для контроля за измерениями и проведением анализа и обработки данные 
составят порядка ̂ 00 000 дел. США (не считав расходов напомещения). 

Таким образом, создание международной системы глобального наблюдения за радио­
активностью воздушныхмасс будет стоить значительно меньше 10 млн. дол. США, а рас­
ходы, связанные с ее деятельностью, составят менее 3 млн. дол. СШАв год. ^сли бы 
в распоряжение сети были переданы уже имеющиеся станции по сбору проб или существую­
щие станции в несколько усовершенствованном виде и^пли если бы для этой целимогли 
использоваться действующие лаборатории, то расходы были бы значительно снижены^^. 

исследование ст^укт^ы сети 

^ак отмечалось в рабочем документе Швеции Cl^TB^P.2 от 50 августа 1^2 года, 
сеть международного наблюдения за радиоактивностью воздушных масс должна иметь такую 
структуру, чтобы вероятность обнаружения была в основном одинаковой по всему земному 
шару. С технической точки зрения создание сети с такими характеристиками является 
в значительной степени проблемой метеорологического характера. 

С тем чтобы внести определенную ясность в этот вопрос, на метеорологическом фа­
культете Стокгольмского университета прошлой зимой было проведено исследование на 
тему ^Структура глобальной системы обнаружения радиоактивности воздушных масс - ме­
теорологические аспекты^. 

В рамках данного исследования была создана гипотетическая сеть из 60 станций, 
расположенных по всему земному шару. Это было сделано исключительно на основе пени-
мания общей циркуляции воздушных масс. причем никоим образом не учитывалось ни 
распределение территории на сушу и море, ни политические границы^ В рамках этой 
гипотетической сети 20 станций были равномерно расположены вокруг экватора, а ̂ , 5, 
^ и 5 станции были соответственно равномерно расположены вокруг параллелей 30 , ̂ 5 ̂  
60^ н ^5^D Реалистичный лимит обнаружения для кратко охарактеризованных выше стан­
ций такого рода был установлен в размере 1 атом характерного, с коротким периодом 
жизни, продукта распада бария-1^0 (с периодом полураспадав 12,^ дней на 10 м воздуха). 
Затем в компьютере были сымитированы почти 10 000 небольших (мощностью в 1 килотониу) 
ядерных взрывов, причем радиоактивные облака прослеживались в каждом случае на протя­
жении 10, 15 ̂ ^ 20 дней. Облака взрывов образовывались из ^10 равномерно размещенные 
точек зарождения облаков, расположенных на высоте около 1,5 км (̂ 50 мбар), каждый пят­
надцатый день в течение одного года. 1̂ри этом были использованы данные о направлении 
ветра за период с 1 декабря 1^3 годапо 30 ноября 1^^ ^сда, поскольку свод данных 
за этот период является, по-видимому, наилучшим сводом данных такого рода из имеющихся 
в настоящее время. 

*/ См., например, в IEEE Transactions on Nuclear Science, Vol. ШЗ-29, Жо.1, 
февраль 1982 г., стр.827, описание шведской сети наблюдения за воздушной средой. 

*#/ Приведенные выше цифры даются в ценах 1983 года и носят лишь ориентировочный 

характер. Это сделано с тем, чтобы дать общее представление о примерной величине воз­

можных расходов. 
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Результаты были представлены в форме справок результативных ответов по каждой 
^очке образования облаков и по каждой станции. ^ля всех ^10 точек образования обла­
ков было указано число облаков, обнаруженных хотя бы одной станцией сети, а для всех 
С̂ станций было зарегистрировано число обнаруженных облаков. 

Эти данные показывают, как предполагаемая сеть станций могла бы быть переформи­
рована, с тем чтобыполучить сеть с более равномерно распределенной чувствительностью. 
данное исследование подтвердило, что, в зависимости от выбираемой вероятности обнару­
жения, необходимое число станций составляет от 50 до 100D Основной результат дан­
ного исследования заключается вместе с тем в том, что оно продемонстрировало метод 
разработки структуры глобальной сети станций по сбору проб воздушныхмасс. данный 
^отод может затем быть применен к более реальным сетям с учетом политических, географ 
фических и практических сдерживающих факторов. 

Экземпляры доклада о результатах данного исследования могут быть получены у деле-
гацииШвеции. 


