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INTRODUCCION

1.  Enrecientes deliberaciones plenarias y documentos de trabajo del Grupo de Trabajo sobre
las minas distintas de las minas antipersonal (MDMA) se ha argumentado que las nuevas
tecnologias de deteccion pueden hacer innecesario el requisito de que las MDMA contengan
como minimo 8 gramos de hierro para ser detectables. Sin embargo, tras un analisis de las
tecnologias de deteccion, actuales y nuevas, realizado por el ejército de Australia en
colaboracion con la Organizacion Australiana de Ciencias y Tecnologias de la Defensa se ha
determinado que en el futuro previsible la deteccion de metales probablemente seguira siendo un
elemento esencial de todo método de deteccion individual de minas que sea eficaz en funcion de
los costos. El objetivo del presente documento es resefiar las ventajas relativas de las principales
tecnologias de deteccion de minas y demostrar que la inclusion de un requisito de detectabilidad
(establecido en 8 gramos de hierro) seguira siendo importante en toda futura propuesta relativa a

las MDMA..
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TECNOLOGIAS Y PROCEDIMIENTOS NUEVOS

2. Los sistemas de contraminado mas prometedores que se estan creando actualmente
procuran utilizar las ventajas que ofrece la fusion de datos de sensores. Se trata de combinar los

datos de varios tipos de sensor para contrarrestar las limitaciones de cada clase de sensor.
Tecnologias de deteccion de minas terrestres para sistemas de fusion de datos de sensores

3.  Detectores de metales. Los detectores de metales seguiran siendo un componente
fundamental de los sistemas de deteccion por sensores multiples gracias a su bajo costo, facilidad
de uso, y sensibilidad y fiabilidad en todas las condiciones climatologicas y de humedad del
suelo. La limitacidn tipica de los detectores de metales es la necesidad de aproximarse mucho a
la mina y su incapacidad de distinguir entre minas y residuos metéalicos. Sin embargo, al
combinar estos sensores con otros en un sistema de sensores multiples se pueden reducir las

falsas alarmas causadas por residuos metalicos.

4.  Radar de deteccion subterranea. Se basa en emitir una sefial electromagnética hacia el
terreno y en detectar en un receptor la sefial reflejada por un objeto. Uno de los problemas de
este sistema es que la senal reflejada puede provenir de las raices, las rocas o las cavidades del

terreno.

5.  Termografia. Generalmente, las minas retienen o emiten calor a tasas diferentes de las de
su entorno. La termodeteccion por infrarrojos se vale de la termografia para detectar las
diferencias térmicas entre las minas enterradas y el suelo que las rodea. Esta tecnologia tendria
grandes posibilidades de deteccion por si misma, pero se ve limitada por las altas temperaturas
diurnas, que ocultan las diferencias de temperatura en el subsuelo. Sin embargo, a pesar de sus
limitaciones aparentes, la existencia de sistemas de infrarrojos de campo frontal y los constantes
perfeccionamientos en la sensibilidad de los detectores, como el reconocimiento automatico de
objetivos, podrian hacer posible que se empleara esta tecnologia para la deteccion de zonas

minadas, cuando no de minas individuales.

6.  Activacion térmica de neutrones. Se basa en acelerar los nticleos de nitrogeno
contenidos en los explosivos para que emitan rayos gama especificos que pueden revelar la

presencia de una mina. Varios paises estan experimentando con esta tecnologia pero hasta el
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momento se trata de un sistema lento, oneroso y con peligro de radiacion. Por consiguiente, no

es probable que en un futuro proximo se disponga de un sensor de esta clase que sea viable.

7.  Resonancia cuadripolar nuclear. Se basa en el empleo de una pulsacion
electromagnética con la que excitar los nucleos de una sustancia. Los nicleos excitados emiten
una resonancia caracteristica que puede compararse con otras conocidas para identificar asi
productos quimicos concretos. Sin embargo, este sistema resulta lento para la deteccion del TNT
y no puede emplearse para ubicar minas de capsula metalica, por lo que atin no se considera una

tecnologia establecida.

8.  Sensores artificiales de vapores quimicos. Los avances en la comprension del sentido
del olfato estan permitiendo la creacion de sensores artificiales de vapores quimicos que intentan
imitar la capacidad de los perros para detectar el olor de los productos quimicos contenidos en
minas enterradas. Las fuerzas armadas de varios paises estan investigando la deteccion de minas
mediante sensores olfativos basados en anticuerpos. Sin embargo, no cabe esperar a corto plazo

que esta tecnologia brinde un producto viable en tiempo real.

9.  Las nuevas tecnologias de deteccion de minas resefnadas en el presente documento pueden

clasificarse resumidamente segun su disponibilidad, costo y complejidad de la manera siguiente.

Cuadro 1

Disponibilidad, costos y complejidad de las nuevas tecnologias
de deteccion de minas terrestres

Tecnologia de sensor Disponibilidad Costo y complejidad
Deteccion de metales Ya disponible Bajos
Radar de deteccion subterranea | Cercana Intermedios
Termografia Cercana Intermedios
Activacion térmica de Intermedia Altos
neutrones
Resonancia cuadripolar Lejana Altos
nuclear
Sensores quimicos artificiales | Intermedia Altos
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CONCLUSION
10. De este breve examen de las nuevas tecnologias de deteccion se desprende que no existe

ninguna solucion tecnologica disponible en un futuro cercano que haga innecesario el requisito

humanitario de que todas las MDMA sean detectables mediante la tecnologia de deteccion de

metales.



