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1. Introduction 

1. Le present additif au deuxi6me rapport sur les ressources naturelles partagees a 
etk etabli pour fournir quelques donn6es techniques et factuelles sur les eaux 
souterraines transfrontieres. II comprend une typologie des aquifkres, des etudes de 
cas sur certains aquifkres regionaux et une bibliographie sommairel. 

11. Typologie des aquif6res 

2. L‘annexe au present additif contient une typologie de divers aquifkres. Le 
type no 1 est un aquifere national qui ne releve pas du champ d’application du projet 
de convention. Le type no 2 est un  aquiftre transfrontikre unique. Le type no 3 est un 
aquiftre national ayant un lien hydrologique avec un  cows d’eau international, 
auquel s’appliqueraient a la fois la Convention de 1997 et le projet de convention. 
Le type no 4 est un  syst6me aquifere transfrontiere, compos6 d’une serie d’aquiferes 
ayant des liens hydrologiques. Le type n ” 5  est un aquifere national dont la zone 
d’alimentation est situde dans un autre Etat. Dans le cas du type no 5 ,  cette zone 
pourrait devoir &re soumise a certaines reglementations internationales pour assurer 
une bonne gestion de I’aquifere. 

111. Etudes de cas 

A. Systtme aquiftre - grkseux nubienz 

Situation geographique 

3 .  Le systeme aquifere -greseux nubien est I’une des ressources aquifkres 
regionales les plus importantes de I’Afrique et du monde. I1 comprend plusieurs 
aquiferes relies lateralement et/ou verticalement, qui couvrent plus de 2 millions de 
kilometres carrts dans I’est de la Jamahiriya arabe libyenne, en Egypte, dans le 
nord-est du Tchad et dans le nord du Soudan. L‘aquifere nubien est une ressource 
regionale d’une importance strategique cruciale dans cette region aride qui ne 
dispose que de peu d’autres ressources en eau douce, ou les precipitations sont 
faibles et irregulitres et la secheresse chronique et qui est en butte a la degradation 
des sols et a la desertification. Dans les conditions climatiques actuelles, I’aquifere 
nubien reprtsente une ressource souterraine limitee, non renouvelable et non relike 
(le lien avec le Nil est negligeable). On considere que son processus de remplissage 
- c’est-a-dire lorsque I’alimentation et le deversement s’kquilibrent - s’est acheve il 
y a 8 000 ans. 

Le systkme aquifcre 

4. Le syst6me aquifere - greseux nubien se divise en deux grands systemes : 

Le syst6me aquifere nubien 

Cette partie du syst6me se trouve dans toute la region et constitue un enorme 
reservoir d’eau d’excellente qualit6 dans sa partie sud et d’eau hypersaline 
dans le nord. Le systeme est constitut d’une nappe a surface libre au sud du 
25e parall6le et prend la forme d’une nappe captive au nord. Son tpaisseur 
varie de moins de 500 metres a plus de 5 000 metres. La capacite 
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d’emmagasinement calculee du systeme aquifere nubien, a la fois dans ses 
parties libre et non captive, a l’inttrieur des quatre pays qui se le partagent, est 
de plus de 520 000 kilometres cubes. Le volume total d’eau souterraine douce 
emmagasinee atteint environ 373 000 kilometres cubes. Le volume exploitable, 
estime a 150 000 kilometres cubes, represente la masse d’eau douce la plus 
grande et I’un des bassins hydrographiques le plus important dans le monde. 

* Systeme aquifkre postnubien 

Cette partie du systeme, qui est situee au nord du 26e parallele dans le desert 
occidental de I’Egypte et dans le nord-est de la Jamahiriya arabe libyenne, est 
constituee d’une nappe A surface libre. Son epaisseur cumulative est d’environ 
5 000 metres. Le volume total d’eau souterraine emmagasinee dans le systime 
aquifkre postnubien se chiffre a 845 000 kilometres cubes, et la quantite d’eau 
douce souterraine reprtsente 73 000 kilomitres cubes. Des couches peu 
permgables separent les deux systkmes. 

PrCliwernents d’eau souterraine 

5. Les sources et les puits de surface ont permis d’utiliser les eaux souterraines 
du systeme aquifkre greseux nubien depuis des sitcles dans les oasis de toute la 
region. Toutefois, la croissance dkmographique, la demande en denrees alimentaires 
et le developpement Bconomique ont amen6 a optrer des ponctions plus importantes 
sur les ressources en eau souterraine de la region au cows des decennies ecoulees. 
On estime que 40 milliards de metres cubes d’eau ont etk preleves sur I’aquifere au 
cows des 40 dernikres annees, rien qu’en Egypte et en Jamahiriya arabe libyenne. 
On ne dispose d’aucune statistique pour le Tchad et le Soudan ob les prelevements 
actuels et les utilisations socioeconomiques sont limit&. La plupart de I’eau 
actuellement prklevde sur le systeme est destinee a I’agriculture. I1 ressort des 
donnees recueillies que le taux de prelevement ne represente aujourd’hui que 
quelque 0,Ol % du volume estimatif total d’eau douce recuperable emmagasinee 
dans le systkme. Pourtant, ce prelevement a deja cause un abaissement de la nappe 
phreatique, qui atteint 60 metres par endroits. Quatre-vingt-dix-sept pour cent des 
puits de surface et des sources ont deja ete remplaces par des puits profonds, ce qui 
a conduit a une hausse des coots de prelevement ti mesure que le niveau de I’eau 
baisse et souleve la question de I’equite et de I’acces abordable a cette source d’eau 
irremplaGable pour les populations autochtones a faible revenu. Dans la partie aride 
et faiblement peuplee traversee par I’aquifere, on se preoccupe surtout de protkger 
les valeurs Ccologiques vulnerables, notamment les zones humides comprenant des 
oasis et des lacs desertiques qui sont tributaires des infiltrations et des sources de 
I’aquifere nubien. 11 est largement admis que I’emmagasinement nubien enorme 
mais non renouvelable suffira a repondre aux besoins pendant des siecles. I1 est 
aussi entendu qu’a mesure que les prelevements se multiplient pour faire face aux 
exigences socioeconomiques, tout I’aquifere partage3 en pltira. 

QualitC de I’eau 

6. Dans la partie constitute par la nappe a surface libre du systeme aquifire 
nubien, la qualite de I’eau est bonne, voire excellente, dans I’ensemble de la zone. 
Dans la partie captive (au nord, en Egypte et en Jamahiriya arabe libyenne, la 
qualite de I’eau change lateralement et verticalement, la partie supdrieure du 
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systeme aquifere contenant de I’eau douce et la partie inferieure devenant tres 
rapidement saline. 

7. La qualite chimique des eaux souterraines du systkme aquifkre postnubien 
varie considerablement. Dans les zones de developpement intensif, la bonne qualit6 
de I’eau est compromise par la montee en cBne et/ou par le flux lateral d’eau saline. 
II n’existe pas d’informations detaillees pour avoir une vue d’ensemble du 
problkme, m6me au niveau regional. Lorsqu’ils sont effectues proximite de 
I’interface eau douce/eau saline, les prelkvements accrus d’eau souterraine peuvent 
augmenter le risque de deterioration de la qualitd de I’eau en raison de I’intrusion 
d’eau salee dans I’eau douce. 

CoopCration internationale 

8. Depuis le debut des annees 70, I’Egypte, la Jamahiriya arabe libyenne et le 
Soudan ont manifest6 le souhait d’instaurer une coop6ration regionale pour 1’6tude 
et la mise en valeur de leurs ressources partagees. En juillet 1992, I’Egypte et la 
Jamahiriya arabe libyenne ont Cree conjointement un office auquel se sont 
ulterieurement joints le Soudan et le Tchad. Cet office est, entre autres, charge de 
recueillir et de mettre a jour des donntes, de mener des etudes, de formuler des 
plans et programmes de mise en valeur et d’utilisation des ressources en eau, de 
mettre en Deuvre des politiques communes de gestion des eaux souterraines, de 
former du personnel technique, de rationner les eaux provenant des aquifkres et 
d’etudier les aspects ecologiques de la mise en valeur des ressources en eau. Un 
systkme d’information regional integre a 6t6 mis sur pied avec le concours du 
Centre pour l’environnement et le developpement de la region arabe et de I’Europe. 
Le 5 octobre 2000, les quatre Etats Membres ont sign6 deux accords sur les 
modalites de collecte des donnees, de partage du systkme et d’accks au systtme 
ainsi que de mise a jour des informations. 

B. Systkme aquifkre du Guarani4 

Description gCnCrale et utilisations bCnCfiques 

9. Le systkme aquifkre du Guarani, Bgalement denomme I’aquifkre du Mercosul, 
couvre des regions de I’Argentine, du Brksil, du Paraguay et de I’Uruguay. I1 est 
contenu dans les sables eoliens et fluviaux, habituellement recouverts par des flux 
Cpais de basalte (Formation Serra Geral) qui fournissent un degre eleve de captivit6. 
Son Cpaisseur va de quelques metres a 800 metres. L‘eau de trks bonne qualit6 est 
exploitee pour I’approvisionnement des zones urbaines, I’industrie, I’irrigation ainsi 
qu’a des fins thermales, minerales et touristiques. Un projet de protection de 
I’environnement et de gestion durable integree de I’aquifkre du Guarani est en cows 
d’elaboration avec le concours du Fonds pour I’environnement mondial, de la 
Banque mondiale, de I’Organisation des Etats americains et des universitds des 
quatre Etats. 

Modile mathernatique et base de donnCes 

10. Le modtle mathematique aide a apporter des ameliorations au modele 
conceptuel et a mieux identifier les incertitudes. Les donnees doivent Stre 
cohtrentes et comparables. I1 faudrait crier, organiser et diffuser une base de 
donnees complete qui serait partagee par toutes les parties interessies du systkme 
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aquifere du Guarani. Un Consejo Superior, compose de membres originaires des 
quatre Etats, a 6te cr6C afin de coordonner le programme de travail pour la gestion 
d’une etude des ressources aquiferes. Des reunions consultatives ont eu lieu en ao0t 
2001 pour examiner le programme de I’ISARM et sa portee. 

DonnCes de base 

1 1 .  Surface : 1,2 million de kilometres carres. 

Population : 15 millions d’habitants, dont 6 millions vivent la oh I’aquifere 
affleure. 

Ressources emmagasinkes : 40 000 kilometres cubes. 

Production actuelle : plus de 700 puits prelevent 1 000 metres cubes d’eau a 
l’heure par pompage ou 100 ii 500 metres cubes a I’heure au moyen de puits 
artesiens jaillissants. 

C. Aquifere franco-suisse du Genevoiss 

Situation geographique 

12. L‘aquifere transfrontiere franco-suisse du Genevois va de I’extremitC sud du 
lac Leman a son Bmissaire le RhBne. L‘aquifere est situe en partie sur la frontiere 
meridionale du canton de Geneve avec le departement franGais de la Haute-Savoie. 
I1 est traverse d’est en ouest par I’Arve, affluent du RhBne, ayant sa source en 
France et benkficie donc d’alimentations naturelles s’elevant en moyenne a 
7,5 millions de metres cubes par an. Le niveau de I’eau moyen se situe entre 15 et 
80 metres de profondeur. 

PrClevements d’eau souterraine 

13. L‘aquifere du Genevois est exploit6 aux fins de I’approvisionnement en eau 
potable au moyen de 10 puits du cBtB suisse et de cinq puits du cBt6 franqais. Le 
volume total d’eau preleve est en moyenne de 15 A 17 millions de metres cubes par 
an, sur lesquels les Franqais prelevent quelque 2 millions de metres cubes. Entre 
1940 et 1960, les prelevements d’eau dans I’aquifere du Genevois Ctaient tres 
proches de I’alimentation naturelle moyenne. Entre 1960 et 1980, I’aquifere etait 
surexploite, les prelevements atteignant jusqu’a 14 millions de metres cubes en 
1971, soit pres de deux fois son rendement potentiel. Ce pompage excessif a fait 
baisser la nappe phreatique de plus de 7 metres en 20 ans, reduisant d’environ un 
tiers I’emmagasinement total d’eau souterraine. C’est pourquoi, le canton de Geneve 
a entame des negociations avec le ddpartement franqais de la Haute-Savoie pour 
envisager la construction d’une station de realimentation en vue de la gestion 
conjointe de I’aquifkre transfrontiere. 

Cooperation internationale 

14. Les negociations entre le canton de Geneve et le dtpartement franqais de la 
Haute-Savoie se sont achevees en 1977 avec la signature de I’Arrangement relatif a 
la protection, a I’utilisation et a la realimentation de la nappe souterraine franco- 
suisse du Genevois, qui est entre en vigueur le ler  janvier 1978. 
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15. Les principales dispositions de I’Arrangement portent sur les questions 
suivantes : 

a) Commission d’exploitation : 

L‘ Arrangement portait creation d’une Commission d’exploitation de la nappe 
souterraine du Genevois, composee de trois membres de chacune des parties, deux 
membres au moins de chacune des deux delegations devant &re choisis parmi les 
techniciens specialistes des problemes des eaux (art. 1). La Commission a pour 
tdche de  proposer un programme annuel d’utilisation de la nappe souterraine, en 
tenant compte dans toute la mesure possible des besoins des differents utilisateurs 
de part et d’autre de la frontiere, de formuler toute proposition utile quant aux 
mesures a prendre pour assurer la protection des eaux de la nappe et remedier ii 
d’eventuelles causes de pollution de celle-ci (art. 2, par. I ) .  La Commission donne 
son avis technique sur la construction de nouveaux Bquipements de prelbvement 
dans la nappe ou la modification d’dquipements existants et procede a la verification 
du coot de construction et des frais d’exploitation des ouvrages de realimentation 
(art. 2, par. 2 et 3) .  La Commission doit dresser I’inventaire de tous les ouvrages 
existants permettant d’utiliser les ressources de la nappe du Genevois, qu’il s’agisse 
de points d’eau publics ou prives (art. 4). Tous les ouvrages doivent &re tquipes 
d’un dispositif d’enregistrement du volume d’eau preleve dans la nappe. Ce 
dispositif sera etalonne et plombe I I’initiative de la Commission d’exploitation. Les 
releves seront effectuts ptriodiquement et consignes sur un registre (art. 6 ) .  

b) Station de realimentation : 

L‘Arrangement prevoit en son article 8 que la Republique et canton de Geneve 
prend L sa charge la construction et I’exploitation de la station de realimentation 
artificielle, dont elle demeurera seule proprittaire. Le canton de Geneve repond des 
dommages consecutifs a des atteintes portees A la qualite des eaux de la nappe 
resultant d’un defaut d’entretien de la station de realimentation (art. 18, par. 1). 

c) 

Le paragraphe 1 de I’article 9 prevoit que, compte tenu des dimensions et de la 
capacite de la station de realimentation artificielle qu i  sera construite, les autorites 
franqaises s’engagent h ce que I’ensemble des prelevements qui seront effectuis par 
les utilisateurs sis sur leur territoire n’exckde pas 5 millions de metres cubes par 
annee, dont 2 millions de metres cubes en franchise de reglement. Dans des 
conditions exceptionnelles, la partie suisse peut demander A la partie franqaise 
d’abandonner A son profit tout ou partie de la franchise. 

Droits d’usage de I’eau : 

d) Prix de I’eau : 

Le canton de Genkve a procede A la determination du coct de construction de 
la station de realimentation. Les frais d’exploitation sont determines annuellement. 
La participation franGaise est ensuite calculee annuellement, y compris la 
contribution de la France A la construction de I’installation de realimentation 
(annuit6 au titre de I’amortissement) et les frais d’exploitation par rapport au 
volume total preleve par les utilisateurs franqais. 

e) Qualit6 de I’eau : 

L‘eau prClevCe dans la nappe sera analysee de part et d’autre sur la base d’une 
definition normalisee des criteres qualitatifs d’analyse, Btablie par la Commission 
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d’exploitation; ces analyses seront effectuees a intervalles reguliers (art. 16). U n  
dispositif d’alerte sera institue pour donner I’alerte en cas de pollution accidentelle 
pouvant affecter la qualit6 des eaux de la nappe (art. 17). Les collectivites franqaises 
et suisses doivent repondre des pollutions conskcutives a des actes ou evenements 
survenus en territoires franqais et suisse. 

16. L‘Arrangement a BtB conch  pour une periode de 30 ans (art. 19). II se 
renouvellera par tacite reconduction de cinq ans en cinq ans, sauf denonciation 
notifike par I’une des parties un an au moins avant son Bchtance. L‘Arrangement de 
1978 entre le canton de Geneve et le dkpartement franqais de la Haute-Savoie a 
adopt6 une approche pragmatique et a fait la preuve de son efficacite pendant plus 
de 25 ans. 

D. Frontih-e entre le Mexique et les Etats-Unis d’AmCrique6 

17. Le long de leur frontitre commune, le Mexique et les Etats-Unis d’Amerique 
partagent des eaux de surface, principalement dans le Rio Grande (Rio Bravo au 
Mexique) et dans le fleuve Colorado, ainsi que des eaux souterraines dans au moins 
15 aquiferes. Comme la plus grande partie de la frontiere commune longe des 
regions arides, les ressources en eau de ces deux grands cours d’eau ainsi que des 
aquiferes sont tres convoitees par les deux pays. Comme I’illustrent les deux 
exemples ci-dessous : le cas des villes d’El Paso et de Juarez et le cas du bassin 
suptrieur de la riviere San Pedro. 

CoopCration bilatCrale 

18. Depuis le XIXe siecle, le Mexique et les Etats-Unis ont c o n c h  plusieurs trait& 
concernant leur frontitre commune. Le tableau ci-apres Bnumere quelques-uns des 
accords recents relatifs A I’environnement et aux ressources en eau. II n’existe aucun 
accord sur la gestion des eaux souterraines, malgre la recommandation formulee 
dans le proces-verbal no 242 par la Commission internationale des frontieres et des 
eaux. 

Dole Accord ObJeCllf 

14 novembre 1944 Trait6 d’utilisation des 
ressources en eau 

Reglementer I’utilisation des ressources en eau 
des fleuves Colorado et Tijuana et du Rio 
Grande (Rio Bravo). Porte creation de la 
Commission internationale des frontibres et 
des eaux, qui comprend une section aux Etats- 
Unis et une au Mexique. 

Le proces-verbal contient les decisions 
adoptees pour arriver a une solution 
permanente et definitive du probltme de la 
salinite d u  Colorado. II prtvoit la limitation 
des pompages des eaux souterraines de 
I’aquifere de la Yuma Mesa dans le voisinage 
immediat de la frontiere Arizona-Sonora (( en 
at tendant  la conclusion entre  les 
Gouvernements des Etats-Unis e t  du  

30 aoDt 1973 Proces-verbal no 242 : 
solution permanente et 
dkfinitive du probleme 
international de la salinite 
des eaux du Colorado 
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14 soot 1983 

13 novembre 1992 

Accord de cooperation 
relatif rl la protection et a 
I’amelioration de 
I’environnement dans la 
zone frontalitre 

Procts-verbal no 289 de la 
Commission internationale 
des frontitres et des eaux 
- observation de la qualit6 
de I’eau le long de la 
frontitre entre Ies Etats-Unis 
et le Mexique 

Mexique d’un accord general sur les eaux 
souterraines des regions frontalieres )) 
[caracttres gras ajoutts par le Rapporteur 
spdcial]. 
Etablit la base de la cooptration entre les 
parties 51 des fins de protection, d’amelioration 
et de conservation de I’environnement. 

Dans le cadre de I’Integrated Border 
Environment Plan (Plan intkgrt de protection 
de I’environnement aux frontieres, 25 fevrier 
1992), la Commission internationale des 
frontitres et des eaux Blaborera un programme 
de surveillance et une  base de donnees adaptes 
a I’observation de la qualite des eaux de 
surface et souterraines. 

Villes d’El Paso et de Juarez 

19. Les deux villes frontalitres adjacentes, El Paso (Texas, Etats-Unis) et Ciudad 
Juhrez (Chihuahua, Mexique) connaissent une grave crise de I’eau. Cette region, qui 
compte pr6s de 2 millions d’habitants, a u n  climat typique des regions arides et 
semi-arides (precipitations annuelles inferieures ?I 17 millimttres). Les principales 
sources d’eau sont le Rio Grande et deux aquiferes, le Hueco Bolson et le Mesilla 
Bolson. 

20. Le Hueco Bolson, principale source d’eau, s’etend vers le nord, au Nouveau- 
Mexique(Etats-Unis) et vers le sud, au Mexique. El Paso est actuellement tributaire 
des eaux souterraines du Hueco Bolson pour environ 45 YO de ses besoins en eau. Le 
reste provient du Rio Grande (40 YO) et du Mesilla Bolson (15 YO). La ville de 
Ciudad Juarez, dont la population est en gros deux fois celle d’El Paso, depend 
entierement des eaux du Hueco Bolson pour repondre a ses besoins’. On estime que 
d’ici A 2025 - voire avant- toutes les ressources en eau douce de I’aquifkre 
exploitables seront Cpuisees. Depuis 1940, le niveau de I’eau a chute de pas moins 
de 45 mttres. 

21. Le Mesilla Bolson est situe principalement au Nouveau-Mexique, de petites 
parties se trouvant au Mexique et au Texas. Le Rio Grande est sa principale source 
d’alimentation. Le niveau de I’eau dans l’aquiftre demeure relativement constant. 

22. La qualitt de I’eau dans le Hueco Bolson s’est deterioree au fil du temps 
comme suite aux preltvements d’eaux souterraines et A d’autres activites humaines. 
Plus les puits sont profonds, plus la qualit6 de I’eau pornpee dans le Mesilla Bolson 
s’ameliore. La qualite de I’eau de I’aquiftre s’est quelque peu dtteriorte, mais celle- 
ci reste dans I’ensemble superieure I celle d u  Hueco Bolson. Les preltvements 
d’eaux souterraines a grande echelle effectues dans le passe - surtout dans les 
champs de captage municipaux du centre-ville d’El Paso et de Ciudad Juiirez - ont 
globalement provoque une chute importante du niveau de I’eau. Ces chutes ont a 
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leur tour modifie considerablement le sens du courant, le debit et la qualit6 
chimique des eaux souterraines des aquifkres. 

23. La region a connu un  t r ts  fort taux de croissance, surtout du cBt6 mexicain. 
Comme la croissance demographique devrait se poursuivre, la demande d’eau 
devrait continuer d’augmenter. Par souci de conservation, la ville d’El Paso a limit6 
la consommation d’eau par habitant. Cependant, la consommation par habitant (a 
peu prCs de 600 litres par personne par jour) est deux fois plus elevee qu’a Ciudad 
Juiirez ou des centaines de milliers de residents n’ont pas I’eau courante. Au-dela de 
la question du tarissement des eaux souterraines, une telle situation pose le 
problkme plus large du coiit de I’eau en rapport avec les moyens des usagers et des 
differences de pouvoirs d’achat entre les deux pays. 

Bassin supCrieur du San Pedro 

24. Le San Pedro est I’un des deux seuls fleuves qui prennent leur source au 
Mexique et coulent vers le nord jusqu’aux Etats-Unis. L‘une des principales 
caracteristiques du bassin est sa diversit6 biologique naturelle. Plus de 400 espkces 
d’oiseaux, ainsi que de nombreuses autres espkces, vivent dans le bassin ou le 
traversent lors de leur migration. 

25. Les eaux souterraines du bassin ont deux sources principales, I’aquifkre 
regional et I’aquifbre de la plaine d’inondation, qui sont relies I’un a I’autre. 
L‘aquifere regional est aliment6 principalement par les chaines de montagne. II est 
essentiellement constitu6 d’une nappe a surface libre, m@me s’il prend la forme 
d’une nappe captive par endroits. L‘aquiftre de la plaine d’inondation est aliment6 
principalement par ruissellement et par I’aquifkre regional. La plaine d’inondation 
est une nappe a surface libre. 

2 6 .  Aux Etats-Unis, la region du bassin superieur du San Pedro a connu une 
croissance demographique rapide, ce qui a augment6 la demande d’eau et exerc6 une 
pression sur les eaux souterraines. La plupart des hydrologues sont d’accord pour 
penser qu’un pompage excessif dans I’aquifkre regional a provoqut un cBne de 
depression qui asseche I’aquifkre de la plaine d’inondation en faisant baisser le 
niveau de la nappe phrkatique. De ce fait, le San Pedro est devenu Cpisodique A 
certains endroits. Une telle situation pourrait avoir de graves incidences sur la voie 
migratoire internationale empruntte par les oiseaux et ainsi que des repercussions 
sur I’economie des localites voisines. II  ne s’agit pas uniquement de 
I’approvisionnement en eau, mais aussi du danger que represente une baisse 
excessive du niveau de la nappe phreatique, qui pourrait mettre en peril la 
vegktation riveraine et la diversite biologique. 

IV. Bibliographie sommaire sur le droit 
des eaux souterraines transfrontihess 
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transfrontitres ne se veut pas exhaustive. 

Arias, H. M., (( International groundwaters: The Upper San Pedro River Basin 
case D, Natural Resources Journal, vol. 40, no 2. 

0430483f.doc 9 



Barberis, J. A, ,  Le statut des eaux souterraines en droir international, Rome, Etudes 
lkgislatives de la FAO, no 40, 1986. 

Caponera, D. A. et D. Alhkritiere, (( Principles for international groundwater law )) 
Natural Resources Journal, vol. 18, 1978. 

Chhvez, 0. E., (( Mining of internationally shared aquifers: The El Paso-JuBrez 
case D, Natural Resources Journal, vol. 40, no 2.  

Eckstein, G., et Eckstein, Y.,  (( A Hydrogeological Approach to Transboundary 
Ground Water Resources and International Law D, American University 
International Law Review, vol. 19, 2003. 

FAOIUNESCO, Groundwater in international law [vol. 1 Review and Assessment 
(provisoire)]; vol. 2 Compilation of Treaties and Other Legal Instruments 
(provisoire), Etudes legislatives de la FAO, 2004 (a paraitre). 

Feitelson, E. et M. Haddad (eds.), Management of shared groundwater resources: 
the Israeli-Palestinian case with an international perspective, Boston [etc.] : 
Kluwer Academic Publishers, 2001. 

Fuentes, X., (( The utilization of international groundwater in general international 
law n, The reality of international law : essays in honour of Ian Brownlie, Oxford, 
Clarendon Press, 1999. 

Van Haasteren, J .  A. et Van den Berg, R. (eds.), Pesticides et eaux souterraines, 
Strasbourg, Conseil de I'Europe, 1993. 

Hayton, R. D. et  A. E.  Utton, (( Transboundary groundwaters: the Bellagio Draft 
Treaty D, Natural Resources Journal, vol. 28, 1989. 

Kayane, I., (( Global warming and groundwater resources in arid lands )), 
Freshwater resources in arid lands, Tokyo, United Nations University Press, 1997. 

Lefevre, J., (( Integrating groundwater quantity control into European Community 
water policy D, Review of European Community and International Environmental 
Law, vol. 8, 1999, no 3. 

Managing Shared Aquifer Resources in Africa, Proceedings of the International 
Workshop, Tripoli, Jamahiriya arabe libyenne, 2 au 4 juin 2002, UNESCO-IHP, 
2004 (a paraitre). 

Mechlem, K., (( International Groundwater Law: Towards Closing the Gaps? n, 
Yearbook of International Environmental Law, vol. 40, 2003 (A paraitre). 

Moench, M. (ed.), Groundwater law: the growing debate, Ahmedabad : VIKSAT- 
Pacific Institute Collaborative Groundwater Project, 1995. 

Murillo, A,,  J .  Bough et H. Cook, (( Groundwater abstraction and legislative 
control n, Water law, vol. 10, no 4. 

Mumme, S. P. (ed.), Special issue on Transboundary Groundwater Management on 
the US-Mexico Border, Natural Resources Journal, vol. 40, no 2.  

Regional aquifer systems in arid zones, managing non-renewable resources, 
Proceedings of the International Conference, Tripoli (Jamahiriya arabe libyenne) 
20 au 24 novembre 1999, Programme hydrologique international, PHI-V, 
Documents techniques en hydrologie, 11'42, UNESCO, Paris, 2001. 

10 0430483f.doc 



AICN.4/539/Add.l 

Salman, S. M .  A.  (ed.), Groundwater: legal and policy perspectives: proceedings of 
a World Bank seminar, Washington, Banque mondiale, 1999. 

Schiffler, M., The economics of groundwater management in arid countries: theory, 
international experience and a case study of Jordan, Londres [etc.]: Frank Cass, 
1998. 

Teclaff, L. A. et  A. E. Utton (eds.), International groundwater law, Londres, Oceana 
Publications, 1981. 

Programme des Nations Unies pour I’environnement (PNUE), Ministere britannique 
du dkveloppement international, Direction gtnkrale de la coopkration au 
dkveloppement, Cooptration belge au dkveloppement, British Geological Survey, 
Groundwater and its susceptibility to degradation: a global assessment of the 
problem and options f o r  management, PNUE, Nairobi, 2003. 

Vance, B., ((Total Aquifer Management: A New Approach to Groundwater 
Protection n, University of San Francisco Law Review, vol. 30, printemps 1996. 

Notes 

’ L‘Organisation des Nations Unies pour I’education, la science et la culture (UNESCO) a envoy6 
1’6tablissement a Tokyo en mars 2004 trois experts pour collaborer avec le Rapporteur sp6cial 

du present additif. II s’agissait d’Alice Aureli et de Raya Stephan (UNESCO) et de Jaroslav 
Vrba, President de la Commission sur la protection des eaux souterraines de I’Association 
internationale des  hydrogeologues. Les informations contenues dans le present additif ont CtB 
communiqukes par les membres du projet (( Internationally Shared Aquifer Resources 
Management D. 

Communication de Raya Stephan et Bo Appelgren (UNESCO) 

Les experts emploient le terme a partag6 )) dans le present additif dans le sens gtographique 
pour indiquer que I’aquifkre est situe a cheval sur des frontikres. 

Communication d’Emilia Bocanegra et Carlos Fernandez Jauregui extraite du document-cadre 
de I’ISARM, Programme international hydrologique (sixikme session, UNESCO). 

Novembre 2001, IHP-VI, UNESCO. 

Communication de Raya Stephan (UNESCO). 

’ Chavez, O.E., (( Mining o f  internationally shared aquifers: The El Paso-Jubrez case)), Natural 

* Etablie par Kerstin Mechlem (Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et 

Resources Journal, vol. 40, no 2, 2000. 

I’agriculture) (FAO). 
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Annexe 
Typologie des aquif6resa 

12 

- 
Type no 2 

Frontitre 

A 

Aquiftre national r Type no 3 
Frontitre 

I I 

Aquifere transfrontiere sans lien hydrologique 
avec des eaux de surface 

Type no 4 
Frontikre 

Aquifere situt entierement sur le territoire d’un Etat 
mais ayant un  lien hydrologique avec un autre 

aauifire se trouvant dans un  Etat voisin 

I 

Aquifire situt entierement sur le territoire 
d’un Etat et ayant un  lien hydrologique 

avec un cours d’eau international rF] Zone d’alimentation 

I I U 

Aquifkre situt entlirement sur le terrltolre d’un Etat 
mais dont la zone d’alimentatlon se trouve dans un 

Etat voisin La source d’allmentatlon peut &re 
n’importe quelle etendue d’eau de surface 

Sur la base de l’expose que Shammy Puri, Prdsident de la Commission de I’lnternational 
Association of  Hydrologists (Association internationale des hydrogeologues - Transboundary 
Aquifer Resource Management) et coordonnateur du projet ISARM (Internationally Shared 
Aauifer Resources Management) a faite 6 I’occasion de la reunion tenue au siege de I’UNESCO 0430483fdac 
Paris, les 2 et 3 octobre 2003. 


