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 مقدمة -أولا  
أُعـدت هــذه الإضــافة للتقريـر الثــاني بشــأن المـوارد الطبيعيــة المشــتركة مـن أجــل تقــديم      - ١

وتضـم هـذه الإضـافة نمـاذج        . بعض البيانات التقنية والوقائعية عن المياه الجوفية العابرة للحـدود         
طبقــات مائيــة جوفيــة، ودراســات حــالات إفراديــة لطبقــات مائيــة جوفيــة إقليميــة مختــارة وثبتــا  

 .)١( مختارامرجعيا
  

 نماذج لطبقات مائية جوفية -ثانيا  
وتُبـيِّن دراسـة الحالـة      . يتضمن مرفق هذه الإضافة نمـاذج لطبقـات مائيـة جوفيـة مختلفـة              - ٢

ــة  ــة المقترحــة    ١الإفرادي ــة تعــد خــارج نطــاق الاتفاقي ــة جوفي ــة  .  طبقــة مائي ــبين دراســة الحال وت
 طبقـة مائيـة     ٣وتـبين الدراسـة الإفراديـة       . دود طبقة مائية جوفية وحيدة عـابرة للح ـ       ٢الإفرادية  

 ١٩٩٧جوفيــة محليــة متصــلة هيــدرولوجيا بمجــرى مــائي دولي ســيكون مشــمولا باتفاقيــة عــام  
 نظام طبقات مائيـة جوفيـة       ٤ وتبين دراسة الحالة الإفرادية      .وبالاتفاقية المقترحة على حد سواء    

وتــبين دراســة . لة هيــدرولوجيا للحــدود، يتــألف مــن سلســلة طبقــات مائيــة جوفيــة متصــاعــابر
 طبقة مائية جوفية محلية تقـع منطقـة تغذيتـها بالميـاه الجوفيـة في دولـة أخـرى؛                    ٥الحالة الإفرادية   

 قـد لا تكـون مثـل هـذه المنطقـة في حاجـة إلى لـوائح دوليـة                    ٥وفي حالة دراسة الحالة الإفرادية      
 .معينة للإدارة السليمة للطبقة المائية الجوفية

 
 دراسات حالات إفرادية -ثالثا  

 
 )٢(نظام طبقات الحجر النوبي المائية الجوفية -ألف  

 
 الموقع الجغرافي  

يُعدُّ نظام طبقات الحجر النوبي المائية الجوفيـة واحـدا مـن أكـبر مـوارد الطبقـات المائيـة                     - ٣
 المائيـة الجوفيـة     ويتألف هذا النظام من عدد من الطبقات      . الجوفية الإقليمية في أفريقيا وفي العالم     

 كيلـومتر مربـع في الجـزء        ٢ ٠٠٠ ٠٠٠أو رأسيا، والممتدة إلى مـا يربـو علـى           /المتصلة جانبيا و  
. تشاد والجـزء الشـمالي مـن السـودان        الشرقي من الجماهيرية العربية الليبية ومصر وشمال شرق         

تراتيجية في هـذه المنطقـة      موردا إقليميا حاسما من الناحية الاس     وتعد الطبقة المائية الجوفية القريبة      
القاحلة، التي لا يوجد فيها إلا بضـعة مـوارد بديلـة مـن الميـاه العذبـة، وتقـل فيهـا الأمطـار الـتي               

. تهطل على نحو غير منـتظم ويسـودها الجفـاف، والـتي تكـون عرضـة لتـدهور التربـة والتصـحر                     
ة مـورد ميـاه جوفيـة محـدودا         وفي ظل الظروف المناخية الراهنة تمثل الطبقـة المائيـة الجوفيـة النوبي ـ            
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وتُعتبر عملية ملؤها، أي حـين      ). يُذكر الاتصال بنهر النيل ضئيل لا    (وغير متجدد وغير متصل     
 .  سنة خلت٨ ٠٠٠يعادل كل من التغذية والتصريف الآخر، عملية قد انتهت قبل 

 
 نظام الطبقات المائية الجوفية  

 :قات المائية الجوفية، همايمكن تبيُّن نظامين رئيسيين في نظام الطب - ٤
 نظام الطبقات المائية الجوفية النوبية • 

يوجــد هــذا الجــزء مــن نظــام الطبقــات المائيــة الجوفيــة النوبيــة في كافــة أرجــاء المنطقــة،   
ذات النوعيـة الممتـازة في جزئـه الجنـوبي ومـن            النوبيـة   ويشكل خزانا ضـخما مـن الميـاه         

ــاه الشــديدة الملوحــة في الشــمال   ــام  و. المي ــذا النظ ــوب خــط   رغــير محصــو ه ــاه جن  المي
ويتراوح سُـمك هـذا النظـام بـين أقـل مـن             .  ومحصور المياه شمال هذا الخط     ٢٥ العرض
 كيلـومتر مكعـب القـدرة       ٥٢٠ ٠٠٠وتزيد علـى    .  متر ٥ ٠٠٠متر وأكثر من     ٥٠٠
يـاه   الم رالمحسوبة لنظـام الطبقـات المائيـة الجوفيـة النوبيـة في جزأيـه غـير المحصـو                 زينية  التخ

ويقـرب إجمـالي   . فيـه المياه على حد سواء، داخل البلدان الأربعة التي تشترك     والمحصور  
ويمثـل الحجـم    .  كيلـومتر مكعـب    ٣٧٣ ٠٠٠حجم المياه الجوفية العذبة المخزونـة مـن         

 كيلومتر مكعـب، أكـبر كتلـة        ١٥٠ ٠٠٠ القابل للاستغلال اقتصاديا، والذي يُقدّر ب ـ    
 . أهم أحواض المياه العذبة في العالممن المياه العذبة وواحدا من

 نظام ما وراء الطبقات المائية الجوفية • 
 ٢٦رض ــ ــط العـ ــال خـــ ــة شمـــ ــيقع هذا الجزء من نظام الطبقات المائيـة الجوفيـة النوبي        
ـــف ي الجــزء الشــمالي الشــرقي مــن الجماهيريــة  ـــــــي مصــر وفــــــي الصــحراء الغربيــة فـــ

.  متــر٥ ٠٠٠ويبلــغ سُــمكه التراكمــي نحــو . وهــو غــير محصــور الميــاهالعربيــة الليبيــة، 
ـــويبل ـــغ إجمالــ ـــي حجـــ ــة    ــ ــا وراء الطبقــات المائي ــة في نظــام م ــة المخزون ــاه الجوفي م المي

غ حجـــم الميــاه الجوفيـــة العذبـــة  ــــ ــا يبلــــــ كيلـــومتر مكعــب، فيم ٨٤٥ ٠٠٠الجوفيــة  
وتفصــل النظــامين طبقــات . تر مكعــب كيلــوم٧٣ ٠٠٠المخزونــة فــــــي هـــــذا النظــام 

 .قليلة النفاذية
 

 استخراج المياه الجوفية  
جرى استخدام المياه الجوفية المستخرجة من نظام الطبقات المائية الجوفيـة النوبيـة علـى                - ٥

مدى قـرون مـن جميـع الواحـات الموجـودة في شـتى أرجـاء المنطقـة، وذلـك مـن خـلال الينـابيع                          
ن الضـغط علـى الميـاه الجوفيـة في المنطقـة قـد شـهد زيـادة سـريعة خـلال                   غير أ . والآبار الضحلة 
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 ٤٠ويُقـدَّر أن    . العقود الماضية جرَّاء النمو السكاني والطلب على الأغذية والتنميـة الاقتصـادية           
بليــون متــر مكعــب مــن الميــاه قــد اســتُخرجت مــن الطبقــة المائيــة الجوفيــة علــى مــدى الأعــوام    

ولا توجد بيانات تاريخيـة بشـأن       .  والجماهيرية العربية الليبية وحدهما    الأربعين الماضية، في مصر   
تشاد والسودان، حيث تكـون عمليـات الاسـتخراج والاسـتخدامات الاجتماعيـة والاقتصـادية               

وتُظهـر البيانـات   . وتستخدم معظم المياه الحالية من هـذا النظـام في الأغـراض الزراعيـة         . محدودة
ــة مــن الإجمــالي التقــديري  ٠,٠١الي لا يمثــل إلا نحــو الــتي جُمعــت أن الاســتخراج الح ــ  في المائ

علـى أن هـذا قـد سـبَّب انخفاضـا        . لحجم المياه العذبة القابلة للاسترداد، المخزونة في هذا النظام        
وقـد اسـتعيض بالفعـل عـن سـبعة          .  مترا في بعض الأماكن    ٦٠في منسوب المياه يصل إلى عمق       
وأدى هــذا إلى . نـابيع الـتي تتـدفق مياههــا تلقائيـا بآبـار عميقـة      وتسـعين في المائـة مـن الآبــار والي   

الميــاه، ويــثير مســألة الإنصــاف ويُســر  ارتفــاع في تكــاليف الاســتخراج مــع انخفــاض منســوب   
وفي الجـزء   . الوصول إلى هذا المصـدر المـائي الفريـد للسـكان الأصـليين ذوي الـدخل المـنخفض                 

د، القاحل، القليل السـكان، تتركـز الاهتمامـات علـى     من الطبقات المائية الجوفية الواقع في تشا     
. اطق الرطبـة الـتي يوجـد فيهـا واحـات          حماية القيم الإيكولوجية سـريعة التـأثر، بمـا في ذلـك المن ـ            

. والبحيرات الصحراوية تعتمد على التر والينـابيع الـتي تتـدفق مـن الطبقـة المائيـة الجوفيـة النوبيـة         
ن المــائي النــوبي الضــخم غــير المتجــدد ســوف يكــون كافيــا  ومــن المُســلَّم بــه عمومــا أن المخــزو 

ومن المفهوم أيضا أنه مـع تنـامي عمليـات الاسـتخراج            . من الاستخراج المخطط  لقرون عديدة   
 )٣(تلبيــة للاحتياجــات الاجتماعيــة والاقتصــادية، ســوف تتــأثر الطبقــة المائيــة الجوفيــة المشــتركة  

 .بكاملها
 

 نوعية المياه  
 المياه في الجزء غير المحصورة مياهه من نظام طبقات الحجـر النـوبي المائيـة                تتراوح نوعية  - ٦

الواقـع  (مياهـه  أمـا نوعيـة الميـاه في الجـزء المحصـورة          . وممتازة في المنطقة برمتها   الجوفية بين جيدة    
فإن نوعيـة الميـاه تـتغير جانبيـا ورأسـيا، إذ            ) إلى الشمال، أي في مصر والجماهيرية العربية الليبية       

أن الجزء الأعلى مـن نظـام الطبقـات المائيـة الجوفيـة يحـوي ميـاه عذبـة فيمـا تـزداد ملوحـة ميـاه                           
 .الجزء الأسفل من نظام الطبقة المائية الجوفية

وتُظهــر الميــاه الجوفيــة لنظــام مــا وراء الطبقــات المائيــة الجوفيــة النوبيــة تفاوتــا واســعا في  - ٧
تتعـرض النوعيـة الجيـدة للميـاه للخطـر بفعـل            الكثيـف   ففي منـاطق العمـران      . النوعية الكيميائية 
وهناك افتقار إلى المعلومات اللازمة لإجـراء تركيـب       . أو الجانبي للمياه المالحة   /التدفق الصاعد و  

ذلـك أن ازديـاد اسـتخراج الميـاه الجوفيـة،           . لعناصر هـذه المشـكلة حـتى علـى الصـعيد الإقليمـي            
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لحة، قـد يزيـد خطـر تـدهور نوعيـة الميـاه باندسـاس الميـاه                 الما/على مقربة من تداخل المياه العذبة     
 .المالحة في المياه العذبة

 
 التعاون الدولي  

ات، أعربــت مصــر والجماهيريــة العربيــة الليبيــة والســودان عــن       يــمنــذ أوائــل الثمانين  - ٨
  أنشـئت  ١٩٩٢يوليـه   /تموزوفي  . اهتمامها بالتعاون الإقليمي في دراسة وتنمية موردها المشترك       

وهـذه  . هيئة مشتركة بين مصر والجماهيرية العربيـة الليبيـة؛ ثم انضـمت إليهـا تشـاد والسـودان                 
الهيئة مسؤولة، في جملـة أمـور، عـن جمـع البيانـات واسـتكمالها وتحـديثها، وإجـراء الدراسـات،                     

ة الجوفي ـووضع الخطط والبرامج لتنمية المـوارد المائيـة واسـتغلالها، وتنفيـذ سياسـات إدارة الميـاه                  
المشتركة، وتدريب العاملين التقنيين، وتقنين اسـتخدام ميـاه الطبقـات المائيـة الجوفيـة، ودراسـة                 

وتم تطـوير نظـام إقليمـي متكامـل للمعلومـات بـدعم مـن               . الجوانب البيئية لتنميـة المـوارد المائيـة       
عـت  ، وقَّ ٢٠٠٠أكتـوبر   / الأول تشـرين  ٥وفي  . مركز البيئة والتنميـة للمنطقـة العربيـة وأوروبـا         

الــدول الأعضــاء الأربــع اتفــاقين بشــأن إجــراءات جمــع البيانــات وتبادلهــا، وســبل الوصــول إلى   
 .النظام، فضلا عن استكمال المعلومات وتحديثها

 
 )٤(نظام طبقات غاراني المائية الجوفية -باء  

 
 وصف عام واستخدامات مفيدة  

ــة، ال     - ٩ ــة الجوفي ــاراني المائي ــات غ ــام طبق ـــيشــمل نظ ـــســمّى أيضــا الطبق ذي يــ ــة ــ ة المائي
. ة للســوق المشــتركة للجنــوب، منــاطق الأرجنــتين وأوروغــواي وبــاراغواي والبرازيــل ـــــالجوفي
ة كثيفــة ـــــات بازلتيــــــادة تدفقـــــا عــــود في الرمــال الريحيــة والنهريــة، الــتي تغطيهـــــو موجـــــوه
الجيــدة وتُســتغل الميــاه .  متــر٨٠٠ ويتــراوح سُــمكه بــين بضــعة أمتــار و. ر حــاجزا كــبيراـــــتوفِّ

النوعيــة لتــوفير الميــاه إلى المنــاطق الحضــرية، وإلى الصــناعة والــري ولأغــراض حراريــة ومعدنيــة    
ويجري الآن وضع مشروع لحماية البيئـة والإدارة المسـتدامة المتكاملـة لطبقـة غـاراني                . وسياحية

ــن    ــدعم م ــة، ب ــة الجوفي ــق المائي ــك   مرف ــة والبن ــة العالمي ــة،   البيئ ــدول الأمريكي ــة ال ــدولي ومنظم ال
 .وجامعات الدول الأربع

 
 نموذج رياضي وقاعدة بيانات  

يســاعد النمــوذج الرياضــي في إدخــال تحســينات في النمــوذج النظــري، ويعمــل علــى     - ١٠
وسـوف  . ويتعين أن تكون البيانـات متسـقة وقابلـة للمقارنـة    . تحديد أفضل حالات عدم اليقين   

داث قاعدة بيانات كاملة وترتيبها ونشرها، حـتى يتبـادل معلوماتهـا            يكون من الضروري استح   
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وقد أنشئ مجلس أعلى شُـكِّل مـن        . كل أصحاب المصالح في نظام طبقات غاراني المائية الجوفية        
وقـد عُقـدت    . برنامج العمل لإدارة دراسة موارد الطبقات المائية الجوفيـة        لِتُنسق  الدول الأربع،   

، لمناقشـة  ٢٠٠١أغسـطس  /آب طبقـات غـاراني المائيـة الجوفيـة في      اجتماعات استشـارية بشـأن    
 .برنامج إدارة موارد الطبقات المائية الجوفية المشتركة دوليا ونطاقه

 
 بيانات أساسية  

  كيلومتر مربع١ ٢٠٠ ٠٠٠ :السطحيةالمساحة  - ١١
  ملايـين نسـمة حيـث تـبرز        ٦ مليون نسمة، يعيش منهم      ١٥  :السكان 

 ة الجوفيةالطبقات المائي
  كيلومتر مكعب٤٠ ٠٠٠  : المخزونةالموارد 
 متــر مكعــب في الســاعة ١٠٠ بئــر ٧٠٠يســحب أكثــر مــن   :الإنتاج الحالي 

ــا بــــين   ــتح مــ ــاعة  ٥٠٠ و ١٠٠بفــ ــر مكعــــب في الســ  متــ
 .باستخدام الآبار الدافقة

 
 )٥(طبقة منطقة جنيف المائية الجوفية الفرنسية السويسرية -جيم  

 
 فيالموقع الجغرا  

 السويسـرية العـابرة للحـدود بـين         -تمتد طبقـة منطقـة جنيـف المائيـة الجوفيـة الفرنسـية               - ١٢
ي لـبحيرة جنيـف وفرعهـا نهـر الـرون ويقـع جـزء مـن هـذه الطبقـة علـى            ص ـالطرف الجنوبي الأق 

رفي، رافـد لنـهر     وتعـبر نهـر آ    . الحدود الجنوبية لكانتون جنيف مع مقاطعة سافوا العليا الفرنسية        
ينبغ في فرنسا، فوق هـذه الطبقـة مـن الشـرق إلى الغـرب، وبـذا تُفيـد الطبقـة مـن تغذيـة                   الرون  

تـراوح متوسـط منسـوب      يو.  ملايـين متـر مكعـب في السـنة         ٧,٥طبيعية بالميـاه يبلـغ متوسـطها        
 . مترا عمقا٨٠ مترا و ١٥المياه ما بين 

 
 استخراج المياه الجوفية  

 آبـار   ١٠لجوفيـة للإمـداد بميـاه الشـرب باسـتخدام           تُستغل طبقة منطقـة جنيـف المائيـة ا         - ١٣
ويتراوح متوسط إجمالي حجم الميـاه      .  آبار على الجانب الفرنسي    ٥على الجانب السويسري و     

 مليـون متـر مكعـب في السـنة، تمثـل المسـحوبات الفرنسـية منـها          ١٧ و   ١٥المستخرجة ما بـين     
لميـاه المسـتخرجة مـن طبقـة        ، كانـت ا   ١٩٨٠ و   ١٩٤٠وبين عامي   . حوالي مليوني متر مكعب   

وبــين عــامي . منطقــة جنيــف المائيــة الجوفيــة تقــرب كــثيرا مــن متوســط التغذيــة الطبيعيــة بالميــاه  
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، جرى إفراط في سحب الميـاه مـن هـذه الطبقـة بالقيـام بعمليـات اسـتخراج                   ١٩٨٠  و ١٩٦٠
ائيـة  ، أي حوالي ضعف غلتها الم     ١٩٧١ مليون متر مكعب في عام       ١٤للمياه بلغت في أقصاها     

ــأكثر مــن        ــاه ب ــراط في الضــخ خفــض منســوب المي ــذا الإف ــة، وه ــار في ٧المحتمل  ســنة، ٢٠ أمت
لهـذا السـبب شـرع كـانتون جنيـف في      . قلَّـص إجمـالي المخـزون المـائي الجـوفي بحـوالي الثلـث          بما

تغذيـة لـلإدارة    مفاوضات مـع مقاطعـة سـافوا العليـا الفرنسـية مـن أجـل النظـر في إقامـة منشـأة                       
 .لطبقة المياه الجوفية العابرة للحدودالمشتركة 

 
 التعاون الدولي  

اختتمت المفاوضات بين كانتون جنيف ومقاطعة سافوا العليا الفرنسية بتوقيـع ترتيـب              - ١٤
 السويسـرية، واسـتغلالها وتغذيتـها في    -بشأن حماية طبقة منطقة جنيف المائية الجوفية الفرنسية    

 .١٩٧٨يناير / الثانيكانون ١وبدأ نفاذ الاتفاق في . ١٩٧٧عام 
 :وتشمل الأحكام الأساسية للترتيب المذكور المسائل التالية - ١٥

 :اللجنة )أ( 
أنشأ الترتيب لجنة لإدارة طبقة منطقة جنيف المائيـة الجوفيـة، تتـألف مـن ثلاثـة أعضـاء                    

ثـل  وتتم). ١المـادة   (من كل فريق، ويجب أن يكـون عضـوان في كـل وفـد أخصـائيين في الميـاه                    
ولاية اللجنة في اقتراح برنامج سنوي لاستغلال مياه الطبقة المذكورة، يأخذ في الاعتبـار، قـدر                

اقتراحـات  الإمكان، احتياجات مختلف المسـتخدمين علـى كـلا جـانبي الحـدود، وفي وضـع أي                  
وتعطـي  ). ١، الفقـرة    ٢المـادة   (تلزم لكفالة حماية المورد وفي معالجة الأسـباب المحتملـة للتلـوث             

اللجنــة رأيهــا الــتقني بشــأن المنشــآت الجديــدة لاســتخراج الميــاه واســتخداماتها الجديــدة، وكــذا  
بشأن تعديل القائم حاليا منـها، وتقـوم بمراجعـة تكـاليف إنشـاء وتشـغيل منشـآت تغذيـة الميـاه                      

وعلــى اللجنــة الاضــطلاع بواجــب اســتعراض جميــع      ). ٣ و ٢، الفقرتــان ٢المــادة (الجوفيــة 
ــن مــن اســتخدام مــوارد الطبقــة، ســواء كانــت عامــة       المنشــآت المائ ــا الــتي تمكِّ ــة القائمــة حالي ي

ويـــتعين تزويـــد جميـــع المنشـــآت المائيـــة بـــأجهزة تســـجل حجـــم الميـــاه ). ٤المـــادة (خاصـــة  أو
وتُقـرأ كميـات الميـاه      . وتُعاير هذه الأجهزة وتُختتم بمبـادرة مـن اللجنـة         . المستخرجة من الطبقة  

 ).٦المادة (المستخرجة وتسجل دوريا 
 منشأة تغذية المياه الجوفية )ب( 
علـى أن تتـولى الجمهوريـة وكـانتون جنيـف إنشـاء وتشـغيل               ) ٨المـادة   (ينص الترتيـب     

المنشأة اللازمـة لتغذيـة الميـاه الجوفيـة، والـتي تكـون وتظـل الجمهوريـة وكـانتون جنيـف المالـك                       
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بنوعيـة ميـاه الطبقـات المائيـة        ويكون كانتون جنيف مسؤولا عن أي أضرار تلحق         . الوحيد لها 
 ).١، الفقرة ١٨المادة (الجوفية جراء عدم صيانة منشأة التغذية 

 حقوق المياه )ج( 
 منـها، علـى أنـه، بنـاء علـى أبعـاد وقـدرة منشـأة التغذيـة                   ١ في الفقـرة     ٢٩تنص المـادة     

انـب  الصناعية تكفـل السـلطات الفرنسـية ألا يتجـاوز مجمـوع عمليـات اسـتخراج الميـاه مـن ج                    
 ملايـين متـر مكعـب، بمـا في ذلـك المخصـص              ٥المستخدمين الموجودين داخل الإقلـيم الفرنسـي      

واســتثناء يجــوز للطــرف السويســري أن يطلــب إلى الطــرف . المجــاني البــالغ مليــوني متــر مكعــب
 .الفرنسي أن يتنازل عن جزء من مخصصه المجاني أو عن كامل هذا المخصص

 تسعير المياه )د( 
ــاه    شــرع كــانتون   جنيــف في حســاب تكــاليف الإنشــاء ذات الصــلة لمنشــأة تغذيــة المي
ثم تُحسـب حصـة الجانـب الفرنسـي سنويـــا           . وتُجرى تسوية لتكاليف التشغيل سنويا    . الجوفية

ــة      ــاه الجوفي ــة المي مبلــغ ســنوي لأغــراض  (بمــا في ذلــك المســاهمة الفرنســية في إقامــة منشــأة تغذي
 يتناسب وإجمالي حجم المياه التي اسـتخرجها المسـتخدمون         والتكاليف التشغيلية بما  ) الاستهلاك
 .الفرنسيون
 نوعية المياه )هـ( 
ــاه المســتخرجة اســتنادا علــى معــايير التحليــل النــوعي        يقــوم كــلا الطــرفين بتحليــل المي

وتجـري  ). ١٦المـادة   (الموحدة التي تحددها اللجنة؛ ويتم إجراء هذه التحاليل في فترات منتظمة            
المحافظة علـى نظـام للإنـذار في حـال حصـول تلـوث عرضـي للميـاه قـد يـؤثر علـى نوعيـة ميـاه               

ويكون الفرنسيون والسويسريون مسـؤولين عـن أي أعمـال          ). ١٧المادة  (الجوفية  الطبقة المائية   
 .تلوث تقع في أراضيهما الوطنية

 أعــوام مــا لم يقــم ٥ويُجــدد تلقائيــا لمـدة  ). ١٩٠المــادة ( عامـا  ٣٠أبـرم الترتيــب لمــدة   - ١٦
تمــد وقــد اع. أحــد الطــرفين بإنهائــه مقــدما إلى الطــرف الآخــر إشــعارا بــذلك قبــل عــام واحــد  

ــا الفرنســية، نهجــا    ١٩٧٨الترتيــب المــبرم في عــام   ، بــين كــانتون جنيــف ومقاطعــة ســافوا العلي
 .عمليا، وهو يُمثل الآن نجاحا عمليا لمدة تربو على خمسة وعشرين عاما

 
 )٦(الحدود المشتركة بين الولايات المتحدة الأمريكية والمكسيك -دال  

والمكسيك، على طول حـدودهما المشـتركة، الميـاه         تتشاطر الولايات المتحدة الأمريكية      - ١٧
ونهر كولورادو، وكـذا    ) ريو برافو في المكسيك   (السطحية، ولا سيما في مياه نهر ريو غراندي         
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وترتـب علـى أن معظـم الحـدود         . في المياه الجوفية في خمس عشرة طبقة مائية جوفية على الأقل          
 نطـاق المنـاطق الشـحيحة الميـاه، حصـول       المشتركة بين المكسيك والولايات المتحدة تقع ضـمن       

منافسة شديدة على الموارد المائية للنهرين الرئيسيين، وكذا على المـوارد المائيـة للطبقـات المائيـة                 
 - باسـو  -دراسـة الحالـة الإفراديـة لــ الــ      : ويشـرح هـذا الأمـر المثـالان الـواردان أدنـاه           . الجوفية

 ).المنبع( سان بدرو الأعلى خواريس ودراسة الحالة الإفرادية لحوض نهر
 التعاون الثنائي  

أبرمت المكسـيك والولايـات المتحـدة عـدة معاهـدات منـذ القـرن التاسـع عشـر تتعلـق                      - ١٨
ويُــبين الجــدول التــالي أدنــاه بعــض الاتفاقــات الحديثــة العهــد ذات الصــلة  . بحــدودهما المشــتركة

ــة  ــة والمــوارد المائي ــة، رغــم التوصــية   ولا يوجــد بعــد أي اتفــاق بشــأ  . بالبيئ ــاه الجوفي ن إدارة المي
 . للجنة الحدود والمياه الدولية ٢٤٢الواردة في المذكرة 

  
 الغرض الاتفاق التاريخ

ــورادو    معاهدة المياه١٩٤٤نوفمبر / تشرين الثاني١٤ ــاه نهــري كول تنظــيم اســتخدام مي
وتييووانا، واستخدام ميـاه ريـو غرانـدي        

الميـاه  ودود  لحاوإنشاء لجنة   ). ريو برافو (
الدولية، بفـرع لهـا في الولايـات المتحـدة          

 .وفرع في المكسيك
 بشـأن إيجـاد حـل       ٢٤٢المذكرة   ١٩٧٣أغسطس / آب٣٠

ــة    ــم ونهــائي للمشــكلة الدولي دائ
 .لملوحة مياه نهر كولورادو

تضـــم المـــذكرة المقـــررات المتخـــذة لحـــل 
ــر     ــاه نهـــ ــة ميـــ ــكلة ملوحـــ ــائي لمشـــ نهـــ

ــورادو ــاه وتحــدد المــذكرة ضــخ ا . كول لمي
ــرة    ــاورة مباشــ ــة المجــ ــة في المنطقــ الجوفيــ
للحدود المشتركة بين أريزونـا وسـونورا       

) بشأن طبقـة يومـا ميسـا المائيـة الجوفيـة          (
حـــين إبـــرام حكـــومتي الولايـــات  إلى”

المتحدة والمكسيك اتفاقا شـاملا بشـأن       
ــة في منــــاطق الحــــدود  ــاه الجوفيــ  “الميــ

مــن إضــافة المقــرر داكــن التأكيــد بخــط [
 ].الخاص
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 الغرض الاتفاق التاريخ

ــة    ١٩٨٣أغسطس / آب١٤ ــاون لحمايـ ــأن التعـ ــاق بشـ اتفـ
البيئـــــة وتحســـــينها في منطقـــــة   

 الحدود

وضـــع الأســـاس الـــلازم للتعـــاون بـــين     
.الطرفين لحماية البيئة وتحسينها وصونها

ــذكرة ١٩٩٢نوفمبر / تشرين الثاني١٣ ــدود  ٢٨٩المـ ــة الحـ  للجنـ
والمياه على الدولية بشأن نوعيـة      

بين المياه طول الحدود المشتركة     
 الولايات المتحدة والمكسيك

سوف تضع لجنة الحـدود والميـاه الدوليـة         
ــدة    ــبا وتنشـــئ قاعـ ــامج رصـــد مناسـ برنـ
ــاه الســـطحية   بيانـــات لمراقبـــة نوعيـــة الميـ
والجوفيـة بموجــب الخطـة المتكاملــة للبيئــة   

 ).١٩٩٢فبراير / شباط٢٥(الحدودية 
 

  خواريس- باسو -الدراسة الإفرادية لـ الـ   
 باســو تكســاس، الولايــات المتحــدة    -ه المــدينتان الحــدوديتان المتجاورتــان الـــ    تواجــ - ١٩

ا ــ ــتي يقطنه ـــ ــة ال ــ ــويسـود المنطق  . أزمة مائية شـديدة   ) شيهوانا، المكسيك (وسيوداد خواريس   
يقـل معـدل    (ما يقرب مـن مليـوني نسـمة، منـاخ مطـابق لمنـاخ المنـاطق القاحلـة وشـبه القاحلـة                       

وتتألف المصادر الرئيسية للمياه من نهر ريـو غرانـدي          ). لليمترا في السنة   م ١٧هطول المطر عن    
 .وطبقتين مائيتين جوفيتين هما هويكو بولسون وميسييا بولسون

الولايـات  (وهويكو بولسون، وهو المصدر الرئيسي للمياه يمتد شمالا إلى نيو مكسيكو             - ٢٠
 باســو في الوقــت الــراهن علــى الميــاه - وتعتمــد الـــ. وجنوبــا إلى المكســيك) المتحــدة الأمريكيــة

وأمـا البـاقي فيـتم تـوفيره مـن          .  في المائة من احتياجاتهـا     ٤٥الجوفية من هويكو بولسون في تلبية       
وسـيوداد خـواريس، الـتي      ).  في المائـة   ١٥(ومـن ميسـييا بولسـون       )  في المائـة   ٤٠(ريو غرانـدي    

فإنها تعتمـد اعتمـادا كليـا علـى      باسو، -يبلغ عدد سكانها ما يقرب من ضعف عدد سكان الـ           
ويُقـدر أن هـذه الطبقـة المائيـة الجوفيـة           . )٧(المياه الـواردة مـن هويكـو بولسـون لتلبيـة احتياجاتهـا            

 أو قبـل    ٢٠٠٥سوف تستنفد جميع مياههـا العذبـة الـتي يمكـن اسـتعادتها اقتصـاديا بحلـول عـام                    
 . مترا٤٥ انخفاضا كبيرا بلغ ١٩٤٠ذلك فقد شهد منسوب المياه منذ عام 

ويعتبر ريـو غرانـدي     . وتقع ميسييا بولسون بصورة رئيسية في نيو مكسيكو وتكساس         - ٢١
 .ويظل منسوب المياه في هذه الطبقة المائية الجوفية ثابتا نسبيا. المصدر الرئيسي لتغذيتها بالمياه
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تردت نوعيـة الميـاه في هويكـو بولسـون مـن عـام لآخـر نتيجـة لعمليـات السـحب مـن                         - ٢٢
وتتحسـن نوعيـة الميـاه الـتي تضـخ مـن ميسـييا بولسـون                . ياه الجوفية وسائر الأنشطة الإنسانية    الم

ة عــن تــرد في نوعيــة ــــــوفي حــين تتكشــف هــذه الطبقــة المائيــة الجوفي. مــع ازديــاد عمــق الآبــار
وعلـى العمـوم   . مياهها فما زالت النوعيـة العامـة لمياههـا أفضـل منـها في ميـاه هويكـو بولسـون             

عمليــات ســحب الميــاه الجوفيــة علــى نطــاق كــبير علــى مــدى التــاريخ، ولا ســيما مــن  تســببت 
 باســو وســيوداد خــواريس في حصــول -حقــول الآبــار البلديــة في منــاطق وســط المدينــة في الـــ  

، وبدورها غيرت عمليات الانخفاض هذه اتجاه تـدفق الميـاه         . انخفاضات كبيرة في منسوب المياه    
 .الكيميائية للمياه الجوفية في الطبقات المائية الجوفيةأو معدل تدفقها، والنوعية 

ولمـا كـان مـن      . وواجهت المنطقة معدل نمو عاليا، ولا سـيما علـى الجانـب المكسـيكي              - ٢٣
ومــن خــلال . المتوقــع أن يتواصــل النمــو الســكاني فســوف يكــون كــذلك الطلــب علــى الميــاه   

علـى  .  من خفض استخدام الفرد للميـاه       باسو -الجهود الشديدة لحفظ المياه، تمكنت مدينة الـ        
هو ضـعف  )  لتر للشخص في اليوم   ٦٠٠حوالي  ( باسو   -أن استهلاك الفرد للمياه في مدينة الـ        

استهلاك المياه في سيوداد خواريس، حيث يعيش مئات ألـوف السـكان مـن دون أن تُتـاح لهـم       
 مســألة نضــوب الميــاه وفضــلا عــن. ســبل للإمــداد المباشــر بالميــاه في مســاكن أســرهم المعيشــية  

الجوفية في حد ذاتها، تؤكد دراسة الحالـة الإفراديـة هـذه علـى القضـية الأوسـع نطاقـا للمسـائل              
 . الاقتصادية عبر الحدود، ألا وهي مسائل الثروة وتحمَّل التكلفة

 )المنبع(الدراسة الإفرادية لحوض نهر سان بدرو الأعلى   
بعــان في المكســيك ويتــدفقان شمــالا ويصــبان في يُشــكل نهــو ســان بــدرو أحــد نهــرين ين - ٢٤

ذلـك أن أكثـر     . ويمثل التنوع البيولوجي الطبيعي للحوض أحد أبرز جوانبـه        . الولايات المتحدة 
 .تعيش في هذا الحوض أو تهاجر عبره نوع من الطيور، وأنواعا أخرى كثيرة، ٤٠٠من 
بقـة المائيـة الجوفيـة الإقليميـة        وللمياه الجوفية في هذا الحوض مصدران رئيسـيان همـا الط           - ٢٥

. وتتأتى تغذية الطبقة المائية الجوفية الإقليمية أساسا من سـفوح الجبـال           . وطبقة الرقَّة المترابطتان  
وتكون هذه الطبقة المائيـة الجوفيـة غـير محصـورة الميـاه في أغلـب الأحـوال، وإن تكـن محصـورة                       

ة أساسا بمياه الأمطار وبما تُسـهم بـه الطبقـات     وتتم تغذية طبقة الرقَّ   . المياه في بعض من أجزائها    
 .وأما طبقة الرقَّة فمياهها غير محصورة. المائية الجوفية الإقليمية

وفي الولايات المتحدة الأمريكية، شهدت منطقـة حـوض نهـر سـان بـدرو الأعلـى نمـوا                    - ٢٦
. ه الجوفيـة  سكانيا سريعا زاد من حدة الطلب علـى الميـاه ومـارس ضـغطها علـى إمـدادات الميـا                   

ويتفق معظم أخصائيي الهيدرولوجيا على أن الإفـراط في ضـخ الميـاه مـن الطبقـة المائيـة الجوفيـة                     
وقـد  . الإقليمية قد تسبب في نشوء مخروط هبوط يترح مياه طبقـة الرَّقـة بخفـض منسـوب الميـاه                  
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ومــن شــأن هــذا أن . أصــبح نهــر ســان بــدرو مــن جــراء ذلــك ســريع الــزوال في بعــض الأمــاكن
ن له آثار خطيرة على مسار هجرة الطيـور وأن يـؤثر أيضـا علـى اقتصـاد المجتمعـات المحليـة                     تكو

وما هو موضوع نقاش ليس وجود المياه فحسـب ولكـن أيضـا خطـر الخفـض المفـرط                   . المجاورة
 .في منسوب المياه الذي يُعرض للخطر النباتات على شواطئ الأنهار وتنوعها البيولوجي

  
 )٨(مختار بشأن قانون المياه الجوفية العابرة للحدودثبت مرجعي  -رابعا  

 
لــيس المقصــود أن تكــون قائمــة المنشــورات عــن قــانون الميــاه الجوفيــة العــابرة للحــدود   - ٢٧
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 الحواشي 
 للعمل معا مع المقرر الخاص من ٢٠٠٤مارس /آذارونسكو الترتيبات لإيفاد ثلاثة خبراء إلى طوكيو في اتخذت الي )١( 

وهؤلاء الخبراء هم أليس أوريللي ورايا ستيفان من اليونسكو وجاروسلاف فيربا، رئيس . أجل إعداد هذه الإضافة
وساهم أعضاء مبادرة إدارة موارد . خصائيي الهيدرولوجيااللجنة المعنية بحماية المياه الجوفية التابعة للرابطة الدولية لأ

 .الطبقات المائية الجوفية المشتركة دوليا بتقديم مواد لهذه الإضافة
 .من إسهام رايا ستيفان وبوأبيلغرين من اليونسكو )٢( 
ائية الجوفية موجودة عبر في هذه الإضافة بمعناها الجغرافي ألا وهو أن الطبقة الم“ مشتركة”يستخدم الخبراء عبارة  )٣( 

 .الحدود
من إسهام إميليا بوكانيغرا وكارلوس فيرنانديز خوريغي في دراسات حالات إفرادية من الوثيقة الإطارية لإدارة  )٤( 

، )الدورة السادسة(موارد الطبقات المائية الجوفية المشتركة دوليا، الرابطة الدولية لأخصائيي الهيدرولوجيا 
 .اليونسكو

 .من إسهام رايا ستيفان من اليونسكو )٥( 
 .من إسهام رايا ستيفان من اليونسكو )٦( 
 )٧( Chávez, O.E., “Mining of internationally shared aquifers: The El Paso-Juárez case”, Natural Resources Journal, 

vol. 40, No. 2, 2000. 
 .ة والزراعةمن إعداد كيرستيان ميشليم من منظمة الأغذي )٨( 
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 المرفق
  )أ( مائية جوفيةنموذج لطبقات  

 

 
 
 

 

 

 
 

 طبقة مائية جوفية محلية
  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

متصلةطبقة مائية جوفية تقع بكاملها في إقليم دولة ما
 .هيدرولوجيا بنهر دولي

طبقة مائية جوفية غير متصلة هيدرولوجيا بالمياه
 السطحية

 
ات المائية الجوفية التابعة للرابطة الدوليةاستنادا إلى عرض مقدم من شامي بوري، رئيس لجنة إدارة موارد الطبق )أ        (

ائيي الهيدرولوجيا ومنسق إدارة موارد الطبقات المائية الجوفية المشتركة دوليا، أثناء الاجتماع المعقود فيصلأخ
 .٢٠٠٣أكتوبر/ تشرين الأول٣ إلى٢مقر اليونسكو في باريس في الفترة من
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دولة ما،وفية تقع بكاملها في إقليمجمائية ةطبق 

ويمكن أن. لكن تقع منطقة تغذيتها في دولة مجاورة
 .تكون التغذية من أي كتلة من المياه السطحية

طبقة مائية جوفية تقع بكاملها في إقليم دولة ما
 .لكنها متصلة بطبقة مائية جوفية في دولة مجاورة


