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 خلاصة

يـتوخى هـذا الـتقرير تحديد مناهج لاتباعها في تشجيع العلم والتكنولوجيا وتسخيرها على نحو فعال لتحقيق       
ومن غير المرجح أن تحقق العديد من البلدان النامية هذه الأهداف دون تضافر             .  الإنمائية الواردة في إعلان الألفية     الأهداف

وعليه، سيتطلب تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية إحداث       . الجهـود لوضع العلم والتكنولوجيا في صميم برنامجها الإنمائي        
ت العلم والتكنولوجيا والابتكار على نحو يكفل تلبية حاجات التنمية بشكل           تغـيير في توجه السياسات الوطنية في مجالا       

وسيتطلب بلوغ تلك الأهداف، على الخصوص، بناء قاعدة علمية وتكنولوجية وطنية متينة لإتاحة تكوين المعرفة               . فعـال 
ديمية والحكومة وقطاع   وإن إنشاء علاقات شراكة بين المؤسسات الأكا      . العلمـية والتكنولوجـية واسـتخدامها ونشرها      

وكذلك . الصناعة أمر حيوي لبناء القدرات العلمية والتكنولوجية ولتشجيع السياسات والتطورات التي تركز على السوق             
الشـأن بالنسـبة للوصول إلى التكنولوجيات الجديدة والناشئة التي تستلزم نقل التكنولوجيا وإقامة التعاون التقني، وبناء                 

 .لتكنولوجية للإسهام في تطوير هذه التكنولوجيات وإتقانها وأقلمتها مع الظروف المحليةالقدرة العلمية وا
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 مقدمة

عبارة عن مجموعة من الأهداف والغايات والمؤشرات المحددة زمنياً والقابلة للقياس           هـداف الإنمائـية للألفية      الأ -1
أن : ونذكر من بينها على سبيل المثال لا الحصر       . لمرأةلمكافحة الفقر والجوع والمرض والأمية وتدهور البيئة والتمييز ضد ا         

تخفَّـض إلى النصف نسبة الأشخاص الذين يقل دخلهم اليومي عن دولار واحد؛ وأن تخفَّض إلى النصف نسبة الأشخاص     
 بين  الذيـن يعـانون مـن الجوع؛ وأن يتحقق تعميم التعليم الابتدائي والمساواة بين الجنسين؛ وأن يقلَّص معدل الوفيات                  

الأطفال دون السن الخامسة بنسبة الثلثين؛ وأن تقلَّص وفيات الأمهات بنسبة ثلاثة أرباع؛ وأن تكبح سرعة انتشار فيروس                  
ويجب . الإيدز وأن تخفَّض إلى النصف نسبة الأشخاص الذين لا يستطيعون الحصول على المياه الآمنة             /نقص المناعة البشري  

 .2015قت بحلول عام أن تكون معظم هذه الأهداف قد تحق

فمعظم الدول النامية ستواجه صعوبات شديدة في      . لقـد كان التقدم باتجاه تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية بطيئاً          -2
 ما لم تبن قاعدة علمية وتكنولوجية متينة تلبي الحاجات الوطنية وتساهم في التنمية على 2015تحقيق الأهداف بحلول عام 

العناصر مكونات تلك القاعدة الاستثمار في التعليم العلمي والتكنولوجي وإنشاء مراكز امتياز            ومـن أهم    . نحـو فعـال   
 . وتسهيل انتشار ما استجد من المعارف العلمية والتكنولوجية وتسخيرها وكفل المساهمة الكاملة للمرأة في المجتمع

تبار احتياجات الناس المتباينة، دور محوري في       للعلم والتكنولوجيا، إذا ما استخدما بشكل مناسب ليأخذا في الاع          -3
فبإمكان العلم والتكنولوجيا أن يكونا أداتين قاهرتين في مكافحة الفقر من           . تيسـير تحقيق سائر الأهداف الإنمائية للألفية      

 وبإمكان تطبيق العلم  . خـلال مسـاهمتهما في تحقـيق نمـو اقتصادي مستدام وزيادة فعالية السوق وخلق فرص العمل                
والتكنولوجـيا في مجـال الزراعة زيادة إنتاج الأغذية من خلال تحسين إدارة التربة واستعمال أساليب ري فعالة وتحقيق                   

كما قد يلعب العلم والتكنولوجيا دورا محوريا في تحقيق الأهداف الإنمائية           . محاصيل عالية المردودية ذات قيمة غذائية أكبر      
توفير الأدوية واللقاحات وأنظمة التشخيص وزيادة فرص الحصول على المعلومات الطبية           للألفية المتعلقة بالصحة من قبيل      

وأنظمـة مراقـبة نوعـية الأدوية التي لا غنى عنها في مكافحة وفيات الأطفال والأمهات والملاريا وفيروس نقص المناعة                    
تصالات، من خلال التعليم عن بعد      كما تكمن في تكنولوجيات المعلومات والا     . الإيدز وغير ذلك من الأمراض    /البشري

والربط المباشر بشبكات المعرفة على الإنترنت وبالمكتبات الرقمية، طاقة هائلة لنقل التعليم والتدريب إلى سكان الأرياف                
 وللعلم والتكنولوجيا أيضاً أهمية حيوية في التصدي للمشاكل الناجمة        . المتفرقين وإلى النساء والأشخاص من ذوي الإعاقات      

واستعمال . عـن نمـو السـكان وعن التمدن وتغير المناخ وأزمة المياه وإزالة الغابات والتنوع البيولوجي ومصادر الطاقة                 
التكنولوجـيا قـد يسهل إقامة علاقات شراكة بين القطاعين الخاص والعام، ومن شأنه كذلك تعزيز الشفافية والمساءلة                  

ستفادة من العديد من التكنولوجيات كأدوات شديدة التأثير لتحسين نمط          وعلى المنوال ذاته، يمكن الا    . والحكـم الرشيد  
فمثلاً، تستطيع تكنولوجيات بسيطة كمعالجة الماء الذي تزوَّد به البيوت بمادة الكلور تحسين سلامة الماء               . عـيش النسـاء   

اطاتهن في مجال تدبير الموارد الطبيعية      وبإمكان التكنولوجيات المحسَّنة زيادة إنتاج النساء للأغذية ودعم نش        . والصحة العامة 
وعلى نفس المنوال، يمكن لتكنولوجيات المعلومات والاتصالات إتاحة        . وتخفـيف عـبء عملهن وزيادة رفاه المجتمعات       

 .فرص للنساء في مجالات التعليم والاقتصاد والعمل، وتوسيع مشاركتهن في اتخاذ القرارات السياسية

فما يزيد على نصف سكان العالم      .   لم يستفيدوا بعد من وعود العلم والتكنولوجيا       ولكـن معظـم فقراء العالم      -4
.  شخص نتيجة أمراض قابلة للعلاج     30 000 ويموت يومياً في العالم النامي       )1(يعيشـون على أقل من دولارين في اليوم       
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توفر الوصول إلى الماء الآمن الصالح      والعديـد من الأطفال يموتون من أمراض كالإسهال يمكن الوقاية منها بسهولة إذا ما               
 . مليار شخص على الماء النظيف1.5ولا يحصل حوالي . )2(للشرب أو المعالَج بفضل معرفة علمية بسيطة

الفجوة التكنولوجية التي ما برحت تتسع بين الأمم من بين الأسباب التي تكمن وراء الفجوة الاجتماعية                 تعتـبر  -5
ففي الوقت الحاضر، تمول البلدان ذات الدخل       . تساع بسرعة بين الأمم الفقيرة والأمم الغنية      والاقتصـادية الآخذة في الا    

 في المائة من ناتجها     3.8 إلى   1.5 في المائة من أعمال الأبحاث والتطوير في العالم وتنفق ما معدله             80المـرتفع أكـثر من      
 في المائة، فيما قل معدل      0.5 البلدان النامية أقل من      القومـي الإجمـالي على أعمال الأبحاث والتطوير، بينما تنفق أغلب          

وتفصل بين الأمم الغنية والأمم الفقيرة أيضاً فجوة مهولة من حيث عدد            .  في المائة  0.01إنفاق بعضها فانخفض إلى نسبة      
والمنشورات من  العـلماء والمهندسين وعدد مؤسسات الأبحاث، ونسبة التحاق الطلبة بالشعب العلمية في التعليم العالي،               

فثمة ضرورة ملحة لأن تغير البلدان      . )3(المجلات المختصة في العلم والتكنولوجيا، وطلبات الحصول على براءات الاختراع         
النامية بيئتها السياسية وأن تقوم بالتعديلات المؤسسية اللازمة لجعل العلم والتكنولوجيا يفيدان الفقراء ويحققان ما ينطويان                

والاكتفاء بالحفاظ على الوضع القائم سوف يجعل الكثير من البلدان          . ات بوصفهما المحرك الرئيسي للتنمية    عليه من إمكان  
 . النامية تتخلف عن الركب أكثر فأكثر
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اسـتراتيجيات تعزيز تسخير العلم والتكنولوجيا       -أولاً 
 لتحقيق الأهداف الإنمائية للألفية

 ير العلم والتكنولوجيا لأغراض التنميةتحسين البيئة السياسية من أجل تسخ -ألف 

باعتـبار أن التكنولوجـيا تحظى باعتراف متزايد بوصفها المفتاح لبناء القدرة التنافسية للصناعات ولتعزيز الرفاه                 -6
وقد بذلت  . الاجـتماعي، غدت السياسة المنتهجة حيال العلم في العديد من البلدان جزءاً لا يتجزأ من استراتيجية التنمية                

ويراد من العمل على تطوير نظم      . جهـود كبيرة لبلورة نماذج واستراتيجيات مثلى لتشجيع الإبداع وتطبيق التكنولوجيا          
وطنـية للإبداع وتكتلات أو قطاعات صناعية، من جملة أمور أخرى، تحديدُ العوامل والتفاعلات والعلاقات التي لها دور                  

 .ق التكنولوجياتحاسم في خلق مناخ مواتٍ يشجع الابتكار وتسوي

يتطلـب خلـق قـدرة علمية وتكنولوجية تمكن بلدا ما من مغالبة التحديات الاجتماعية والاقتصادية مشاركة                  -7
مجموعة من الفاعلين بمن فيهم المؤسسات الأكاديمية، ومراكز الأبحاث والتطوير، والمقاولات الصناعية، والمؤسسات المالية،              

التنظيمية والقانونية والإدارية لها تأثير هائل على أولئك الفاعلين وعلى تفاعلاتهم، وهذا            فالسياسات  . والهيـئات الحكومية  
وتكمن الصعوبة بالنسبة للدولة في خلق بيئة سياسية وإنشاء         . بـدوره يحـدد كيفية انسياب المعارف والموارد فيما بينهم         

 .مؤسسات تدعم تطوير التكنولوجيا ونشرها

 يةلحكوماالعلمية رة المشوتوطيد هيئات  1-ألف 

قرارات على أساس علمي    لاتخاذ الحكومة ل   ضمان   يتلخص دور الهيئة الاستشارية في مجال العلم والتكنولوجيا في         -8
إن للعلم  . مـن العـلم كأداة إنمائية عبر توقع المخاطر وتقليصها وعبر استثمار الفرص            الاسـتفادة   ضـمان    و ،صـحيح 

وعلاوة على ذلك، يحتاج    . لسياسية، وهما يهمان جميع الوزارات والوكالات الحكومية      والتكنولوجيا صلة بسائر المجالات ا    
لذا، فإنه من المهم إنشاء هيئة علمية       . صائغو السياسات إلى النصح على الدوام فيما يتعلق بالتطورات التكنولوجية الناشئة          

ط في مسائل العلم والتكنولوجيا، والمساعدة في       استشارية داخل الحكومة يكون دورها إسداء النصح السليم والمفيد والمقسِ         
وينبغي أيضاً لهذه الهيئة أن تحرص على إدماج        . تفادي الفوضى والتكرار، وكذلك الحفاظ على تماسك سياسات الحكومة        

 .العلم والتكنولوجيا في خطط التنمية التي تضعها مختلف فروع الحكومة

تحديد طرائق العمل لضمان حمايتها من الضغط السياسي غير المبرر          ينـبغي اشـتراع تفويض الهيئة الاستشارية و        -9
وينبغي أن يكون للهيئة الاستشارية ميزانيتها الخاصة بها لتمويل أبحاث          . الـذي قد تمارسه مجموعات ذات مصالح خاصة       

 .السياسات العامة

 لعامةتعزيز قدرة مؤسسات الدعم على الاستشارة والاستعراض في مجال السياسات ا 2-ألف

نظـراً لمـا تتسـم به قضايا العلم والتكنولوجيا من تعقيد، تحتاج الهيئة الاستشارية لدعم الأكاديميات العلمية                    -10
كما يمكنها أيضاً أن تستفيد من مجموعة واسعة من المؤسسات ذات الاختصاص العلمي كمؤسسات              . والجامعات الوطنية 

 المؤسسات لن تقتصر فقط على توفير ذخيرة نفيسة من الخبراء تستطيع            فهذه. الأبحـاث المستقلة ومجموعات المستهلكين    
لهذا السبب ينبغي توطيدها . الحكومـة استشارتهم، وإنما تبقي أيضا سياسة الحكومة حيال العلم والتكنولوجيا تحت الرقابة            
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سات لضمان أن تعكس    وينبغي للحكومة أن تنسج علاقات وثيقة مع هذه المؤس        . حـتى تقوم بهذا الدور على نحو أفضل       
 .القرارات في القضايا المتعلقة بالعلم والتكنولوجيا المصالح الفضلى لعامة الناس وأهداف التنمية الوطنية

.  ينـبغي أن تجـتهد مؤسسات دعم التكنولوجيا أيضاً لإذكاء الوعي العام وبناء الثقة في التكنولوجيات الجديدة                 -11
. اعة وأيضاً عامة الناس بالفرص الاجتماعية والاقتصادية المتاحة مساهمةً مفيدة         وستشـكِّل توعـية الحكومـة وقادة الصن       

ويُستحسن أن تكد هذه المؤسسات في سبيل المساهمة في تقليص تكاليف الصفقات الناجمة عن الوصول إلى البدائل المعرفية                  
 .والتكنولوجية وتقييمها والحصول عليها وتطبيقها وصيانتها

 تمع برمته إشراك المج 3-ألف 

في غالبـية البلدان النامية، ليس هناك إلا الترر اليسير من المنظمات غير الحكومية التي أخذت على نفسها تقديم                    -12
وبعض تلك المنظمات، التي تسترشد برأي الشركات، لا تلح إلا على           . فهـم متوازن لدور العلم والتكنولوجيا في المجتمع       

بيـنما تميل المنظمات غير الحكومية الأخرى التي تناهض الشركات عبر الوطنية وأية             الجوانـب الإيجابـية للتكنولوجـيا       
وإنه لمن الأهمية البالغة تشجيع إنشاء نوع جديد من         . تكنولوجـيات ترتـبط بهـا إلى إبراز الجوانب السلبية للتكنولوجيا          

توازنا وغير متحيز لتطبيقات العلم مـنظمات المجـتمع المـدني، عـلى الصـعيدين الوطني والدولي، تعتنق مخلصةً نهجا م         
وفي غياب مؤسسات كهذه، يُحتمل أن تتخذ البلدان النامية موقفاً حذراً من التكنولوجيا قد يؤدي إلى                . والتكنولوجـيا 

 .حرمانها من أية منافع قد تنجم عن التكنولوجيات الجديدة والناشئة

 الأبعاد الجنسانية في العلم والتكنولوجيا 4-ألف 

دور محوري في تحقيق التنمية الاجتماعية والاقتصادية من خلال المسؤوليات التي يضطلعن بها في الإنتاج               نسـاء   لل -13
فهن يساهمن مساهمة ذات شأن في إنتاج الأغذية والتزويد بالطاقة والماء والرعاية الصحية،        . والإنجاب وتدبير شؤون المجتمع   

 الاجتهاد بغية ضمان حصول الفتيات والنساء على تعليم علمي وتقني حتى            وينبغي. وفي دخـل الأسرة في البلدان النامية      
 .يتمكنَّ من تطبيق معارفهن في أداء هذه المهام والأدوار

إن النساء، في عدة مجتمعات محلية في البلدان النامية، هن أهمّ الخازنات الأُوَل لمعارف الشعوب الأصلية ومهاراتها                  -14
لذلك فإنه من الأهمية بمكان أن تُشرِك الحكومات النساء في          . وارد البيئية وإدارتها على نحو مستدام     فيما يتعلق باستعمال الم   

 .عملية اتخاذ القرار

 الأدوات اللازمة لخلق مناخ مواتٍ لسياسة تمكينية في مجال العلم والتكنولوجيا 5-ألف 

لبنية التحتية الأساسية وأن يوفر الحوافز للمقاولين    سليم ينبغي أن يبعث على الاستثمار في ا        ال السياسيإن المـناخ     -15
ومن بين التدابير التي يجب على الحكومات اتخاذها لخلق هكذا مناخ، هناك الاستثمار في تأهيل الموارد البشرية                 . والباحثين

علاوة على ذلك، ينبغي    . وفي حماية الحقوق المترتبة عن الملكية الفكرية وفي إمداد نشاطات الأبحاث والتطوير بالدعم المالي             
لـلحكومات أن تشـجع روح المبادرة داخل المؤسسات عبر إنشاء أنظمة إدارية مستقلة وفعالة والترويج للتعاون ما بين                   

 1ويقدم الجدول   . )4(الوكالات وتوسيع قاعدة التمويل وتغيير المواقف السائدة وتحويلها إلى ثقافة مشتركة لتنظيم المشاريع            
 . على أدوات للسياسة العامة تستطيع الحكومات استخدامها لخلق مناخ ملائم للتكنولوجياملخصاً لأمثلة 
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 أدوات سياسة العلم والتكنولوجيا اللازمة لخلق مناخ مواتٍ - 1الجدول 

 أداة السياسة العامة أمثلة
مـنح القـروض، والإعانات، والإمداد بالمعدات، والأبنية والخدمات، وضمانات القروض           

 .ن التصديروائتما
 أداة مالية

  
الخاصة بالشركات والأشخاص والضرائب غير المباشرة والضرائب على الأجور والاعفاءات          

 الضريبية
 جباية الضرائب

  
القوانـين المـتعلقة بالاحتكار، وحماية براءات الاختراع، وأنظمة التفتيش، والقوانين المتعلقة            

 .بالبيئة والصحة
 الإطار التشريعي

  
 ـ نح جوائز لمكافأة الابتكار، وأوسمة الشرف، وتشجيع اندماج الشركات وإقامة المشاريع           م

 .المشتركة، والمشاورات العلنية والرفع من الوعي العام
 الأداة السياسية

 .سيو. تسيو وي. ز. ج :المصدر

كالتوريدات والخدمات  (وعلى صعيد الطلب    ) كالتعليم والتدريب (أدوات السياسـة العامة على صعيد العرض         :ملحوظة
 .لم تدرج في الجدول) العامة

فتمويل المانحين لنفقات الأبحاث والتطوير في      . ولا يقـل دور المانحين في مجال العلم والتكنولوجيا عن ذلك أهمية            -16
 نقل  كما يلعب المانحون دورا ذا شأن في      . )5( في المائة في بعض البلدان في أفريقيا       80الـزراعة قـد ارتفـع حـتى بلغ          

لكـنه من المهم التنويه إلى أن الأولويات الوطنية للمنتفعين والمانحين قد لا تتواءم دائما فيما بينها حتى وإن     . التكنولوجـيا 
 . كانت تركز على نفس التكنولوجيا

 تحديد التكنولوجيات الاستراتيجية من خلال استطلاع مستقبل التكنولوجيا 6-ألف 

حة تتسق مع الأهداف الإنمائية الوطنية وأن تستنبط         واض ولوياتٍألعلم والتكنولوجيا    ا  سياساتُ ضعينـبغي أن ت    -17
وفي هذا السياق، قامت عدة بلدان بتطبيقات لاستطلاع مستقبل التكنولوجيا بغية تحديد            . استراتيجيات للتمويل والتنفيذ  

ويرتكز تطبيق الاستطلاع بالأساس    . ث والتعليم الأولويات بالنسبة لسياسة العلم والتكنولوجيا وفي البرامج الحكومية للبح        
 .على تحليل الاتجاهات الحالية والتوقعات المستقبلية بغرض تحديد التكنولوجيات التي قد تعود بمنافع اقتصادية واجتماعية

كنولوجية، وبينما معظم السياسات التي اتبعتها البلدان النامية في الماضي قد رُسمت لتستجيب لعواقب التغيرات الت               -18
يمكّـن استطلاع المستقبل البلدان من استشراف الحدود التي ستتوقف عندها التكنولوجيا وصوغ سياسات للانتفاع من                

أولهما ينطوي على تحديد الاتجاهات المستقبلية      . وقد جرى تطبيق منهجين أساسيين في الاستطلاع      . التكنولوجيات الناشئة 
أما الثاني فينطوي على تحديد ملامح التحديات الاجتماعية والاقتصادية         . شاط الإنسان للتكنولوجيا وتأثيرها المحتمل على ن    
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هذان المنهجان اللذان كثيرا ما يُستخدمان      . التي ستواجهها في المستقبل والتكنولوجيات التي يرجح أن تلبي هذه الحاجات          
كما تتيح هذه   .  في مجال التكنولوجيا وتطبيقها    معـا لهمـا أهمية حاسمة في صياغة السياسات الملائمة التي تشجع الابتكار            

 .العملية فرصة لاجتماع ممثلين عن قطاع الصناعة والقطاع الأكاديمي والقطاع العام

جيا في مجالات ذات أهمية ول التكنولحقية بتطبيق استطلاع المستقبل في      لنام ا بلدانلقـد حدث أن قامت بعض ال       -19
ت زامبيا في أواخر الستينات من القرن الماضي الاستخلاص الكهربائي للنحاس            فعـلى سـبيل المثال، باشر      .اقتصـادية 

وبنت زامبيا في ذلك    . )6(بالمذيـبات في الوقـت الذي كانت فيه هذه الوسيلة قيد التطوير في المختبر والتجارب الميدانية               
زه مما أدى إلى زيادة معتبرة في       الوقت مشروعاً رائداً على مستوى يفوق من حيث عظمته أي مشروع آخر تم السعي لإنجا              

 منجماً  40والآن تُستعمل نفس التكنولوجيا في حوالي       . إنـتاج النحاس وفي نقائه وإلى تقليص التكاليف الناجمة عن ذلك          
وعلى نفس المنوال، كانت جينكور، وهي شركة من جنوب أفريقيا،          . آخر وتُستخدم كأداة لقياس ترتيب نوعية النحاس      

فاستخراج الذهب يستدعي استعمال    . )7(1986المعالجة البيولوجية في الصهاريج لإنتاج الذهب في عام         رائدة في تطوير    
وتستخدم عملية المعالجة البيولوجية في الصهاريج، أجساماً يمكن استعمالها         . مـواد كيمائـية سامة وتسييب غازات سامة       

في سهولة استعمالها وفي كونها عالية الفعالية وقليلة        وتتمثل فائدة هذه التكنولوجيا     . بشـكل آمـن لتحليل الذهب الخام      
 .وهي تُستعمل حالياً في أستراليا والبرازيل وغانا وبيرو، من بين بلدان أخرى. الكلفة ولا تضر بالبيئة

 تحديد أهداف واضحة وقابلة للتحقيق 7-ألف 

تعاون مع الأطراف المؤثرة الأخرى على      بعد تحديد التكنولوجيات الاستراتيجية، يجب على الحكومة أن تعمل بال          -20
مثلاً، تتألف خطة عمل جمهورية كوريا للتكنولوجيا الأحيائية لعام         . تعـيين أهـداف واضحة يمكن قياسها بمرور الزمن        

اكتساب تقنيات المعالجة البيولوجية وتكييفها ثم تحسين أداء الاستثمار في الأبحاث           :  مـن ثـلاث مراحل رئيسية      2000
؛ وتوسيع سوق   )2002-1998(؛ وتدعـيم الأساس العلمي لتطوير منتجات مبتكرة         )1997-1994(والـتطوير   

ولتحقيق هذه الأهداف، شرعت السلطات الكورية في تنفيذ        ). 2007-2003(التكنولوجـيا الأحيائـية محلياً ودولياً       
وأعلنت جمهورية  . الخاصبرامج تدريب في الجامعات وأسست مراكز مختصة للبحث والتطوير وشجعت مشاركة القطاع             

 وتدريب  2003 مشروع على الأقل في مجال التكنولوجيا الأحيائية بنهاية عام           600كوريـا مؤخراً عن مبادرة لإطلاق       
 .2010مختص في التكنولوجيا المتناهية الدقة بحلول عام 13 000

 تعيين منافع التكنولوجيات الجديدة والناشئة وإدارة مخاطرها 8-ألف 

 المكونات الأساسية للبحث عن سياسة عامة هناك تقدير كل من المخاطر والمنافع الملازمة للتكنولوجيات               من بين  -21
فعلى سبيل المثال،   . الجديدة والناشئة لأن جميع التكنولوجيات تحمل في طيها درجة من المخاطرة بالإضافة إلى منافع محتملة              

دة ورحبة للتنمية ولكنها في ذات الوقت جلبت أيضا مخاطر سوء           فتحـت تكنولوجيات المعلومات والاتصالات آفاقا جدي      
وكذلك الشأن بالنسبة للتكنولوجيات الأحيائية، فهي قد قدمت مساهمات جليلة لعلم الطب            . الاسـتعمال والاحتـيال   

 .ولحماية البيئة ولكنها أيضا تحمل في ثناياها مخاطر محتملة تهدد صحة الإنسان وسلامة البيئة

 

 



TD(XI)/BP/4 
Page 9 

 التكنولوجيا الأحيائية 1-8-ألف

 يعيشون في الأرياف والكثير منهم يستمدون       - مليون شخص    900 أي نحو    -ثلثا فقراء العالم، في عصرنا هذا        -22
وفي هذا السياق بالذات، حازت التكنولوجيا الأحيائية وتطبيقاتها في مجال الزراعة، من جملة     . أسـباب عيشهم من الزراعة    
 .بكونها أداة فعالة في تحسين إنتاجية الأغذية وفي مكافحة الفقرأمور أخرى، على الاعتراف 

والطب وغيرها من    في قطاعات كالزراعة والصيدلة      وما فتئت التكنولوجيا الأحيائية تحدث تحولات عميقة جداً        -23
دة في بيئات كانت ففي الزراعة، تستعمل التكنولوجيا الأحيائية لإنتاج نباتات جديدة وأغذية أعلى جو. قطاعات الاقتصاد

وقد أُنتجت  . وقد أصبح الآن من الممكن إنبات محاصيل استوائية في مناطق معتدلة المناخ           . تعتبر هزيلة الإنتاجية أو عديمتها    
نـباتات ومحاصـيل تقاوم المرض والإجهاد البيئي وهي الآن تطبق في أنظمة الزراعة وإنتاج الأغذية في العديد من البلدان                    

ي التكنولوجيا الأحيائية المطبقة على التربة أهمية كبرى بالنسبة للإنتاج والإنتاجية في البلدان الاستوائية كما               وتكتس. النامية
أن الإجهاد الذي تتعرض لـه المياه الجوفية والسطحية واستعمال الأرض لأغراض السكن والصناعة أمران ما انفكا يؤثران 

وفي علوم الطب والبيطرة، ما برح تطور       .  والتغذية في البلدان الفقيرة    بشـكل خطـير على الأمن الغذائي وعلى السلامة        
التشخيصـات واللقاحات وغيرها من المواد الصيدلية الأحيائية يزيد من القدرة على مكافحة الأمراض التي كانت تعتبر،                 

دة سلامة المياه وتحسين المرافق     كما أن التكنولوجيا الأحيائية تلعب دورا حيويا في زيا        . حتى وقت قريب جداً، لا دواء لها      
 .الصحية والحد من الأمراض المنقولة بالمياه

فهناك ارتياب بشأن   .  وحتى بتطبيقها  تطور التكنولوجيا الأحيائية ونموها   يحيطان ب   الشك والريبة  ومع ذلك، مازال   -24
 أو ما يقرب من ذلك، احتد النقاش        وعلى مدى العقد الماضي   . المـنافع والمخاطر الاجتماعية والاقتصادية وكذلك البيئية      

العام وزاد الجزع بشأن الآثار السلبية التي قد تكون لبعض منتجات وعمليات التكنولوجيا الأحيائية على البيئة والاقتصاد                 
والواقع أنه في الوقت الذي زادت فيه كمية        . وقد كان ذلك أساسا بسبب الفهم المحدود لطبيعة المخاطر        . وصحة الإنسان 

 ـ . ارف العلمية المتعلقة بكيفية تطوير منتجات التكنولوجيا الأحيائية وتطبيقها، لا زال فهمنا للمخاطر المحتملة محدوداً              المع
وفهـم عامـة الـناس للتكنولوجيا الأحيائية الجديدة سطحي في العادة ويركز على آثار سلبية أو إيجابية تكون في غالب                     

 .على المحتوى العلمي الضمنيالأحيان مبالغاً فيها عوضاً عن التركيز 

 لا سيما في البلدان     -في هــذا الجـدال ذي الطابع المستقطَب، ليست المنافع المحتملة للمحاصيل المحورة جينياً                -25
فقد نجم عن المخاطر الملموسة المرتبطة بالمحاصيل المعدلة جينياً مقاومة متصلبة في بلدان     .  واضـحة لعموم الناس    -النامـية   

والخوف أن يهدد تغلُّب المحاصيل المعدلة جينياً التنوع البيولوجي وأن يؤدي إلى اندثار             . لى الخصوص في أوروبا   عديدة وع 
ويجادل معارضو الكائنات المعدلة جينياً بأنه من الصعوبة بمكان التحكم في مخاطر المحاصيل . مـوارد بيولوجية لا تقدر بمال     

هناك احتمالات حدوث تلقيح خلطي لأنواع المحاصيل غير المعدلة جينياً بسبب           ف. المعدلـة جينياً بعدما تطرح في الحقول      
 .وحتى دون مساعدة الطبيعة، قد تساعد عوامل بشرية في انتشار الأنواع المعدلة جينياً. انسياق اللقاح

مين المقترحين فيما وفضلاً عن ذلك، هناك مخاطر اقتصادية ترتبط بالأنظمة القانونية والإدارية مثل الشرطين الصار             -26
فالكثير من المنتجين في البلدان النامية سيجدون أنه من الصعب النجاح في الفصل             . يتعلق بوضع العلامات وقابلية التعقب    

 في الولايات المتحدة    )8(وقد مثلت ذرة ستارلينك   . بين المنتجات المعدلة جينياً والمنتجات غير المعدلة جينياً من نفس الفصيلة          
، )9(في الهند " تي.بي"أما حالة القطن    . ر فيها المزارعون في الاستجابة للشروط التعاقدية للفصل بين أنواع المحاصيل          حالة قصّ 
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القطن المعدل جينياً المعتمد قصد إنتاج صنف يُرى أنه أفضل          " بقرصنة"أو مزارعين محليين قاموا     /التي قيل فيها إن علماء و     
. لتي تعترض إصدار قوانين بشأن المحاصيل المعدلة جينياً وإدارةَ حقوق الملكية الفكرية           أداءً، فتضع في الصدارة الصعوبات ا     

ومن بين مصادر القلق الأخرى تلك المتعلقة بحالات تغيير موقع الإنتاج وأنماطه التي ستؤثر على صغار المزارعين والفقراء،                  
المحاصيلُ الجديدة التي تحتمل مبيدات الأعشاب ستجعل       وثمة قلق من أنّ     . وهي مجموعة تتكون أساسا من النساء المزارعات      

 .المزارعين أكثر اعتمادا على الشركات عبر الوطنية ذات التكنولوجيا الأحيائية للحصول على المواد الكيميائية

التي كانت محل دعاية    " القرصنة الأحيائية " عدد قليل نسبيا من حالات       أدىفـيما يـتعلق بالمعارف التقليدية،        -27
والاستعمال الواسع  . إلى تحسس كبير من استعمال الموارد الطبيعية في البلدان النامية من قبل الشركات الأجنبية             ضـخمة   

الانتشار والطويل العهد للأدوية التقليدية المصنوعة من المواد النباتية والحيوانية في كثير من البلدان النامية يرتكز إلى المعارف 
وبعض تلك المعارف تختزنها النساء أكثر من الرجال ونسبة قليلة منها قد تتعلق            . ا تكون غير مصنفة   التقلـيدية التي كثيرا م    

وبالرغم من أن القيمة الفعلية للمواد الخام قد تكون ضئيلة، فإن           . بعناصـر كيميائية يُحتمل أن تثير اهتمام صناعة الأدوية        
وحظي دور النساء في الحفاظ على      . د تستحق عناء السعي إليها    الإمكانـيات المتاحة للتعاون في مجال البحث والتدريب ق        

 .)10(المعارف التقليدية المتعلقة بالتكنولوجيا الأحيائية باهتمام قليل نسبيا

وقد تختلف المناهج   . مفيدة للبلاد  جينياً زراعة محاصيل معدلة     قرار ما إذا كانت   لحكومة مسؤولية   تقع على عاتق ا    -28
 ـ     ات من بلد لآخر حسب اختلاف الخيارات التي تفضلها الشعوب وحسب الظروف الاجتماعية             الـتي تتـبعها الحكوم

فالمكسيك مثلا تزرع حبوب الصويا     . ويجب تقييم درجة الخطر في كل حالة على حدة        . والاقتصـادية السائدة في البلاد    
 إمكانية حدوث التلقيح الخلطي في حال زرع وقد يعكس هذا الواقع المتمثل في. المعدلة جينياً ولا تزرع الذرة المعدلة جينياً     
لذا فإنه من الأهمية بمكان أن تصدر الحكومة قوانين بشأن المحاصيل المعدلة جينياً             . الذرة وليس في حال زرع حبوب الصويا      

يشابه " يةباليقظة الأحيائ "حـتى تتـيح وجود المحاصيل المعدلة والمحاصيل غير المعدلة جنبا إلى جنب وأن تتبع منهجا يتسم                  
 . النهج المتبع فيما يخص استعمال الأدوية الجديدة

وقد لا يطرح توفير    . ويفـتقد العديد من البلدان النامية إلى الخبرة العلمية والإدارية لوضع النظام القانوني اللازم              -29
ل من قبل منظمة الأمم     فالعديد من النظم القانونية قد جرى اقتراحها بالفع       . إطـار تنظـيمي في حد ذاته صعوبات كثيرة        

، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة،     )اليونيدو(، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية       )الفاو(المـتحدة للأغذيـة والـزراعة       
والاتحـاد الأوروبي، والخدمة الدولية للبحوث الزراعية القطرية، من بين مؤسسات أخرى، وهي أطر يمكن ملاءمتها مع                 

بيد أن وضع نظام للحفاظ على السلامة موضع التنفيذ قد يصطدم ببعض العقبات بسبب              . ل بلد الظـروف الخاصـة لك    
ولعل من أسباب التقدم بناء القدرات المحلية للإشراف على تنفيذ نظام للحفاظ  . نقـص الكفاءة التقنية لدى البلدان النامية      

ي لتطوير القدرات العلمية والإدارية الإقليمية بغية ويمكن للبلدان أن توحد مواردها على الصعيد الإقليم      . عـلى السـلامة   
 .تطبيق أنظمة الحفاظ على السلامة

 تكنولوجيات المعلومات والاتصالات 2-8-ألف 

تكنولوجـيات المعلومات والاتصالات قاسم مشترك بين جميع القطاعات ولديها قدرة هائلة على تسريع وتيرة                -30
وإذا ما تحققت الظروف المواتية، يمكن أن تكون تكنولوجيات المعلومات          .  للألفية الـتقدم نحـو تحقيق الأهداف الإنمائية      

والاتصالات أدوات فعالة لزيادة الإنتاجية والدفع بعجلة النمو الاقتصادي وتعزيز الحصول على الرعاية الطبية والمعلومات               
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لتعليم والتدريب وتحسين نوعية الحياة     المـتعلقة بالصـحة وتسـهيل الأعمال والخدمات الحكومية وتحسين الوصول إلى ا            
والسعي إلى تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية دون تعزيز تطور تكنولوجيا المعلومات والاتصالات سيؤدي في              . )11(للجميع

 .)12(آن إلى رفع كلفة تحقيق تلك الأهداف والحد من إمكانية بلوغها

. كون أدوات جبارة لتحقيق النمو الاقتصادي واجتثاث الفقر       أن ت من شأن تكنولوجيات المعلومات والاتصالات       -31
حيـث يمكـنها، عـلى سـبيل المثال، أن تيسر الوصول إلى المعلومات المتعلقة بالسوق وإلى كلفة أقل لتنفيذ الصفقات                     

نهم وبإمكان الوصول إلى شبكة الإنترنت أن يعود بالنفع على منتجي السلع بوجه خاص حيث تمك              . لـلمزارعين والتجار  
وفي التجارة الإلكترونية، هناك مجال لأن تتخذ       . مـن الوصـول مباشرة إلى المستهلكين دون حاجة إلى سمسار أو وسيط            

كما ثبت أن تكنولوجيات    . الدولـة مـبادرات لوضـع المعلومات والمبادلات التجارية للمنتجات مباشرة على الإنترنت            
 مجال السياحة وهذا أمر مهم للعديد من البلدان النامية بوصفه مجالا            المعلومات والاتصالات وسائل دعاية وترويج هامة في      

 . مدرا للعملة الصعبة

فسيطرة .  تثير مجموعة كبيرة من المخاوف     على الرغم من فوائدها الهائلة،    وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات،     -32
.  يفتح الباب أمام الاحتكار وسوء الاستعمال      حفـنة من الشركات على الإنترنت من خلال امتلاكها للعُقد الرئيسية قد           

على تكنولوجيات " الاتكال"وبتزايد . وهناك خطر محتمل آخر يرتبط بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات ويتعلق بالأمن     
فات والمخال. المعلومات والاتصالات، تزايدت أهمية تحديد طبيعة المخاطر التي تنطوي عليها تلك التكنولوجيات ومراقبتها            

الأمنية التي تطال الاتصالات وتخزين البيانات لا تهدد الحياة الخاصة للأفراد فحسب وإنما تهدد أيضا قدرة الصناعات على                  
 .المنافسة وكذلك الأمن القومي للبلدان

وفي هـذا السـياق، تشكل التكنولوجيات اللاسلكية عامل خطر بوجه خاص؛ فمن السهل تحديد المكان الذي                  -33
وهناك إقرار بكون التكنولوجيا    . ه أصحاب الهواتف المحمولة حتى وإن كانت هواتفهم في وضع الاستقبال فقط           يوجـد في  

اللاسـلكية هي أقل الوسائل كلفة وأكثرها فعالية للربط بين الناس في الأماكن القصية وأن عدد عقد الإنترنت اللاسلكية                   
 فإنه من المهم التفكير في إجراءات حماية للتعامل مع سوء الاستعمال      لذا. في ارتفاع في كل أرجاء العالم     ) الـبقع الساخنة  (

 .المحتمل وقوعُه

والمقصود بهذا المصطلح البرمجيات التي أصبحت . ومـن بين تلك الإجراءات استعمال البرمجيات المفتوحة المصادر       -34
بيد أنه يجب التنويه إلى أن تدقيق       . غرات الأمنية شفرتها المصدرية متاحة للاستعمال العام دون قيود، مما يتيح التحقق من الث           

 .قطعة كاملة من البرمجيات، مثل أنظمة التشغيل لينوكس، تتطلب موارد تقصر عنها يد الشركات الصغيرة أو حتى البلدان

 لحساسية  لهذا، فإنه من اللازم اتخاذ مستويات مختلفة من التدابير الأمنية وفقا          . لكـل إجـراء أمـني تبعاته المالية        -35
وهناك حاجة لوضع آليات لتحديد نوعية المخاطر التي تنطوي عليها          . البيانات المراد تخزينها أو إرسالها بوسائط إلكترونية      

، التي تم تبنيها في المرحلة الأولى من القمة         )13(وخطة العمل . تكنولوجـيات المعلومـات والاتصالات ولتقييمها ومراقبتها      
الأركان الأساسية لمجتمع   "، تتناول الثقة والأمن بوصفهما من       2003ديسمبر  /ات في كانون الأول   العالمـية لمجتمع المعلوم   

وتحث الحكومات الوطنية على بلورة مبادئ توجيهية، بالتعاون مع القطاع الخاص، قصد منع الجرائم الحاسوبية       " المعلومات
ذ الإجراءات لمكافحتها والتفكير في القوانين التي       وإسـاءة اسـتعمال تكنولوجيات المعلومات والاتصالات وكشفها واتخا        
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كما أنها تنادي بزيادة الدعم المؤسسي على الصعيد الدولي         . تمكِّـن مـن التحري والتحقيق بفعالية في إساءة الاستعمال         
 .للحيلولة دون وقوع مثل تلك الحوادث ولكشفها وتدارك آثارها

 البلدان النامية والنهوض بإقامة الشبكات العلمية الدوليةتعزيز الأبحاث الأساسية والتطبيقية في  -باء 

بإمكـان البلدان النامية الاستفادة من التكنولوجيات المعروفة والاعتماد على قدرات البحث الأجنبية إذا كانت                -36
ورية الكورية  فبلدان كاليابان والجمه  . تلـك الوسـائل تتـيح مقاربة قليلة الكلفة وعالية الفعالية للمشكل الذي تواجهه             

بيد أن توافر الموارد الأجنبية في . اعتمدت على التكنولوجيات المستوردة بشكل كبير في المراحل الأولى من مسيرتها الإنمائية
ولا يعد استعمال   . مجـال العـلم والتكنولوجـيا لا يُعفي من الحاجة إلى إنماء قدرات البلدان النامية في البحث والتطوير                 

وخليطا من المعلومات   " قدرات تكنولوجية "إذ إن ذلك يتطلب بناء      . ديـدة عملية تلقائية أو بسيطة     التكنولوجـيات الج  
ولتحقيق البراعة في   . والمهـارات والـتفاعلات والإجـراءات الروتينية المعتادة لتناول الجوانب المستترة من التكنولوجيا            

ر لمعرفة المبادئ التي تقوم عليها ولأقلمتها وتطويرها أكثر         تكنولوجيات أكثر تعقيدا، يُشترط القيام بأعمال البحث والتطوي       
 .حتى توائم الحاجات المحلية

فيما اتسع مفهوم الابتكار ليشمل نشر الابتكار        أماكن مختلفة     عدة يقع في " حدود البحث " مـا يطلـق عليه       إنّ -37
غير "بينما كانت البرازيل متعلما     " فاعلا"وقد جادل البعض بأن الجمهورية الكورية كانت متعلما         . واسـتيعابه واستعماله  

فكلاهما استورد التكنولوجيات الأجنبية غير أن طريقيهما إلى التنمية قد اختلفا بسبب اختلافاتهما في تناول               . )14("فـاعل 
يد وربما تكون العولمة قد زادت من فرص تقسيم عمليات الإنتاج على الصع           . الابتكار المنطلق من تكنولوجيات اكتسباها    

الدولي وفاقمت تبعية جميع الاقتصادات ولكن البلدان ما زالت تنقصها القدرة على الابتكار حتى تدلي بدلوها في الأنشطة                  
 . ذات القيمة المضافة العالية

 م المؤسسيتيسير التعلّ 1-باء 

الأبحاث العلمية  بالاكتشافات التي تتحقق من خلال      " مدفوعة"هـناك إقـرار واسع بأن عملية الابتكار ليست           -38
شركات متفاعلة فيما بينها ومدعومة     "بل إنها عملية تفاعلية تلعب فيها       . بطلب أو حاجة السوق   " مقطورة"وحسب ولا   

 مثل الرابطات الصناعية ووحدات الأبحاث والتطوير ومراكز الابتكار والإنتاجية والهيئات           -من قبل مؤسسات ومنظمات     
 ـ     راكز التدريب المهني وأقسام جمع وتحليل المعلومات والقطاع المصرفي وسائر آليات           الواضـعة لـلمعايير والجامعات وم

 .)15(" دوراً حيويا في إدخال منتجات وعمليات جديدة وأشكال تنظيمية مبتكرة إلى حقل الاقتصاد-التمويل 

تجة للمعرفة التابعة للقطاع    فعلى المؤسسات المن  . لتدعيم أنظمة الابتكار القطرية في البلدان النامية      هـناك ضرورة     -39
وعلى المؤسسات التعليمية أن تزود طلبتها      . العـام أن تستوفي باستمرار مهاراتها وأن تطور فهمها للاتجاهات التكنولوجية          

لـيس فقط باستيعاب المبادئ الأساسية والاتجاهات التكنولوجية ولكن أيضا بمهارات تطبيقية وبمعرفة تكنولوجية تخـص               
وتكتسي . وإن التفاعلات ما بين هذه المؤسسات تسهل ظهور أفكار جديدة وتحفز على الابتكار       . بعينهحقـلا صـناعيا     

أهمية بالغة في   " التعلم المؤسسي "قـدرة الاقتصـادات الوطنية على معرفة أطرها المؤسسية وملاءمتها وتغييرها لتشارك في              
 .)16(زيادة قدرتها التنافسية على الصعيد الدولي
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صـبحت الأنشـطة الاقتصـادية أكثر اعتمادا على المعرفة، زادت أهمية الدور الذي تلعبه الجامعات                كـلما أ   -40
وقد ظلت العلاقات قائمة بين المؤسسات الأكاديمية والقطاع الصناعي         . ومؤسسـات الأبحـاث في الأنشـطة الصناعية       

ين العام والخاص، وبين العلم والتكنولوجيا،      والحدود الفاصلة ب  . )17(والحكومـة منذ زمن بعيد، إلا أن طبيعتها قد تغيرت         
وفي البلدان المتقدمة في العلم، حدثت في السنين الأخيرة تغيرات جذرية           . وبين الجامعات والصناعة ما انفكت تزداد نفاذا      

 فأصبحت أنشطة البحث والتطوير التي تقوم بها الشركات الخاصة تتخذ من الجامعات مقار لها، وأصبحت مؤسسات عامة   
 .تمتلك شركات خاصة وغدت المواقع الصناعية مكانا يتدرب فيه الطلبة

 ومؤسسات البحثالجامعات مكانة توطيد  2-باء 

مـن المهم للحكومات أن تزيد تمويل الجامعات ومؤسسات البحث قصد تعزيز القدرات العلمية والتكنولوجية                -41
 في الماضي القريب كانت قد قامت باستثمار ذي بال في أنشطة            فكل البلدان التي حققت تقدما اقتصاديا ملحوظا      . المحلـية 

 في 0.2مثلا، منذ نحو عشرين عاما، بلغت نفقات الجمهورية الكورية في مجال البحث والتطوير نسبة            . البحـث والتطوير  
لنفقات في مجال البحث    وفي الوقت الحاضر، يتجاوز إجمالي ا     .  في المائة منها   80المائـة المحلّي الإجمالي، دفع القطاع العام        

وقد قيل إنه ينبغي للبلدان النامية أن       . )18( في المائة  80 في المائة، يغطي القطاعُ الخاص منها ما يزيـد على           3والـتطوير   
 في المائة من الناتج المحلي الإجمالي أو من الأفضل بما يقارب نسبة          1تـرفع من نفقاتها على البحث والتطوير بما لا يقل عن            

 .)19( المائة في1.5

. الابتكار" حدود"تزداد أهمية البحث والتطوير الرسمي مع النضج الصناعي حتى في البلدان النامية التي لم تبلغ بعد         -42
ومع استيراد وتوزيع تكنولوجيات أكثر تعقيدا، يصير مجال البحث والتطوير حيويا لاستيعاب المبادئ التي تقوم عليها هذه                 

كما أن إنشاء قاعدة متنامية     . ضا حيوي كوسيلة لاقتفاء أثر التكنولوجيات الجديدة متى ظهرت        وهو أي . التكنولوجـيات 
تضم بيانات البحث والتطوير يُتيح أيضا نشر التكنولوجيات الجديدة على نحو أفضل وأسرع داخل الاقتصاد وتقلص كلفة        

 .تشغيل الشركات الأجنبيةنقل التكنولوجيا وتفوز بالمزيد من المنافع غير المباشرة الناجمة عن 

 ةدوليالمعلومات العلمية عبر شبكة تعزيز تبادل  3-باء 

تنظيمية للربط بين العلماء والمؤسسات الملتزمة بتبادل المعلومات         العـلمي، بوصفها آلية      لبحـث إن شـبكات ا    -43
 .نوب في مجال البحثوبالعمل الجماعي، تعتبر أكثر فأكثر أداة هامة في سدّ الهوة الفاصلة بين الشمال والج

ويمثل الفريق الاستشاري للبحوث . لقـد برزت بضعة أنماط من شبكات البحث المشتركة بين الشمال والجنوب       -44
 مثالاً ناجحاً على ذلك وهو يجمع بين أعضاء من القطاعين العام والخاص يدعمون سلسلة تتكون من                 )20(الزراعية الدولية 

أكثر من مائة بلد من أجل تعبئة أحدث ما توصل إليه العلم لمكافحة الجوع والفقر                مركـز حصاد مستقبلي تعمل في        16
 بلدا  24وتشمل شراكة الفريق الاستشاري للبحوث الزراعية الدولية        . ولتحسـين تغذية الإنسان وصحته ولحماية البيئة      

والدعم التقني والتوجيه    منظمة إقليمية ودولية توفّر التمويل       13 مؤسسـات خاصة و    4 بلـدا صـناعيا و     22نامـيا و  
، والصندوق الدولي للتنمية    )الفاو(ويشـترك في رعايـته كل من منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة             . الاسـتراتيجي 

 .، وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي، والبنك الدولي)إيفاد(الزراعية 
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همية بسبب استغلالها الأمثل لأوجه التكامل      وتكتسي شبكات تبادل المعلومات بين الجنوب والجنوب قدرا من الأ          -45
ومن بين الأمثلة على ذلك جامعة الشراكات في مجالات العلم والعلوم           . ولوفورات الحجم، لا سيما على الصعيد الإقليمي      

امت ولكونها ق . ، وهي عبارة عن برنامج يضم ثماني جامعات من أفريقيا جنوب الصحراء           )21(الإنسانية والهندسة في أفريقيا   
، فإن تلك الجامعة تكفل منح زمالات للخريجين،        "جامعة أفريقية من مستوى عالمي    "عـلى أساس تصور يرمي إلى إنشاء        

وتـبادل الأساتذة المحاضرين، وتنظيم دورات قصيرة، وهي تنجز مشاريع بحث مشتركة عن الملاريا وفيروس فقدان المناعة                
، التي  )22(رى هناك رابطة تعزيز الأبحاث الزراعية في شرق ووسط أفريقيا         ومن الأمثلة الأخ  . الإيدز ومرض السل  /المكتسب

وتهدف الرابطة المذكورة إلى زيادة فعالية الأبحاث       . تجمـع بين المعاهد الوطنية للبحوث الزراعية من عشرة بلدان أفريقية          
المنافسة في مجال التصدير من خلال زراعة       الزراعية في المنطقة بغية تسهيل التنمية الاقتصادية والأمن الغذائي والقدرة على            

 .منتجة ومستدامة

  لإقامة شبكات لتبادل المعلومات العلمية الإنترنتستخداما 1-3-باء 

بات من الممكن بفضل الإنترنت تبادل المعلومات العلمية ذات الصلة بحاجات التنمية المحلية على نطاق أوسع من                  -46
 المكتبات وقواعد البيانات الإلكترونية وإلى المناهج الجامعية في أي مكان في العالم ومن خلال الوصول إلى. أي وقت مضى

وإلى غير ذلك من موارد المعلومات الإلكترونية، صار يسيرا على العلماء والمهندسين في البلدان النامية الاستفادة من تلك                  
 .المعارف في بلورة برامج ومشاريع محلية

د البيانات مسجلة الملكية وأغلب نتائج الأبحاث الحديثة المنشورة في المجلات الأكاديمية           غـير أن بعضـا من قواع       -47
وينبغي للأمم المتحدة أن تحث على إنشاء آليات لتسهيل وصول العلماء في البلدان النامية إلى               . كـثيرا ما لا تكون مجانية     

م الأعداد القديمة من المجلات الأكاديمية لجعلها في        وقد تشتمل تلك الآليات على ترقي     . المنشـورات والمعلومـات العلمية    
متـناول الباحـثين على شبكة الإنترنت وتخفيض كلفة الوصول إلى المجلات الإلكترونية بالنسبة للمستعملين من البلدان                 

 .النامية

 تعزيز التعليم العلمي والتخفيف من الأثر السلبي لهجرة الأدمغة  4-باء 

لخصوص التعليم العلمي، مهم ليس فقط لزياد المعرفة العامة بالعلم والتكنولوجيا وإنما أيضاً             إن التعلـيم، وعلى ا     -48
ولكن معدل التسجيل في الجامعات     . لتمكين البلدان النامية من تكوين النواة الأساسية من القدرات العلمية والتكنولوجية          

ومن الضرورة الملحة أن تتضافر الجهود لعكس       . عديدةفي شـعب العلوم والرياضيات والهندسة ما انفك يتراجع في بلدان            
 .وينبغي أيضا للحكومات أن تعيد تشكيل جامعاتها ومؤسساتها التعليمية لجعلها تتسق مع أولوياتها الإنمائية. هذا الاتجاه

لبنية التحتية  غير أن النقص الحاصل في ا     . لقد اجتهدت معظم البلدان النامية لتطوير التعليم العلمي والتكنولوجي         -49
فالمؤسسات الأكاديمية  . الأساسـية وفي الدعم المالي في البلدان النامية قد أدّى إلى حدوث هجرة للأدمغة من تلك البلدان                

ومؤسسـات البحـث في العديـد مـن الـبلدان النامية لم تتوسع بدرجة كافية لاستيعاب الخريجين المختصين في العلم                     
والفرص المهنية أقل بسبب    . ل رديئة بالمقارنة مع الظروف الموجودة لدى الأمم المتقدمة        وتعتبر ظروف العم  . والتكنولوجيا

قلّـة الهـياكل الأساسية المادية وبسبب نقص الموارد المالية وغياب النواة الأساسية من الباحثين الضرورية لخلق مجموعات                
 .بحث نشيطة
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لأم فإن اهتمامهم كثيرا ما يتحول عن الأبحاث المتصلة         وحـتى وإن ظـل ممتهنو العلم والتكنولوجيا في وطنهم ا           -50
ويعود السبب في ذلك لكون العمل على حل المشاكل العلمية التي تحظى باهتمام المجتمع الدولي لها                . بالحاجـات المحلـية   

 مالي  حظوظ أوفر في الحصول على اعتراف أكاديمي بل إنها تتيح فرصا للقيام بأبحاث مشتركة مع مؤسسات تحظى بدعم                 
 .ويخلق هذا الأمر وضعا تُحوَّل فيه الموارد الشحيحة التي تتوفر للبلدان النامية لفائدة البلدان المتقدمة. سخي

على الحكومات أن تبقي روابط وثيقة مع المغتربين من بلدانها الذين كثيرا ما يموِّلون الأبحاث في بلدانهم الأصلية                   -51
بـا مـا تكون تلك الروابط مصدرا للتكنولوجيات الجديدة عبر الاستثمار في بلدانهم            وغال. من خلال المشاريع التعاونية   

وقـد استفادت بعض البلدان، كالهـند وإسرائيل، من علمائها المغتربين أو من أولئك الذين عادوا إليها من                 . الأصـلية 
بلدان متقدمة يستطيع فيها كل من العلماء       ويقوم عدد من البلدان النامية بافتتاح مراكز للبحث والتطوير في           . )23(الخارج

ويذهب البعض إلى أنه ينبغي للحكومات أن تفكر في         . المغتربين من أبنائها مع خبراء آخرين العمل معا على أنشطة وطنية          
توفير ظروف عمل خاصة لأفضل المواهب العلمية والتكنولوجية لديها، ولا سيما للشباب، بوصف ذلك آلية لتعزيز بروز                 

 .)24(د في العلم والتكنولوجيا مستقبلاروا

 تعزيز الشراكات بين القطاعين العام والخاص 5-باء 

أولا، يجب أن تتوفر في أي برنامج بحث تطبيقي         . مضمار التسويق  إلى   مضمار البحث صـعب هو الانتقال من       -52
ثانيا، حتى عندما تكون نتائج     . راعية لـه ناجح إمكانية أن تعود حقوق الملكية الفكرية المترتبة عنه للمخترع وللمؤسسة ال           

لذا فإنه من الصعب تعبئة الأموال لهذا       . الأبحـاث مشجعة تكون مراحل التطوير لإدخال المنتج إلى السوق باهظة الكلفة           
 .الغرض في البلدان النامية

 الجامعات في البلدان    غـير أن ظهور أشكال مختلفة من الشراكات المبتكرة بين القطاعين الخاص والعام قد مكّن               -53
 شركة من SunSpace)" (سانسبيس"وعلى سبيل المثال فإن شركة . النامية من احتضان وتسويق عدد من المنتجات بنجاح

ولحساب برنامج السواتل الصغرى    " ناسا"جـنوب أفريقـيا صـنعت سواتل صغرى لحساب وكالة الفضاء الأمريكية             
 ضمن مشروع لجامعة ستيلنبوش، قصد      1999أُسست الشركة في عام     . لكوريةالأسترالي، ولحساب ألمانيا والجمهورية ا    

وغدت الشركة، التي لا تزال مملوكة جزئيا للجامعة، من شركات تكنولوجيا الفضاء التي تبلغ . بناء أول ساتل صغير للبلاد
على صعيد العالم وساعدت على     وقد جعلت من جنوب أفريقيا بلدا رائدا في هذا المجال           . قيمتها عدة ملايين من الراندات    

وكان المشروع الأولي ثمرة شراكة مع جامعات في المملكة المتحدة، وتلقى           . إغراء عدد من أجلِّ علماء البلاد بالعودة إليها       
 . التمويل من الحكومة ومن الجامعة

 تسويق ونشر   لقـد لعبـت مجمّعـات وحاضـنات التكنولوجيا دورا هاما في إنشاء مشاريع تجارية تركز على                 -54
فقـد سـاهمت في الابـتكارات الحديثة وفي تحقيق تقدم تكنولوجي في مجالات كتكنولوجيا المعلومات                . التكنولوجـيا 

. والاتصـالات، والتكنولوجيا الأحيائية، والإلكترونيات، والتكنولوجيات المتناهية الدقة، والنقل والصحة والطاقة والبيئة           
يا الدعم للبحث العلمي وللابتكار التكنولوجي ولاحتضان المشاريع التجارية من خلال           وتوفِّـر مجمعات العلم والتكنولوج    

فمجمعات . خلـق روابـط متيـنة مع مصادر المعرفة كالجامعات ومؤسسات الأبحاث أو شركات التكنولوجيا العملاقة    
وهي، . عة للشركات القائمة  التكنولوجـيا توفر المكان وتتيح الفرص للشركات الصاعدة ولوحدات البحث والتطوير التاب           
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بـتمركزها غالـبا بالقرب من أبنية الجامعات ومرافق البحث، تسهل عمليات نقل التكنولوجيا وتتيح احتضان الجامعيين                 
 .للشركات المتفرعة وتشجيع تدفق المعارف والتكنولوجيا بين المؤسسات الأكاديمية وقطاع الأعمال

ت مالية، كالشركات الاستثمارية والمصارف وشركات ضمان       يحسـن بالحكومـة أن تشـجع إنشاء مؤسسا         -55
وفي غياب مصادر تمويل محلية، تعاون العلماء مع        . القـروض وغيرهـا، لتسـهيل حشد الأموال لتسويق نتائج الأبحاث          

 والقطاع الخاص في البلدان المتقدمة، ولا سيما الشركات عبر        . شـركات في الـبلدان المتقدمة أو مع شركات عبر وطنية          
وينبغي أن تشتمل اتفاقات    . الوطنـية، لا تقتصـر على امتلاك الموارد فحسب بل إنها تتمتع بالخبرة في الإدارة والتسويق               

الـتعاون عـلى مقترحات محددة لإعطاء دور لشريك البلد المتقدم في برنامج يرمي إلى المساعدة على تعزيز البنية التحتية                    
 .العلمية في البلد النامي

 ـ   -56 فقد تحول العديد من . من خلالها مراكز البحث في البلدان النامية في جمع الأموال       بل أخرى نجحت    وهـناك س
مراكـز البحـث في أفريقيا وآسيا شيئا فشيئا إلى وحدات متخصصة تنجز الدراسات الإكلينيكية لحساب الشركات في                  

وتساعد مثل تلك العقود على نقل      .  مناطقهما البلدان المتقدمة ولحساب منظمة الصحة العالمية عن الأمراض المستشرية في         
كما أنها تزود المؤسسات بمصادر     . المعـارف وعلى تحسين ظروف العمل في مجال البحث وتكسب المؤسسة سمعة أفضل            

 .إضافية للتمويل المعرفة

 على المنافسةتعزيز الشمولية في الوصول إلى الإنترنت وبناء شراكات استراتيجية من أجل التنمية والقدرة  -جيم 

ليسـت تكنولوجيات المعلومات والاتصالات مجرد أدوات فعالة لتسهيل تحقيق جميع الأهداف الإنمائية للألفية،               -57
وما تزال تكنولوجيات المعلومات والاتصالات     . فالوصـول إلى تلك التكنولوجيات في حد ذاته هدف من تلك الأهداف           

ومن المشاكل التي تحيط بقلة     . نامية بسبب الانتشار المحدود لاستعمال الإنترنت     أُمنـية لم تـتحقق في العديد من البلدان ال         
استعمال الإنترنت هناك الأنظمة القانونية المحلية، والبنية التحتية، وأسلوب إدارة التكنولوجيا على الصعيد الدولي، والفارق               

 بالكهرباء أو انعدام التوصيل بها في الأرياف عقبة         ففـي أفريقيا جنوب الصحراء، مثلا، يعتبر المد المتقطع        . )25(الجنسـاني 
 .)26(كبيرة أمام استعمال تكنولوجيات المعلومات والاتصالات

تنادي خطة العمل التي تبنتها القمة العالمية لمجتمع المعلومات بتطوير تطبيقات لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات               -58
يع إليها، وبزهادة كلفتها، وبتلبيتها للحاجات المحلية من حيث اختلاف          تتسـم ببساطة الاستعمال، وبتيسير وصول الجم      

كما تحث خطة العمل الحكومات على تبني استراتيجيات        . اللغـات والـثقافات، وباستجابتها لمتطلبات التنمية المستدامة       
 : 2015 بغية تحقيق الغايات التالية بحلول عام 2005إلكترونية قطرية بحلول عام 

 قرى بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات وإقامة نقاط نفاد مجتمعية؛مدّ ال • 

 مدّ الجامعات والكليات والمدارس الثانوية والابتدائية بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات؛ •

  بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات؛ المراكز العلمية والبحثيةمدّ •
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والمتاحف ومكاتب البريد والمحفوظات بتكنولوجيات المعلومات      مـدّ المكتبات العامة والمراكز الثقافية        •
 والاتصالات؛

 بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات؛ المراكز الصحية والمستشفيات مدّ •

بتكنولوجيات المعلومات والاتصالات وإنشاء مواقع على       جميع الإدارات الحكومية المحلية والمركزية       مدّ •
 يد إلكتروني؛شبكة الإنترنت وعناوين بر

تكييف جميع المناهج الدراسية للمدارس الابتدائية والثانوية لمواجهة تحديات مجتمع المعلومات مع مراعاة              •
 الظروف الوطنية؛

 تأمين وصول جميع سكان العالم إلى الخدمات التلفزيونية والإذاعية؛ •

ير وجود واستخدام كل لغات العالم      التشـجيع على تطوير المحتوى وتهيئة الظروف التقنية اللازمة لتيس          •
 .على شبكة الإنترنت

ومثلما أصبحت الإنترنت أداة لا غنى      . لذلك ينبغي أن يعتبر تعميم الوصول إلى الإنترنت أولوية في سائر البلدان            -59
ل للإنترنت على   عنها في مجال العلم والتكنولوجيا، ينبغي أيضا التأكيد على ضرورة تزويد المجتمع العلمي بإمكانية الوصو              

 .نحو كاف

وبغية تسهيل استعمال تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في البلدان النامية وتعزيزها، بات من الأهمية بمكان أن                -60
. تنشـئ الحكومـات قـاعدة متينة من رأس المال البشري وأن تضع استراتيجية إلكترونية وطنية مركزة وذات مصداقية                  

 تدابير لتحقيق المساواة بين الجنسين في التدريب والتعليم في مجال تكنولوجيا المعلومات             وسـيتطلب هـذا الأمـر اتخـاذ       
والاتصالات وأخذ المشاغل المتعلقة بالمساواة بين الجنسين بعين الاعتبار وإشراك أهل الخبرة في بلورة استراتيجية وطنية وفي                 

وينبغي . قطاع الخاص والمؤسسات الأكاديمية والمجتمع المدني     وثمة أيضا حاجة لتعزيز الشراكة بين الحكومات وال       . تنفـيذها 
للهيـئات ذات الصـلة ضمن منظومة الأمم المتحدة أن تيسر كذلك التعاون بين مختلف الأطراف المعنية ومساعدة الدول       

 .النامية في تصميم استراتيجيات وطنية وفي تنفيذها

اء الشافي من جميع علل التنمية ولا بديلا عن عمليات التنمية           إن تكنولوجيات المعلومات والاتصالات ليست الدو      -61
فإن اعتلت العمليات العالمية الملموسة أو اختلت أو انعدمت، يستحيل على تكنولوجيات المعلومات والاتصالات . الملموسة

ية والتعقيد والمماطلة،   فإذا كانت طريقة عمل حكومة ما تتسم بالبيروقراط       . أن تصلح تلك العلل أو تقوِّم أوجه الاختلال       
فـإن جعـل الوصول إليها مباشرة على الإنترنت متاحا قد لا يجعلها أكثر فعالية، والإرسال الآلي الفوري قد لا يجعلها                     

وإذا كانت أنواع الرقابة المفروضة على الأنظمة المالية غير ملائمة أو منعدمة، فإن تحويل الأنظمة إلى                . بالضـرورة أسرع  
 ـ   لذا فإنه من الأهمية بمكان وضع عمليات ملموسة واضحة تكون ثمرة تفكير متأن             . ية لـن يجعلها فعالة    أنظمـة إلكترون

 .وتصميم دقيق قبل نشرها على صفحات الإنترنت
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 كلفة الإنترنت 1-جيم 

 الصادر عن الاتحاد الدولي للاتصالات السلكية       )27(2003حسـب تقريـر تنمـية الاتصالات في العالم لعام            -62
 دولاراً في   57.28 دولاراً في البلدان المرتفعة الدخل و      23.27 ساعة   20سلكية، تبلغ كلفة استعمال الإنترنت لمدة       واللا

 . في المائة من الدخل الشهري للفرد في الفئتين على التوالي246.4 في المائة و1.7البلدان المنخفضة الدخل أي ما يمثل 

مقاهي الإنترنت بالنسبة للمستخدم النهائي في العديد من البلدان النامية          ليست تكاليف الاتصال الآلي بالهاتف و      -63
غير أنه، باعتبار . مرتفعة على العموم مقارنة بالتكاليف في البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي     

ن النامية، ما تزال تلك التكاليف فوق طاقة شرائح         المداخـيل الفردية المنخفضة التي يحققها المستخدمون النهائيون في البلدا         
وتفوق تكاليف المكالمات الهاتفية بعيدة المدى ومصاريف الخطوط المستأجرة في العديد من البلدان             . واسـعة مـن المجتمع    

ك المصاريف  وتقف تل . النامـية تكاليفها ومصاريفها في البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي             
 .المرتفعة عائقا في طريق انتشار استعمال الإنترنت، ليس فقط في البيوت وإنما في قطاع الأعمال أيضا

إن النمو السريع الذي تشهده المراكز العامة للوصول إلى الإنترنت في البلدان النامية يثبت وجود طلب على هذه                   -64
 2000لهندي، مثلا، أن عدد مقاهي الإنترنت تضاعف ما بين عامي           ويرى مكتب أبحاث السوق ا    . الخدمة رغم العراقيل  

ومقاهي الإنترنت وسيلة شعبية،   .  في المائة  154) نيودلهي وبومباي (، بينما بلغت نسبة تكاثرها في المدن الكبرى         2001و
 . وأحيانا الوسيلة الوحيدة، للوصول إلى الإنترنت في البلدان النامية

 هاذلائمة لنمو الإنترنت ونفبيئة السياسة الم 2-جيم 

) حوالي ألف دولار  (فكلفة أجهزة الحواسيب قد استقرت      . ما زال تقليص كلفة معدات الحواسيب يشكل عائقا        -65
وما انفكت الابتكارات الجديدة تحسِّن قدرة الحواسيب ولكنها أيضا أبقت الأسعار           . عـلى مدى السنوات القليلة الماضية     

وخيارات التمويل المرنة المتاحة في     . صنيع المعدات من الطراز القديم ولو أنها قد لا تزال مفيدة          عـلى ثـباتها بينما توقف ت      
وقد تنجح ترتيبات . البلدان المتقدمة والتي تمكن الأفراد من شراء الحواسيب واستعمالها لا تتوفر عادة في البلدان الأشد فقراً

كما يمكن التشجيع على اتخاذ ترتيبات أخرى       . ء مراكز عامة للاتصال   مشـابهة في البلدان النامية لا سيما من خلال إنشا         
 .كتوفير أماكن الإشهار في الأماكن العامة مقابل التزويد بوسائل استعمال الإنترنت

. ينبغي أن تتسم السياسات التنظيمية بالمرونة من أجل تقليص التدخل في استعمال وإدارة الإنترنت أكثر ما يمكن                 -66
ويمثل منح الحكومة قروضا    . ا كذلك أن تروج للابتكارات التي تشجع على توسع الخدمات وتقليص التكاليف           وينبغي له 

 .أو ضمانات قروض لإكثار مرافق الوصول إلى الإنترنت تدبيرا ممكنا آخر لتعزيز استعمال الإنترنت

.  وتخفيض كلفة المكالمات الهاتفية    تكنولوجيا المعلومات والاتصالات  ويجب على الدول النامية كذلك تحرير سوق         -67
ويحسن بها أن تشجع الشركات الخاصة على أن تحمِّل سعراً موحَّداً للاتصال المحلي وأن تزيد المحتوى المحلي على الإنترنت                   

وينبغي أن تحث على    . لـلحد من التصفّح الدولي السريع واستعمال عرض الموجة الحاملة الدولية المحدودة على نحو فعال              
 .بيق تكنولوجيات أقل كلفة كمنصات الاتصال اللاسلكي والإذاعي التي يسهل نشرهاتط
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  أدوات سهلة الاستعمالاستنباط 3-جيم 

رغم أنه يمكن الوصول إلى الإنترنت عبر الهاتف المحمول، ظلت الحواسيب الشخصية وسيلة الوصول الرئيسية إلى                 -68
ومن شأن استعمال أجهزة مترلية     .  للوصول إلى الإنترنت محدوداً جداً     وما زال استعمال أدوات رخيصة بديلة     . الشـبكة 

 .متاحة حالياً كأجهزة التلفاز أن يزيد من فرص الوصول إلى الإنترنت

. عند تطوير الأدوات والبرمجيات للوصول إلى الإنترنت      ين أيضا بعين الاعتبار     روموينبغي أن تؤخذ احتياجات المح     -69
ومن شأن استعمال الرموز الموحدة     . الوصول إلى الإنترنت الخاصة بالمعاقين على نطاق أوسع       إذ يجـب أن تـتاح أدوات        

وبالمثل ينبغي معالجة مشكلتي    . وتحسين أدوات التعرف الصوتي أن يمكِّنا المعاقين جسديا من الوصول إلى خدمات الإنترنت            
ة الإنكليزية في تصميم البرمجيات والانحياز الحضري وفي الوقت الحالي، يحدّ كل من سيطرة استعمال اللغ  . اللغـة والأمـية   

المتمـثل في قصر مراكز الخدمات على المدن من استعمال الإنترنت، بينما يحدّ معدل الأمية المرتفع في صفوف النساء من                    
 .قدرتهن على استعمال تكنولوجيات المعلومات والاتصالات وعلى الاستفادة منها

لقة بالبنية التحتية باختلاف الغرض المراد تحقيقه من استعمال تكنولوجيا المعلومات           وتخـتلف المتطلـبات المـتع      -70
وعلى العكس  . ولتعميم الوصول إلى الإنترنت، من المهم توفير عدد كبير من نقاط الولوج المنخفضة القدرة             . والاتصالات

وهكذا، يمكن توفير تكنولوجيات . لقدرةمن ذلك، تتطلب مؤسسات الأبحاث والجامعات نقاط ولوج إلى الإنترنت عالية ا         
يتطلب أولهما تطبيقات منخفضة القدرة لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات        : المعلومـات والاتصـالات عـلى مستويين      

 .للاستعمال العام، ويتطلب الثاني تكنولوجيا عالية القدرة لاستعمال مؤسسات الأبحاث والجامعات

 ض التنمية والقدرة على المنافسةشراكات استراتيجية لأغرا 4-جيم 

. تعتـبر إقامـة تحالفات استراتيجية واحداً من أهم التطورات التي حدثت في هيكلية صناعة التكنولوجيا العالمية                 -71
وبإمكان . وتنشـأ تلـك التحالفات عادة بغية تقليص المخاطر المرتبطة بتطوير منتجات جديدة وتيسير تبادل المعلومات               

ة مـع الشركات الصناعية أن تساعد مؤسسات البحث على تخطي عقبات التمويل من خلال منح                ترتيـبات الشـراك   
وتكتسي مثل تلك الترتيبات أهمية خاصة في المجالات التي يكون فيها الوصول إلى             . التراخـيص وغير ذلك من الترتيبات     
ل تلك الترتيبات مع ذلك تلعب دورا       وحتى عندما يتوفر رأس المال الاستثماري، تظ      . أشـكال أخرى من التمويل محدودا     

 .هاما في الحد من المخاطر

إن أنشطة الشراكة بالطبع أكثر تركزا في البلدان الصناعية، غير أنها تشهد امتداداً إلى البلدان النامية ولا سيما في                    -72
نفا، من شأن ترتيبات الشراكة أن     وإضافة إلى مزايا الحد من المخاطر المذكورة آ       . المـيادين التي تعتمد بكثافة على المعارف      

كما ستفيد إقامة علاقات    . تلعـب دورا حيويا في تطوير القدرات التكنولوجية للشركات والمؤسسات في البلدان النامية            
 .الشراكة في التشجيع على اتباع معايير حسن الإدارة والإنتاج الصناعي في البلدان النامية

عمال الإنترنت هناك الاتفاق المعقود بين شركة نظم سيسكو وبرنامج الأمم           ومـن أمثلة الشراكة في توسيع است       -73
فموَّل كل من شركة نظم     . )28(1999المـتحدة الإنمائي لتوفير التعليم على الإنترنت لمنطقة آسيا والمحيط الهادئ في عام              
 من  10لتدريب على إقامة الشبكات في      سيسكو وبرنامج المعلومات الإنمائية في آسيا والمحيط الهادئ معاً عشرة من برامج ا            

أكاديمـيات سيسكو في تسعة بلدان نامية لتوفير تدريب متطور على تكنولوجيا المعلومات في مجالات تصميم الشبكات                 
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 الذي يضع الخريجين    سيسكو في الشبكات المعتمدة    زمالةوتُعد برامج أكاديمية سيسكو الطلبة لامتحان       . وإقامتها وصيانتها 
، 2002وبحلول عام   . تنافسي في سوق فرص العمل العالمية التي تعرف خصاصة في خبراء تكنولوجيا المعلومات            في موقع   

وقد ارتفع عدد مراكز    .  آخرين في المنطقة   500 طالبا وكانت تدرب     150كانـت برامج أكاديمية سيسكو قد دربت        
 .دف الذي كان محددا في البداية مركزاً، وهو عدد يفوق اله18برامج أكاديمية سيسكو في المنطقة إلى 

 وفي الوقت الحاضر،    .اً نمو أقل البلدان  من   ، وسع الشركاء برامج أكاديمية سيسكو لتشمل عدداً       2000وفي عام    -74
.  بلداً، عقد شبكات وطنية من خلال برنامج أكاديمية سيسكو         49 من أقل البلدان نمواً، والتي يبلغ عددها         37أقامـت   

ن برنامج متطوعي الأمم المتحدة ومن دعم وكالة الولايات المتحدة الأمريكية للتنمية الدولية من خلال               ويستفيد البرنامج م  
، دخل الاتحاد الدولي للاتصالات السلكية واللاسلكية شريكا في برنامج سيسكو، مقدِّماً            2002وفي عام   . مبادرة ليلاند 

 .بذلك مزيدا من الدعم لـه ومُقِراً بما حققه

هذا البرنامج أساساً للشراكات التي تضم شركاء محليين وشركات عبر وطنية ووكالات مانحة ومنظمات              يشكل   -75
فهو يستفيد من مهارات وموارد دولية لتمكين من قصرت أيديهم عن التعلم مع أن لديهم               . دولـية لـتقديم خدمة جيدة     

 . تطوير وصيانة خدمة إنترنت يمكن الاعتماد عليهافالخبراء الوطنيون المدربون سيلعبون دوراً متكاملاً في. الرغبة فيه

، أثناء عقد   ")SATELLIFE("، تديره ساتيلايف    )HealthNet()29(تم تصميم مشروع آخر يحمل اسم هيلثنيت         -76
وأنشأ ذلك المشروع نظام    . الثمانينات من القرن الماضي، بغية استخدام الفضاء كمنصة لتبادل المعلومات المتعلقة بالصحة           

 ـ ريد إلكـتروني، ونظام بحث عبر الأقمار الاصطناعية عمّا كُتب في هذا المجال يستخدمه العاملون في قطاع الصحة في                   ب
متزامن مع مدار الشمس يمر فوق      )  كيلومتراً 850(ويشتمل المشروع على قمر صناعي منخفض المدار        . الـبلدان النامية  

ومنذ منتصف التسعينيات من القرن الماضي، جرى       . ل الإلكترونية كـل موقع ثلاث مرات في اليوم الواحد لتسليم الرسائ         
 .)30( بلداً أفريقياً وفي ثلاثة بلدان من أمريكا اللاتينية وثلاثة بلدان آسيوية، بما فيها الصين15تنفيذ البرنامج في 

سياً واجتماعياً  لا بـد مـن تضـافر الجهـود لمد يد العون إلى من يعانون وطأة الفقر والتهميش لتمكينهم سيا                    -77
والمراد من التحالفات الاستراتيجية، من قبيل      . واقتصادياً ولتمكينهم أيضـاً من الإسهام في مجتمع المعرفة ومن الانتماء إليه          

 Grameen Mobile Telecommuniction for Villages in(غرامين موبايل تيليكميونيكيشن فور فيليدجيز إن بنغلاديش 

Bangladesh)31(( وستكون هناك حاجة إلى التعاون المتزايد بين مجموعة المانحين والحكومات والمجتمع           . اعدة المهمشين ، مس
العـلمي والمـنظمات التي لا تستهدف الربح والمؤسسات المتعددة الأطراف والقطاع الخاص لتحقيق تعميم الوصول إلى                 

 . للتطور في المستقبلوالخبرة المكتسبة من ثورة الإنترنت الأولى تشكل أساسا. الإنترنت
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  الاستنتاجات والتوصيات-ثانياً 

 الاستنتاجات الرئيسية -ألف 

لا يـرجح أن تُوفق معظم البلدان النامية في بلوغ الأهداف الإنمائية للألفية إن لم تجعل العلم والتكنولوجيا على                    -78
 .رأس الأولويات في خطتها الإنمائية

، محوري في تيسير تحقيق الهداف      د المحلية وار بالاستفادة من المعارف والمهارات والم     إن تطبيق العلم والتكنولوجيا،    -79
 .الإنمائية للألفية، لا سيما في مجالات مكافحة الفقر، وتحسين ظروف عيش النساء، ومكافحة الأمراض

دة والناشئة التي تتطلب نقل     كـي تحقِّق الأهداف الإنمائية للألفية، تحتاج البلدان النامية إلى التكنولوجيات الجدي            -80
التكنولوجـيا والـتعاون التقني وبناء قدرات علمية وتكنولوجية للمشاركة في التنمية وفي مواءمة هذه التكنولوجيات مع                 

 .الظروف المحلية

إن تعزيـز التنمية وتطبيق التكنولوجيات الجديدة والناشئة، وعلى الأخص التكنولوجيا الإحيائية وتكنولوجيات              -81
 . لمعلومات والاتصالات، سيخفض كلفة بلوغ الأهداف الإنمائية للألفية وسيعزز حظوظ تحقيقها في آن معاًا

 أساسية في بناء القدرات العلمية والتكنولوجية وفي        ة الشراكات بين المؤسسات الأكاديمية والحكومة والصناع      تعد -82
ات التكنولوجيا والأعمال آليات فعالة لتعزيز الشراكات       وتعد حاضن . تشجيع السياسات والتطورات ذات التوجه السوقي     

 . ة ولحفز روح مباشرة الأعمال الحرةالمؤسسات الأكاديمية والحكومة والصناعبين 

إن الفجـوة الحالية بين الشمال والجنوب في بحث وتطبيق التكنولوجيات الجديدة والناشئة وفي مساهمة كل منها                  -83
يجب سدها إذا ما أريد للبلدان النامية أن تساهم على نحو فعال            " فجوة تكنولوجية "جتماعية تمثل   في التنمية الاقتصادية والا   

 . في خلق مجتمع معرفي عالمي النطاق

وضع تكنولوجيات المعلومات والاتصالات موضع استعمال على صعيدين يتطلب أولهما تطبيقات           بالإمكـان   و -84
 القدرة للاستخدام العام، ويتطلب ثانيهما تطبيقات عالية القدرة مخصصة          تكنولوجـيا المعلومـات والاتصالات منخفضة     

 .لاستخدام مؤسسات البحث والجامعات

لا بـد مـن بناء القدرات في مجال التكنولوجيا الإحيائية على مستوى مؤسسات التعليم العالي وعلى مستوى                   -85
 .من المال العام لتحسين البنية التحتية والموارد البشريةإذ يجب على الدول أن تستثمر في الجامعات الممولة . الصناعات

وثمة حاجة إلى   . رغم الجهود التي تبذلها مختلف وكالات التنمية، لا يزال الفقر مستشرياً في العديد من بقاع العالم                -86
 المزايا الاجتماعية   التنسـيق بـين برامج التعاون التقني وإلى رصد التقدم لضمان تماسك السياسات واستفادة الفقراء من               

وبالمثل، من الضرورة الملحة إعادة النظر في السياسات القطرية المتبعة في مجال العلم والتكنولوجيا والابتكار              . والاقتصـادية 
 .ودراستها للتأكد من كونها تستجيب لأغراض التنمية على نحو فعال
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 فقط عن ضآلة الموارد البشرية والمالية ولكنه نابع أيضا          ولـيس الافتقار إلى قاعدة متينة للعلم والتكنولوجيا ناجماً         -87
مـن عدم الوعي بالدور الحاسم الذي يلعبه العلم والتكنولوجيا في تحقيق التنمية كما هو نابع من اتباع منهجية متناقضة                    

 .)32(والماليةلإنشاء مثل تلك القاعدة ومن غياب سياسة متماسكة تلبي الحاجات الوطنية وتتناول الموارد البشرية 

  التوصيات-باء 

 :ينبغي للحكومات الوطنية النظر فيما يلي

تعزيز الهيئات العلمية الاستشارية الوطنية وتوطيد روابطها لمد الحكومة بانتظام بآراء الخبراء، مع إشراك               )أ( 
 ممثلين عن المنظمات التي تشجع إسهام النساء في العلم؛

 ع التكنولوجيات الجديدة والناشئة وبمخاطرها؛الرفع من الوعي العام بمناف )ب( 

 البحث على المساهمة في التنمية الوطنية؛تشجيع الجامعات ومؤسسات  )ج( 

 ستثمار في التعليم العلمي الجامعي واتخاذ إجراءات ملموسة لزيادة تسجيل الطالبات فيه؛زيادة الا )د( 

 بالتكنولوجيا من الشباب الموهوبين واجتذابهم وإنشاء       لاحتفاظ بالعلماء والمختصين  ة ل خاصاتخاذ تدابير     )ه( 
 أواصر وثيقة مع العلماء والمهندسين المغتربين؛

إنشـاء مراكـز التفوق ومجمّعات وحاضنات التكنولوجيا لتطبيق المعارف وتيسير تسويق التكنولوجيا              )و( 
 ونشرها؛

ة على الأقل من الناتج المحلي الإجمالي،        في المائ  1زيـادة الـنفقات المخصصـة للبحث والتطوير لتبلغ           )ز( 
 وتشجيع أنشطة البحث والتطوير التي تعالج حاجات الفقراء؛

الاسـتفادة مـن الأداة التي تستخدمها لجنة تسخير العلم والتكنولوجيا لأغراض التنمية لتحديد المعايير            )ح( 
نترنت وقياس التقدم المحرز في الجهود المبذولة لتعميم        النموذجية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات لتقييم الربط بشبكة الإ       

 الوصول إلى الإنترنت وفي تنفيذ خطة العمل التي تمخضت عن القمة العالمية لمجتمع المعلومات؛

زايا الضريبية، وتبسيط إجراءات    مثل الم في مجال الصناعة،     والتطوير   البحثتقـديم الحوافـز لأنشـطة        )ط( 
 والإعفاء من الرسوم الجمركية؛الحصول على التراخيص، 

اسـتقطاب الاسـتثمارات مـن المصـادر العامة والخاصة للمساعدة في تطوير المنتجات وفي تسويق                 )ي( 
 .التكنولوجيات الجديدة والناشئة
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 الحواشي
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 في الحرارة وأثناء    Cry9C. ت.تمـت الموافقة على ذرة ستارلينك كعلف فقط بما أن درجة صمود بروتين ب              )8( 
ووقع المزارعون على عقود تلزمهم بعدم خلط هذه        . الهضـم كانت تفوق الحد العادي مما تسبب في مخاوف من وجود مؤرجات            

 .ت طريقها إلى الاستهلاك البشريالذرة بأنواع الذرة الأخرى وبيعها فقط كعلف ولكنها وجد

 ./http://www.oneworld.net/article/archive/4547: للمزيد من التفاصيل، انظر الموقع )9( 

 ).2003(ساندي توماس  )10( 

، القمة العالمية لمجتمع المعلومات،     "تحد عالمي في الألفية الجديدة    : بـناء مجـتمع المعلومات    "ئ،  إعـلان المـباد    )11( 
http://www.itu.org/wsis. 

 ).2003(البنك الدولي،  )12( 

 .http://www.itu/wsis: الموقعانظر  )13( 

 ).2001(فيوتي  )14( 

 ).2000(ميتيلكا  )15( 

 ).1992(جونسون  )16( 

 ).2001(كوفيتز تزليديسدورف وإي )17( 

 ).2003(الأونكتاد  )18( 
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 ).2004(إنتر أكاديمي كاونسل  )19( 

 )20( http://www.cgiar.org. 

 )21( http://web.uct.ac.za/misc/iapo/ush.htm. 

 )22( http://www.asareca.org/. 

وفي مجال التكنولوجيا الإحيائية، . منحت الهند حوافز خاصة لمواطنيها في الخارج الراغبين في الاستثمار في البلاد )23( 
وأنشأت نيجيريا كذلك قاعدة بيانات تهم مواطنيها       . الإحيائية مباشرة كونـت لجنة استشارية في الخارج تزود قسم التكنولوجيا          

ويتبع هذان النشاطان استراتيجية    . المقـيمين في الولايات المتحدة الأمريكية الذين تأمل استخدامهم في أعمال تعاقدية واستشارية            
 .الجمهورية الكورية

 ).2004(إنتر أكاديمي كاونسل  )24( 

 في المائة، وهو لا 30عظمـى من البلدان النامية، يقل معدل الإناث بين مستعملي الإنترنت عن     في الغالبـية ال    )25( 
 ).2003(ميتر . هوير وس. انظر س.  في المائة10يتجاوز أحيانا 

 ).2002(مايك جنسن  )26( 

 .2003 أغسطس/آبأرقام  )27( 

 /http://www.itu.int/wsis و http://www.cisco.com: المواقـع التاليـة  انـظرومات،  ـن المعل ـد م ـللمزي )28( 
 .http://www.undp.orgو

 ).www.healthnet.org(لايف للمزيد من المعلومات ي ساتانظر موقع )29( 

 )30( http://solar.rtd.utk.edu/kaact/sept95/bakuchi2.html. 

 وهو عبارة عن هاتف     1997 عام   غراميـنفون، مورد خدمات الهاتف المحمول، أنجز مشروع فيليدج فون في           )31( 
وهذه خدمة تدر دخلا بالأساس على النساء الريفيات وتخدم المجتمعات الريفية التي ليس             . مدفـوع الأجر يقوم مالكه على تشغيله      

وقد تبين أن هذا النموذج يدر الربح أيضا على الشركة التي وضعته إذ بلغ عدد               . بمقـدور أفـرادها الاشتراك فيها بشكل منتظم       
وقُدمت هذه الخدمة في إطار     .  هاتف تُشغل في خمسين مقاطعة وتوفر الوصول لخمسين مليون شخص          26 000هواتـف القرى    

 .شراكة بين غرامين تيليكميونيكيشن وغرامين بانك وهي مؤسسة رائدة في تقديم القروض الصغرى

 ).2001(أحمد زويل  )32( 



TD(XI)/BP/4 
Page 25 

 المراجع

عضاء لجنة الأمم المتحدة المعنية بتسخير العلم والتكنولوجيا لأغراض التنمية، تمَّ           بالإضـافة إلى المادة التي أسهم بها أ       
 :الاعتماد على المراجع التالية في إعداد هذا التقرير

Andrews, G.B. (1992). “Mineral sector technologies: Policy implications for developing 
countries”,Industry and Energy Division Note No. 19. Africa Technical Department, World 
Bank.  

Billiton. “Creating value through innovation: Biotechnology in mining”, at 
http://www.imm.org.uk/gilbertsonpaper.htm  

Clark, B. R. (1998). Creating entrepreneurial universities; organisational pathways of transformation. 
Oxford, Pergamon.  

Da Silveira, G. (2001). “Innovation diffusion: Research agenda for developing economies”, 
Technovation, 21 (2001) 767–773.  

Edquist, C. (2001). “The systems of innovation approach and innovation policy: An account of the state 
of the art”. Paper presented at the DRUID Conference, Aalborg, Denmark, 12-15 June 2001.  

Guston, D.H. (2001). “Science and technology advice for the congress: Insights from OTA”, workshop 
paper on 'Creating institutional arrangements to provide science and technology advice to congress', 
14 June 2001. 

Holm-Nielsen, Lauritz B. “Promoting science and technology for development: The World Bank’s 
Millennium Science Initiative” at 
http://www1.worldbank.org/education/tertiary/documents/Wellcome%20MSI%20paper.pdf 

Huyer, S. and S. Mitter (2003). “ICTs, globalisation and poverty reduction: Gender dimensions of the 
knowledge society”. Gender Advisory Board, UNCSTD. http://gab.wigsat.org 

IDC (2000). “A framework for science and technology advice: Principles and guidelines for the effective 
use of science and technology advice in government decision making”. Industry Canada, Ottawa  

InterAcademy Council (2004). “Inventing a better future: A strategy for building worldwide capacities in 
science and technology”. http://www.interacademycouncil.net/report.asp?id=6258 

 .2003 لعام تقرير تنمية الاتصالات في العالمالاتحاد الدولي للاتصالات السلكية واللاسكلية، 

James, J. “Sustainable Internet access for the rural poor? Elements of an emerging Indian model”, 
Futures, Vol. 35 (5), June 2003, pp. 461-472.  

Jensen, Mike (2002). “Information and communication technologies (ICTs) in Africa: A status report”, at 
http://www.fides.org/eng/statistiche/ict_report300902.doc 

Johnson, Björn (1992). “Institutional learning”. In: Lundvall, Bengt-Ake (ed.), National Systems 
of Innovation: Towards a Theory of Innovation and Interactive Learning. London: Pint Publishers, 
p. 23-44. 



TD(XI)/BP/4 
Page 26 

 

Juma, C. “Science and technology and the Millennium Development Goals”, keynote speech delivered at 
the sixth session of UNCSTD, 8 May 2003. 

Juma, C. and V. Konde. “The new bioeconomy: Industrial and environmental biotechnology in 
developing countries”. UNCTAD/DITC/TED/12. 

Leydesdorff, L and Etzkowitz, H (2001). “Transformation of university-industry-government relations”. 
Electronic J. Sociology, Vol 5. 

Maredia, M., D. Byerlee and P. Pee (1999). “Impact of food crop improvement research in Africa”, 
SPAARS Occasional Paper Series, No. 1.  

Mytelka, Lynn K. “Local systems of innovation in a globalized world economy”, Industry and 
Innovation, Volume 7, Number 1, 15-32, June 2000. 

Paarlberg, R.L. (2000). “Governing the GM crop revolution: Policy choices for developing countries”, 
Food, Agriculture, and the Environment Discussion Paper 33, IFPRI, USA.  

Paarlberg, R.L (2001). Politics of precaution; Genetically modified crops in developing countries, Johns 
Hopkins University Press.  

Porter, M.E. (1998). “Clusters and the new economics of competition”, Harvard Business Review, 
November-December 1998: 77-90. 

Shyu, J.Z. and Yi-Chia Chiu (2002). R&D Management, 32, 4. 

Thomas, Sandy (2003). “Critical issues pertaining to the gender dimensions of biotechnology policy”. 
Gender Advisory Board, UNCSTD. http://gab.wigsat.org 

UN Millennium Project Task Force on Science, technology and Innovation (2004). Interim Report. 

UNESCO and GAB. “Toolkit on gender indicators in engineering, science and technology”, at 
http://gstgateway.wigsat.org/ta/data/toolkit.html  

UNCTAD (2003). “Investment and technology policies for competitiveness: review of successful 
country experiences”. 

UNCTAD (1999). “Making North-South research networks work”. 

Viotti, E. (2001). National Learning Systems: A New Approach on Technical Change in Late 
Industrializing Economies and Evidences From the Cases of Brazil and South Korea, New School 
University New York City, New York, USA. 

World Bank (2003). “ICT and MDGs: a World Bank Group Perspective”. 

World Bank (2003). “Gender equality and the Millennium Development Goals”, at 
http://www.mdgender.net/upload/monographs/WB_Gender_Equality_MDGs.pdf 

Zewail, Ahmed (2001). “Science for the have-nots”. Macmillan Magazines Ltd. 

- - - - - 


