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������������+�&�%,��!���������,���-��!&������"���,��&���������������

��-��������������������������������&�&������������������"��������&��������

��#���"�������������!�������!����������!������+��������!���&!����	��=!��
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��"���,��&�����������&����&�����!�&-�����!�-�����������������+����!����

���+������������/���������#����������!����&�����������������������������

!�������!����������!������������!��������������%���� ��!����+��!������

�������!��!$�!����#����������"�����������!��/�������������!����� �!�����

�������%������������������&����+����%/�"��,��!$���/��!��������!�&�"�

����"�!�"�������	����!��!�!������������������!�����+��-���!$�����,���
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1 ��&�����������������������-�������&����������+��%#�����&���!��&#���
!�������!��"������!����	3) (TRANS/SC.1/WP.29/78/Rev.1). 
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&��!�������#��$%��&�+�����������!��������!��%�����������������&��&��!����

!���&!�����������/��!���������������������+&����&����!�������������!����&��

!�������!����������!�������!���&�� 
 
2.3.4.2 ��������&#����&����&!�����,�������������������������������+������!���

������������&��!���$�������&#������������!�������&�����&��������!�����

>��&!��������&��!�����������&�"�&�!�������!�,�����������,������������-�!&��
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���������+�������������������!������������� �����&�������-�!�

� ���������!$�����!���!�,��&����#��&����������������#�������"���� ��!��

!�������!����������!��������������-����������������!�����������!���&!�����

���-�����!�������!����������!������������&�+�������+����!�������
������,��&���"���&!����!�&��!�������!����������!��	 

 
  ��!�����&�!��������������� ������������!��������!��$���������!�������!����

����������������������&�!��������+��-�������,�!������������������

>�����!����������!��&!���������!����������-��%!�����!����� ��!&��������

�!��� �������!���&!��������-�����!�������!����������!���������

����������������������!����������/���������������������-��%/����

��������������������������������������!�&-���,�!�%!������!������

&����&!�����,������������������������� 
 
2.3.5  ������������������&��������������+�����%!���&�����������-�����&�!���"�

����!��<���%�&�������$��������!�������!����������!�����-�!�����!$���

���������!����������,���+��������!���&�&�"-�� ����"���+������#��$%�
�+����!$����������������-�����!�������!����������!��	�����������������

&��������!����!�����$�����&�!������������/�%!�����+���%!�!�&���� ��+���

���������������-�����!�������!����������!���� 
 
2.3.6  �������!����!����>�������!�����������+�����%!���>�����!�����������

��"���+����� ����,���%/�������>�����������������%/����������,�����!�&-����

���!��!�!��%/�"����,��"����-�/�������������� �!&�����&&������������	����

�����!�&-���"���!��% �����+�������������� �,����!��������������+���!���+��

��&�%,�����������!����!�������!����������!��������������&#�����&�+����"�

�����&!���	�	�	��������������������������!�,��&���>������� 
 
2.3.6.1 �������!�,��&���>�������������+������!���,��!$���!����!���>�������!������

&�!��������� �!����!���� "�����������>������� 
 
2.3.6.2 �������+��������������&&�������������>�������������+������!���,��!$�

��!����!���>�������!���������-�/�������"��������>������������ �!��������

��!�,��&���>��������������������+�����������-��&��!��������������������

�&&�����!������ �!�����!�������!����������!��� 
 
2.3.6.3 �������!�!��$������+���������������+������!���,��!$���!����!���

>�������!���������-�/�������"���������� �,����!���������!��������������

 ��+&���&����������������������������+�����������-��&��!�	 
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2.4  :���&!����!�&�������������"���+�� 
 
2.4.1  ������������������������&������������+������!�������������!��%/������������

����������������������#��$%��+�����������������������-�����!�������!�����

�����!��� 
 
2.4.2  �������������������������������+������!�������������������������!��

�����������������!���������������������������������������!����!����������

����������"�&������������ "�������������������!�� 
 
2.4.3  �����������������!��������+������!����������-�������&#����������$��������

!�������!����������!������������������,���������&��!��&�������&�!�����

�����!�����!��� ���#��!���$��%�����&��!$�<�������������&������%�����

���/�����&��������������"���!��������� 
 
2.4.4  ���������������������������+�����%!�����������������!��%/�������������

�������� 
 
2.4.5  �������������������!�,����,�����������������"���+���������+������!���

�!��<�����������������/��������������&������&������������ �,���������

������!������������"�&������!���������������� 
 
2.4.6  �����&������������!��������+������!���&��������������"�&�!��������"���!���

����&#������"�!�,�&�!�������!����������!����������&��!$�����!������

���-�����!�������!����������!������&������+����&�%,���������<��"�+��&�����

�������"��&�+�!�����������!�� 
 
2.4.7  ������������$����������������������������������������������+������!������

���,�������������&��������&��!,��<�������!�������!�#��!����������/��������

���<����&���&��� ���	�������,������% ���������������������������

���������������+��,��!�����!��������-���#��!�������/�����!�&�������������

!�,&��������-������������&�>!���������������������	�������&���,��!���!�&�"�

!�,�&������<��!�������!�������,�!���������!���!�,&���!�� �%/��������-�����

��� ��$<����������	 
 
2.5  �������"���+����������������������� 
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  ��+��������!���!���!�,��&��������������������+��,�%!������%/���!����

��"���+����������������������� 
 
2.5.1  �����,�����!�!�������!��"������!� 
 
2.5.1.1 �����������������!�������������������������������+������!�����"���+��

��������������������!�������!����������!����&�!�������+����!������������

���������������-����	��������-�!��&�%,�!$ 
 
2.5.1.1.1 "��,�����������������������������&�!��������������������� ����,����!���

��&�%,�!��$���+���,�!����&��$�������������!���� 
 
2.5.1.1.2 "��������������������������!�����������&�!��������������������

� ����,����!���&�&�+���,�!����&��$�������������!�����!�&���+���,�!���!����!���

���!����!���>�������!����� 
 
2.5.1.1.2.1 ����������������������&�!��������������������� ����,����!��������,���

�������������!��%/���������������"���+�����&�%,�!��$���+���,�!��������

���� �������!����!��>�������!�����������&�!�����������,���������"�����+�

�!����������������������-�!�� ����,���!$���+���,�!����&��$�������������!����

�� .�������������!������!�&-���,�!��!������������������������������!����� 
 
2.5.1.1.3 "��������������������������������������&�!��������������������

� ����,����!�����&�%,�!��$���+���,�!������������ �������!����!��

>�������!����� 
 
2.5.1.2 �����������������%/�������"���+�����������������������" 

�����+������!������!�����&���!��&#���&�!�������+�����!��+����!$������

������!������������� �����&�����!��$&��������+����!��������������������!���

����������������"�,���+�&��!�&!�<�������������� 
 
2.5.1.3 �������������!��$������"���+���������������������������
�" 

�����+������!������!������������������&�����������������!�������!��"�

�����!��&�!���������������������%/������������������������������������

&����������&�!�������+����!���!������������"���+�����������������������

� ����,���%/���������!�&�������!���-������� ��!�������������������

�!��<���%�&�&�����������&�!�������+����!���!������������"���+�����������

��������������������+����%/�������������!$������������!���������"�������

+����"�&�������+��������!���!�������!��!�������!����������!��	 



TRANS/WP.29/2004/42 
page 12 
 
 
 
2.5.2  �����,������#���� 
 
2.5.2.1 �����������������%/�������"���+�����������������������" 

�����+������!������!�����&���!��&#���&�!�������+�����!��+����!$������

������!������������� �����&�����!��$&��������+����!��������������������!���

����������������"�,���+�&��!�&!�<�������������� 
 
2.5.2.2 ����"��,�����������������������������������+������!�����"���+�����

&�!��������������������� ����,����!���+���,�!��+��������������������

���-����� �&����%/����!�������!����������!��������>!���������!�

����������"�&��������#�������������!������+�����!��!��!����!��$����������

��-���������$����������� �&����%/����!�������!����������!��������#���� 
 
2.5.2.3 �������+�����������������������������������+������!�����"���+�����

&�!��������������������� ����,����!���+���,�!��+��������������������

���-����� �&����%/����!�������!����������!��������>!���������!�

����������"�&��������#�������������!������+�����!��!��!����!��$����������

��-���������$������$%���������#��������+�����%/����������/���

&���!��&#�����������$������$%���������&������&�!�����&����!����&����!����

��$������� 
 
2.5.2.4 ������������!��$������"���+������������������������������+������!���

���!��������+�����/����!�������������!��������������������������

��+����%/����+ ���!��$���&����&!�����!$������������!������������ ���������

�����������#�����������������������	 
 
2.5.3  ��+��������!���!��������-���������������"�&�������+��,�%!������%/���

!������"���+����������������������� 
 
2.5.3.1 "��"���+���������������������������������������������&������������&�!�����

�����������������%!���!��$&��&��������������-��������������������"����� 
����"�	����������"���!�����&�������������,���������������������������� 

 
2.5.3.2 "��"���+������������������������������������+������&������������&�!�����

�����������������%!���!��$&��&��������������-���������+��������"������

����"�	����������"���!�����&�������������,���������������������������� 
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2.5.3.3 "��"���+���������������������������������������&��$&��&�����������&�!�����

�����������������%!���&���������!������������������������ ��������������

��"����+��������"����������"�� 
 
2.5.3.3.1 "��"���+����������������������������������������&������������&�!�����

�����������������%!�������&������ 
 
2.5.3.3.2 "��"���+������������������������������&���������&�!�����������/��������"�

�+�������+����"���!�����"�������,��!�����������!������� ����,����!���+��

�,�!����������������	 
 
2.6  �����������"��������� 
 
  ��+��������!���!������ ��������,��������������������+��,�%!������%/���

!����������"��������� 
 
2.6.1  �����������!$%���"���,��&��������������������������+������!�����������

����������&�!��������������������#���&����������!�����"���,��&����

�����!����� 
 
2.6.2  �����������!$%���������,��&��������������������������+������!�����������

����������!������������,��!��&�!����������������������������!���!��$&��

��������,��&���������!����� 
 
2.6.3  �����������!$%�>��&!��,��&��������������������������+������!�����������

����������!������������,��!��&�!����������������������������!���!��$&��

>��&!��,��&���������!����� 
 
2.6.4  �����&�� �����������������������������������+������!�������������������

��&�!����������,��!$������������������������!����������+��������!�"���<��

�����!������������,��!$ -���������+��������!�"���<�������!�	������&����

���,����&�����&�&��-�� ����"���,��&���,��!$���������������+��,������<$�����

�&�+���������-����������<&������ ������������,������&����������������

��������>!�����!�������-���������!����!$���&�&�������!$%���������,��&����

������!$%�������!�,��&�������������!$%�>��&!��,��&������������������ 
 
2.7  �����>��&!��,��&����������%/��������!���$%�������+������!���

>��&!��,��&���������������&�!������ ����,����!����&#�%����������

��������������#���	���������!��!��+�>��&!��,��&����&� �������������!��$�����
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>��&!��>�������������������������������#���	 

 
3.  1�3����	���6�7��(8	���
����)'�	�� 
 
3.1  1���&��������#���$�����!���-������!����!�������!����������!������!��<�����

��"���+�����������������������������!�����!���+������-�+��!���!�����
!�������!����������!����������������-�/���� ��+�����������,������

�����!���!����	 
 
3.2  ��+���&���������%!�������,�����������-����&����!����!��"�>&+�������"���

�����%/����������!��$������������ 
 
3.2.1  ���������!����!�������!����������!������,�!�������-����������������"���

���&!���	��������>!������-��� �!$��&�+���!���!�������!����������!��� 
 
3.2.2  &��!&��������������"���+������������������������&�%,��������������,��!�-�

���&�+�������������-��������!�������!���������!�����+��,��"���!����!���

����%/�"����������������������� 

 
3.2.3  �����,����������������"����!����������������������������!�������!��<�����

&�!���"��������%!�������-����������-�������&����!��/�������������- 
� /���������������!�������&�+����������#�����������!���������#�����

� ����,���������-��������&#������������������,��������������!������

��+��������+ �!�,���!�����!�&-�����!�����������-���������� "�����"�����

� ����,������������-��������&#���������������!�������!���������!��	 
 
  ������������%/�������#���$�����!���-������!�����������!�"��,��&���

���- �������!����%!�������#������ ��-��������� "�������!�"��,��&���

��!����������!�&������!����	��� ��-������!�&�"���!���������������!������

&�������#���$����������	 
 
3.3  ��"��,��&������- �����������,�������������!$�����!������������#���$�����

�!���-����������-��� �!$������!������������!�������!���������!����

�����!����%/���!���!�������!����������!���������-�/�������#���$�����

�!���-����%	 
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4.  �6�7��(8	���
����)'�	�� 
 
4.1  �����!���!�������!����������!���������!����������������#���$��� 

�!���-�����������!��!�!���������!��/����������������!��,��!������
���!��!�!��%/�������������������!��/�"�����������!��<�������"���+����

���������������������!���������!���!�������!����������!����,�!��!���

���#���$����!���-������	 
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������!����!��$��"����������� ����,���%/�"�>���&!������&��!���$�

���!��!�!��������+����!����&�&�>!����������!����������&!�������!��/�"�

�����������������!�����������#���$������!���-���������!����&���!��&#��	 
 
4.2  ��-��������#���$����!���-��������!��������������!������������#���$�����

�!���-������������������#�����&�!������������!��/��������������&�+���%!����

����%��������&�����!��!�!��%/�"�����������������+��,�!��$����

!�"��,��&����+��������������������������������������!�������!��������

���#���$������!���-�����	���������!��-��'���������%/������!���������

��-�!��������!$�>!�!���������������!����!�������!����������!�������!����

-��!����!�������!����������!����������%/������"���+�����������������������

�!��,�����!���"���+�������������������&����!�"����&�!���"�������!�����

���&!���	 
 
4.3  !����������<������
����������������%/������!��/������������

��������%!���� ����#���$�����!���-����������������!�����������#���$�����

�!���-����������� ��!&�+�������#���$�����!���-������!����!�������!�����

�����!�������������������!��/�"���������������!����&��!�,&���

���!��!�!��%/���� ��+#�����������������������-�������&����!��/���

��������	 
 
4.4  	��&�-����!�������!���������!�������!��!�!��%/���!����!�������!�����

�����!�������#���$����!���-������������������������!��/�"���������

���-�������!����!$������������������&����!���������!����&�+��������

�����!��#�������&��!�,&�����#���$������!���-���������-�����������+��&�

���#���$������!���-����������!��/����+ 
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4.4.1  &��������&�!���������!������� �&��������+��&�!�����������!��!��,�!��$����

�������!������������!����<������#���$�����!���-������2/; 
 
4.4.2  ����������!��/�"���������+��&�!�����������!� �&����R���!������������

���#���$������!���-�����������!�����������������!�&����������������������

���&!���	�	�	 
 
4.5  �����!�������!���������!������!��!�!���!�!����!�������!����������!����

���#���$����!���-��������������������������"�����������"�&�����<���%�

����������!������&�!�����������!���������#���$�����!���-�������������������

���!��/�"���������!��� �+��,������������������������&!���	�	������

���!����!�������>!������,����������������������#���$������!���-���������

!�&-���������!��$����� �+��,��������"����������������������&�!���"�

������!����������#���$�����!���-���������!������������!����<���

���#���$�����!���-����������������������!��/�"������������-��� �!$�

�&�+���������!�&��$��"�&����&�"������/����"���������!�� �+��,������

�������������������&!���	�	�	 
 
4.6  1��&����#���$������!���-���������-��� �!$�,�!&��������!�������	 
 

                                                 
2/ 1 -�9����������-�6���#������-��!��������-�	�������������-�;��#������-�0��$�����

7 - �����������-�?�<�&�������� ��&���
�-�������������-��� �����?�����������
11 - �������������������!�������-����!��������-�(%&��� ��������- ;���#������
15 ������������������-�	������������-6�������������-�'�������
�-����������
20 - ���$<����� -����!�����������-��������&���6�����#�������-�9��#�������-����������
25 -�:����!�������-�������������-�����&�������-�0������$���
�-�=�!������
30 ��� ��������������-�0��������9��#������������-�(�!�����������������������
34 - 0������������������������������-�(�!��������-����#����������������������
39 - �+�� ���-������ -  ��<���%�������&�������� ��&����&��������
41 ��� ��������������-���������&������ /��!�������#���$�����!���-������
������!����%!���������������!����-,��������������$+���������"�
���!��!�!��%/��������������� �+��,������=������ - 3�������������������������
45 - ���!����������-�
&����������-�4-��������&�������-�	�����1�������	��
�������%/��������&���������������������%!�����������!��������
"��������,��&��������&����!���&�#�����������<������������!��������� ��+��"�
!�"��,��&�"�����������������&������"�!�������!��"������!���������!���
� �������������,��!����&�!���������!� �!$���!��������������������$+���������
&������"�!�������!��"������!��"����� ��������"��+�����������+������
���#���$��"��!���-����������������"�����������>!�"�������������������������&��
�"���������������&�>!��������<���%�������������������!�&���� ��+����������
 ���!���� /�!$���9������$������&��!�����������+�#���� .��������"�	�#���
'���������%/����!�����������<����	 
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4.7  1��&����#���$������!���-����������/��!��������������&����������

+������-�+��!���!�����!� ��,&�������&�!������������!���"���&!����!�&��
!�������!����������!������������!�����!������>!���!� ��,&�	 

 
4.8  �������-�������&����!��/����������������������� ��+#��+��&���

���#���$������!���-�����	 
 
5.  ��(�)�	�3�����45��3���	��
�7�� 
 
5.1  � /�������-���� 
 
5.1.1  ��!���������������������������-���� ����,���!$�����!���������-����

�����������!�������!���������!����������"��&����!�"����������&�����$����

&���!��&!�������&����!�����������,������#����-��������!�"��,��&��
�����!�������&�����$�����&����!�	���������-��������!��!��$���

��+���/�!$�����#��!���$��������-�������"��������!����������!��!�!������

���&!����	�������������-���������"���+����������������������	��

��������!���������!������-���������,�����!�!�������!��"������!����!��,�!$�

����������������&!���	����������,������#�����-�����������������&!���	�	��
�����!�������!���������!���� ������������������!��$�������!��������������

�������������������-���!�&-���!��,�!$��������������������-�/�������

�����-������	�����#������ ��������������������,��&�������������

��������������-���!�&-�����!��!�!����!$�����-�����������-������	 
 
5.1.2  	�� "��������������!��!$��,!� ���������-�����������������&�%,����$�

��� "������!$�+���!����&����&!����&������!��������������������-��������

�������-���������&�����$����&���!��&!�������&����!$%�!�������!�����

�����!����!��!�!���������� �,������ ��#������!�����������������������	 
 
5.1.3  �����������������������������-���������,���!$�����!����������������&����

���/��!����!���������!�!�������!����������!���������-���� ����,���!$���

���!��������+�������+$���-�������������������/��������������&��������

������������!�	��=!��!�� �����������������%!���&����!�������&�%,�%/���

���&#�%���!���!�,��&�����������������������&����&����������&#�%�

&����&!�����,����������������������������!�&-��&���������!��$�����

��"���+����������������������	 
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  �����������>!�"�!�� �������!�&-�����+��-������������!���� �+�!��$������

���,����������������"����!������������������������&�����!�������!����

�����!����!��!��������-�����&�����������!������������!���>��&!��>������	 
 
5.1.4  ��"���+�������������������������-��� �!$��&���!�����������+��!��������

��!��������!�&���� ��+����,!� ������������$��"��������"�>&�����!�#���

!�������!����������!����������!����!�������!��"������!����������-�����

��+��&�%/��������+&�	��	��������+�,��!������������������������������

���#���$������������+��,��������>!���#�����������-���������,���!$�

��&�����$���������������!�	��'���#��������!��/�"�������������������!����

����������������!��������,���,!������"���+�����������������������

���������������-�!���+��&��!$���� ����������������������!����,!����������

������!���-&��������!�������!����!$�&�&��������$	 
 
5.1.5  	��>���&!�����!$����&#��������������"���+������������������������

�&�%,���>��&!��,��&����������%/��������!������������-�������!$�

�����!��������>��&!��,��&�������	��	����-�!����������!������!$�

���!��!�!����!�"��,��&�����������������������*������������&�����

����!��%/������������!����#���$������!���-������!���	 
 
5.1.6  ��������������!����������!��������!��%������/��!����������������

��������������#���$����!���-��%!�������������������!��/�"��������!��$&��

��!������,����&���������������&#�������&�+����!���&�&��-�� ������!������
� ��+������"���&!����!�&�"�������������!�����������������������	��������

!������������-��� �!$��&���!����������!�&���� ��+����,!� ������!��$�������

�% ������������������������&����&!�����!$�>!�����&#�%����,��%	 
 
5.1.6.1 ���&�����+��&������������!���������!�������&#�����!���!�,��&���������������

��������&����&��������!��$����-�����������-��!$���� �>!���������������

���&#���&��!��������-�����!���!�,��&���������!$����������&����!$�

!�������!����������!��� �����,���������������<��!���!��������������������

���&��,�������������������-�/����#��&��� ��$<��������!���%!	 
 
  ���&������&��/���������!�������&#���&��!��������-�����!�,�����

��������-�!��$������������������!,�!������� ��+���������!$���������������

����!������������/����+���$����������������� ��+��&����������������� ��

��!��������������������������������-��%/������������������������������

����������	 
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5.1.7  �������������� 
 
5.1.7.1 ����!��&#�����!����!���������������������!��,��&����"������"���+���

��������������-���� ����,���!$����������������&��������$���������������
�����������"�>�����!����������!�������!��!�!��%/�"���!����!��

 ��&����&�	 
 
5.1.7.2 ����������������&�!�������-�!� �!$������������������+��������

�����!��,��&���������!�������!����������!�������������������+���-��"�

�������#���"������-���� �������!$�����!����!����� ��&����&������

���!��!�!��%/��������!����&��>�����!���������� ��&����&�����/��!����!���

��!���!�,��&���!������ �+�������!�����-������!$����������!��$����

��!����!�����,���� ��&����&�	 
 
5.1.8  
�����������&����� 
 
  
������������������-��� �!$���&�%,�!��$���+������&�����	��=!��!�� ������ 

����!����!���&��������#����	 
 
5.1.9  =�������!���� 
 
  '���>�������!�������"���+������������������������������"����!�����-�!�

�����$+���!$����������!�!�-����!�,��&�>������	���������������������,����!&�+��

�% ������!�����>�������!�����&�!��������/��!����!����+�� /������!�,��&��

>�����������������������������"���+�������-���� ����,���!$������������

���!��!�!��%/���������������&#������������������,��������������!���

�&�+�����������&!���	�	 
 
5.1.10 ��!�������������� 
 
  �����������������-��������������%!������!��<���������&!��� �+�������!��

>��&!�����"����!��������������!�������!���������!�����&�!�����

� ����,���%!����&#�������������������!����%!�,��!$��������������������

�����������"���+�����&�%,������������������!����������!��������!��%���

���/��!��������������������������	������!����!�������!�����������&#������

���&�"�&�!���"����!���������������������������-�!��������!�-�����#�����

 ���������&���������&����������%!����������������������-�������!��$&����

!�����������&�&����������������!����������%!�������!�������������

����������	�������,�������/�����!�&�������!����������������-���
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�!&�%,�!$����������������������!��������!���������������������������

���#���$�����!���-������!���	 

 
5.2  ��#���$��������-������&���%/��������#���� 
 
5.2.1  ���#�����+����&�%,�������������#����������#�������#��!���$���

�������-��������$%������%/��� ������������������������������&�����������

�������#���������#������#��!���$����������-��������$%�����%/������

&�������������������$����������������&������������-������!��!�!����!$�

!�� ����������&�+�����������&!���	�	���������������������,������#�������

������������%/�������"���+��������������������������!���� "������!��

�������!$�����!������������������������&!���	�����������!��<����������+&��

�������������������������������%/������������������������<��!���������

���"��������"�+����+&�	 
 
  ����&�������,������#�������������������%/�������"���+�������������

��������������!��<����������+&�����������������������<���������

���������������������&#��������������������������-������!����!$����������

���������"��������"�+����+&�. 
 
5.2.2  �������-�����!���,����!����+����������������#����� �&����%/���

!�������!���������!������-�����!���!$�����������������	�������

����������������� ����,����!�����!���!�,��&���!�����#������-��� �!$�

����/��������-�/�����!����!�����������������	 
 
5.3  ����-������&���%/���������,��������������!������� �,���"���&!����!�&� 
 
5.3.1  � /�������-���� 
 
5.3.1.1 '���#��������!��/�"�������������������!����,!��������������&��������������

���������������������"���+������������"���,��&���,��!�������������������

������-�����"���!$��+��!�����������������%!������-�/�����+���������&��

���!���������� ���-���������"���&!���+�%!�����&�+�!������ �+�������!������

���$<�����������!��!�!��%/������&�+�!������&�!��������������������

�����"��������"�&�������!���!�������!����������!����!�&�"��&�&�!����+����

���!����	������������������!$��% ���!�&���,��!����-�!�������!��&���!����

�����������!�������!���������!�����>!��,��!$����-��� �!$��+��!��������+�

��!����������+���!���������>&�������!����������!��������� ���-���
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��������!$���+��,�!��$�����������#��������������$��"��������"��� �!��

���!�����������������������	 
 
5.3.1.2 ��������,��������������!������"���+������������������������� �%������

!�� ����������&!����	�	����	�	�����	�	��!�&-�����-���� ����,���!$������!�"�

�������&��!�������!���������!��������!������������/�!$�������&����!�����
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�&�+�������+������-�+��!���!�����!�������!����������!��	����!������,����
&�������������!�����!������&��$&��������!�������������������������-���

�����������������������&�����$������������-������������-��� �!$�!�&����

,!� �������+&�����&�-��%���$� ����������#�����$�����&�����$���

�����!���������������&�-�������	�������,�����!�!�������!��"������!���

&�!���������!� �&������!$��������#���������+&����-�!� �!$������-����

�������������������������!��������-�������-������<&��������������������

�������!������<�����������������+&�����#��!���$�����������+�������"������

������� 
 
1.2  <�������-��� �!$�"�������������"�������������!��!�!����!$���������������

���������+&���&�!���%�����������%!�<�������!�!�,��&�"��������"� 
 
1.3  ��������,���������!�����!����+�����-��� �!$�"����������!	�	�!������!�����

�+������������!����+�������&������������-�����!������!����+����� ��� �����

���-��� �!$���-�����º	 
 
2.  �����,����!&�+����!�,��&��>�������>���&!�����!$��� �,�"�!����+�������

���������-�!�����������$����-������!��!�!����!$�+��,��������&�+��������

��-������%/���!� ��#�	 
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��!������ V��&��,� ���2 �������	� 
 

M1 
 
������� 
 
N1 
 
N����N3 

80 
 

60 
 

80 
 

60 

5,8 
 

5,0 
 

5,0 
 

5,0 

50 
 

70 
 

70 
 

70 
 

 
 
3.  �����,�����+��&��������&�&��-�� �������������!����"���+������������

�����������������!�,��&��>�������>���&!�����!$�!����-���������������$���

��-�!�������!&�+����������$��� �,����!����+������-������!���!$���������!���

��-�!������&������������+��,�����������������"��������!����!���,�����

�������������!����-��������	�!� ��#����-��	 
 
  �����,����&��������!�����!���,�����!����-������!�� �%/��������$+�������

�&&��������������>���������������!���������!������������/���!���$�����

������������������������$��� �,����!����+�����-�����"����!$�����������!��

���������!��$��"���-�!��������������%���!�!�,��%�>���&!�����!$����	�

!� ��#����-��	 

 
�����?	�3��������?	�3�=66�����	��8 

 
��!������  V��&��,� �!���,���� 

!����-���� 
����2) 

��!�!�,��� 
!����-���� 

����2) 
M1 
M2 
M3 
N1 
N2 
N3 

80 
60 
60 
70 
50 
40 

2,9 
2,5 
2,5 
2,2 
2,2 
2,2 

1,7 
1,5 
1,5 
1,3 
1,3 
1,3 

 
 

____________ 
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�����-������ 
 
'���(	���(8	2����(�)�	�3�����45��3����	����	2:���'����

�0��
'���		2:���
 
 
1.  � /�������-���� 

 
  ��������!���������!����� ��������������������!��$������"���+����

�����������������������
������������������������&�+����"���!�&�!��

���!��/�"������������-���!�&-���!��,�!$�����-������������-�/�������

���!��/��������-����	 
 
2.  ���&��!��������-���� 
 
2.1  ������ 
 
2.1.1  ��"���,��&������������������ 
 
  ��������!������&!��	�	�	�����!��/�"�������	 
 
2.1.2  9�������,��&������������������ 

 
  9�������,��&���������������������-������!$�+�/�!���!���+��-�����

�����<�������&�����$��������!�������� �,��������������	 
 
2.1.3  =��&!��,��&������������������ 
 
  =��&!��,��&���������������������-������!$�+�/�!���!���+��-�����

�+ �!�,�����>�������!����	 
 
2.1.4  ��+��,���������������������"��������� 
 
  ��+��,�����������������"���,��&�"����������,��&�"���>��&!��,��&�"�

������"�������������-������!��!�!����!$�!�� ����������&�+��������

���&!�" 2	�	����	�	�����	�	����<�	 
 
2.2  �������������&���%/���������!���������!&�+����� �!� 
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2.2.1  	�������!����!��$�������&#�����������������!&�+��% ���,��!����
��+��

��&�%,������,��!����&�!������������!���"���!$��+��!���������!��!�!������

���&!����	�	�	�����!��/�"���������������-����������!$�&����+�������

+��,�!��$������+������%�������������!�������!����������!������!�� ��������
�&�+�����������&!�������!��/�"������������-�����-���-�����
������!����!$��	��������!��������-���� ����,���!$�����+��-���!$������������

!�������!���������!���� �+���+&������+����!������������������������	��=!��

��������!���������/$%������%/�"�����!���� 
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2.2.1.1 ����!����������-���������&���� 
 
  ��������!���������!������-��������!$����������!�!��$�����&�������

�������� "R" ��������&����!$%������&��,����+��������!���!�&�!��������&�
&�!����������!����!�����������!��!�!�������+��,���������&�+���������

��-�������������!� ��#� 
 

��!�������!�������!����������!�� R 3/ v 1/ 2/ 

M����N1 100 80 

M����N2 50 50 

M����N3 50 45 

 
  �!&�+����� �!�����-��� �!$���+�����������!�-������&�+����������!�!��$����

�&����!�	������!������&�%,��!����-�����!�������!����������!�����

���������������,��������!���&�������!���,��������!���&�	 

 
2.2.1.2 ��������������!���� 
 

                                                 
 
1/ �������
� ��&����!���������������&�+�������&����!����"���,��&�������� ����!��

����!�!��$�����&����!$��+�����!���!�&���� ��+����,!� �����!��!�!����!$�
��&�����$�����&����!�������&�!�������� �!����!�>!�����!���	��������&�����$����
�&����!$%��������!����&����!$������&�!����������"���!� ��&����&����
����������
&��,	 

 
2/ �������+�������������!���!�������!����������!���� ���������%!����&�����

����&����������!��+����-�+��!���!��$�������!�����!�!�"��,��&������- ����������
��������%/�������������!�������!����������!�������&�+������ �������+&���
��&�����$���� �+���������&����!���������������������!����	����>!������,���
����!�!��$��%��&����!$��� ����!�!�"��,��&������- �	 

 
3/ ������+-+��&��������#�������!�!��$�������/��&��+��,���������������������!�

 �!$��� �%������!������!���������!��������!$���������/��&�"�����%/�"��������
�����������&�����$�����!&������������������������������,!���&����!$��+�����!���
�������!�-�����������,�������&�����������!��!�!��%/����+��,����������������
�&����!����&�+��������!� ��#���������!��$���&��������&�!�������!�������!�����
�����!��	 
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2.2.1.2.1 '�������!��������"����#��������������������!�����+�����-�+��!���!����

!�������!��"������!�����-��������!����!$�!�"��,��&������- ���

�������#�%������#�����"�����!���������+��$!�!�"��&���%/�"�������������

!�������!����������!��������,����!&�+�	 
 
2.3  �����������������+�#��������,����!&�+� 
 
2.3.1  1����&�%,������,��!�����
��&�!������������!���"���!$��+��!������

���!��!�!���������&!����	�	�	�����!��/�"�������������!��$����-������!$�

,�!&�%��������#�%��������%/�"������������!�"���
 
 
2.3.1.1 � /����!&�+�>��&!��,��&����������������,��&������������������������
� 
 
2.3.1.2 �!&�+���!����!���>�������!�������
� 
 
2.3.1.3 �����-���������<����>��&!��������&��>��&!��,��&��������������������������

�������,��	 
 

____________ 
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�����-������ 
 
��(�)�	�3�����45��3����7��������(	��84�9�'���(�?������

�
(��2��������'��� 
 
1.  � /�������-���� 
 
  ��������!���������!����� ��������������������,��&�������������

���������������������������������&�+����"���!�&�!�����!��/�"���������

���-���!�&-���!��,�!$�����-������������-�/����������!��/��������-����	� 
 
2.  ���&��!��������-���� 
 
2.1  =���&!�����!$���������,��&�"������!���������� &�"�!�� ��������� 
 
2.1.1  9�������,��&��������!�������������,��&�"�������������-��������-���!$�

���!�����������������������$<���������������,�!���"&��!�����

��&�����$�����������$������� �,�����������%�������&�+�������+������-
�+��!���!�����!�������!����������!��	�������������� &�"�!�� ����������

���-����!��,�!$��!�����!�����������

��������
����������

�	 
 
2.2  �����!���"��+�����/�"��!���!����!���>�������!���� 
 
2.2.1  ��!����!���>�������!��������-��� �!$�+�/�/�����!��+ �!�,��������������

��������/��&��������������,���%/��������������&�!�������� �!����!�����

�������� T. 
 
2.3  1�/�!������������������ 
 
2.3.1  ������������������-��� �!$�+�/�/����!��+ �!�,����������������������/��

&��������������,���%/��������������&�!�������� �!����!����������"��������

2,2T. 
 

____________ 
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�����-������ 
 

��7��(8	2�����'���	�3�������2��'�()	2������	3�83�

� ��	�;�	�����������0�1���	��������(��	2: 
=(�����		2:������
����(�	�3 

���	����	2����'���� 
 
1.  �05���1���?�	�3 
 
   �����!��/��������-�������������%!������#���$�����������������

&���%/�������&����!�#����&��#��#�������� �!���������������&������&!���

 �+�������!��&�����&���"�>��&!�����"����!��������������!�������!����

�����!��������&!��	����-����������!��$���&����!��/�����������	 
 
   ��,�!��������-��������!��!�!��%/�"����&!������!��/�"������������-�����

���!��/���������-���������!������$+���!$����������!��$���&����&#����

� ����,����� �+�������!���&��!�����������>��&!����������!�����

�>��&!�����������!������	 
 
   �����!��/��������-���������&�+���%!���&��!������� �,�"�������!��������

����!����������������%!����������%/�������!��������&!���������

&���!��&#���������������������&�!��������-���������!$���������������

!�"��,��&������- ������#��������#���$������!���-������!���	 
 
   '�������������#������-��������!��$�!����!$���!����,!������!�����������

������$��"��������"���������,��������������!���!��,��!������!�� ��������&�

�� �,���"���&!����!�&�����&�+�������������"�����-����"����!��/�"�������	 
 
2.   ����'�(�	�3 
 
   '���#��������!��/���������-���� 
 
2.1   �����&��#��#���� �+�������!��������+������!�����������������

��������!�����"�&���!��&#�������!�������������������&�"�>��&!�����"�

 ��&��������� ����,�������������-�/�������&#����������������������!��$����

�������-�������� �!���������-�������,��������-������>��&!��,��&���#���	 
 
   ��+��-���!$�����"����&�,��!�,��������&#����������%�������-��

������-������� �!�����!������#��$%������������������"����&#���
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!�������!����������!�����-�!�������!����!$�����&�,��!������!�������>�����!��

&��#��#��� �+�������!�	� 
 
2.2   �����>��&!����������!����������������������+������!�����,�!����� ��&����

������+��,����"�����������!������� ����,������&�+���������&#���

�����������!�������!���������!��������������>��&!�������� �� �!&��

�����"	������ �������!�����������������+�,��!�%���������/��

���!��!�!��%/������������������ ����,���������!��!��+�!�&�"����&��!��"�

���&#�����$��"�&�������!����&�&���!,�&���>��&!������� ��&���������������

�������!��$������"���+����������������%!���,���+�������������,�	������

����!������-�!$���"���,��&����>��&!��������!�,��&�������

>��&!����������,��&���>�����!�	������,��������#���$������!���-������

!�����&�!����������+������!���������������+���!�� ��!��������������>!���

����!����	�� 
 
2.3   "������&�����>��&!����������!���������������!�������!���������!���" - 

>!��>��&!����������!������������������������%/�����!�&���� ��+����,!��

���&#����������������-�!�&����&!�����!$���>��&!����������!��������&#����

����������� ���������&����������	� 
 
   �����&!�����������&#����!�����!���,��!$%�&�����&��������!���	 
 
2.4   ��!�������&#��������������� ���������&������������+�����!��%!�

�������!��$���������!���� �� �!&��������&��!�������#��$%��+��������

����������!�������!����������!�����������/������,��&�������� ��+��������

� �,�������&#����� �,��"����&#�������!���������������!�������!����

�����!���	 
 
   =!����+�����!�&�����&��������!�������!���!�,��&���+����!$������#�������

���&#���������������������!���������������������������%�!�"�+���,��

&�!������ ����������������������� �!��!��$�!����	 
 
2.5   "0��&�" -�>!�����������&��������+�,��!�������!����%/�"�&�������!��

���!�����&�!����� ���!��"���&!���+�����������!��/��������-�������!�&���

��,�!�����&�������!��� ���!�������!����!$�����&�,��!��������"�>�����!���

����#���������!���&�#���������+������+�����	 
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2.6   "(�����������,�" -�>!�������!���������$+�����������+����������������������

��!���������"� ��&�����#��$%�������,�������������� �!����������������

����,��>������	 
 
   =!��� ������������ �,��������!���>��&!��,��&���������-�!� �!$��!,��!��

��"���,��&����������!�,��&���������������,��&��	 
 
2.7   ����������+����������������������+������!�����"����������������������

��������%!������&�����&�!���"����!�������-�!����/��!���!$�������������	 
 
2.8   "�������������&#�����$��"���+��-���!������������%!������<����

��+�,��&��������#�����&�!���"����!��������� ������/��!���!$�����������	 
 
3.   '��
��	��7�3 
 
3.1   ����������� 
 
   1����-�+��!���!��$�������!�����!�&�����&!���&����!������%/������!���&�

���������&���!��&#�������!�������&������!����������������������������

���!������!�������!����������!����� �����/��!���������������&��!�����+��

��"������������������	 
 
   '��-�������-���� �!$���+.����������+.�����������&#�������&#��������!�����

��&��#��#��� �+�������!�����������!�������+������-�+��!���!����	 
 
   '�&����!�#������-��� �!$�&��!&��������&���������-��������!��$�!����!$���

!����,!����������&!�������������+�� �!&�� ���������$+���������#���$����

+�������+����"�� ���!�������%/�"��!��<�����&��� �!�����!���	 
 
   ��#���"�������������������,��&�"�!�"��,��&�"�����!��������&����!�#���

���-��� �!$��&�+�����&�&���� ��+�����-�!� �!$�����������!�&�/����� �,���

���!����������!����	 
 
3.1.1   '��-��� �!$����!�������&����!�#��������%/�"����"������ 
 
  �� ���#���$������ �����&����!����������#���$������!���-�������

�����-�/�����!������������,��������������&!�����+����&�%,������!�"��

&�!������&�+���������&!���	�	����&�!��������-�����������!$���

!�"��,��&������- ���������!�����,��+���&��������#���$����
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�!���-������!���	��=!����&����!�� ���!������$+���!$�����&�,��!���

�������"�������,��"���!���������������#�����������&����&�+���������

���&!� �����!��/���������-����� 
 
  b) �������!��$������!���������������������+����&�+�����������&!� 3.4.4, 

&�!���������!�"����!$�����+�����-�+��!���!�����������-���
������!����!$�������������&��������������#���$������!���-������!���	 

 
3.2   ������������&#�������!���� 
 
   �����!�����!���������������&�!������������!���� �,������+.�����������"�

���&#�������!���������+����"��������������������!�����������$+����"�����

���!�-��������#�������&�%,����&�+�������"���+������"���+��������������/��

&�!�������&�!���"�����/��!����!�������������	 
 
3.2.1   �����!�����!�������,��$����"��������"�������������"����������"���

���������!��������+����"��� �!�	 
 
3.2.2   �����!�����!�������,��$����"���"����"����������"��&��!���������"�

����!�����������&�-�������,����&�+����!�������/��!����!������

���������!���������������������������������,���+������%����!����

!�������!����������!��	�����������!��������+������������������&! 2.7) 
�������!��$���&�&�-�����+�!�&�"����������"	 

 
3.2.3   
&�+���%!��������������������%/��������#�����&#�����$��"�

��+��-���!�������&! �	���������>!����� "���������,�!����� �,�"�������!����
���!���	 

 
3.3   ��������&�����"���!�,��&���������������!��� 
 
3.3.1   ����,��$�&�������!�� 
 
   �����!�����!�������,��$����&�!���������,����%!������� ��&������!�������

�&�+�����������"����!���!�������!����������!������� "�����"�����

� ����,���������������&#�������������	 
 
   �����!�����!���&��!&����"���!�,��&������������>!�"� ��&������&�+�������"�

��,�!���������,�!&�������/����������&!�����!����&�����+��������

��������������� ����������	 
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3.3.2   6��&#��� ��&�� 
 
   '��-��� �!$�&��!&���"���&!���+���������&#���&�-����� ��&������!�������

�&�+�������������� ����,���%/���������������������������� ��&����������

�����������!������!�������!����������!��	��=!����-�!� �!$�������������

����/�� ��&-�"���������!��!�!��%/������&����&�������������

�"���!�,��&��������������� ����������/��!�&�!����������-��%/����!�&�%�

�"���	 
 
3.3.3   ��������� 
 
   ���������������&�"�����!������ �+��,�%!�����������/������#�����$����

�"����>��&!��,��&�"�������������,����"����������!�,��&��������

��������,��&����������%/����� �����������������/������������������

�"������"���,��&�"�����������	 
 
3.3.4   �����$���������!�#������,�������!$��������� 
 
   � ����,����!���,�!&������!��!�!������-���>!������������������,����

���������������������������-��� ��&���	 
 
   ��&�-�������,����&������,�������!$���-�!�������!$����>&�����!�#�������

&�,��!������� �+�������!$����!���,!��&����!������!��/�"�����������&�+����!���

�,�������!$����������������$!����&���"��������#�����"�&�����"	 
 
3.3.5   ����!���&�#��� ��&�� 
 
   ��-���� ��&�,�!&�����������������������!���#����!��������������

�������!�������&����&��������!��"�������������"������!������"�

�����-���%������� ����,����������-�/�������!��!�!������-���

������������������!���������&����!�#���	�� 
 
   �������+��,�������&#�����,�!�%!��������&�"��������� ��&������-����������

&���$%!���������&�+���%!�����������,�������"�>�����!�"� ��&-�"������
#��$%�� ����,����������!�������&��!���"������������!�������$+��!����������

����!���&�#����������&����&��������!��"������!�	 
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   ��������/��>!�������!���&�#���+����-�+��!���!��$����!���-���!��,!��

���!���������� ��������������!��!�!���!�!�� �������������-�/����

��&����!�	 
 
3.3.5.1  ����!���&�#�����+�����!���������!$������$+������!���������!�������

�������������� ����,�������������,����+���������"�!�������+���������

���&#��� ��&�����������!�����"����!��/����������������������

����!���&�#���!�&-���+�����!��	 
 
3.4   ���#��#��� �+�������!��+�����-�+��!���!��� 
 
3.4.1   1����-�+��!���!��$������!�����!�+������������&�!������!���-���!����,!��

�!��!�������� ������������ ����,�����#�����"����&#�������!�������

�������������!���������������!�!���!�����-��������&#����������%����!����

���&�!������������!����%!������������������!��/�"�������	 
 
3.4.2   ?!��&����!����������������� ����,�����������$+�������������!������!��

��+.����%!���>�����!������&��������#�������������%!��������$+����<�����

��!�����������!�������&!��������	��1����-�+��!���!��$����-��� �!$���!���&�
!�����,!� ���������!�����������!��!�!��%/����!�� ������������!���!$�

��&�+�!��$�!������!��<����������$+������������!�����������/��&�!���"� ����

�����+����������,��&����"�������!���������#���������&!�����������

���&!�,��&�����+�� �!&�	 
 
3.4.3   1����-�+��!���!��$���+.�����!�!�"��,��&���������������&!�������������

&�!��������!��!�!���!�����!����������� ����,������������-�����

���&#������������������,����!&�+������ �!�	����+��-���������&!�����

����������������,�������� �!�����������!���������!����-�!$������������

�����%/���!�� ������ 
 
   �� ����"���&����&#����������%���,��!�,���������$+�����������!���� 
 
   b) ����&�%,���������!���$��%��� ����%/�%����!���� 
 
   �� �!��������&#�������&����������	 
 
   �����,��������������!������!��$�����������!������������������������

����/����������-��%/�������������� �����!��!�!��%/������� /����	�������

���!��������!&�%,��!�������!�����������������������/�����������
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����&�%,�!����+�-��������+����&���������-��������&�%,������� ������

����/���!&�%,�����>!���&��&��!�������&#����������������,!������>!����

��������!�������#���$��������&�%,�!��$��!����������-��������"�����!������

!�"��������&����/��!���!������������!$	 
 
3.4.3.1  ����������!��!�!������� �+��,������!�� ���������� ����!���&�&��-�� ��

&��&��!������-������&#���������������������������"��������"�

�����������!���!��>!�����������&�+���%!�������������%!������!��!�!��%/���

��������>���&!�����!�	 
 
3.4.3.2  ����������!��!�!������� �+��,������!�� ���������� ����!����!�����

��+��-���!$���� ����%/������!�������+����%/���� ����,�!$������������

!�������!���������!������!�����-��� �!$���+.�����������#������ �!��

��"���+�������&�%,����������&����������$���+���������������!�&-���% ���

��+��������������,��������&!������������������!��!�!��%/�����������

��+�������>���&!�����!�	 
 
3.4.3.3  ����������!��!�!������� �+��,������!�� ������������+����!����!�����

���&#��� ���������&������������!���������!��!�!��%/�����"��������������

���������������+��������>!������&#������������%!�������,�����������,������

����"����"�����"	 
 
3.4.4   =!����&����!�#�����������!��������+������&�+���%/�����+��-���!��

����������������!��������% �%��+��&�+����"������������!��������%/�"����

�����������!�������!���������!�������� �+�������!$	 
 
   =!�����#����������!���������!$�����������+����-�������������!����

�����������!���FMEA��������+�����,��������������!���FTA���� ���% �"�
�������,��"����#����������%/�"��!��<�����&�����&!��� �+�������!��

���!���	 
 
   1����-�+��!���!��$��! ����!���� ����,����!�������������!� ��������

�����!�,��&�������"������!� �����"������!�,��&�"����"�������&�!�����

�&�!������������������#���$������!���-������!����������!����������!�������

���������!�"��,��&������- �	 
 
3.4.4.1  ��>!�����&����!�#��������-�!�������,��$�&��!���������"�������!������

�&�+����!���-�����&�-�����!�������������!&�+����������������������&!� 3.4.4 
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���!��/���������-������-�����������!��$���������������������������!��%�
��������!�����&������- ����������/���!�"��,��&�������!�	 

 
4.   �������������2��	�� 
 
4.1   6��&#�����$������+��-���!������!�������&�+����������&����!�"��

��������!�����"������&!� ����������%!��������%/���� ��+�� 
 
4.1.1   ������&�����&#�������!���� 
 
   � &�,��!��������!���������������� �,��"�>&�����!�#�����"���+��-���!���

�������!���������&�����&#���������������!����!�������!����������!�����

�������������!���������,�!����������"���"����"����#���&�#���+�����-
�+��!���!�������������������������!�����&��&��!����>&�����!�#�������

����!��������������/����������&�"����#���������#���$������!���-�������

����������������!��/�������������������������	 
 
4.1.2   ������&��&��#��#��� �+�������!����&�+�����������&!� 3.4 
 
   �������!����%���������������!����%/�������#���$�����!���-�������

����+����!���������&����������������!��������������"������������!���% ����

�!���$����� ��&���������!��������,�����!��!�!��%/�"���"����"�������������

>��&!��,��&��� ��&��������"���,��&���>�����!����#��$%����!�#���

��+����!�������!�����"������������!��������&�"�>!���� ��&�	 
 
4.1.2.1  ��+��$!�!��������&�����-������!��!�!����!$���&����!��$���

���!���-����������+%��������+�������������!��!�&���� ��+����,!� ��

� �����������$����&��!���!$�&��#��#��� �+�������!������!��������

����������	 
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