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AVANT-PROFCS DU SECRETAIRE GENERAL

Ces dernidres années, j'ai suivi avec une inguidtude croissante 1l'évolution dens
le domaine des armes chimiques et bactériolosiques (viologiques) et jlai expriné
cette inquidtude en plusieurs occasions. Il y a un an, j'ai ipdiqué publiquement que
"la communauté internationale n'avait ras suffisamment conscience des dangers
représentés par ce nouveau type d'arme de destruction massive”, et que "ce tres
grave probléeme n'avait pas bénéficié de toute l'attention voulue". Fn septembre 1968,
dans l'introduction & mon rapport annuel su- ltactivité de 1'Organisation, j'ai
déclaré : ; ’

"Pandis que des progrds sont accomplis dans le domaine du désarmement
nuclealre, il est un autre aspect du problime du désarmement qui, selon moi,
n'a pas suffisamment retenu 1'attention au cours des derniéres anndes. La
question des armes chimigues et biologiques o éié r<18guée au second plan par
la question des armes nucléaires, dont la puissance de Gestruction est bien
des fois supérieure & celle des armes chimiques et bactériologiques. lais ces
armes sont, elles aussi, des armes de destruction massive qui susciteni un
sentiment d'horrear universel. A certains égards, elles sont peut-€tre plus
dangereuses méme que les armes nucléaires, car elles n'exigent pas les dnormes

ressources financitres et scientifiques que nécessitent les armes nucléaires.
Presque tous les pays, y compris les petits pays et les pays en voie de
developpement, peuvent avoir aceds & ces armes qui peuvent €tre fabriquées
& fort bon marché, rapidement et secr@tement. dans de petits laboratoires ou
de petites usines. Ce fait en lui-méme rend peaucoup plus difficile le
problime du contrdle et de 1'inspection. Au demeurant, depuis 1'adoption,
le 17 juin 1925, du Protocole de Gendve concernant la proh1b1t10n d'emploi &
la guerre de gaz asphyxiants, toxiques ou similaires, et de moyens bacté-
riologiques, il y a cu bicn des faits nouveaux sur le plan scientifique et
technique, et bien des perfectlonnements, si tant est que 1'on puisse euployer
ce terme, ont été appurtds aux armes chimiques et bactériologiques, ce qui a
suscité des situations nouvclles et des problimes nouveaux. N'une part, il
s'est produit un accroissement considérable de la capacité de ces armes
d'infliger des souffrances inconcevables et de porter la maladie et la mort
parmi des multitudes humaines de plus en plus nombreuses; d'autre part, on
a eu de plus en plus tendance & utiliser certains agents chimiques, sur le plan
intérieur, pour réprimer des dmeutes, et 1'on est dangercusement enclin & en
accepter 1l'emploi, sous certaines formes, dans la guerre de type classique.

Voiei deux ans, rpar sa résolution 2162 B (XXI), 1!'Assemblée généralc a
invité tous les Etats & se conformer strictement aux pr1nc1pes et objectifs du
Protocole de Gentve de 1925, condamné tout acte contraire & ces objectifs et
invité tous les Etats & adhérer au Protocole de Genive. Une fois de plus, je
voudralg joindre ma voix & celle de ceux qui demandent avec insistance que cette
résolution soit rapldemcnt et pleinement appliquée. Mais, & mon avis, il faut
bien davantagee..”. /
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A sa vingt-troisidme session, par la résolution 245k A (XXTIIL), 1'Assemblée
géndérale m'a prié d’établir, avec le concours d'experts consultants qualiriés,
un rapport sur les armes chimiques et bactériologiques (biologiques) conformément
& la proposition énoncée dans 1' introduction & mon Rapport esnnuel sur l'activité
de 1l'Organisation (A/7201/4dd.1), et conformément & la recommandation contenue dans
le rapport de la Conférence du Comité des dix-huit puissances sur le désarmement
en date du 4 septembre 1965 (A/7139).

Comme suite & la résolution susmentiornée, j'ai désigné un groupe de 14 experts
consultants chargé de me preéter son concours pour 1'étatlissement du rapport et
composé comme suit : le Dr Tibor Bakacs, professeur d'hygidne, directeur général
de 1'Institut national de la santé publique, Budapest; le Dr Hotse C. Rartlema,
chef du Département de microbiologie du laboratoire de médecine et de biologie,
Organisation de recherche sur la défense nationale (TNO), Rijswijk, Pays-Bas; le
Dr Ivan L. Bennett, directeur du Centre médical de 1'Université de New York et
wice-recteur pour les gquestions médicales, Universitc de Wew York, New York;
le Ir S. Bhagavantam, conseiller scientifique aupiis du finistre de.la défense,

New Delhi; Le Dr Jiri Frane':, directeur de 1'Institut militaire d'hygidne,
a'épidémioclogie et de microbiologie, Prague; le Dr Yosio Kawakita, président de
1'Université de Chiba, professeur de bactériologie, Chita, Japon; M. Vietor Houlin,
ingénieur en chef de l'armement, chef du Bureau Défense chimique et biologigue,
Direction technique des armements terrestres, Saint-Cloud, France;

le Dr M. K, McPhail, directeur de la défense chimique et biologique, Laboratoires

de recherches pour la défense contre les armes chimiques, biologiques et nucléaires,
Conseil de recherches pour la défense, Ottawa; l'acaddmicien 0. A. Reutov,
professeur de chimie, Université d'Etat de lMoscou, lioscou; le Dr Guillermo Soberon,
directeur de 1'Institut de recherches biomédicales, Université nationale autonome du
ikxique, lexico; le Dr Lars-Erilr Tammelin, directeur du Département de nidecine et
de chimie, Institut de recherche pour la défense naticnale, Stockholm;

le Dr Berhane Teoume-Lessane, codirecteur médical et chef du Département des virus
et des rickettsies, Leboratoire et Institut de recherche imgériel central,

Addis=Abfba; le colonel Ziigniew Zeloowski, professeur de médecine, épidémiologiste

8% conselller seienbifique anprs du Ministére de la défense nationsle, Versovie;

sir Solly‘ZUCkerman;mcogqeiller selentifique principal du Gouvernement du

Royaume-Uni, professeus honoraire, Université de Birmingham.
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M. William Epstein, directeur de la Division des affaires concernant le
désarmement, qui est un service ‘du Département des affaires politiques et des
affaires du Conseil de sécurité, a exercé les fonctions de président du Groupe
d'experts consultants. M. Alessandro Corradini, chef de la section des services
requis pour les commissions et les conférences, a exercé les fonctions de secrétaire
du Groupe. Il a été secondé dans cette t8che par des fonctionnaires de 1a Division
des affaires concernant le désarmement.

Aprds avoir diiment examiné les termes de la résolution ainsi que les opinions
et suggestions formulées lors des débats sur la question lors de la vingt-troisiime
session de 1'Assemblée générale, je suis parvenu & la conclusion que le but du
rapport devait €tre de fournir une appréciation scientifiquement fondée des
effets des armes chimiques et bactériologiques (biologiques) et de renmseigner les
gouvernements sur les conséquences de 1'utilisation dventuelle de ces armes, Dans
ce cadré général, le rapport devait fournir des renseignements précis, dans une
forme concise et aisément intelligible, sur les questions ci-aprds : caractéristiques
fondamentales des moyens de guerre chimiques et bactériologiques (biologiques);
effets probables des armes chimiques et bactériologiques (biologiques) sur le
personnel militaire ou civil, qu'il soit protésé ou non protégé; facteurs ambiants
influant sur l'emploi des armes chimiques et bactériologiques (biologigues),
effets possibles & long terme de la guerre chimique et bactériologique (biologique)
sur la santé humaine et 1'écologie; conséquences, du point de vue €conomigue et du
point de vue de la sécurité,de la mise au point, de l'acquisition et de 1'utilisation
éventuelle des armes chimiques et bactériologiques (biologiques) et des systimes
de vecteurs de ces armes.

Les experts consultants auxquels j'ai communiqué le cadre de 1'étude 1'ont
accepté comme base de leurs travaux. -

Mon intention était que le groupe d'experts consultants étudie 1'ensenmble
de la question du point de vue technique et scientifigue, afin que le rapport situe
ces armes dans une juste perspective. J'espérais également qu'un rapport faisant
autorité deviendrait la base des mesures politigues et juridiques que les Membres

de 1'Orpanisation des Nations Unies pourraient décider de prendre.

[oeo
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Ftant donné que le rapport devait Bire distribué avant le ler juillet 1959,
d'intenses efforts ont été nécessaires de la part des experts consultants pour
traiter ce vaste probleme. Les menmbres du Groupe, agissant & titre personnel, se
sont acquittés de cette tlche difficile au cours de trois sessions qui ont eu lieu
entre janvier et juin 1969.

' Le Groupe était saisi d'intéressantes communications émanant de 1'Organisation
mondiale de la senté, de 1'Organisation des Nations Unies pour 1'alimentation et
1'agriculture, du Comité internmational de la Croix-Rouge, de la Conférence de Pugwash
sur 1a science et les probliémes mondiaux (Pugwash) et de 1'International Institube
for Peace and Conflict Research (SIFRI). Je tiens & exprimer ma gratitvude 2 tous

les experts consultants pour le dévouement avec lequel ils ont accompli leur‘tﬁche,
ainsi qu'aux organisations et organismes qui ont prété leur concours pour 1'élabc-
ration de 1'étude,

N

Le Groupe m'a soumis un rapport unanime dans lequel sont exposés les résultats
de ses travaux et ses conclusions. Je tiens & saisir cette occasion pour rendre
hompage aux experts consultants pour le trés haut niveau de compétences avee lequel
ils se sont acquittés de leur mandat. Dans des délais trds brefs, ils ont élaboré
une €tude & la fois concise et faisant autorité, bien gue la question comporte de
nombreux aspects d'une grande complexité. Il slagit 14, j'en suis persuédé, d'un
docurent qui fournit de précieuses indications sur les graves dangers que
représentent la production et 1'utilisation éventuelle de ces armes atroces.

Jde suis particulilrement impressionné par la conclusion des experts consultants,
ol il est dit

"ia conclusion générale du présent rapport peut donc se résumer en
quelques lignes. 31 ces armes étaient un jour employdes & grande échelle
dans un conflit militaire, nul ne pourrait prédire pendant combien de temps
levrs effeis persisteraient et dans quelle mesure ils affecteraient le structure
de la sociétd et le milieu dans lequel nous vivons, Ce danger primordial
concerne aussi bien le pays qui aurait pris l'initiative d'employer ces armes
gque celui qui aurait ¢té attaqué, Lndéppndammenc des mesures de protection qui
auraient pu 8tre prises parallilement & 1la création d'une force offensive. Un
danger particulier tient au fait gqu'un pays quelcongue pourrait se donner
lui-wéme ou acquérir dfune manidre ou d'une autre les moyens de mener ce type
de conflit, bien qu'une telle entreprise puisse se révéler coliteuse, Le danger
de la prolifération de cette catégorie d'armes concerne tout autant les pays
en voie de développenent gue les pays plus dévelopids.
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La course aux armements serait certainement ralentie si la fabrication

de ces armes était éfficacement et inconditionnellement interdite. Leur emploi,

qui pourrait causer d'énormes pertes en vies humaines, a déja été condamné et
interdit par des accords internstionaux, en particulier par le Protocole de
Genéve de 1925 et, plus récemment, dans diverses résclutions de 1'Assemblée
générale des Nations Unies, Les perspectives d'un désarmement général et
complet sous un contréle international efficace, et par conséquent les
perspectives de paix dans le monde entier seraient notablement améliorées

s'il était mis fin & la mise au point, & lg fabrication et au stockage d'agents

chimiques et bactériologiques (biologiques) destinés & des fins militaires
et si ces agents étalent éliminés de tous les arsenaux militalres.

Si cela devait se rproduire, il en résulterait une réduction générale de
la tension internationale et de la peur dans le monde. L'espoir des auteurs
est que le présent rapport contribuera & faire prendre conscience & l'opinion
publique des conséquences trés dangereuses de l'emploi de ces armes, et qu'une
fois alertée, elle exigera. et obtiendra l'assurance que les gouvernements
s'emploient & éliminer effectivement et le plus rapidement possible les armes
chimiques et bactériologiques (biologiques)".

Jlai attentivement examiné 1'étude établie par les experts consultants et jlai
décidé dlaccepter intégralement leur rapport unanime et de le transmettre a
1l'Assemblée générale, au Conseil de sécurité, au Comité des dix-huit puissances
sur le désarmement et aux gouvernements des Etats Membres, en considérant qu'il
conatitue le rapport demandé par l'Assemblée générale dans se résolution
2454 A (XXIII).

Jlestime également qu'il est de mon devoir, dans llespoir que d'autres
décisions interviendront a l'avenir pour faire face & la menace constituée par
1'existence de ces armes, de prier instamment les Membres de 1'Organisation des
Natlons Unies de prendre les mesures suivantes afin de renforcer la séeurité des
peuples du monde :

L. Réitérer l'appel adressé & tous les Etats pour qu'ils adhérent au

Protocole de Genéve de 1925;

hhv)

. Affirmer clairement que la prohibition énoncée dans le Frotocole de
Gen&ve 5'applique & ltemploi & la guerre de tous les agents chimiques,
bactériologiques et blologiques (y compris les gaz lacrymogénes et
autres irritents), existant actuellement ou susceptibles d'&tre mis au

point dans l'avenir;
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Inviter tous les pays & parvenir & un accord pour metire fin & la mise
au point, & la febrication et au stockage de tous les agents chimiques

et bactériologiques (biologiques) & desifins militaires et & éliminer
effectivement lesdits agents de leurs stocks d’armes.
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Monsieur le Secrétaire général,

-1 -

LEITRE D'ENVOX

J'ai l'honneur de vous soumettre ci-joint un rapport unanime sur les armes

chimiques et bactériologiques (biologiques), qui a été établi comme suite & la
résolution 2454 A (XXIII) de 1'Assemblée générale.

Les experts consultants désignés conformément & la résolution de 1'Assemblée

générale étaient les suivants :

Le Dr Tivor BAKACS

Le Dr Hotse C. BARTLEMA

Le Dr Ivan L. BENNETT

Le Dr S. BHAGAVANTAM
Le Dr Jiri FRANEK
Le Dr Yosio KAWAKITA

M. Vietor MOULIN

Le Dr M. K. McPHAIL

L'Académicien 0. A. REUTOV

Professeur d‘hygiéne, Directeur général de
1'Institut nationel de la santé publique,
Budgpest.

Chef du Département de microbiologie du
laboratoire de médecine et de biologie,

Organisation de recherche sur la défense
nationale (TNO), Rijswijk, Pays-Bas.

Directeur du Centre médical de 1'Université de
New York et Vice-Recteur pour les questions
médicales, Université de New York, New York.

Conseiller scientifique auprés du Ministre
de la défense, New Delhi.

Directeur de 1'Institut militaire d'hygiéne,
d'épidémiologie et de microbioclogie, Prague.

Président de 1l'Université de Chiba, professeur
de bactériologie, Chiba, Japon.

Ingénieur en chef de l'armement, Chef du Bureau
Défense chimique et biologique, Direction
technique des armements terrestres, Saint-Cloud,
France,

Directeur de la défense chimique et biologique,
Laboratoires de recherches pour la défense
contre les armes chimiques, biologiques et
nucléaires, Conseil de recherches pour la
défense, Ottawa.

Professeur de chimie & l'Université d‘Etat de
Moscou, Moscou.
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Le Dr Guillermo SOBERON Directeur de 1!'Institut de recherches biomé-
dicales, Université nationale gutonome du
Mexique.

Le Dr Lars-Erik TAMMELIN Directeur du Département de médecine et de
chimie, Institut de recherche pour la défense
nationale, Stockholm,

Le Dr Berhane TEQUME-LESSANE Codirecteur médical et Chef du Département des
virus et des rickettsies, Laboratoire et
Institut de recherche impérial central,

Addis-Abéba.
Le Colonel Zbigniew ZOLTOWSKI Professeur de médecine, épidémiologiste et

conseiller scientifique suprés du Ministére de
le défense nationale, Varsovie.

Sir Solly ZUCKERMAN Conseiller scientifique principal du Gouvernement
du Royaume-Uni, professeur honoraire, Université
de Birmingham.

Le rapport a été établi, sous forme de projet, au cours des sessions qui ont
eu lieu & Genéve entre le 20 et le 24 janvier et entre le 16 et le 29 gvril, et,
sous forme définitive, lors des réunions qui se sont tenues & New York entre le
2 et le 14 juin 1969.

Le Groupe d'experts consultants tient & exprimer sa gratitude a 1'Organisation
mondigle de la santé, & 1'Organisation des Nations Unies pour 1'alimentation et
1llagriculture, au Comité international de la Croix-Rouge, & la Conférence de
Fugwesh sur la science et les problémes mondisux (Pugwash) et & 1'International'
Institute for Pesce and Conflict Research (SIFRI), de l'aide qu'ils lui ont

apportée en lui communiquent, sux fins de 1'étude, de précieux renseignements et
une intéressante documentation.

Le Groupe dlexperts consultants tient également & vremercler les fonctionnalres
du Secrétariat de leur précieux concours,

J'al été prié par le Groupe d'experts consultants, en ma qualité de Président
du Groupe, de vous présenter en leur nom leur rapport unanime.

Veuillez sgréer, Monsievr le Secrétaire général, les assurances de ma treés
haute considération,

Villiam Epstein

Organisation des Hations Unies Frésident du Groupe 4'experts consultants
Hew York sur les armes chimiques et bactériologiques
30 juin 1969 (biologiques)
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INTROCUCTION

1. Conformément & la résolution 2454 . (XXIII) de 1'/.ssemblée générale, le
Secrét:ire général a &té prié d’établir, avec le concours d'experts corsultants
quelifiés, un repport sur les armes chimiques et bectériologiques (biologiques) et
sur les effets de leur utilisation possible. Flus précisément, il o été demandé
aux experts de feire une évaluztion scientifique des caractéristiques des armes
chimiques et bactériologiques (biologiques) susceptibles d!étre utilisées, des
effets qu'elles pourresient evoir sur le personnel militaire et la populition ecivile,
<insi que de leurs effets & long terme sur notre santé et le milieu physique dins
lequel nous vivons. Ils ont égolement été invités & exposer les conséquences
qu'auralent, dans le domeine éconcmique et du point de vue de la sécurité, lea mise
au point, 1'cequisition et 1'utilisation éventuelle d'armes de ce type et des
systémes d'armes associées. Le présent repport ne dépasse pas le cadre de ces
guestions.

2. fucune forme de guerre n'e été plus condemnée que ne 1l'c été.l'emploi de
cette c:tégorie d'armes. De temps immémorisl, 1'empolsonnement des puits a été
regardé comme un crime incompatible avec les lois de la guerre. Comme le disajent

les juristes rcmains "on fait la guerre avec des armes, pas avec du poison"

("Armis belle non venenis geri"). ! mesure que le pouvolir destructeur des armes

alleit croissant cu cours des années et avec lui 1~ possibilité d'une utilisation
généralisée des agents chimiques, on s'est efforcé d'interdire, par des accoris
internction~ux et pur des moyens légrux, l'emploi des armes chimiques. Lo
Déelsrztion 4e Bruxelles de 18Th et les Conventions de La H:ye de 1899 et 1907
prohibaient 1'emploi de poisons et de belles empoisonnées et une déclaration
distincte annexée & le Convention de Le Heye de 1899 interdisait "l'lemploi des
projectiles qui ont pour but unique de répandre des gaz asphyxisnts ou délétéres".
3. Ce qui est & craindre & l'heure actuelle, c'est que les progrés seientifiques
et technolcgiques réalisés au cours des gquelques derniéres décennies alent cceru
le potentiel des armes chimiques et bactériologiques (biologlques) & tel point

que 1'on puisse concevoir que leur emplol cuuse des pertes bien plus considérables
que celles dues aux armes employées dens une guerre "classique". La plupart des

connaissances actuelles concernent 1'emplol des armes chimiques sont fondées sur
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1'expérience acquise lors de lc premidre guerre mondiele. Les gaz ont été utilisés
pour le premidre fols en 1914k et le premidre grande atteque en 1915 a cofité

5 CCO vies humaines. On estime qu'entre cette date et la fin de l¢ guerre, en
1913, 125 0CO tonnes de produits chimiques toxiques au moins ont été employédes et,
dlaprés les rapports officiels, il en est résulté environ 1 300 000 victimes,

dont environ 100 000 morts. Les agents employés au cours de cette guerre étaient
béaucoup moins toxiques que ceux qui pourraient &tre employés de nos jours (en
particulier les neurctoxiques); ils étaient dispersés au moyen d'un matériel
reletivement primitif comperé & celui qui existe maintenant, et selon des concepts
tzetiques relativement moins élaborés.

k., Il est vrai que des efforts considérables ont été déployés au cours des
derpiéres ammées pour mettre au point des agents chimiques dont le but n'est pss

de tuer mais de réduire L'aptitude 4'un hcmme & combattre. De tels agents sont
utilisés par les pouvoirs civils de ncmbreux pays pour-le répression des désordres
publies et la jutte contre les émeutes. Mois, au cours dlopérations militaires,
ils seraient inévitablement utilisés en complément d'autres formes d'attaques

et leur effet global pourrait étre mortel.

5. Depuis la deuxiime guerre mondisle, la possibilité de l’eﬁploi des armes
bactériclogiques (biologiques) s'est égelement accrue. Meis comme il n'existe
aucune preuve nette de ce que ces agents aient jameis été utilisés en tant qu'armes
modernes, l'exemen de Jeurs caractéristiques et de le menace potentielle qu'ils
représentent doit faire largement cppel cux données recueillies lors d'expériences
sur le terroin et en leborztoire et & 1'étude des épidémies et meladies infectieuses
Atorigine naturelle plutét qu'd l'expérience directe du champ de batecille. Leur
importence potentielle au cours dlopdretions militelres peut étre apprécide si 1l'on
se souvient que les malrdies infectieuses dforigine noturelle ont fait, méme au cours
de 1o deuxiime guerve mondirle, plus de vietimes payml les ccmbattints que toute
autre forme 4fsction Je 1o prrt de L'ennemi.

fe Le danger aceru que représentent aujourdthul les symes chimlques vient de 1o
déccuverte et de lo fobrication de nouveaux ccmposés plus toxlques. Prr ailleurs,
les agents bactériclogligues (biologiques) existent 4éjd dens lo nature et peuvent
étre sdlectiomés en vue de leur utilisation militaire. Plusieurs de ces agents,
en perticuller des buctéries, sont eonnys depuis plusieurs décennies, modls il
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existe un grand nombre d'autres sgents possibles, en particulier des virus,
déeouverts seulement depuis peu, dont guelques-uns possédent les caractéristiques
adéquates pour leur emploi comme arme de guerre. L'augmentation de le puissance

de ces divers. types d'agents a été possible gréce aux progrés scientifiques et
technologiques en génétique microbienne, pathologie expérimentale et aérobiologie.
T I1 est bien connu gue l'emploi des gaz toxiques pendant la premiére guerre
mondiale a suscité un sentiment d‘horreur si puissant que les pays ont cherché &
adopter des mesures pour interdire les armes chimiques et bactériolegiques
(biclogiques). Le résultat en 2 &té le Protocole de Gendve du L7 juin 1925, qui
interdit 1'emploi & la guerre de gaz asphyxiants, toxiques ou similaires aussi bien
que des moyens de guerre bactériologique. Ceci établit une coutume et de 13 une
norme du droit international et, en pratique, la plupart des Etats ont adhéré au
principe selon lequel ils n'auraient pss recours & de telles armes. Mais en dépit
de 1'horreur qu'elles ont toujours inspiré aux peuples civilisés, les armes
chimiques n'en ont pes moins été utilisées & 1l'occasion. ZLinsi, ll'ypérite a été
employée en Ethiopie en 1955-36, causant de nombreuses victimes parmi les troupes

et une population eivile qui non seulement n'était pas du tout protégée mais qui
était méme dépourvue des services médicaux les plus élémentaifes. Il convient
également de noter que l'existence du Protocole de Genéve de 1925 a pu constituer
un facteur de dissuvasion touchent 1'emploi d'armes chimiques ou bactériologiques
(biologiqpes) pendant 1o seconde guerre mondicle, bien que les belligérants aient
mis au point, produit et stocké des agents chimiques en vue d'un emploi éventuel.

Le Tribunal internctional de Nuremberg a révélé que, parmi les agents nouvezux qui
avaient été profluits et stockés pendant la durée de lo guerre, figuraient des agents
extrémement létzux tels que le Tabun et le Sarin. Depuis lors, la veleur et
Llefficaeité du Protocole de Genéve se sont trouvées accrues du fait que 1' ssemblée
générale de 1'Orgenisation des Muiions Unies a adopté, sans un seul vote négatif,
les résolutions 2162 B (XXI) du 5 décembre 1966 et 245k A (AXIIT) du 20 décembre 196G,
invitent "tous les Etets & se conformer strictement sux principes et objectifs" du
Frotocole de Genéve.

8. Il est simple de comprendre le regain d'intérét manifesté pour les problémes
de la guerre chimique et bactériologique {bioclogique). Les progrés en chimie et
biologie, tout en contribuent cu bien de 1l'humanité, ont égelement permis d'exploiter

1'idée d'axmes chimiques et bactériclogiques (biologiques) dont certaines pourraient
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nettre en péril 1l'evenir de 1'houme; le situation restera dangereuse aussi longtemps
que des Etats continueront & les mettre au point, les perfectionier, les produire
et les stocker. .

9. Ainsi qu'il est indiqué dens la résolution de 1'.ssemblée générale, le présent
repport a pour cbjet de présenter aux peuples et aux gouvernements, sous une forme
fecile 4 comprendre, des renseignements sur les effets de ltutilisation éventuelle
des armes chimiques et bactériologiques (biologiques) einsi que de formuler quelques
réfiexions sur les problémes qul s'y rapportent. Des renseignements sur 1o nature
des armes chimiques et bactériologiques (biologiques), sur llaccroissement de leur
importance et leur diversification avec les progrées de la technologie, sur leurs
effets & long terme sur les é&tres humains, les animaux et les végétaux et sur
1*influence des facteurs d'ambiznce qui conditiomnent leurs effets, sont domnés aux
chapitfes I & IV du rapport. Au chepitre V, qui traite des conséquences de la
guerre chimique et bactérioclogique (biologique) dans le domaine économique et du
point de vue de la sécurité, les experts ont pris le concept de "sécurité" non
seulement dens son aceception strictement militeire, mais aussi sous l'angle des
effets nuisibles et 4 long terme que ces armes, & supposer qu'elles soient jamais
utilisées, pourraient cvoir sur le vie civilisée.

10. Comme le montre le présent rapport, le trait saillent de cette catégorie d'armes,
et surtout des armes bactériologiques, est une variabilité qui peut conduire dans
certeines circonstances & 1'imprévisibilité de leurs effets. Selon les conditions
météorologiques ou le milieu, selon 1'egent utilisé, les effets peuvent étre
dévastateurs ou négligesbles, localisés ou trés étendus. Ils peuvent atteindre non
seulement ceux qui sont visés, mols aussi ceux qui se sont servis de ces armes,

que les forces militeires adverses attr-quées alent employé ou non ces armes a leur
tour. Les civils y sont encore plus vulnérables que les militalres. Le mise au
point, 1llacquisition et le déploiement Jes armes chimiques et beetériologlques
(biologiques), sans perler des questions de protection, constituent une charge
Pinencitre dont 1'importance verie avee les différents pays. Infin et surtout

leur possession ne remplecercit probeblement pes le besoin dleutres armes.

11, Comme 11 est indiqué aux chepitres I et V, il serait trés cofiteux en ressources
et zdministretivement presgue impossible dlorgeniser un systéme de protection

convenzble pour une populction civile contre toute 1o gomme des agents chimiques
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possibles, Meme les personnels militaires engesgés dans une opération au cours de
laquelle des armes chimiques et/ou bretériologiques seraient utilisées et protégés
sur le plan loccl contre leurs effets, n'échepperaient sans doute pas aux effets
globzux et & long terme que subiréit leur peys dans son ensemble. Une telle
situation pourrait &tre due per exemple a 1'impossibilité de protéger le sol, les
plentes, les enimoux et les cultures vivridres essentielles contre les effets &
court et long terme.

12. Pour se faire une idée des risques que pourrait créer lo guerre chimique et
bactériologique (biologique), il suffit de se roppeler comment une épidémie naturelle
peut persister de manidre imprévisible, s'étendre loin de son foyer initial, méme

si les ressources médicales les plus modernes sont mises & contribution pour juguler
son développement. Les difficultés pourraient &tre accrues de fecon considérable

si on essayait de propager délibérément, pour des raisons militeires, des orgenismes
pathogénes. Il faudrait s'attendre & un nombre considérable de melades, & la

suite d'une attaque, en particulier si elle est dirigée contre une population civile
non seulement parce que l'clerte n'aura pas été donnée a temps, meis aussi parce que
les mesures de protection et de traitement n'existent pas ou ne peuvent &tre assurées
a 1'échelle nécessaire.

13. Le premier pas vers cette forme de guerre étant frgnchi, l'escalade est probeble
et nul ne sait ol ce processus peut conduire. ~fussi le présent repport en conclut-il
que l'existence des armes chimiques et boetériologiques (bio;ogiques) non seulement
ajoute a le tension internationale, mels que leur développement aceélére 1o course
aux armements sans pour autant contribuer & la sécurité d'auncun Etat.

14. Conformément & 1o résclution 245k & (XXIII), le présent ropport sera communiqué
au Comité des dix-huit puissances sur le désarmement, au Conseil de sécurité et &
1'/.ssemblée générale, lors de sa vingt-quetriéme session. Nous espérons qu'il
contribuera & 1z mise en oceuvre de mesures qui, en derniére anclyse, élimineront
totelement les armes chimiques et boctériologiques (biologiques) comme moyens de
guerre.
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CHAPITRE PRELIER

128 CARACTERISTIQU:ES FCNDAMENTALES DES #OYENS DE GUERRE
CHI¥IQUES ET B..CTERIOLCGIQUES (BIOLCGIWUES)

15. Depuis la premiére guerre mondiale, au cours de laquelle les armes chimiques
ont été utilisées & grande échelle pour la premiére fois, les armes chimiques et
bactériclogiques (biologiques) n’ont cessé de se diversifier et d'augmenter de
puissance en méme temps que les moyens de les disperser sur 1'ocbjectif se perfec-
tionnaient. La menace particuliére due aujourd'hui eux armes chimiques tient &
1'existence de nouveaux composés chimiques toxiques beaucoup plus puissants que
ceux qufen connaissait il y a 50 ans. Comme les agents bactériologiques (biolo-
giques) existent dans la nature, 1l'accroissement de leur puissance en tant qu'armes -
résulte dfun processus de sélection plutdt que de la prcduction d'agents entiérement
nouveaux. ~Linsi qu'il est expliqué dens les sections suivantes du présent rapport,
la sélection a été rendue possible par une meilleure connaissance de la génétique
des micrcbes et par les progrés de 1llaérobivlogie expérimentcle. )
16. Ie résultat le plus significatif de cette évolution technique est la diversité
beaucoup plus grande des effets nocifs que ces agents sont désormais capables
d'infliger et l'augmentation corrélative du nombre des situations de divers types

au cours desquelles on serait tenté de les utiliser & des fins militaires.

A. CAR:CTERLISTILUZS DES +RiES CHIKIGUES ET BACTERIOLOGIQUES (BIOLUGIGUES)

17. :tux fins du présent rapport, les agents chimiques de guerre sont considérés
eomme étent des substances chimiques, qu'elles soient gazeuses, liquides ou solides,
gui pburraient &tre employées en raison de leurs effets toxiques directs sur
1'homme, les animsux et les plantes. Les agents bactériologiques (biologlques) de
guerre sont considérds copme Ctant des wrgenismes vivants, quelle que soit leur
nature, ou des substances infectieuses dérivies de ces organismes, destinés a
provoquer lo mort ou la maladie chez 1'homme, les animaux ou les plantes et dont
les effets sont function de leur abtitude &4 se multiplier chez 1'homme, 1'animal

ocu la plante attzgué.

18, Cutre les baetéries, cn peut utiliser comme armes divers organiecmes vivents

comme les rickettsies, les virus et les mycétes. Dans ce contexte, tous ces agents
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ont éué généralement dénommés "armes bectériologiques®. Toutefois, pour qu'il n'y
ait aucune ambiguité possible, on a utilisé tout au long du présent rapport
l'expression "armes bactériologiques (biologiques)™ qui englobe toutes les formes
de guerre biologique.

19. Tous les processus biologiques dépendent des réactions chimiques ou physico-
chimiques et un agent qui peut &tre considéré aujourd'hui comme biclogique pourra
&tre demain, compte tenu du progrés des connaissances, assimilé aux agents chimiques.
Parce qu'elles ne se multiplient pas elles-mémes, les toxines, qui sont produites
par des organismes vivants, sont dans le présent rapport classées parmi les
substances chimiques. Nous reconnaisscns également qu'il existe une division nette
entre les agents chimiques de guerre au sens ol nous employons cette expression et
les substances incendiaires telles que le napalm et les fumigénes, dont l'action
s'exerce par le feu ou par une privation temporaire d'air o par wne réduction de
la visibilité. WNous considérons qu'il vaut mieux les classer avec les mwnitions
explosives que parmi les substances dont nous nous occupons. Elles ne sont deone
pas traitées dans le présent rapport.

20. Nous reconnaissons enfin que les agents chimiques et les agents bactéric-
logiques (biologiques) sont répartis en agents létaux, clest-i-dire des agents

qui doivent causer la mort, et en agents incapacitants, c'est-a-dire des agents
destinés & entrainer une incapacité. Le sens de ces expressions n'est pas absolu,
meis il sous-entend Aes réactions statistiquement probables qui sont plus
incertaines pour les agents bactériologiques (biologiques) que pour les agents
chimiques. Une attaque au moyen d'un agent 1étzl domné n'awra pas de conséquences
fatales pour tous les individus alurs qu'une attaque par agent incapacitant peut
tuer un certain nombre d'entre eux, comme les enfants en bas &ge et les personnes
affaiblies par la malnutrition, la maladie ou la vieillesse, ainsi qu'un grand
nombre de ceux qui se trouvent dans des situcticns spéeiales, comme par exemple
ceux qui ont été irradiés. .vec-quelques uns des agents chimiques, notamment les
lacrymogénes, il n'existe qu'une probabilité négligeable d'effets mortels; ils ont
été employés par de nombreux gouvernements pour réprimer les émeutes et les
désordres publics. lLes lacrymugénes ont aussi été largement utilisés au cours
d'opérations militaires en tant qulagents de harcélement pour accroitre 1'efficacité

des armes classiques ou pour faciliter la capture du perscnnel ennemi.

Psy
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1. Différence entre la guerre chimique et le guerre bactériologigue
(biologique)

©1. Bien qu'il existe certaines analogies entre les agents chimiques et les agents
bactériologiques (biovlogiques) utilisés comme armes de guerre, ils présentent
certcines différences importantes, concernant 1) la toxicité potentielle; 2) la
rapidité d'acticn; 3) la durée des effets; 4) la spéeificité; 5) la maitrise des
effets; et 6) les effets résiduels.

Toxicité potentielle

22. Bien que plus toxiques que la plupart des prcduits chimiques industriels
couraents, les agents chimiques sont beaucoup moins puissants, & poids égal, que
les agents bactériologiques (bioloéiques). La dose nécessaire pour produire des
effets nocifs sur l'homme est de l'ordre du milligromme’ pour les agents chimiques,
a4 1'exception des toxines pour lesquelles une dose de 1l'ordre d'un microgrammes
peut &tre suffisante. La dose correspondante pour les agents bactériologigues
(biologiques) est de 1'ordre du picogrammei,

23. Cette différence tient au fait que les agents bactériologiques (biologiques)
sont des organismes vivants et peuvent se multiplier, ce qQui veut dire qu'd poids
égal les armes bactériologiques (biologiques) pourraient causer des pertes dans
des zones beaucoup plus étendues que ce n'est le cag pour les armes chimiques.

24, Les agents bactériologiques (biologiques) étent des orgenismes vivants, ils
sont également beaucoup plus sensibles que les agents chimiques & la lumiére
golaire, a la température et 4 d'autres facteurs ambiants. Un agent bactériologique
(bivlogique) disséminé d.ns un milieu donné peut conserver sa viabilité (aptitude
4 vivre et & se multiplier) tout en perdant sa virulence (capacité de provoquer
des maladies et des 1lésions).

Repidité dlaction

25. Les agents chimiques produisent des effets nocifs sur 1'homme ou les animaux
plus rapidement que les agents bactériologiques (biologiques). Le temps qui

* Milligramme : 1/1 GUO de gramme.
Mierogramme : 1/1 00U de milligromme.
Picogramre : 1/1 000 GOU de microgramme.
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s'écoule entre llexposition et les effets perceptibles peut &tre de guelques
minutes ou méme de quelques secondes dans le éas de prouduits hautement toxiques

ou de vapeurs irritantes. Les agents vésicants n'agissent qu'au bout de quelques>
heures. La plupart des substances chimiques employées contre les récolies né
produisent d'effets perceptibles qu'au bout de quelques jours. De leur cbté, les
agents bactériologiques (biclogiques) duivent se multiplier dans les tissus de

la victime avant de provoquer une lésion ou wne maladie; e'est la "période
d'incubation”, c'est-a-dire le temps qui s'écoule entre 1'exposition & ltinfection
et 1'apparition des symptdmes de la maladie. Cette péricde est rarement inférieure
a2 un ou deux jours et peut atteindre plusieurs semaines ou méme plus. Qu'il
s'agisse d'agents chimiques ou d'agents bactéri.logiques (biclogiques), la rapidité
dtaction varie selon la dose (c'est-a-dire la quantité absorbie); mais c'est 1a

un facteur secondaire qui ne peut dissimuler la différence fundementale existant
entre ces deux catégories d'agents touchant le temps nécessaire & 1'apparition de
leurs effets.

Durée des effets

20. Les effets de la plupsrt des agents chimiques, dans le cos ol ils ne csusent
pas la mort & bréve échéance, ne sont pas dursbles, sauf dans les cas du phosgéne
et de 1'ypérite pour lesquels ils pourraient persister pendant des semaines ou
des mois. De leur c8té, les agents bactériologiques (biologiques) qui n'ont pas
causé une mort rapide provoquent des maladieé qui dﬁrent des jours ou des semaines
avec, dans certains cas, une péricvde de convalescence prolungée. Les effets des
agents qul s'attaquent aux plantes et aux arbres peuvent durer des semuines ou
des mois et, selon l'agent et le genre de plante attaquée, peuvent provoguer la
mort.

Spéeificité

27. Les deux catégouries d'agents peuvent &tre empluyés contre l'homme, les animaux
ou les récoltes, mcis les agents biologiques ont une spéeificité beaucoup plus
élevée. ainsi, la grippe est essentiellement une mcladie de 1'homme, la Tigévre
aphteuse affecte uniquement les artiodactyles et la piricelaricse est une maladie
du riz. D'un autre cbté, certaines maladies (par exemple la brucellose et le

charbun) atteignent & 1o fois 1'homme et les animaux. Les agents chimiques
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neurotoxiques sont beaucoup muins spéeifiques; ils peuvent affecter les menmifeéres,

les oigsesux et les invertibrés (par exemple les insectes).

ualtrise des effets

28. C(n entend par m:ftrise des effets la pussibilité de prévoir la nature et
1'étendue des dommeges que les agents chimiques et bactériclogiques (biologiques)
peuvent causer. C'est une considération des plus impurtantes en vue de leur
utilisatizn comme armes. La méthode la plus probable de dissémination des agents
chimiques et bactériologiques (biologiques) consiste & les libérer dans 1'atmosphére,
oll ils sont ensuite dilués et dispersés sur la zone d'attaque scus 1l'action de la
diffusion turbulente et des courants atmosphériques. La maitrise des effets n'est
donc possible que dans la mesure ol llon peut prévoir la situsti-n météoroligique.
29. Infectent des orgenismes vivants, les agents bactériologigues (biologiques)
peuvent &tre transportés par les voyageurs, les oiseaux migrateurs cu les animaux,

2 une trés grande distance de la zone initialement visée.

30. La possibilité de ce genre de propagation n'existe pas avec les agents
chimiques. Toutefois la meitrise des effets des agents chimiques persistants peut
étre trés difficile. 8S'ils traversent le sul en grande quantité et atteignent les
eaux souterraines ou contaminent les sources d'approvisionnement en eau, ils reuvent
se répandre & des centaines de kilométres de la zone ol ils unt €ét€ utilisés et
atteindre des populations éloignées de la zone des opérations militaires. Bien
gu'on ne connsisse pas de substance comparabie que 1'on pourrait utiliser comme
agent de guerre chimique, la dissémination du DDT & travers le mcnde illustre bieh
ce point. Cet insecticide chimique se renc.ntre dans les tissus d'étres vivants
dens toutes les porties du monde, méme 1a ol il n'a jamais été utilisé. C'est ainsi
que, par suite de s.n transfert dans la ch.ine des aliments, on le rencuntre méme
dans les tissus des pingouins qui vivent dens 1l'intarctique.

bifets résiduels

31. Dens des conditions fovorobles b leur persistance les agents chimiques,
désherbants et défulionts, et peut.tre d'sutres agents chimiques, peuwvent subsister
des mols durent, arr€tant la croissance de la vie végétsle qui pourr:it subsister

wu rensitre par lo suite, ou medifiant par sélection le cycle de la Fflovaisun.

Une utilisati.n répétée de certains sgents chimiques peut nméme influer sur la

Jooe
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structure du svl. Le risque d'effets résiduels avec certains agents bactéric-
logiques (biologiques) est encore plus grand parce qu'il pourrait provoquer des
maladies qui pourraient devenir épidémiques par suite de lo contagion. Les agents
bactériologiques (biologiques) pourraient également se fixer sur des hOtes imprévus
appartenant & la faune ou & la flore d'une zone, ou éire transportés par des

individus infectés sur de grandes distances, vers de nouveaux milieux.

2. La technologie de la guerre chimique et de la guerre
bactériologique (biologique)

32. Les problémes technologiques liés & la guerre chimique et & la guerre
bactériologique (biologique) sont de deux sortes : 1) ceux relatifs & la production
des agents et des armes nécessaires i leur dispersion et 2) ceux relatifs a la
production des moyens de défense et de 1'équipement de protection nécessaires

pour assurer la protection des forces militaires et des populations civiles. Tout
pays dispusant d'industries chimique, phermaceutique et des fermentations modernes
peut produire des agents chimiques et bactérivlogiques (biologiques) & une échelle
comparsble a celle de ses possibilités dans d'autres domzines militaires. La
séeurité dans la production des agents bactérivlogiques (biologiques), les problémes
1iés & la synthése des agents chimiques complexes et le choix des armes les plus
efficaces pour les disperser sont des exemples des difficultés technologiques &
surmonter. Un probléme particulief a résoudre pour développer et m-ointenir une
capscité offensive de guerre bactériologique (biologique) est celul que puse la
trés courte durée (quelques jours) de viabilité des agents aprés leur production.
Cette durée peut &tre augmentée par congdélation ou per lyophilisation avant mise

en résexrve. Toutefois, les procédés de dessiccation sont trés complexes et
difficiles quund de grandes quantités dtagents hautement pathogenes sont en jeu.
Les problémes liés & la défense sont beaucoup plus difficiles encore car, comme
clest le cas pour la plupart des types d'armes, une défense efficace nécessite une
instructicn beaucoup plus rigoureuse et des ressources humsines et Tinanciéres
beaucoup plus importantes que la préparation d'une force offensive. .dnsi, les
systémes de détection et d'alerte contre les attaques chimigues sont des appareils
électromécaniques trés complexes dunt la production demande une industrie faisant
aprel & des techniques trés poussdées. Ils ne peuvent &tre mis en veuvre que par

un personnel hautement qualifié.



3, Systimes d'armes chimiques et bactériologiques (biologiques)

%3, L'utilisation des agents chimiques et bactériologiques (biologiques) comme
moyens de combat et leur efficacité militaire probsble ne peuvent &tre comprises
s'ils sont uniquement considérés comme des produits toxiques et des facteurs
d'épidémié. Ils doivent &tre examinéds par référence aux systémes dlarmes dont ils
feraient partie.

34, Un systéme d'armes comprend tout le matériel et le personnel ainsi que les
orgenismes nécessaires pour entretenir et mettre en ceuvre un dispositif militasire.
Clest ainsi gu'un canon n'est pas en lui-méme un systéme dtarme. Ce n'est
qutintégré & une batterie, avec des servants entrainés, des munitions, des
véhicules, l'approvisionnement, les piéces de rechange, les tables de tir, 1'cbser-
vateur avancé, toute 1'orgenisation des transmissions et du cormandement, qu'il
contribue & constituer un systéme d'armes. De méme, des cbus chargés d'ypérite

ou de neurotoxiques et les canons appropriés, ou un avion équipé d'un réservoir
d'épandage contenant un gent bactériviogique (biclogique) ne constituent pas en
eux-mBnes des systémes d'armes. ‘

35. Il faut surmonter de ncmbreux problémes technologiques complexes pour passer
de 1'"agent” chimique ou bectériclogique (bislogique) & 1'"arme correspondante’.
Une arme n'a guére de valeur militaire si elle n'est ﬁas fiable et si 1l'on ne peut
la placer de fagon certaine sur l'objectif. Cela signifie que pour mettre au point
un systéne d'armes bactériologiques (biologiques) il faut non seulement traiter de
questions telles que la production en série, le stockage, le transport et les moyens
de lancement mois tenir compte également des limitations que le terrain et les
conditions météorologiques imposent & scn utilisation.

36. fn outre, il faubt songer sux cunsidérations ayant trait a la défense. les
masques, les vétements de protection, les disposltifs d'alerte et de détectlon,
les cquipements et moyens médicaux spéelaux, une infrastructure logistique plus
développie et gurt.ut un personnel civil et militaire entrainé font nécessairement
partie d'un systime d'cimes chimiques et bactérivlogiques (biologiques). Le
concept d'utilisation d'un systime d'armes chimiques et bactériologiques
(biolugiqyﬁs) purfeitement ou point est done extrémement complexe et suppose des
capueités techniques et wn degré d'entrsfnement aussl élevis gue la mise en ceuvre

de n'importe quel autre gystéme d'armes perfecticonné. 51 les systémes 4.'armes

;
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chimiques et bactériologiques (biclogiques) sont moins cofiteux et plus faciles a
créer gue les armes nucléaires et si en certuins cas ils sont peut-&tre militai-
rement plus efficaces que la plupart des armes classiques, ils n'en constituent
pas moins des systémes trés complexes qui requidrent pour leur mise au point et
leur service des ressources importantes et des moyens considérables. iiais en
choisissant un seul agent et un moyen de lancement.simple, une nation pourrait
s'équirer & relativement peu de frais pour attaquer une zone limitée avec une
chance raiscnneble de succés,

B. CCNCEFTS L*UTILISATICN DES s£R'ES CHIMIGUES ZT
BACTERIOLOGIQUES (BIOLCGIGUES)

1. Armes chimiques

37. Les armes chimiques et b:ctériologiques (bivlogiques) peuvent &tre utilisées
soit dans la zone de contact des forces opposées, soit cuntre des objectifs
militaires tels que les aérodromes, les casernements, les centres d'approvision-
nement et les noeuds ferroviaires bien en arriére du front, et contre des objectifs
qui ne s.nt pas directement 1liés aux opérations militaires, par exemple des centres
de population, des zones de culbure ou les sources d'approvisiovnnement en eau. Les
cireonstances dans lesquelles elles peuvent &tre utilisées dans la zone de contact
sont nombreuses et varides, par exemple pour cbtenir par surprise un avantage
rapide sur des troupes ral entrainées et mal équipées, menquant d‘'équipement de
protection, pour venir a bout de troupes installées dans les tranchées, des abris
ou des fortifications ol elles sunt protégées des munitions explosives et &
fragmentation, ou pour défolier les arbres en vue dlaméliorer la visibiliteé, de
dégager des champs de tir ou de prévenir les embuscades, pour créer des barrages

de terrain contaminé dans la zone des combats ou sur ses arriéres eh vue de géner
s de cansliser les mouvements, ou encore pour rulentir llavance de llennemi en
1icbligeant 4 utiliser ses vétements et équipements de protection. Ces équipements
limitent sans aucun doute la mobilité et génent les activités normales. Il serait
done trés probable, si 1'un suppose deux adversaires bien équipés, que celul qui
aura été attaqué en moyen d'aymes chimiques riposterait de méme pour infliger &
1lattoquent les mémes domreges et lui imposer les wémes entrives. Dans ces
opérations, les civils qui nlauraient pas fui la zone des combats, comme ceux qui

]
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se trouveraient svus le vent de cette zone & portée des vapeurs ou des aérosols
entrainés par le vent ou ceux qui reviendraient ultérieurement dans des zones
contaminées par un agent persistant risqueraient d'@tre atteints. Ce risque de
pertes civiles serait évidemment plus grand dans le cas d'attaques chimiques sur
des objectifs militaires situés trés loin en arriére des lignes et serait

considérable en cas d'attague de centres de population.

2. Armes bactériologiques {biologigues)

38. (n ne posséde pas dlexpérience militaire sur l'utilisation des agents
bactériologiques (biologiques), et la possibilité de les utiliser en tant qu'armes
de guerre a été souvent contestée. Une des objections les plus fréquentes porte

sur le bien-fondé de l'extrapolation des données de laborztoire & des situations
militaires réelles. Certaines recherches récentes jettent quelque lumiére sur

ce point.

39. fu cours d'un essai, du sulfure de cadmium/zinc (poudre incffensive) a été
dispersé sous forme de particules de deux microns®* de diamétre d'un navire naviguant
& 16 kilcmdtres de la cfte. Envircn 200 kilogrammes de ce produit ont été dispersés
tandis que le navire parcourait 280 kilcmétres en longeant la cdte. L'adroscl qui
en est résulté stest déplacé sur une distance d'au moins 750 kilcmétres et a
couvert une superficie de plus de 75 OCO kilcmétres carrés.

ko. Cetie expérience denne une idée de 1'étendue des superficies que pourraient
couvrir des aérosols entrafnés par le vent, mais ne répcnd pos 4 la question de
savoir si des aérosols bactériologiques (biologiques) se déplagant de la sorte
congerverzient le pouveir de provoquer des effets morbides. Tous les agents
bactériclugiques (bivlogiques) perdent de leur virulence cu meurent progressivement
au cours de ces déplacements sous forme dladrosol et la distance efficcce de
déplacenent des nueges dépendre du teux de déeruissence de 1'agent et des conditions
météorilogiques. ,

ki, Un pourrs se faire une idée de 1'étendue relstive des zones qui pourralent

btre couwvertes par des aérosols d'egents bactiriologiques (biologiques) ou chimiques

S
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d'aprés llexpérience mentionnée plus haut. Si les particules trensportées avaient
été constituées par des agents bactériens ou viraux, elles n'auraient pas causé de
pertes sur une zone aussi étendue par suite du taux de décroissance de 1'agent

a 1'état d'aérosol. Néanmoins, selcn l'organisme et son degré de résiztance, des
zones de 5 QCO & 20 000 kilométres carrés pourraient é&tre atteintes.

42. En vue de sebotages ou d'opérations secrétes (par exemple des actions de
sabotage derriére les lignes ennemies), de petits générateurs dlaérosol d'agents
bactériologiques (bioclogiques) pourtraient étre incorporés par exemple dans des
stylos ou des brigquets. (n peut également concevoir que les sources d'approvisione-
nement en eau ou des systémes dtaération puissent &tre infectés manuellement,
notamment en cas de désorgenisation des services sanitaires par suite de la mobi-
lisation ou d'une attaque nucléaire. Outre les pertes qulelle causerait, une
attaque de ce genre pourrait engendrer une grave panique. Si l'on déverse

500 grammes de culture de salmonella’® dans un réservoir contenant 5 millions de
litres d'eau et que le mélange s'opére, toute personne qui aurait bu un décilitre
(environ trois onces) d'eau non traitée serait gravement malade.

k3. Pour cbtenir le méme résultat qu'avec 500 grammes de salmonella il faudreit
5 kilogrammes de toxines botuliques’™*, 7 kilogrammes d'antérotcxines staphylo-
cocciques®™ ou 50 kilogrammes de neurotoxiques-V ou encore, avec des prcduits
chimiques courants, 5 tonnes de fluoracétate de soude (employé comme rodenticide)

ou 10 tonnes de cyanure de potassium.
C. AGENTS CHIMIQUES ET BACTERIOLOGIQUES (BIOLOGIQUES)

l. Agents chimiques

L. ILes agents chimiques sont généralement classés en fonction de leurs effets
physiologiques, et définis comme suit :

Agents agissant sur lthomme et les animaux

Les agents neurotoxicues sont des produits chimiques incolores, inodoyes et

gans saveur, de la méme fumille que les insecticides organophosphorés. Ils agissent

* Salmenella @ groupe de bactéries dont de ncmbreuses espéces causent de graves
infections intestincles, en particulier la gastro-entérite, les intoxications
slimentaives (par les ptomaines), le paratyphoide et la typhoide.

%#%  Voir chap. II. feen
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sur le systéme nerveux et perturbent les fonctions vitales de llorganisme. Ce
sont les agents chimiques les plus modernes connus et aussi les plus puissants
(& 1'exception des toxines). Ils entrainenﬁ rapidement la mort.

Les vésicants sont des liquides huileux, qui provoguent surtout des brullres
et des vésications de la peau apparaissant quelques heures aprés l'exposition; ils
ont aussi un effet toxique général. L'ypérite en est un bon exemple. FPendant
la premiére guerre mondiale, les vésicants sont les toxiques qui ont causé le plus
grand nombre de blessés.

Les agents asphyxiants sont des liquides trés volatils qui, inhalés sous forme

de gaz, irritent les poumons et provoguent de graves lésions causant la mort par
asphyxie. Ils ont fait leur apparition pendant la premiére guerre mondiale et
leur toxicité est bien inférieure a celle des agents neurotoxiques.

Les toxiques du sang pénétrent dans 1'organisme par les voies respiratoires.

I1s produisent la mort en perturbant 1l'utilisation de 1'oxygéne par les tissus.
Leur toxicité est également bien inférieure & celles des agents neurotoxigques.

Les toxines sont des substances chimiques produites biologiquement qui sont
extrémement toxiques et qui agissent par ingestion ou par inhalation.

Les gaz lacrymogénes et irritants sont des irritants sensoriels qui ont pour -

effet de provoquer un larmoiement temporaire et d'irriter la peau. Ils sont

fréquenment utilisés pour réprimer les émeutes et ont été également utilisés dans
les opérations militaives.

Ies psychochimiques sont des produits analogues a certains produits

pharmaceutiques et qui provoguent des troubles mentaux temporaires.

Lhgents agissant sur les plantes

Les herbicides (défoliants) sont des produits chimiques employés dans

1'agriculture, qui desséchent ou empoisonnent les plantes ou provoquent la chute
de leurs feuilles et leur mort.

Le tableau 1 indique l'efficacit? des différents agents de guerre chimique
contre 1l'homme, les animaux et les plantes. Les divers agents chimiques sont
énumérés et déerits au chapitre 2.
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Vecteurs

45, Les munitions chimiques visent trois buts : 1) fournir une enveloppe
(munition) pour ltagent afin que l’ensemble agent/munition puisse 8tre transporté
sur l'objectif; 2) assurer une répartition efficace des agents sur 1l'objectif;

3) le libérer sous une forme active. Dans le cas des incapacitants et des agents
pour la répression des dmeutes, il faut aussi gue les munitions ellzs-m€mes ne
risquent pas de blesser ou de tuer, ni de provoquer des incendies. Cela est
particuliérement important pour les moyens utilisés dans la répression des
émeutes.

k6. Les munitions & utiliser seraient choisies en fonction du mode de lancement,
de la forme et des dimensions de la zone objectif et d'autres variables. Les
munitions $0l-sol comprennent les grenades, les obus, les roquettes et les ogives
de missiles; les munitions air-sol comprennent les bombes de gros calibre, les
répartiteurs de bombettes, les réservoirs d'épandage et les roquettes; les
munitions fixes comprennent les générateurs et les mines.

47, Munitions sol-sol. Les munitions sol-sol de petit calibre (grenades: obus
et petites roquettes) fonctionnent d'une mani®re trés comparable & celle des
munitions explosives. Au moment del'impact sur l'objectif, elles peuvent soit
exploser soit briiler en expulsant ll'agent, créant ainsi un nvage qui sera
ensuite diffusé et entrainé par le vent de sorte que la zone atteinte dans laquelle
il y aura des peries aura la forme d'une ellipse allongée. Cette forme de
dispersion constitue une source ponctuelle de dissémination (chap. II).

48, Les petites roquettes sont fréquemment tirdes en “rafale” et les obus
d'artillerie en salve, ce qui produit une série d'impacts sur la zone objectif
constituant une source de surface (chap. I1).

49, Les munitions sol-sol de gros calibre (ainsi que les munitions air-gsol et
les ogives de missiles) peuvent contenir un certain nombre de petites munitions
secondaires oussi bien que L'agent en vrac. La munition primairve, lorsqu'elle
entre en action, répartit sur la zone objectif les munitions secondaires qui
dispersent ainsi 1l'agent sur une vaste zone au lieu de le disperser en un point

unigue comme ce serait le cas d'une munition chargée de produit en vrac.
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50. Un autre concept militaire consiste & utiliser des ogives de gros calibre
contenant plusieurs centaines de kilos d'un agent & faible tensicn de vapeur. Ces
ogives, explosant & 1°altitude voulue, produircnt une pluie de gouttelettes

qui contaminera efficacement toute l'étendue sur laquelle il tombera. Un certain
nombre de munitions de ce genre pourraient €tre utilisdes pour assurer la
couverture de l'objectif.

51. Munitions air-sol. Les bombes largudes par avion sont de plus gros calibre

que' la plupart des obus et de ce fait produisent de plus fortes concentrations de
1tagent chimique & proximité du point dfimpaect au sol. Des bombes éclatant &
proximité du sol pourraient assurer une dispersion plus grande de l'agent, surtout
dans le cas d'agents chimiques.

52. Un répartiteur est une enveloppe qui contient des munitions secondaires et
qui aprss fonctionnement peut rester fixé & l'avion. Les munitions secondaires
seront larguées soit simultanément soit en série.

53, Les petites roquettes ou les missiles peuvent également servir & larguer les
agents chimiques d'un avion. Le type de dispersion obtenu ne différera pas
fondamentalement de celui qui est produit par des roquettes ou des missiles
s0l~-80l.

54, Munitions fixes. Les munitions fixes comprennent les générateurs et les
mines. Un générateur est un réservoir contenant un agent chimique, une source

de pression et une buse par laguelle la pression expulse l'agent. Les générateurs
seraient placés au vent de 1'objectif et déclenchés par un dispositif approprié.
55. Les mines chimiques Seraient djsposées dans des zones oll une activité ennemie

s

est prévue et mises & feu par pression ou par traction sur un £il tendu.

2. Agents bactériologiques (biolegiques)

56, Ccmme les agents chimiques, cn reut classer les agents bactériologiques
(biologiques) d'aprés les usages qu'on veut en faire : agents visant & mettre

hors d'action ou & tuer des €tres humains, 3 rendre malades ou & tuer des animaux
de boucherie ou de trait, ou & détruire les plantes comestibles et les récoltes
industrielles. ‘

57. Les bactéries, les virus, les mycdtes et un groupe de micro-organismes connus
sous le nom de sickettsies sont de loin les agents les plus puissants susceptibles

d'8re incorporés dans un systéme d'armes. Mais rien ne garvanbit qutd llavenir,
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d'autres organismes vivants ne se révéleront pas plus efficaces en tant qu'agents
pour la guerre bactériologique. '

Choix des agents de guerre

58. Le nombre d'agents bactériologiques (biologiques) susceptibles d'@tre utilisés
comme arme est loin d'8tre égal & celui des agents pathogines. Pour &tre efficaces
en effet, ces agents doivent :

a) Pouvoir 8tre produits en grande quantité;

b) Pouvoir &tre dispersés sans peine malgré les difficultés résultant
du milieu ambiant;

e} Etre efficaces indépendamment des contre-mesures médicales;

d) Pouvoir causer un grand nombre de pertes (les agents & utiliser devraient
done &tre trés infectieux, mais le degré de transmissibilité, de 1'homme

& 1'homme, de l'agent choisi dépendrait de la décision d€libérée de
déclencher une épidémie).

Agents_ayant des effets sur 1'homme

59. Toutes les maladies étudides se développent de fagon naturelle et, & quelques
exceptions prés, les organismes qui les provoquent sont connus des savants dans

le monde entier. Les agents incapacitants sout ceux qui, dans les épidémies non
provogudes, causent la maladie mais rarement la mort. Si la maladie d'origine
naturelle peut entrainer la mort, l'agent est considéré comme 1létal. Ces agents,
utilisés sous forme d'aérosols, pourraient causer des maladies plus graves qufa
1'état naturel.

60. Les différentes populations résistent plus ou moins bien aux infections
produites par les agents bactériologiques (biologiques). Une maladie qui, chez une
population donnde, ne causera qu'une incapacité bénigne aura parfols des effets
catastropniques sur une autre. Par exemple, la rougeole, lors de son apparition
aux Tles Hawaii, causa beaucoup plus de décés qu'elle n'en provoquait chez les
populations eurcpéennes, relativement résistantes. Une arme bactériologique
(biclogique) qui ne vise qu'un effet incapacitant sur lo population pourra
néanmoing causer de tris nombreux décés si la résistance de cette population a

été affaiblie par la meloutrition, 1'irradiation, ete. Inversement, une arme *°

congue pour causer une épidémie mmrtelle peut n'avoir d'autre effet que de produire
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quelques cas d'infection bénins si la population a regu un vaccin protecteur ou
a été immunisée aprds avoir contracté naturellement la maladie. Les annales

de l'épidémiclogie sont riches en épisodes surprenants.

61. Les virus sont les plus petits des éléments vivants. La plupart d'enmtre eux
ne sont visibles gu'au microscope électronique et laur culture n'est possible que
sur des tissus vivants (cultures de tissus, ceufs fécondés; etc,). Le traitement
génétique du virus ou le traitement chimique de son acide nucléique qui est le
matériel génétique pourraient €tre employés pour produire de nouvelles souches

de virus plus actifs ou plus résistants au milieu.

62, Les rickettsies sont des formes intermédiaires entre les virus et les
bactéries. Comme les virus, elles ne se reproduisent que dans les tissus vivants.
A en juger dlaprés la littérature scientifique, les recherches sur la génétique
des rickettsies n'ont pas été poussdes aussi loin que celles qui portent sur les
virus et les bactéries. '

63. Les bactéries sont plus grandes que les virus et leur taille va de 0,3 micron
a plusieurs microns. On peut les cultiver facilement & grande échelle en
employant un matériel et des processus semblables & ceux qui sont ubtilisés dans
1'industrie des produits fermentés, mais il faubt beaucoup de connalssances
spécialeslet d'expérience pour les produire en grande quantité et dans 1'état le
plus favorable & la propagation des maladies. Bien que de nombreuses bactéries
pathogénes (qui produisent des maladies) soient vulnérables aux antibiotiques,
des souches résistantes se rencontrent et l'on peut les sélectionner ou les
obtenir & l'ajide de méthodes approprides de manipulation génétique. De néne,

on peut choisir des souches ayant une résistance accrue & 1'inactivation par la
dessiccation et par la lumitre solaire.

64. Les mycites provoquent également un certain nombre de maladies chez 1'homme,
mais ils semblent avoir trés peu d'importance du point de vue de leurs possibilités
en guerre bactériologique (biologique).

65, Les protozoaires sont des micro-organismes unicellulaires qui sont a
1llorigine de plusieurs maladies importantes chez 1'homme, notamment .e paludisme.
En reison de leur cycle biologique complexe, ils semblent eux aussi, avoir tres

peu d'importance dans le présent contexte.
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66. Les vers paresites tels que les ankylostomes, les tenias et les filaires

ont des cycles de vie tr3s compliqués. Ils ne produisent la maladie et 1'incapacité
gutaprss une exposition prolongée et des infections répétées. Il serait extre-
mement difficile de les produire en quantité, de les stocker, de les transporter ou
de les disséminer & llaide d'une arme. Les insectes sont également difficiles a
envisager comme arme., Certains, commé les moustigues et les tiques, sont des
vecteurs, cfest-a-dire des agents de transmission de maladies, et & ce titre on
peut considérer qu'ils pourraient acquérir de 1'importance sur le plan militaire.
les formes plus évoluées, comme les rongeurs et les reptiles, peuvent £tre deartes
dans le cadre de la présente discussion,

Agents ayant des effets sur les animagux

67. Ies agents bactériologiques (biologiques) dont les effets s'exercent sur la
faune, comme la fidvre aphteuse et le charbon, seraient essentiellement utilisés
pour détruire les animaux domestiques, ce qui affecterait indirectement 1'homme
en réduisant ses ressources alimentaires. .

68. Le développement des maladies contagieuses chez les animaux, ou épizooties,
est souvent beaucoup plus facile que celui des épidémies qui frappent la popu-
lation humaine. Les infections virales sont probablement plus graves pour les
animaux que les infections dues & d'autres classes de micro-organismes.

69. Ia plupart des maladies bactériennes des animaux qui pourraient probablement
&tre utilisées & des fins militaires sont également transmissibles & 1'homme. Ce
dernier serait vraisemblablement infecté par le nuage d'aérosol provenant de
l'attaque, et certains sujets pourraient €tre infectés occasionnellement par des
animaux atteints,

Lpents gyant des effets sur les mlantes

70. 1tapparition d*épiphyties ngturelles comme le mildiou de la pomme de térre en
Irlende en 1845, la rouille du café & Ceylan dans les années 1870, 1l'endothia du
chatafgnier des Etats-Unis en 190k, ainsi que les épiphyties actuelles de rouille
de céréales (plus particuliérement la rouille du bl8) conduisent & penser que des
agents pathogenes des végétaux yeuvent Stre employds & des fins militaires. Quatre

conditions doivent €tre remplies pour qu'une maladie des plantes devienne une
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;piphytie : la plante hBte doit Stre une des principales plantes de la région
intéressée; l'agent doit Stre capable d'atbaguer les variétés de la plante hbte
cultivée dans la région; l'agent doit Stre présent en quantité suffisante et les
conditions écologiques dans la région doivent €tre favorables & la propagation de
la maladie, Une épiphytie ne peut s'installer si 1l'une queleonque de ces conditions
n'est pas remplie.

Vecteurs

71. En principe, rien n'emp€che de charger avec des agents bactériologiques
{biologiques) des munitions du wéme type que celles utilisées dans la guerre
chimique. En dehors des missions clundestines ou des missions spéciales, il est
vraisemblable que si des armes bactériologiques (biologiques) sont mises au point

& des fins militaires, on utilisera comme vecteurs des aéronefs ou de gros engins
balistiques. Les aéronefs, y compris les bombes volantes et les avions robots,
pourraient larguer & haute altitude un grand nombre de bombettes ou épandre 1'agent
& basse altitude. Etant donné qu'il suffira d'une petite quantité d'agents pour
couvrir des zones relativement étendues, les bombes employées seront probablement
petites (un kilo ou moins) et seront dispersées sur une zone aussi étendue que
possible, Ces bombes pourraient €tre lancées en grappes ou & partir de
répartiteurs de la mfme manidre que les armes chimiques, mais vraisemblablement

& plus haute altitude.

T2. Un avion pourra épandre sous forme d'une trainée qui, portée par le vent,
atteindra le sol sous forme d'un vaste nusge contaminant de forme allongée

(chap. II). L'efficacité du procédé dépend largement des conditions atmosphériques,
mais on sera d'autant mieux assuré d'obtenir les résultats escomptés que la zone
visde sera plus vaste et le systime météorologique mis en jeu plus étendu.
Cependant, une petite erreur relative risque de mettre en jeu un pays non
belligérant.

73. Ia posgibilité de loger dans des engins balistiques des armes bactériologiques
(biologiques) (vraisemblsblement sous forme de bombettes) n'est pas exclue. Ies
bombettes pourraient Stre largudes & wne altitude prévue d'avance et fonctionner au
niveau du sol, L'effet serait le méme gue dans le cas de larguage des bombetbtes
par avion, mais cette méthode serait plus coliteuse.
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T4. Ies agents bactériologigues (biologiques) peuvent difficilement traverser la
peau & moins d'€tre inoculés par des insectes. En cas de guerre bactériologique, la
méthode la plus employée serait probablement 1'infection des voies respiratoires
par aérosol.

T5. Un grand nombre de maladies existantes (grippe, tuberculose, ete.) se
propagent per aérosol et certaines d'entre elles, la grippe notamment, peuvent
provoquer de vastes épidémies. Lorsqu'une personne atteinte éternue, tousse ou,
tout simplement, parle, il se forme un aérosol contenant des particules de dimensions
extrémement varides. Ies particules les plus grosses sont normalement sans
conséquence car elles tombent & terre. En revanche, les petites particules (de
diamdtre égal ou inférieur & 3 microns) se dessichent rapidement dans l'air et sont
extrémement infectieuses, Elles peuvent demcurer en suspension dans 1'atmosphere
pendant tris longtemps. Des expériences effectuées sur des animaix ont démontré
qu'un grand nombre d'agents infectieux (dont beaucoup seraient transmis par
dlautres voies dans les conditions naturelles) peuvent venir infecter les animaux
sous forme d'aérosol a particules de petites dimensions. Des accidents de labo-
ratoire et des expériences faites sur des volontaires ont confirmé 1'efficacité de
1'aérosol en tant que voie d'infection pour 1'homme.

76. Dans l'hypothsse d'une guerre bactériologigue (biologique), la méthode la pius
susceptible d'€tre employée serait done celle des aérosols, pour la simple raison
que les voies respiratoires sont normalement sensibles & 1'infection par de
nombreux micro-organismes, qu'une attaque unique pourrait couvrir une surface
dfcbjectif tras vaste et enfin gue les mesures d'hygiine courante seraient
inefficaces contre 1l'infection par les voies respiratoires. Comme la taille des
rarticules est critique en ce qui concerne leur aptitude & pénétrer dans les
roumons {voir le chap. III pour un exemen détaillé), l1a méthode de production des
adrogols d'agents bactériclogiques (biologiques) doit &tre réglable et assurer la
dispersion d'un grand uowbre de perticules de moins de 5 microns de diamdtre.

T7. Il existe trois méthodes fondamenteles pour produire des adrosols contenant
des agents bactériologiques (biologiques). Ia dissémination reut s'effectuer au
moyen d'explosifs, & peu prie comge dans le cas d'sgents chimiques. Toutefois,
sutre qutil est difficile de régler avee précision la dimension des particules

aingi produites, le choe et 1a chalevr dégarés par 1'explosif risquent de détruire
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une grande partie de liagent. On peut aussi obtenir des particules d'aérosol en
éjectant sous pression par des buses un produit contenant en suspension les
orgenismes employés. La dimension des particules dépend de la pression, du calibre
des tuses, des caractéristiques physigques de 1'agent et des conditions atmos-
thériques, On peut obtenir a partir d'un solide des particules de la taille
voulue (agent sous forme sdche) en procédant au calibrage avant dispersion. On
reut également precduire des particules d'adrosol par pulvérisation en litérant

vn liguide contenant l'agent en suspension dans un jet d'air & grande vitesse.

Ce procéde convient particuliirement dans le cas de dispositifs de pulvérisation

susceptibles d'ftre employés sur des avions X haute performance.

D. DEFENSE DE L'HOMME CONTRE IES AGENTS CHIMIQUES ET
BACTERIOLCGIQUES (BIOLOGIQUES)

78. Un systdme de défense complet contre les attaques effectudes & l'aide d'agents
chimigues ou bactériologiques (biologiques) devrait assurer l'alerte et la
détection, l'identification rapide des agents, la protection des voies respiratoires
et de la peau, la décontamination et la prophylaxie et le traitement médical.
Certains aSpects de ce systéme peuvent €tre couverts avec un matériel relativement
simple. D'autres exigent un matériel trd>s perfectionné. Mais l'ensemble exige

une organisation trds efficace et un versonnel hautement qualifié. Si les unités
'militaires et de petits groupes de personnes peuvent etre équipds et entrainés dans
une large mesure 3 se protéger eux—m@mes, il serait impossible pour la plupart des
pevs (sinon tous) d'assurer une protection efficace de la totalité de la population

civile,

1. Pretection médicale

stttagues chiniques

79. Il n'existe pas de traitement prophylactigue général qui puisse protdger
contre les attaques chimiques. Ies antidotes (1'atropine et les oximes) contre les
agents neurotoxiques ont une certaine efficacité lorsqu'ils sont employés dans la
demi-heure précédant L'exposition aux dangers toxiques ou tr3s peu de temps aprss
cette exposition. Toutefois, etant un toxique, l'atropine pourrait, & forte dose,
avoir un effet incapacitant sur des personnes non exposées, lLa peau peut €tre
protégée contre les vapeurs des agents vdésincents par diverses pommades, mais elles
ne zont pas efficaces coitbre les atbeintes por liguide. /..‘
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ittagques bactériologiques {biologiques)

§0. Ia vaccination est 1'un des modes de protection les plus efficaces contre les
maladies infectieuses ordinaires et le seul moyen qu'on puisse vtiliser utilement
pour la prophylaxie contre les attaques bactériologiques (biologiques). Ia valeur
protectrice des vaceins contre 1a variole, la fisvre jaune, la diphtérie et

dfautres maladies est pleinement établie, encore que la protection qu'ils assurent
puisse €tre réduite & néant si un sujet immunisé est exposé & des guantités

massives des agents infectieux utilisés. Il est toutefois extrémement probable gue
méme les vaceins existants, qui réussissent & prévenir des maladies infecticuses dans
des circonstances normales, ne fourniraient qu'une protection limitée, voire aucune
protection, contre l'infection des voies respiratoires par un agent disséminé dans
1'air en grande quantité par une arme bactériologique (biologique). De plus, des
populations entidres ne peuvent Stre vaccindes contre toutes les maladies rossibles.
La mise an point, la production et l'administrabion de vaceins 2 une aussi grande
échelle seraient extrémement coliteuses et certains vaccins pourraient entrainer

des réactions indésirables ou dangereuses chez le vaceiné,

81l. Ce tableau n'est pas sensiblement modifi€ par certains progrés nouveaux
réalisés dansle domaine de la vaceination, par exemple 1'emploi de vaccins
tactériens vivants contre la tularémie, la brucellose et la peste, ou la vacci-
nation par aérosol, qui est particuliérement indiquée pour vaceiner un trés grand
nombre de sujets. Des progrzs ont été récemmwent réalisés dans la lutte contre les
maladies virales, mais, & 1'heure actuelle, aucun d'entre eux n'est applicable a

1a protection de populations contre les armes bactériologiques (biologiques).

£2, Ia prophylaxie contre certaines maladies peut Stre également assurée en
administrant certains antisérums provenant du sang de personnes ou d‘animaux
auxquels certains micro-organismes ou produite dérivés avaient déja été inoculés
afin d'aceroitre la proportion des anticorps (immunité) dans le sang. L'antitoxine
tétanigue est utilisde selon cette méthode; les antisérums étaient autrefois
utilisés dans la lutte contre de nombreuses maladies, mais ils sont remplacés le plus
souvent par des mwéthodes plus efficaces. Il serait toutefois impossible de préparer
deg antisérums contre tous lesz agents bactériologiques (biclogiques) et de les

mettre 4 la disposition de populations numériguement importantes.
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£3.. D'autres possibilités, telles que le traitement thérapeutique avant 1'appea-
rition des symptfmes, sont également loin de pouveoir €tre réalisées dens la
pratigue. Il peut s'agir d'un immune-sérum, de la garmaglobuline ou de médicaments
tels que les antibiotiques ou les sulfamides. Dans le cas de sujets contaminds,

la gammeglobuline peut permettre de prévenir la maladie ou d'en atténuer la gravité.
Etant donné toutefois qu'elle s'obtient par séparation & partir de sang humain,

il est impossible d'en constituer des réserves suffisantes, sauf pour des cas
isolés. En théorie, la chimioprophylaxie (1l'emploi de médicaments et d'anti-
biotiques pour prévenir 1'infection) pourrait €tre également utile & court terme
pour de petits groupes de personnes se trouvant exposés & un grand risque. Mais

il faut penser que les agents bactériologiques (biologiques) employés par 1'ennemi

pourraient €tre ceux qui résistent & de tels médicaments.

2. Détection et alerte

@, Il importe de détecter un nuage d'agents chimiques ou bactériologiques
(viclogiques) dans 1'air suffisarment rapidement pour que les personnes exposées
puissent mettre leur masque et revetir les vetements de protection avant que
l'attaque ne produise ses effets. Généralement, on s'efforcera de détecter le
nuage en avant de 1l'objectif, de fagon & pouvoir alerter tous ceux qui se trouvent
dans la direction du vent. Il faut sussi disposer des moyens de détecfer la
contamination du sol par les agents chimiques pour permettre au personnel attaqué

de décider quand il pourra quitter son equipement de protection.

Attaques chimiques

85. Au cours de la premidre guerre mondiale, il était possible de se fonder sur
Ll'odorat et la vue et d'avertir ainsi immédiatement le personnel qu'une attague
chimique avait été lancée., Les agents chimiques plus récents sont plus toxiques

et ne peuvent €tre détectés de ecette fagon. Néanmoins, les indices d'une atbaque
chimique seraient encore utiles pour donner l'alerte. Iorsque 1l'ennemi a dé€jd
utiligé les armes chimiques, toute attagque ultérieure devrait nécessairement €ire
présumée chimique, et des mesures de protection devraient Stre immédiatement prises.
Les individus devront rev@tir des masques non seulement en cas d'épandages effectu€s

r des avions, de présence de fumde ou de brume d'origine inconnue, de ésence
Fa. ] g F]
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d'cdeurs suspectes ou d'aprarition de symptSmes tels qu'un écouvlement nasal
inexpliqué, une sensation d'éitouffement et d'oppression de Ja poitrine ou de la
gorge ou un affaiblissement de la vue, mais aussi chague fois qutil se produit un
bomkardement quelcongue. En raison toutefois de Llincertitude de ces méthodes,

i1 serait hautement souhaitable qQue soient mis au point et distribués des
instruments qui puissent détecter la présence d'agents chimigues toxiques & des
concentrations inférieures & celles qui ont des effets physislogiques, et qui
donneraient l'alerte & temps et de fagon slire. En outre, il serait bon dlavoir des
moyens de détection, de prélzvement d'échantillons et d'analyse en laboratoire
afin d'€tre en mesure de déterminer si le milieu ambiant est exempt de toxique et
d'identifier exactement les agents chimiques employés lors de l'attaque.

6. L'élément primordial et nécessaire de tout systime de défense doit €tre un
instrument qui permette de détecter de faibles concentrations d'un agent chimique,
8i faible que soit la concentration, une personne peut inhaler rapidement une
quantité toxique du fait gu'elle respire 10 a 20 litres d'air par minute. Ie corps
humain ne pouvant éliminer ou détoxifier que de tr:s faibles quantités de nombreuses
substances toxiques, il n'y a pas lieu d'envisager de tr3s longues périodes
d'exposition -~ en fait les durées a étudier sont de quelgues heures. Cela fait
appel & la notion technigue de facteur Ct (concentration x temps). Ies méthodes

de détection utilisées par le personnel militaire ou de protection civile doivent
8tre simples, spécifiques, sensibles et slires. Les trousses de détection typiques
contiennent des tubes, des boutons et des papiers réactifs, etec. Lorsqu'ils

sont soumis &4 l'action d'agents chimiques particuliers, ces détecteurs changent

de couleur ou aubissent d'autres modifications facilement observables sans
ingtruments spfeiavx. lLes trousses de détection chimique peuvent €tre ézalement
utilisées pour déterminer le mcment oll les masques ou autres équipements de
protection physique peuvent 8tre enlevés gnns denger. Il est dvident que des
laboratoires mobiles ou fixes peuvent procéder & une analyse chimique plus poussée
gque dans le cas des trousses de détection.

87. Les dispositifs d'alerte qui ont 646 mis au point comprennent des détecteurs
gensibles gui donpent 1'alerte automatiquement et slertent les individus afin qutils
prennent deg mesures de protection avant d'avoir absorbé une dogse dangereuse de
l'agent chimigue. Ces dispositifs d'alerte appavbiennent & deux types générauvx :
les dispositifs & prélivement ponctuel gui prélovent, des Cebunt)V1Tons d'air en un
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point donné & 1'aide d'une pompe, et les dispositifs d'exploratinn de surface qui
détectent les agents chimiques dans une zone donnée. ILes dispositifs d'alerte
utilisant des appareils & prélvement ponctuel présentent 1'inconvénient de devoir
8tre placés au vent de la zone qui doit &tre protégée, et un assez grand nombre
d'appareils peuvent donc €tre nécessaires., Si la direction du vent change, ils
devront €tre déplacés. On n'a pas encore mis au point des systimes satisfaisants
d'exploration de surface.

88. Il faut reconnaftre que malgré 1'existence de ces systimes d'alerte & base
d'instruments, le personnel qui se trouve pr3s du point de dispersion de 1l'agent
chimique pourrait encore ne pas avoir suffisamment de temps pour prendre des

mesures de protection.

Attaques bactériologiques (biologiques)

89. A la différence des armes chimiques, les armes bactériologiques (biologiques)
ne peuvent €tre distingudes du "fond" du milieu ambiant par des réactions

chimiques ou physiques, d'autant gque des concentrations d'aérosols d'agents
bactériologiques (biologiques)‘beaucoup plus faibles que celles des agents chimiques
présentent un danger €gal. Ie problime que posent la détection et le systéme
d'alerte avancée est donc encore plus difficile qu'en ce qui concerne les armes
chimigues. Une solution partielle du probldme a été trouvée avec certains dispo-
sitifs physiques trds sensibles mais non sélectifs, tels que les compteurs de
particulés et les détecteurs de protéines (les protéines sont des constituants
typiques des micrc—organismes). Il y a préscmption d'une attague bactériologique
(biologique) si les instruments enregistrent un écart inhabituel du taux de
constituants dans l'air par rapport & la normale. Cependant, l'évaluation d'un
écart de ce genre exigerait une étude intensive et prolongée des conditions normales
en un lieu donné, ILe sujet est traité plus avant dans 1'Annexe A. '

~

3. Protection physique

90, IL'objectif essentiel est d'interposer une barritére physique entre le corps
humain et les agents chimiques et les agents bactériologiques (biologiques) et, en
particulier, de protéger la peau et les voies respiratoires. Dans le cas
contraire, aucun systeme d'alerte, si efficace soit-il, n'a la moindre valeur. Ia
protection pourrait ftre assurde en utilisant différents types d'équiperents de

protection individuelle ou des abris collectifs.
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Protection individuelle

les agents chimiques =t bactériol ogiques (birlegiques}. Bien qu'ils AifrfL:ani

leur apparenée et leur conception, ils ont certaines caracteristiques commenes

un couvre-face ajusté, impermdable et suffisaemment souple rcur zdhérer hermwii-
quement au visage et un systime de fixation utilisant par <xemple des brid:x, un
aprareil de filbration et d'absorption pouvant avoir la forme d'une cartouchs uw
arréte les particules (adrosols) par filtration mécanique. Cette cartouch: contient
également du charbon activé, qui est parfois impréené dtun produit réagissant

sur les agents & 1'¢tat de vapeur mais qui, en tout cas, absorbe les vapsurs
toxiques. Certains masques sont .congus de menilLre & permettre & ceux qui les
portent de boire de 1'eau ou de réanimer des tlessés sans enlever leurs masques,
Les masques destinés & la protection civile sont souvernt des variantes moins
coliteuses des masques militaires. Il existe aussi des appareils de protection
contre les gaz destinés aux jeunes enfants.

92. Un masque de protection correctement ajusté et en bon €tat de foneticnrement
assure une protection complite des voies respiratoires contre tous les agents
chimiques et bactériologiques (biologiques) connus. Néanmoins, on peut prévoir
qu'un certein pourcentage du personnel portant le masque sers atteint par svite
d’'un défaut 4'instruction, du mauvais entretien du masque, de la croissance de la
tarbe ou & des blessures au visage.qui empSchent une adhérence correcte du

masque, etc. Le défaut d'étanchéité to'érable est beaucoup plus faible dans Le cas
des agents bactériolcgiques (biologiques) par suite de leur plus grande puissance,
93. Etant donné que les produits du type de 1'ypérite et les neurotoxiques de
volatibilité faible ou moyenne peuvent traverser 1!'épiderme intact méme protégé par
des vétements normaux, la totalité du corps doit Etre protégée & 1'aide de
v8tements spéciaux, dont il existe deux catégories : ceux qui sont imperméables avx
agents liquides et ceux qui, tout en laissant passer 1'air et 1'hukidité, ont subi
un traitement spéeinl) destiné & empécher les agents chimiques de les traverser.

les vetenents de protection en tisgu caocutchouté appartiennent & la premiire
catégorie alors que les vEtements ordinaires traités sux chlorimides ou avee des
produits absorbants appartiennent & 1a deuxiime catégorie., On peut porter en plus

un vétement imperudable, toile ou pélerine, afin de se protéger contre une
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contgminsation.intense par un produit liquide. Les mains sont habituellement
protégées par des gants spéciaux et les pieds par des couvre-chaussures ou des
chaussures traitées. :

9%. Avec le masque, les vEtements de protection, s'ils sont correctement ajustés

et en bon €tat, constituent un excellent moyen de protection contre les agents
chimiques et les agents bactériologiques (biologigues) connus. Les vetements
imperméables offrent la protection la plus efficace, mais ils ne peuvent pas Stre
portés de Ffagon continue & cause du pénible échauffement qu'ils provoguent, notamment
si la température ambiante est élevée. Les effets perméables permettent de déployer

une activité un peu plus grande, mais ils entravent cependant l'effort physique.

Protection collective ou commune

95. Ia protection commune comprend les abris fixes ou mobiles dans 1esqueis

' peuvent prendre place des groupes de persomnes; elle a été congue non seulement
pour les civils, mais aussi pour certains éléments militaires spéeialisés (par
exemple, pour les postes de commandement et les hdpitaux de campagne). La protection
collective est le moyen le plus efficace de combattre toutes les formes d'attaque.
Ies abris étanches ou isolants n'offrent une protection que pendant un temps limité
étant donné 1'absence de ventilation. Ies abris étanches contenant des réserves
d'oxyedne et un dispositif permettant d'éliminer ll'acide carbonique sont plus
satisfaisants, mais ne permettent encore qu'un séjour limité. Les occupants

peuvent toutefois €tre en sécurité méme sous le feu de ll'ennemi ou en présence de
concentrations élevées d'oxyde de carbone. Le meilleﬁr type d'abri est muni d'un
systi:me de ventilation par air filtré permettant de maintenir & 1'intérieur une
pression supérieure & la pression atmosphérique. Cette pression interne plus élevée
empéche la pénétration d'agents contenus dans 1'air et permet au personnel et au
matériel d'entrer et de sortir librement sans que 1'intérieur de l'abri soit
contaminé. Il est possible d'y séjourner pendant des périodes prolongées.

96, Ces principes de protection collective peuvent &tre appliqués & tout lieu

cloe destiné & Stre occcupé par des Stres humains ou par des animaux. Ils ont été
utilisés pour assurer la protection & l'aide d'abris de fortune ou construits &

la hte, de fourgons mobiles, de véhicules blindés et d'abris permanents ou fixes

destinés & recevoir la population civile ou le personnel militaire.
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O7. Dés lors que 1l'on coupgori:2 ou que l'on détecte une attaque bactériologique
(biologique), il faut iuentiiier les agents mis en oeuvre aiin de pouvoir prendre
les mesures de protection appropriées et prévoir un traitement chimio-prophylactique.
Four 1'instant, scules les méthodes de laborateire permettent d'identifier avee
précision les micro-organismes. Les méthodes d'identiiication couramment employées
dans les lsboratoires exigent souvent de deux & cing jours, mais des progrés récents
ont permis de réduire notablement ces délais. Il ect possible de prélever les
wvarticules conteaues dans de grands volumes d'air, puls de les coacentrer dans un
etlt volume de liquide. On peut ensuite recueillir les bactéries sur des Tiltres
s.8ciaux 2t les placer dans un milieu de culture ol elles se multiplient suffi-
samment pour qu'au bout 32 15 heures on puisse en identifier quelques es féces. Un
autre wrocédé, la méthode des anticorps Tluorescents, peut donner des résultats

trés wrécis et permet l'identification des bactéries et de certains virus. Dans
certains cas, 1'idaatilfication est possible dans un délal de quelques heures.
Cependant, malgré les progrés récents, les méthodes utilisées en laboratoire pour

1'identificatica des agents biologiques sont encore ccmplexes et imparfaeites.

k., Décontamination

agents chimiques

9U. L'exposition prolongée a.1'atmosphére et a4 la lumidre solaire diminue ou
supprime le danger dU & la plugart des agents chimiques, qui sont lentement
déecmposés par 1'humidité et par le pluie. Mals on ne peut pas compter sur la
Gégradation rzturelle pour éliminer le risque et, d'une facon générale, il est
essentiel de recourir & la décontamination. Cette opération réduirait le risque,
mpis cela prendrait du temps et g@nerait considérablement les opérations militaires.
99. Des prodults chimiques trés divers peuvent &tre utilicés comme désinfectants,
le choix dépendant de 1'agent & neutraliser, du.type de surface & décontaminer,

au degré de contamingtion et du temps disponible., Les désinfectants comprennent
aussi bien les savons et lec détergents dissous dans l'eau que la soude caustigue
1'hypochlorite et divers solvants organiques; leur utilisation néeessite un
personnel nombreux, bzaucoun ('cau et le matériel arproprié.

IC0. On e mic au point des solutlons, des poudres, des apparells désinfectants et
dus techniques pour décontaminer la peau, les vétements, 1'équipement personnel et

L'eau., Ces opérations dolveat &tre eifectudes imméilatement aprés une gttague.

20
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101. L moins qu'elles ne soient conteiwes dans des récipients étanches, métalliques

ou autres, les denrées alimentaires contamindes devraient 3tre détruites. La

décontamination des matériels complexes et des véhicules est une opération difficile

et longue. A cette fin, on a mis au point des pulvérisateurs sous pression

germettant de disperser des décontamingits e poudr: et liquides, ainsi que des

peinturss cu des revitaments qui rarmettsnt Jlobterir une sorface impermésble et

lius: emy.échant la pénétratio: e 1l'agent chimique.

102, I1 peot 8tre néeessaire d'agpliquer la uécontamination sux routes et &

. certaines zoaes. Il faut pour cela <éeaper le sol cuntaminé & 1l'aide de bulldozers
ou le recouvrir Je terre, =t utiliser des ex losiis your ré.andre Ges Gésinfactants

e Loudr'e sur une vaste zo e,

> Agents bactériologiques (biologiquas)

103, Les procédés de décontamination utilisés pour lutter contre les agerts
biologiques sont analogues & ceux qui sont employés dans le cas d'agents chimiques
toxiques. L'aération et l'exposition & une lumidre sclaire intense détruisent 1z

. plupart des micro-organismes, et il en va de méme ues températures élevées. Cu
pourra tuer uresque tous les micro-organismes dangereux en Faisant cuire longuement
les produits alimentaires ex:osés et en falsant bouillir 1'eau pendant 15 minutes
au moins. L'hypochlorite de chaux et le chlore peuvent &tre également utilisés
pour purifier l'eau. Certains ccmiosés chimiques, comme 1'aldéhyde formique,
1'oxyde d'éthyléne, les hypochlorites ue calcium et de soude, la soude caustique
et la béta-propiolactone peuvent &tre utilisés pour décontaminer les matériaux et
les lieux de travall. La meilleure méthode de décontamingtion des étres humains

consiste & ce savonner sous wie douche chaude.

&, FROTACTION DES NINAUX DOMELITGUE" WD DEs FLANTES CONTRA
LES ATTAGUES CHINIGUES

1. Attagues chimiques

10%. La nrotection & grende échelle des animeux domestiques et des plantes contra
les atteques chimiques est irréeliseble. Lorsqu'une récolte a été soumise & 1'action
de désherbants, il u'y a yas de remddie efficace. Les Jommages e peuvent &tre
ré.aréds qu'an reucuvelant ces cultures ou en les remplagant par d'autres selon

la saison.

;
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2. Attaques bactériolomigues (biologiques)

Anipaux

105. Les animaux ou les troureaux peuvent &tre protégés rar des abris collectifs,
mais cette méthode serait extrémement colteuse, et faute de Jdismositifs d'ajierte
autcmatiques, rien ne garantit que les animaux se trouveraient dans les abris au
moment de 1l'attaque.

106. Le moyen idéal de protection pour les snimgux serait la vaccination. Des
vaceins oat été mis au point et bon uombre d'entre eux sont Ifabriqués couramment
(notamment contre la fidvre aphteuse, la peste bovine, le charbon, la Fidvre de
le vallée du Dift, la fidvre rorcine et la meladie de Newcastle). Le vaccinstion
des troupeaux par aérosol esi actuellement & 1 étude et permet ('espérer des
résultats intéressants. '

Flantes

107. la seule méthode prometteuss est la création de variétés résistantes aux
malzdies. Zlle faif ordinairement partie de la ;lupart des programmes agricoles
ngtionaux visant & accroiire le rendement des récoltes. Gbials & moins de connaitré
rar avence (peut-8tre plusieurs années & l'avance) la nature exacte de 1'agent

qui risque d'&tre utilisé, cetie méthode ne peut &tre appliquée & la protection
Ges récoltes contre ce genre G'attaque.

16C. La pulvérisation de fongicides et autres préparations anslogues pour réduire
les pertes aprés une attaque ne sera sans Goute pas efficace du point de vue
écoiomique. Dans la plunart Ces cas, la mellleure solution serait d'utiliser la

mein-i'ceuvre et les machines Jisjonibles pour obtenir de nouvelles récoltes.
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Annexe A

SYSTEMES D'ALIRTE RAFPIDES EN CAS5 D'ATTAQUE AERIEMZ PAR AGENTS
BACTERIOICGIQUES (BICLOGIQUES)

Un systéme automstique idéal pour donner immédiatement l'alerte en cas d'attaque
par agents bactériologiquss (biologiques) comprendrait les éléments suivants :

1} Un dispositif rour recueillir d'importants volumes d'air et concentrer

les particules obtenuves sous un faible volume de liquide ou sur une
cetite surface; .

2) Un dispositif pour quentifier et idsntifier l'échantillon recueilli;

%) Un mécanisme pour évaluer les résultats et donner l'alerte en cas de

besoin.

Il est extrémement difficile de recueillir et d'identifier les agents bacté-
riologiques (biologiqpes) et pour donner l'alerte & temps pour que les mesures de
protection puissent &tre prises. Il en est alnsi, d'abord, parce que l'identification
des agents prend généralement du temps et, ensuite, parce que des quantités
importantes et fluctuantes de bactéries et d'autres éléments organiques existent en
tout temps dans l'atmosphére. Alnsi, si l'on recueillait des éléments rathogénes
dans un nuage 1l4ché par un agresseur il faudrait non seulement que le dlsrcsitif
létermine si la quantité recueillie est sensiblement supérieure 4 celle qui pourrait
exister normalement mais également la nature de l'agent ou du moins si, dans la
concentration de 1'échantillon:, il est trés dangereux pour 1'hcmme.

Actuellement, il existe des dispositifs d'alerte qui sont sensibles mais qui
ne sont pas aussi spécifiques que celui qui vient d'étre déerit et qui, malheu-
reusement, donneraient un nombre inacceptable de fausses alertes. D'autres sont a
1'étude ol 1'on essaie de combiner une réactlon repide et une haute spéeificité,
mais il n'~ on a pas encore su stede de la production. Les recherches sur cet
important probléme se woursuivent et certaines des méthodes et techuiques utilisées

& cette fin sont énumérées ci-cessous. -

;
R



Classification des méthodes automatigues de biodétectionﬁ

Type Méthode sugiérée
Détection des particules physigues Grossissement
Diffusion de la lumiére

Déplacement des volumes
Principaux composants biochimiques Détection des antigeénes

rar marquage fluorescent

Teinture et coloration

Bicluminescence et
fluorescence

Activité optique

Détection des produits de
pyrolyse

Détection ds l'acide
adénosinetriphosphorique

Protéines, acldes nucléiques,
ete.

Activités biologiques Croissance (croissance et
multiplication de la
cellule)

Tvolution du CCp
Activité des rhosthatases

Changement du substrat
{échanges pli, Eh, 0p)

Effets pathogeénes

#/ Adaptée de V. V. Greene : "Biodetecting and Monitoring Instruments Open New

Doors for Fuvironmental Understending", Unvirormental Seience Technology,
février 1560, p. 104=11Z,
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CHAPITRE II

EFFETS PROBABLES DES ARMES CHIMIQUES ET BACTERIOLOGIQUES (BICLOGIQUES)
SUR LE PERSONNEL MILITAIRE QU CIVIL, QU'IL SOIT PROTEGE OU NON PROTEGE

A. FEFFETS DES AGENTS CHIMIQUES SUR LES INDIVIDUS
ET LES. POPULATIONS

109. 1les effets des agents de guerre chimique sur les hommes, les animaux et les
végétaux dépendent des propridtés toxiques de l'agent, de la dcse sbsorbée, de la
rapidité avec laguelle elle est abscrbée, de la voie rar leguelle elle pénétre
dens 1'organisme., Ils peuvent péndtrer dens le corps par la peau, les yeux, les
poumons ou 1'appareil gastro-intestinal (par 1'ingestion 4'aliments ou d'eau
contaminés).
110. Pour un agent donné, absorbé dens les.mfmes conditions, 1'effet sera
sensiblement proportionnel & la dose absorbdes Clest ainsi qu'on peut définir
pour chaque agent certaines doses céractéristiques, par exemple celle qui dans des
conditions données cause la mort de 50 p. 100 des individus atteints (dose l1étale
50 P« 100 ou DL 50), celle qui cause 50 p. 100 de pertes, ou celle gui n'a plus
d'effet militaire apprécisble, Elles s'erpriment en milligrammes et sont valables
pour un adulte en bonne santé et d'un poids moyen. Elles peuvent aussi Stre
données en mg par kg de poids du corps.
11l. En ce qui concerne les gaz, vapeurs, adrosols asbsorbés par les voies
respiratoires, il est commode pour les évaluations d'exprimer la m@me notion d‘'une
maniére quelque peu différente. La dose absorbée ddpend de la concentration de
l'agent dans 1l'air, du débit respiratoire du sujet, de la durée de l'exposition.
51, par simplification, on admet que pour des groupes d'individus se livreut &
telles ou telles activités la moyenne des débits respiratoires restera relativement
constante, on voit que la dose et donc 1'effet prcduit seront directement
proportionnels au prodult de la concentration de l'agent dans l'air (C en mg/m3)
par la durde de 1'exposition (t en minutes), C'est le facteur Ct, dont certaines
valeurs caractéristiques (Ct L 50 ou Ct mortel pour 50 p. 100 des individus.e.)

sont utilisées en particulier pour l'estimation quantitative des effets.
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112, Pour les toxiques agissant sur ou par la peau, la dose absorbée par contact
sera souvent en relation avec 1l'intensité de la contamination des surfaces par
liquide ou "4uux de contamination" qui s'exprime en grammes par m2,

113. Les conséquences d'une attaque sur une population sont la somme des effets
sur les individus qui la composent, étant entendu que la concentration de 1l'agent,
de méme que la sensibilité des individus, varie d'une partie & l'autre de la zone
exposée au risque. Tel ou tel individu réagira différemment 2 1l'attaque, et pourra
8tre plus ou meins protdgé. la contamination éventuelle & long terme du personnel
par des agents chimiques gqui pourraient demeurer sur le sol ou sur les végétaux
peut prolonger les effets inmédiats et directs.

114, Ies masques de protecticn, les vetements de protection et les abris et,

dans une certaine mesure, la décontamination, lorsqu'elle est possiblé, protogent
de manidre substantielle cortre tous les agenis dc guerre chimigue. Cepenﬁﬁnt,'
comme <o 1'a 38ja sculigné, le simple fait de posséder des moyens de protection ne
constitue nullement une protection sbsclue contre une contamination par les
toxiques. Les matériels de détecticn et d'alerte jouent un r8le important et
parfois vital, puisqu'ils peuvent permettre d'avertir le personnel visé en temps
voulu, pour gu'il puisse utiliser de fagrn appropride son matériel de protection.
Comme les mesures de protection ont leur efficacité maximele lorsqu’elles scnt
appliquées par un personnel entrainé travaillant efficacement en équipes, les
unités militaires ont plus de chance de se protéger de fagon adéquate qufune
population civile. Au demeurant, dans la plupart des pays, la population civile
ne dispogse d'avecune protection contre la guerre chimigue.

115, Plusieurs agents de guerre chimique conrus pendant la premiére guerre mondiale
et d'avtres, qui ont 6té mis au point depnis lors, ont 6té ~ités daus la littérature
seientifique, Cependant, les elfets des armes chimiques modernes les plus létales
n'ont pas été étudids dans les conditions réelles d'hostilités. Par ailleurs,

on ne diepose pas 4'études complétes et systématiques de 1'emploi des défoliants,
herbicides et agents chimiques anti-émeute. En conséquence, les descriptions
cl-aprés des eflets probables des armes chimigues, fondées & la fois sur des faits
évidents et sur le jugement de techniciens, dvoivent 8tre considérdes comme
relativement hypothétiques.
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1. Effets des agents chimigues létaux sur les personnes contamindes

116. Le tableau 1 donne une classification des agents chimiques létaux les plus
importants et en indique certaines caractéristiques selon les effets qu'ils
produisent. Tes précisions supplémentaires sont données & 1'Annexe A.

117. Les agents chimiques létaux tuent  ‘des doses relativement faibles, et la
dose nmortelle n'est généralement qu'un peu plus Fforte que la dose incapacitante.
La mort peut parfois Stre occasicnnée par des doses élevées d'agents présumés
incapacitants; inversement, une faible dose d'agents 1létawux peut ne provoquer que
des effets mineurs. Les vésicants sont étudidés en méme temps que les agents
1étaux car ils peuvent provoguer la mort ou des lésions graves dans une fraction

réduite meis non négligeable du personnel atteint.

Agents newrotoxiques

118. Ces composés létaux sont aisément absorbés par les poumons, les yeux et la
vcde intestinale, sans qu'il en résulte d'irritation locale, et inhibent 1'action
d'un enzyme (cholinestérase) essentielle au fonctionnement du systéme nerveuw:.
La mort par asphyxie peut survenir quelques minutes aprés 1'inhalation d'une dose
létale si le patient n'est pas traité rapidement par la respiration artificielle
et des uédicements tels que l'atropine cu les oximes. Par ailleurs, bien qu'il
demande parfois plusieurs semaines, le rétablissement est généralement rapide
et complet & moins que 1'on ait laissé durer l'anoxie ou les convulsions ou que
la dqurée de l'exposition ait été assez prolongée pour causer des lésions
irréversibles du cerveau.
119. L'apparition des symptOmes dépend dans une certaine mesure de la voie de
pénétration de l'agent dans le corps. Les éymptﬁmes apparaissent plus lentement
lorsque l'agent est absorbd par la peau que lorsqu'il est inhalé, Dans le cas
de faibles Ct, le nez coule sans arrét, le pupille de 1l'oell se contracte et
l'oeil a des difficultds & s'accomméder. la constriction des bronches donne une
impression d'oppression. Lorsque le dose est plus forte, les muscles du squelette
sont touchés : faiblesse, fibrillations et, par la suite, paralysie des muscles
de i‘appareil respiretoire. La mort est généralement causée par 1l'arrét de la
respiration, irais une syncope peut se produire. Les neurotoxiques les plus
dangereux peuvent entrafner la mort pour un Ct de 10 mg min/n?*; les moins toxiques
gsont létaux A des Ct allant jusqu'd 40C mg min/m3.

L Un Ct d'un mg min/m3 correspond & une minute d‘exposition & un agent dont la
concentration est d'un milligraume per métre cube, /,.,
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Vésicants

120, L'ypérite est un vésicant typique; comme les autres substances de cette
catégorie, elle produit aussi des effets toxiques gdnéraux. IL'exposition & des
concentrations de quelques milligremmes de cet agent par mdtre cube d'air pendant
Plusieurs heures provogue & tout le moins une irritation et un rougissement de la
peau, et surtout une ivritation des yeux, mais elle peut mfmg entratner le céeité
temporaire. Une concentration plus forte dans l'air provogue 1l'apparition de
vésications et un gonflement des yeux. Les réactions plus graves de ce genre
sont également constatées lorsque du liquide vient au contact de la peau ou dans
les yeux. Les vésications provoquées par l'ypérite sont comparsbles aux brilures
du deuxidme degré. Des lésions plus graves, comparables aux briilures du troisidme
degré, peuvent durer deux mois. La pénétration de l'agent dans 1'oeil, surtout
sous forme liguide, provoque parfois la céeité, L'inhalation e vapeurs -
d'adrosols d'ypérite provogue une irritation et des douleurs dans 1'appareil
respiratcire supérieurNet une pnewonie peut se déclarer. Te fortes doses de
vésicants entreinent une intoxication générale analogue au mal des rayons,
intoxication qui peut €tre mortelle.

121. Les premiers secours & une personue exposée & un vésicant sont un lavage des
yewt et une décontamination de la peau. On n'a guere besoin de traiter les petites
lésions de l'oeil. les vésications sont traitées comme toute brillure du deuxiéme

degré.

Autres apents létaux

"122, Le phosgine et d'autres composés ayant des effets physiolcgiques analogues
cnt été employds pendant la premiire guerre mondiale. La mort résulte de 1lésions
causdes aux poumons. Le seul traitement est 1'inhalation d'oxygtne et le repos.
Les sédatifs sont utilisés modérément.

123. L'acide cyanhydirigue entraine la mort presque immédiatement & une dose létale

en empéchant la respiration cellulaire., Absorbé & faibles doses, il ie cause gudre
ou pas de symptomes.

124, la plupart des agents dits toxiques du seng contienunent du cyanogéne, et

tous agissent rapidement. la victime mourreit avant que des soins puissent 8tre

donnés ou se rétahlirait peu aprés avoir respirdé de 1l'air pur.
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125, Ia toxine botulique, 1'un des poisons naturels les plus puissants que 1'on
connaisse, pourrait 8tre employée coume agent de guerre chimigue. Il en existe au
moins six types distincts dont quatre sont connus comme €tant toxigues pour 1'homwe.

Cette toxine, asdécrétée par le bacille Clostridium botulinum, se transmet parfois,

accidentellement, par le consommation d'aliments contaminés. La bactérie ne se
développe ni ne se reproduit dans l'organisme, l’empcisonnemenf étant ai
entidrement & la toxine ingérée., FElle pourrait sans doute €tre introduite dans le
curps par inhalation.

126. Le botulisme est une forme d’empoisonnement généralement mortel, caractérisde
par les symptOmes suivants : faiblesse générale, maux de t8te, vertiges, vision
double, dilatation des pupilles, paralysie des muscles de la ddglutition et
difficulté a'élocution. ILa paralysie respiratoire est généralement la cause du
déeds. Les symptOmes apparaissent généralement 12 & 72 heures aprds la cons.mpaticn
des aliments contaminés., Toutes les perscnnes sont sensibles & cette forme
d'empoisonnement par la toxine botulique. Le petit nombre de celles aui se
rétablissent acguitrent une immunité active de durde et d'efficacité incertaines.

Il a été démontré que 1'immunisation active par toxoide botulinique & wi certain
effet protecteur, mais 1'intérét du traitement par l'antitoxine est lirité,

surtout lorsque de fortes doses de toxine ont été sbsorbdes. Le traitement consiste
principalement & soutenir les forces du malede, ‘ ‘

2., Effets des agents létaux sur les populations

127. Comme on l'a déja 4it, les effets éventuels sur les populations d'une attaque
par des agents chimiques létaux dépendent de l'agent employé, de 1'intensité de
l'attague, de la question de savoir si le gros de la population était ou non abritée,
de 1l'existence de moyens de protection, de 1'état physiologique des ipdividus
attelnts et des eonditions météorologiques qui peuvent Stre différentes de celles
qui avaient é4é prévues ou qui peuvent se wmodifier au coure d'une attaque.

128, 1L'influence des conditions météorologlques sur le déplacement de 1l'agent

& pertir de son émission ressort des figures 1 a), 1 b) et 1 ¢) qui montrent,

rar des diagrammes théoriques, la forme des zones couvertes par un Ct donné pour
une source ponctuelle, une scurce multiple et une source lindaivre adrienne, scus
l'effer du vent. ’
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Fig. 1 a) Forme de la zone couverte par le nuage entrainé par le vent
dans le cas d'une source ponctuelle au sol.

-

129, 1a figure 1 a) représente le contour de la zone couverte par un nuage formé

4 partir d'une source ponctuelle (une munition isolée par exemple) » situde prés de
1'extrémité gauche de la forme ovale centrale, avec un vent suffisamment fort,
soufflant per exemple & une vitesse de 5 & 20 km/h daus la direction inmdiquée.

130. Le nombre inserit sur chaque ligne est le facteur Ct (produit de la concentration
‘par le temps); il signifie qu'en tout point situd & 1'intérieur de la surface
délimitée par la courbe, les Ct sont supérieurs au nombre marqué. Ces donndes peuvent
permettre d'estimer les pertes lorsqu’on connalt les Ct carectériatiques de 1'egent
utilisé, Par exemple, 81 le Ct L 50 de 1'agent était de 30 mg-mn/m , i y aurait
plus de 50 p. 100 de morts dans ia zone située & 1'intérieur du contour merqué 30.
131, Cette figure est valable pour un agent volatil comme le sarin, qui pour sa

plus grande part est dispersé sous la forme de vapeur ou d'aérosol formant un nuage.
Dans le cas d'un liguide peu volatil, dispersé sous la forme de gouttelettes qui
tombent au sol et le contaminent, on pourrait de la mSme manidre dresser la carte

des taux de contemination du sol (exprimés en mg/u°).
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Fig. 1 b). Forme de la zone couverte dans le cas de sources multiples
source de surface).

Zone des

132, Ia figure 1 b) représente la zone couverte par des sources multiples réparties
sur une surface (source de gurface); ce serait le cas par exemple d'une ogive de
missile remplie de bombettes ou du tir d'une unité d'artillerie.

133, Dans le cas d'un agent volatil dispersé sous forme de vapeur ou d'eérosol,

le nuage formé, entrainé per le vent couvre une zoné dont la -forme générale est la.
rme que dans le cas de 1a source ponctuelle (fig. 1 &), mais dont les dimensions
gont évidemment bien plus grandes, les Ct atteints étant égmlement plus élevés.
13k, 51l s’egit d'un agent peu volatil dispers& gous forme de gouttelettes, le
daager est trds grand dans la zone des impacts parce Que toutes les surfaces

(peau, vBtements, véhicules, équipements, végétation...) seraient conteminées.

Le danger sous le vent dfi & 1'entrafnement des particules les plus fines s'Stendrait
sur une zome besucoup moins étendue que dans le cas précédent par suite des quantités
relativement faibles de petites particules entrainées.



Figs 1 c). Forme de la zone couverte dans le cas d'une source lindaire
aérienne,

Ligne de

vo; +

Vent

135. Ia figure 1 ¢) représente la zone couverte par une source linéaire éérienne,
comme’ par exemple dans le cas d'un épandage par avion.

136, Le nuage émis est entralné par le vent et ne touche le sol qu'é une certaine
distance de la ligne de vol de l'avion épandeur, distance qui dépend de 1'altitude
de l'avion et de 1a vitesse du vent. Comme le nuage avant d'atteindre le sol a
déja subi 1'influence de la diffusion turbulente, les Ct ou taux de contemination
les plus élevés sont rencontrés & quelque distance della limite de 1la zone du

c0té de la source,
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137. Etant donné les variables de caractére métécrologique ou autre, 1l est
impossible d'avancer des affirmetions d'ordre général quant aux effets quantitatifs
des armes chimiques sur les populations. Les exemples suivants, qui sont
hypothétigues, n'ont par consdguent d'avire but Que de ifcrire ce gqui pourrait se
produire - et la proportion dans laquelle les mesures de protection pourraient
réduire le nombre des victimes., Pour que la description soit coumpléte, les exemples
choisis comprennent les différents risques créés par des agents neurotoxiques dans
la zone de cuabat, pour des objeetifs militaires situds & 1l'arriére ou pour la 4

population civile d'une agglomération.

- Effets des gaz neurotoxigues liquides sur des troupes protépées au combat

138. Une attaque massive par muaitions fusantes dispersant des agents neurotoxiques
non voletils conteminerait le sol & des taux pouvant aller d'un dixitme de gramme

4 dix grommes de iiquide par mitre carré, soit en moyenne cing grawmes, ce qui
constituerait un danger ertrémenent sérieux. En méne temps, des concentrations
d*aérosols pourraient condvire & des Ct d'environ 20 mg min/m3 sur la quasi-totalité
de la zone d'impact, ce qui causerait des victimes meme si le danger 4l au liquide
n'existait pas,

13¢. Pour parer & une attaque de ce genre, il Taudrait pouvoir prendre des mesures
trés efficaces de protection, comprensnt notamment 1l'utilisation de masques, de
vBtements de protection légers, de moyens de décontamination, de systémes de
détection, d'antidotes et de soins médicaux. IL'utilisation rapide des masques et
des vetements de protection confire une certaine protection, mais une décontamination

ultérieure et des soins médicaux sont nécessaires pour éviter de nombreux décds,

Effets d'une attague par neurotoxigues sur un objectif militaire de 1'arricre

%0, Une sttague adrienne par un agent neurotoxique velatil, lancée contre une
installation milicaire situde & l'arridre, créeralt un risque grave de contamination
par le liquide et par la vapeur sur l'objectif et un danger de contamination par la
vapeur dans la zone envircnnante, Corme 1'indique 1a figure 1 b), la zone d'impact
serait trés fortement contaminde et des (b de vapeur trés élevés apparaitraient

dans la zone et & sa proximité iwmédiate, Plus loin socus le vent, la concentratinn
diminuerait peu & peu et Pinirait par devenir inoffensive. Ia figure 1 a) donne

une idée approximative de la menibre dont les pertes se manifesteraient dans une
zene socus le vent.
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141, Aprés une attague dans lagquelle des tonnes de sarin auraient &té employées
contre une zone d'un kilomdtre cerré, la zone d'atteque et la zone immédiatement
sous le vent de celle-ci seraient hautement létales pour tout le perscnnel non
prctécé. Les Ct supérieurs & £ ng min/m3 seraient mortels et entre 30 et

80 mg min/m3 ils causeraient de graves lésions. Les Ct de 5 ng min/m3 ne feralent
que peu de victimes et n'auraient que des effets légers, La distance entre la
zone d'impact et les points oli apparaissent les Ct efficaces les plus bas dépendrait
de la topographie et des conditions atmosphériques, meis dépasserait rarement
quelgues dizaines de kilomdtres.

142. Le personnel muni seulement de masques & g8z, mais qui ne les porterait pas
su moment de l'attaque, subirait des pertes sensibles dans la zone d'impact et &
prozimité de celle-ci, tant par suite des effets du liquide qu'd cause de la forte
concentration de toxique inhalé avent que les hommes aient pu mettre leur masque.
Plus loin sous le vent, le port du masque assurerait une protection & peu prés
compléte si l'alerte était donnée assez vite.

Effets d'une attague aux gaz neurctoxiques sur wne ville

143, Ia densité de la population d'une ville moderne peut atteindre 5 0CC personnes
au kilométre carré. Une attaque massive par surprise au moyen d'un neurotoxique non
volatil en bombes explosant & 1'impact, lencée contre une ville qui n'y serait pas
du tout préperée, entreinerait de lourdes pertes, surtout si elle a lieu aux heures
d'affluence. Le moitié de la population pourrait €tre touchde et la moitid des
personnes atteintes & en mourir, si l'agent est disséminé & raison d'environ

1l t par km?.

144, si la population est déjd préperée contre une attaque et s'il existe notemment
une orgenisation de protection civile, ainsi que des abris conveneblement équipés

et des masques de protection, les pertes pcurraient Stre réduites & la moitié de
celles que causerait une surprise totale,

145. Si la préparation est trds poussée, bien qu'un tel but soit trés difficile &
atteindre, et, notamment, s'il existe un dispositif d'alerte adéquet et une
protection civile efficace, il est conceveble que la plus grande partie de la
population serait dens des abris au moment de 1l'aettague et que trés peu de

personnes resteraient dans les rues. ,
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146, TFans le cas d'une ville de 80 000 habitants, une attaque par surprise aux
neurctoxiques pourrait dome faire 40 00C victimes, dont la moitié mourraient,
alors que, dens des conditions idéales de défense, le nonmbre de tués pourrait
tomber & 2 0C0. Il est toutefois inconcevable que cet idéal puisse jamais EStre
atteint.

3. Effets des agents chimiques incavacitants

7. 1Les incapacitents chimiques, comme les lacrymcg®nes et certains agents
psychochimiques, provoguent chez les individus normaux et en bonne santé une
incapacité proviscire réversible et n'ont pas ou gubre d'effets permenents,

Leurs effets peuvent Stre quelquefois aggravés chez les jeunes enfants, les
personnes 8gées et celles qui sont en rauveise santé. Ils sont appelds
"incapacitants” parce que le rapport entre la dose 1étale et la dose incapacitante
est trés élevé, Le nombre des substances qui pourraient Stre affectées & dex
usages militaires est 1imité par des considératicns de sécurité, de contrSle des

effets militaires et par les pussibilités économiques d‘approvisionnement.

Lacrymogénes ou irritants

148. Te nombreux composés chimiques entrent dens cebtte catégorie, mais les plus
importants sont saﬁs doute 1'w-chloracétophénone (CN), 1'orthochlorcbenzylidéne-
malononitrile (CS) et 1'ademsite (TM). A 1'état pur, ce sont des solides, et ils
sont dispersés sous forme d'aérosols.

149. BSous forme de vapeur ou d'sérosol, les lacrymogines et les irritants causent
rapidement une irritation et une sensation de briilure des yeux, sccompagnées de
larmojement, Ces symptﬁmes disparaissent rapidement quand le sujet u'est plus
exposé, Iles voies respiratoires, dans leur ensemble, peuvent ézalement Stre
irritées, ce qui provoque un écoulement nasal et une douleur du nez et de la gurge.
31 1l'exposition est plus grave, elle peut occagionner une sensetion de briilure
dang 1ls trachde. Les svjets exposés souffrent done de difficultés respiratoires
et de quintes de toux, et pasrfois de nausées et de maux de tSte.

150, Une exposition prolongée & des Ct extr€mement 4levis de lacrymogénes et
d'irritants peut entrafner l'oedéme des poumons (fluide dans les pouwrons). On &
enregistré trois cag de déebs apris une exposition exceptionnelle &

1! uymehloracétophénene en espace clos,
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15L- Les effets de 1'adamsite (Ti1) sont plus persistants. les nausées sont Pplus
violentes et des vomissements peuvent se produire.

152. Les résultats d'expériences faites avec diverses espdces animales (voir
annexe B) et certaines observations des réactions chez 1'homne permettent de tirer
provisocirement les conclusions suivantes : le lacrymogine le plus irritant est le
CS, suivi de l'adamsite (Dii) et de 1'.~chlcracétophénone (CN); 1a limite de
tolérance (concentraticn meximale que le sujet peut supporter pendant une minute)
de la T!{ et celle du CS sont du méme crdre; le produit le moins toxique est le CS,
suivi de la TiM et ensuite de la CN; chez l'homme, la sensibilité et la tolérance
aux lacrymogdnes et irritants varient d'vn individu & 1'autre. Enfin, la toxicité
de ces produits varie selon 1'espice animale et le milieu ambiant. i

153. Les symptOmes causés par les lacrymoeines disparaissent i mesure que les
larmes débarrassent les veux de la victiwe de l'agent irritant, 3 condition que
celle-ci s'éloigne de l'atrosphdre conteminde. Certains, cependant, provoguent
une rubéfaction ou m@me, encore que rarement, une vésication de la peau par temps

chaud et humide.

Toxines

154, 1a toxine staphylococcique se meniteste dans l=s empoisonnements alimentaires
accidentels, sevle manifestation comnme des médecins., Ies symptOmes se carac-
térisent par l'apparition brusgue et parfois violente de melaises avec nausées,
vomissement et diarrhde. Le délai entre 1'ingestion et 1'apparition des symptOmes
est havituellement de deux & guatre heures, mais il peut aussi 8tre d‘une demi-heure.
La plupart des individus atteints se rétsblissent en vingt-quatre ou quarante-huit
heures et les issues fatales sont rares. Le traitcment consiste & soutenir les
forces du malade, et 1l'immunisation apris atteinte est de courte durée., la

toxine résiste au gel, &4 1l'ébullition pendant 30 minutes et aux concentrations

de chlore utilisées dans le traitement de l'eau. L& toxine staphylococcigue
pourrait 8tre consldérée comme va agent de guerre chimique incapacitent. On peut
provoquer les symptOmes chez les animeux par injection intraveineuse, et la

toxine pent ausei agir par la voie respiratoire.
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Psyeh.ochiinigues

153, On a suggsré L'emploi de ces substances coumne a_ents de guerre chimique :

ils pourraientvprovoquer wne incapacité temporaire en perturbant le comportement.
Cette idée ne peut Etre acceptée sous cette forme simple car ces substances peuvent
provoquer des modifications plus durables, particulibrement chez les individus
mentalement peu équilicrés cu chez ceux qui souffrent de troubles mentaux ou
nerveux au premier stade. Au demeurant, des doses trds élevées, difficiles &
exclure si les produits sont mis en ceuvre en temps de guerre, peuvent provoguer
des 1ésions irréversibles du sysitéme nerveux central, ou méme la mort. En outre,
les substauces psychcchimiques pourraient avoir des effets particuliSrement graves
" sur les enfants.

156. Tes preduits cowme le LSD, la mescaline, la psilocybine et divers benziletes,
qui ont une action -~ par exeuple stimulante, dépressive ou hallucinante - sur les
fonctions mentales, pourraient Stre employés en tant qu'agents incapacitants.

1a perburbation de l'activité mentale est évidemment un phénoimtne tris couplexe,

et les effets d'un agent psychodysleptique dépendent en trés prawde »nrtie 2 la
fuis de 1'état psychologique de la personne exposée et des propridtée de L'ugenb.
Guelle que soit, cependant, la diversité des réactions d'ua individu & i'autre,

une personne soumise 2 1'effet 4A'une telle substance ne rerait pus en étar 1'agir
raisonnablement, ni de prendre des initiatives et des déeisions logigues.

157. Le: psychochimiques font plus que perturber l'activité meatale, Par
exemple, les symptCmes généraux produits psr les benzilates srat les suivants :
perturbation de l'activité normale; peau sdche et congestionnée: tachycardie;
rétention d'urine; constipation, ralentissement de 1'activité mentale et psychique;
zaux de téte; vertiges, désorientation; hallucinations, somnolence; comportemeit
meniaque cecasionnel; élévation de la température du corps. S'il est vrai que

ces effets n'ont pas encore été complotement étudids, les sujets atteints, en
particulier le personnel militaire, risqueraient forl de subir des répercussious
secondaires du fait 4'un comportement déréglé. Une seule dose de 0,1 & 0,2 mg

de L3D 25 provoque, en une demi-heure, des troubles mentaux profonds, gui persistent
pendant dix heures environ. Cette dose est environ mille fois plus faible que la
dose létale,
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~158. Le traitement des symptames provoqués par les agents psychochimiques consiste
surtout & soutenir les forces du malade.' Les effets psychiques permanents peuvent
se produire chez un petit nombre des individus exposés au LSD.

159, Il est extrémement difficile de prévoir les effets qu'une attague au moyen

, dlugents psychochinigues surait sur une grande population. Outre les complications
dues & la diversité des réactions des personnes exposbes, d'étranges interactions
risquent de se produire & 1'intérieur des groupes humeins, Un petit nombre
d'individus atteints pourraient susciter un comportement irrationnel chez les
autres, de méme que les perscnnes indemnes pourraient dens une certaine mesure
contrebalancer les réactions de celles qui scnt atteintes. En raison des feibles
risques de mortalité résultant directement de 1'exposition & 1'agent, 1'activité
norméle du groupe peut se meintenir dans une certaine mesure. Des masqgues de
protection assureraient probablement une protection totale, puisque pratigquement
tous les agents psychochimiques possibles seraient, s'ils étaient employés comre

armes offensives, dispersés sous forme d'adresols.

Lk, Autres effets des agents chimiques

Bffets sur les animaux

160. Les agents chimigues létaux ont en général les pémes effets sur les animeux

supérieurs et cur l'homme, Les agents neurotoxiques tuent aussi les insectes,

Effets sur les plantes

161. Nombre de produits chimigues tuent les plantes mais, comme il est indigué
plus haut, leurs effets & long terme sont peu connus. La dose efficace des
défoliants varie suivent 1'espice et 1'8ge de la plante, 1lés conditions
météorologiques et le résultat recherché : destruction de la plante ou défcliation.
la durée de leurs effets atteint généralement des semaines ou des moils, Cgrtains
produits chimiques détruisént les plantes indistinctement, alors que d'autres sont
sélectifs. La plupart des défolients agissent en guelques sewaines, mais quelgues
espéces sont si sensibles que la défoliation se produit en quelques jours.

162.. Pour les réglons & peuplement forestier particuli®rement demse, 1'emploi dtun

N

désherbant détoliant®, & raison a'environ 3 gellens (32 livres) par acre

% Par exemple le "2,h-D" et le "2,L4,5-1", d'un emploi courant, qui sont les
esters butyligques de l'acide 2,k dichlcrophénoxyacétique et de 1l'acide 2,4,5
trichlorophénoxyacétique. /
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(ctest-a-dire environ 36 kg par hectare), peut ceuser une défoliation & 65 p. 100
pour une période de six & neuf mois, et dens certaines conditions, certaines espices
d'arbres mourront. Des doses sensiblement moins Ffortes suffisent pour la plupart
des usages industriels et agricoles dans le monde entier. La défoliation est,

bien entendu, un processus naturel - plus fréyuent dans les régions tempSrées

que dans les régions tropicales., Les défoliants servent donc essentiellevent &
déclencher ce processus prématurément.

163. La dessiccation des feuilles produit unc certaine défoliation, mais en
général la chute des feuilles est retardée, et la plente n'est détruite gue 81 i'on
procéde & des applications répétées. Les dessiccants chimiques provoquent un

changement de couleur rapide, géndéralement en quelques heures.

B. BFFETS DES AGENTS BACTERIOLOGIVWES (BICLOGIGUES)
SUR LES INDIVIDUS ET LES POPULATICNS

1€4, L'romse n'a jemais subi 1'épreuve de la guerre bactériologique (biologique)
moderne, de sorte.que, pour examiner la nature possible de cetie guerre, il faut
se fcnder sur une extrapolation des connaissances epldemlologlques et des
expériences faites en laboratoire. Le nombre des sgents qui pOurra1ent , le cas
échéant, Stre employés pour le guerre est limité par les contrainies exposdes en
détail au chapitre premier. D'autre part, cependant, par suite de la malléabilitsé
de toute matiére vivante, il est concevable gue les connaissances mcdernes
eoncernant les processus génétiques et le sélecticn puissent Stre appliqudes
surmonfter quelques-unes de ces limitations. Certaines esptces de micrc-
organismes ccmprennent plusieurs variétés qui se ceractirisent par des degrés
différents de virulence, de constitution antigine, de vulnérabilité asue agents
chimjothérapeutiques, ete, Par exemple, certeines variétés du bacille de la
tularémie isolées aux Ecats-Unis scnt pdénéralement beaucoup plus virulentes pour
1l'houre que celles gque l'on trouve en Europe ou au Japon. Le virus de la fidvre
aphtevse est un autre exemple bien connu de micro-organisme & virulence variable,
La sitvation, dans le cae dee armes bactériologique (biologiques), différe done
beaucoup de celle des armes chimiques, oh ies caractéristigues d'un composé donné
gont parfaitement détermindes,
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Ffets svr les indjvidus

L1EL8 ¢
165. Tes agents baetérislogiques (Lioloziques) pourraient &tre utilisés dans
1llintention soit de tuer les personnes visées, soit dz les mettre hors d'état d'sgir
pendant un temps plus ou moins long. Toubefois, on ne peut les classer systéma-
tiquement en agents mortels et en agents iﬁcapacitanﬁs, car leurs‘effets dépendent
de nombreux facteurs relatifs aux agenuts eux-memes aussi bien qufaux individus
attaqués. Tout agent pathecgbne considdré comme ineepacitant peut, dans certaines
circonstances, provoguer une maladie mortellé., De m@me, des attagues qui viseraient
essentiellement 3 provequer des ef’ets mortels peuvent & houer. On trouvera au
tableau 2 des exenples ds maladies mortelles qui peuvent se produire naturellenent,
et au tableau 3 des exeuples t;pes de maladies incapacitantes. IL'annexe C contient
une liste détaillée des agents poussibles, ainsi gu'une brdve description de leurs
principales caractérisiiques.

166. Un certain ncwbre de malsdies naturelles de 1'homme et des animaux domesitigues
sont causées par des infections mixtes (par exemple rcuget du pore, peste porcine).’
L'emploi possible d'une combinaison de deux organismes différents, ou plus, pour

la guerre bactériologique (biologique) doit &tre sérieusement pris en considération
car les maladies ainsi provoquées risquent d'@tre aggravées ou prolongées. Toutefois,
dans certains cas, deux agents peuvent se contrarier 1'un 1l'autre, ce qui réduirait
la gravité de la maladie que chacun d'eux pcurrait causer & lui seul.

167. Les effets de certaines formes de guerre bactériologique (biologique) peuvent
Stre atténuds par des mesures d'immmisation et de prophylaxie et thérapeutique
chimigues (pour la protection, voir le chapitre premier et l'annexe C du présent
chapitre). Certaines mesures thérapeutiques sont efficaces contre certaines
maledies, mais non contre les viroses, Toutefois, il ne sera pas tounjours possible
d'appliquer ces mesures, et elles ne seront pas toujours efficaces. C'est sinsi
que, pour certaines maladies, un traitement aux antiblotiques administré sans délai
donne ;énéralement de bons résultats, mais on peut constater des rechutes.

En outre, presque tous les groupes de micro-organismes peuvent acquérir une

certaine résistance aux antibiotiques, et ces varidiés résistantes peuvent conserver

touvte leur virulence pour l'homme et les animaux.
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Tableau 2

Exemples d'agents pouvant Btre enploy€s pour cavser la mort

Risque de

Période BEffet du
d'incuvation | traitement contagion 4'un
Agents Maladies (jours) spécifique homme & un autre
Encéphalite
équine de l'est \
des Etats~Unis 5 - 15 Nul Nul+
Virus Encéphalite
transmise par
les tiques 7 - 14 Nul Nul®
Fitvre jaune 3-6 Nul Thal®
Fitvre pourprée
des montagnes
Rickettsies rocheuses 3 -10 Bon Mals
Typhus épidémique 6 - 15 Bon Nuls
Charbon 1-5 Mmoyen Faible
Cholérae 1-5 Bon Elevé
Bactéries Peste, pulmonaire 2-5 Moyen Elevé
Tularduie 1 -10 Bon Faible
Typhoide T - 21 Bon Blevé

Sauf en cas de présence du vecteur.
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Tebleau 3

e e i,

= Exemples d'agents pouvant 8tre employés pour produire des effets incapacitants

Période Effet du Risque de
d'incuvbation| traitement contagion 4'un
Agents Maladies ( jours) spéeifique homme 3 wn autre
Fitvre chikunguava 2 -6 Wl Nul*
Virus Dengue 5 -8 Nul Nul®
Encéphalite’ équine
vénézudlienne: 2-5 Nul Nul#
Ricketisies Fitvre du
. Queensland 10 - 21 Bon Faible
Bactéries |- Prucellose T -21 Moyen Nul
Mycotes Coceidioidowycose 7T-21 Médiocre_ . Nul
i
* Sauf en cas de présence de 1l'insecte vecteur.

Agents bactériologiques (biclogiques) éventuels

168. Ies victimes d'une attagque par armes bactériologiques (biologiques) seraient,
en fait, atteintes de maladies infectieuses, sans doute connues, mais dont les
symptﬁmes‘pourraient présenter des parcicularités cliniques différentes. Ainsi,
-outre les modifications génétigues délibérées de l'agent, les voies d'entrées de
1'infection peuveni Stre différentes des voies naturelles, et les maladies peuvent
Stre étrangéres 2 la zone géograrhique dans laquelle elles ont &té intentionnellement
prépagées. On trouvera ci-apros une énumération d'agents bactériologiques
(biologigues) éventuels et des maladies causées par les principaux groupes de micro-

organismes correspondants @
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169. Charbon : Lans des conditions naturelles, le charbon est une maladie aninale,
qui peut Stre transmise & 1'homme par les bovins et les ovins, Le synonyme courant
de "maladie des trieurs de laine" indique une des fagons dont 1'homme contractait
cette maladie. Selon le mode de transmission, la maladie peut se brésenter sous
forme cutanée (infection par contact), intestinele (infection par ingestion) ou
vroncho-pulmoneire (infection par inhalation). ILa forme %roncho-pulmonaire est la
plus grave et évolue trés vite, le mort survenant dens les deux ou trois jours

dans presque tous les cas si le welade nlest pas traité immédimtement aux
antibiotiques.

170. 1a prophvlaxie par antibiotiques est possible, mais il faut prolonger le
traitement pendant plusieurs semeines, car il est prouvé que des singes exposés &
un aéroscl de charbon meurent si le traitement aux antibiotiques est interrompu

av bout de 10 jours. Plusieurs types de vacecins sont utilisés dans certains pays,
rais leur efficacité n'est pas encore définitivement établie.

171. Le bacille produit des spores particulidrement résistantés qui survivent
pendant des anndes dens les zones contaminées et qui comstituent le danger le plus
grave de la maladie. D'apris des ovservations épidémiclogiques, la dese infectieuse
par inhalation est évalude, pour 1l'homme, & 20 000 spores. Des expériences faites
sur des animeux ont montré que le charbon bourrait 8tre associé & une infection
grippale ou & certains agents chimiques nocifs, et que les animaux sont, alors,
rarticulitrement vulnérables au charbon transmis par 1l'air.

172. Si 1'on possdde les connaissances et le matériel requis, il est facile de
cultiver des quantités considérables de bacilles du charbon et de produire des
aérosols & forte concentration de spores de charbon trés résistantes. L'exposition
4 de tels aérosols pourrait &tre fatale & une fcrte proportion des individus
exposés, 1'immnisation ne suffisent pas % protéger contre une attaque massive.

Le sol resterait trds longtemps contaminé, ce qui menscerait 1'élevage.

173+ la_coccidiofdomycose, aussi appelée ridvre du désert, est causée par un
wyette que 1'on trouve dans les sols désertiques aux Etats-Unis, en Amérique du Sud
et en URSS, Ses spores sont trés stables et peuvent facilement Stre dispersées
gous forme 4'aérosol. Leur inhalation détermine wne pneumonie qui s'sccompegne de
'fiévre, de toux, de frissons et de sueurs nocturnes, ainsi que de douleurs
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musculaires survenant aprés une période d'incubation de une & trois semaines.

Dans la plupert des cas, le malade guérit aprés quelques semsines. Il se produit
parfois, pendant la premicre ou la deuxidme semaine, une éruption d'sllergie qui
peut faciliter le diagnostic. Le traitement est trds difficile.

174, Peste ¢ TDans les conditions naturelles, les principaux sgents propagateurs
de la peste chez l'homme sont les petits rongeurs, qui lui transmettent la maladie
par des puces. (C'est ainsi que se développe la peste bubonigue. Si les microbes
sont inhalds, la peste pulmonaire se déclare aprds trois & cing jours d'incubation.
Le malade présente des symptOmes généraux trés graves et, s'il n'est pas soigné,
la mort survient ordinairement dans les deux ocu treis jours. Le sujet atteint

de l2 peste pulmonsire est trés contagiewr pour les persommes qui l'approckent.,
175. Ia vaccination préventive, qui n'a qu'une efficacité relative contre la
peste bubonigue, est inopérante conire la peste pulmonaire. 8S'il est entrerris

a temps, le traitement 3 la streptomycine a des chances de succds.

176. Lors d'une étude expérimentale de la peste pulmonsire chez les singes, on a
constaté qu'une dose moyenne de 100 bactéries évait fatale dans la moitié des cas.
Des expériences mendes sur des animaux ont également mentré que des particules de
1 micron (1/25 000 pouce) de diamttre, contenant chacune une cellule microbienne,
peuvent €tre & l'origine d'une pneumcnie primsire & évolution rapide et fatale.

3i 1'adroscl econbient des particules plus grandes (5 & 10 microns de diametre),
les cellules microbiennes se déposent dans les fosses nasales et dans d‘autfes
régions des voies respiratoires supérieures et créent des foyers primaires de la
maladie dans les ganglions correspondants. Une infection générale moritelle peut
alors survenir.

177. Les bactéries de la peste pourraient €tre cultivées en grandes guantités,
probablement lyophilisées (desséchdes par le froid), et stockées. Cet agent est
trés infectieux lorsqu'il est propagé paf aérosols, et la plupart des populations
v sont trés vulnérables. On n'a pas encore découvert de vaccin antipesteux
efficace. L'infection peut également &tre transmise awx rongeurs domestiques ou

sauvages, qul constituent alors des foyers naturels.

N
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178, Fidvre du Queensland cu fidvre Q : Mans les conditicns naturelles, la Tidvre

du Queensland est vne meladie des animavx qui peut Stre transmiss & 1'homme,
essentiellement par les ovins, les caprins et les bdvius, Je plus scuvent par voie
aérienne.

179. L'inhelaticn de l'agent infectieux est suivie d'une péricde A'imcubaiion de
devx & trois semaines, puis d'une grave poussée d'vne maladie de type grippel, qui
s'accoppagne d'une forte fidvre, de malaises, de douleurs articulaires et
musculaires; une pneumenie peut se dézlaver ciaq & six jours plus tard. L'évolution
de la maladie non traitée dure de deur 3 trois semaines; le malede, épuisé, est
ineapable de reprendre une activité normale avant plusieurs semaines. Cevendant,
la raladie peut &tre traitée aves succds aur antibiotigues & large spectre
Atactivité (tétracyclines). Tes vaccins prophylactiques ont €td wis eu meint

dans plusieurs pays, mais ils ne se pr€tent pas encore 3 un emploi & grande
échelle.

180. L'agent causal, trés infectieur peur L'homme, est une rickettsie. Une
épidénmie de fidvre ¢ a -8té causde par de la poussidre contaminée, entrainde par le
rent, gui provenait d'une usiue d'extraction de graisse distante de gquelque 10 km.
Bien qu'elle ne se transmette que rerement entre perscnnes, cetie maladie
représente un risque assez ccurant pour le personrel des leboratoires. Des
expériences sur des sujets volontaires ~nt montré la grende vulnérabilité de
1'homme 3 cet agent,

181. Les rickettsies de la fitvre Q sout trds résistantes aux fucteurs du milieu
tels que la température et 1l'humidité. On peut les cultiver eu trés grandes
quantités sur oeuis de poule embryonnés (20 milliards de micro-organismes per
millilitre), et elles peuvent tre counservées trbds longtemps. En aéroscl, elles
peuvent avoir un effet incapacitant sur une grande partie de la populaticn d'une
région attaguée, L'agent causal peut rester actil pendant des mois, contaminer
les animeux et méme crdéer des foyers d'infection naturels.

182, Tularémie : Dens les conditions naturelles, la tularémie est une maladie
des animau:r seuvages et se transmet & 1'homme par les rongeurs, en psrticulier
rar les lapins et les liévres. Lorsgu'elle se déclare naturellement chez l'pomme,

qui v est trés vulnérable, elle se traduit per des lésions de la peau et par un
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gonflement des ganglions lywphatigues (infection par contact avec des animevy
malades ou morts, ou par des tiques ou autres vecteurs). Elle peut aussi se
transmettre par les yeux ou le systime gastro~intestinal. Ia forme affectant les
voies respiratoires (infection par inhalaticn) est la plus grave. la tularémie
pubmonaire s'accompegne de douleurs, d'une toux irritante, d'un malaise général, etc.
Pourtant, en Europe et eu Japon, le taux de mortalité des malades n'a jamais
dépassé 1 p. 100, meme evant la découverte des antibiotiques. En revanche, les
variétés américaines de tularémie sont besucoup plus dengereuses : lors de certaines
épidémies, on @ enregistré des taux de mortalité allant jusqu'd 20 p. 1C0, malgré
les treitements aux antibiotiques., Ordinairement, le traitement & la streptomycine
ou aux tétracyclines est trés efficace, comme 1l'est aussi le vaccin mis au'point
en Union soviétique.

183, L'agent causal est une bactérie trds vulnérable awx désinfectants de type
‘bourant, mais qui peut survivre jusqu'd quelques semaines dans les poussisres,
1l'eau, etc., contaminées, .

184, Les adrosols de tulardmie ont été expérimentds sur des volontaires. Pour
1'homme, 1la dose infectieuse par inhalation est d'environ 10 & 25 bactéries.

la période d'incubation dure cing jours. Une dose centuple réduit cette péricde

a deux ou trois jours. Comme elle se transmet facilement par eéroscl, la

tularémie a souvent causd des infections chez le personnel de laboratoire.

185. lLes caractéristiques micrcbiclogigues sont semblaﬂles & celles de la peste
(vien que le traitement aux antibiotiques et gue le vaccin prophylactique solent
efficaces). Elle peut avoir des effets incapacitents ou létaux. Elle n'est pas
‘transmissible de 1l'homme & 1l'homme, wais la créatioa de foyers naturels restant
longtemps actifs est possible.

186. Encéphalite éguine du Venezuela (VEE) : Tens les conditions naturelles,

1'encéphalite équine du Venezuela est une infection frappent ies animaux (équidés,
rongeurs, oiseaux) meis transmissible & l'homme par les moustiques qui se sont
nourris sur des animaux infectés,

187. 1la maladle, gui se déclare brusquement, est caractérisée par des céphalées,
des frissons et de la fidvre, des nausées et des vomissements, des doulegrs dans

les muscles et les os, et aussi par 1'encdphalite, qui se déclare dans une tros
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faible proportion des cas., Le taux de mortelitd est trés bas et, ordinairement,

la gudérison survient rapidement apris une semsine, bien qu'un état de faiblesse
persiste souvent pendant trois semaines. Il n'existe pas de thérapeutique spéciligue
et le vaccin est encore expérimental.,

188, TDe nombreux cas d'infection ont éué signalés parmi les personnels des
lsboratoires, le virus étant le plus souvent transmis par voie aérienne. En
laboratoire, des singes ont €té contaminés par des adrosols de virus & des
concentrations assez faibles (environ 1 000 fois la dose nécessaire pour contaminer
un cobaye), ' .

189, Comme ce virus peut Stre cultivé en grandes quentités sur tissu ou sur des
oeufs de poule embryomnds, et que des cas d'infection aérienne se produisent
fréquemment chez les perscnnels de laboratoires, il y a lieu de penser que des
aérosols concentrds pourraient avoir un effet incapacitant sur une tres grande
partie de la population exposée, Il se créerait, dans certaines régions, une
infection endémique persistante chez les animaux sauvages.

190, Fidvre jeune : Lans les conditions naturelles, la Tiévre jaune est essentiel-
lement une virose des singes, transmise & l1'homme par diverses espices de moustiques

{fedes mesypti, Aedes simpsoni, Hemagogus, ete.). 2Aprdés une période d'incubation
LI0T P

s

de trois & six jours, des symptOmes analogues 4 ceux de 18 grippe apparaissent et
s'accompagnent 4'une trés forte fidvre, d'agitation et de nausdes. la maladie
peut ensuite affecter gravement le foie et les reins, et déterminer une jaunisse
et we diminution de l'excrétion urinaire. Les formes trés eigués se manifestent
finelement par le "vomissement noir" suivi de la mort. Dens une pepvlation non
immunisée, le taux de mortalité peut atteindre 30 & 40 p. 100. Tl n'y a pas de
traitement spécifique, mais la vaccination prophylactique est trés efficace, et

.

trés utilisde dans les zones ol la Tilvre jaune existe & 1'état endémique.
2. Iffets sur les populations

191. En dehors du sabotage, le forme d'attaque la plus probable de la guerre
bactériologique (biologique) est le créaticn de nuages d'aérosocls, Ainsi, on
peut produire un watériav contensnt 10 COO millions 4d'organismes infectieux par

srawme, Supposons qu'un avion 1'épande de monidre A constituer une source lindaire
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de 100 km de lcngueur perpendiculairement & la direction du vent qui souffle &
16 i par heure. Supposons que 10 p,-100 des organismes survivent & 1'aérosolisation,
et que les contraintes du milieu les tuent au taux de 5 Pe 100 par minute. TDans

ces ccnditions, la zone couverte inesurerait environ 5 000 km?, avec une concentration
telle que 50 p. 100 des individus non protdgés auraient abscrdé une dose infectieuse,
en la suppesant de 100 micro-organismes par personne. Ce calcul particulier n'est
valable gue pour des agents tels que ceux qui provoguent la tularémie, la peste et
pour queldues virus., Le taux de décroissance des agents responsables de la

fidvre Q, du charbon et ie/quelques autres est plus raible, et leurs effets
- pourrsient Stre plus importants.

192. Les effets des attagues bactdériologiques (biologiques) seraient manifestement
différents selon les circonstances. Le personnel militaire, disposant de moyens

de protection adéquats, rompu & l'utilisation de ces moyens et doté de hons services
médicaux; pourrait, une fois prévenu de 1l'attaque, se protéger dans une large

mesure. Toutefois, il n'existe pas encore de systémes efficaces d'alerte rapide

et de détection. Cependant, il est vraisemblable que les asttaques contre les
populeticns civiles seraient lancées secrétement et par surprise et, actuellement,
aucune pepulation civile n'est. protégée. Les personnels militaire et civil non
protégés seraient complétement vulnérables; les mouvements de panique et les
comporteuments irrationnels viendraient aggraver encore les effets de l'attaque.

La surcharge impcsde aux services médicaux de la région attaquée aggraverait la
désorganisation et tous les services administratifs risqueraient Yort d'Stre
immobilisé€s.

193. Etant donné l'ampleur des effets antipersonnels des agents du type cuonsidéré
dens le présent rapport, il est utile, pour étudier ceux-ci, de se référer a la
superficie sounise aux effets de l'explosion d'une charge nucldaire d'une mégatonne
gul suffirait, comme on sait, pour détruire totalement une ville d'un million
d'habitants., Il faut souligner toutefois que les comparaiscns directes entre les
effets de différentes catdgories d'armes constituent tout au plus des hypotheses.

Du point de vue militaire, Llefficacité d'une arme ne peut pas €tre mesurde

uniquement d'aprés les superficies dévastées ou les pertes en personnel. Le
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critére décisif est toujours la gquestion de savoir si un tipe d'arme permet mieux
gqu'un autre d’atteindre.un objectif militaire déterminé. ILes hypothéses fonda-
mentales chqisiesvpour la comparaison sont assez ertificielles et, en particulier,
les facteurs aumbiants n'ont pas été pris en considération. Malgré ces limitations,
le tableau & fournit des donndes qui permettent de situer les unes par rapport

aux sutres les armes chimiques, bactériologiques (biologigues) et nucléaires du
point de vue de la superficie visée, du nombre des pertes en personnel infligées
et des cclits estimétifs de la mise au point et de la production de ces armes.

Ces chiffres se passent de commentaires.




' ‘Tableau 4

wstimations compardées des effets incapacitants d'attagues hypothétiques

effectudes contre des populations dépourvues de toute protection, avec

une arme nucléaire, chimigue ou bactériologique (biologique) pouvent
Stre transportéé par un seul bombardier stratdgique

Type d‘'arme
Chimique Bactériologique
Critére Nucléaire (15 tonnes de (riologique)
Aestimation (une mégatonne) neurotoxique) {10 tonnest)
‘o 2

Zone affectée

Jusqu'a 300 Jusqu'd 60 km

2
Jusqu'd 100 CO0 km~

Délai de survenance
des effets

Quelques secondes Quelques winutes

Quelgues Jjours

Tommages causés aux
édifices

Destruction sur Néant

300 km?

Néant

Autres effets

Radioactivité sur Contamination due
une zone de 2 500 km"2 la persistence de
pendant 3 & 6 mois 1l'agent pendant

: quelques jours &
gquelques semaines

Possibilité d'dpidémie
ou de'création de
nouveaux foyers
endéniques de maladie

Retour possible de
la zone affectée

var l'attague & une
utilisaticn ncrimale

Te 3 & 6 mois Possibilité limitée
aprés l'attaque

la contamination

pendant la durée de -

Au terme de la
péricde 4'incubation
ou lorsque 1l'épidémie
a disperu

Effets waximums sur
1fhomre

90 pe 10C de déeceés 50 p. 1C0 de ddces

Forbidité de

50 p. 100; 25 p. 10O
de décis en l'abisence
d'intervention
€dicale

Investisseuent
réparti sur
plugieurs anndes
pour la recherche et
le 4éveloppement et
la création d'une

5 & 10 milliards
de dollars

14 5 nilliards
de dcollars

capacité de production

subgtantielle*

’

1a5 milliards
de dollars

"% COn suppose une mortalité de 50 p. 10C imputable i le maladie causde par 1'agent

en llabgence de
#5

tout traitement médiecal.

Les chiffres indiqués représentent les investissements cumulatifs consacrés & ls

recherche et au développement ainsi qu'aux moyens de production nécessaires pour

créer une force

de frappe indépendente et substantielle.

Tl serait possible de

fabriquer des armes & 1'unité sans faire cet investissement global.
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3. Effets sur les apimeux '

19k, Le mode d'utilisation des armes bactériologiques (biologiques) contre le bétail
serait probablement le m8me que dans le cas d'une attague dirigde contre 1'homme,
On trouvera au tableau 5 des exemples de maladies et leurs caractéristiques,

195. Les viroses sont probebleuwent ies plus importantes des maladies animales,

et elles pourraient avoir des eflets plus graves que les maladies provoquées par
les autres types de pathogénes. Comme de nombreux agents de msladies infectieuses
des animaux domestiques sont également pathogines pour 1'homme, et comme certains
de ces agents sont facilement transmissibles des animaux- & 1'homme, soit
directemént, s0it par des vecteurs, des attagues faisant appel & ces agents
pourraient aussi affecter directement la population humaine. De telles attaques
contre le bétail entraineraient ncn seulement la destruction immédiate des animeut
directement touchds, mais aussi celle des betes qu'il faudrait abattre pour
empScher 1'infection de se propager.

196. Tes attaques bactériclogiques (biclogiques), menées secritement en temps de
paix contre les animaux domestigues, pourraient avoir de graves répercussions
politiques et économiques si une grande partie dv cheptel était atteinte. On
peut citer l'exemple du rouget du porc africain qui se rencontre scus une forme
lervée chez les phacochéres du continent africain, ol elle est endémique.

Importde accidentellement de 1'Angola, elle est apparue en 1957 au Portugal, .
puis en 1960 en Espagne., Bien que des mesures véidrinaires trés strictes aient
été largement appliquées, les pertes subies par les élevages de porcs ont &té
estinfes, pour une seule année, & plus de 9§ millions de dollars des Etats-Unis.
16T. Les attaques isolées dirigées, en temps de guerre, contre les animaux
domestigues ne seraient gque glnantes. Mais si 1'on utiliseit un agent hautement
infectieux (par exemple la fidvre aphteuse), méme les attagues locales pourraient
avolr des effets tres étendus, le maladie étant diffusée par le courant
commercial normal des animaux, sortout dans les pays trés développés. Les
attaques de grende envergure, du fait du mouvement du nuage porté par le vent,
pourraient avolr des cunséquences désastreuses., L'exemple de la myxomatose
(maladie du lepin) en Durope en est une preuve., Outre qu'elle a décimd laﬂ
populacion de lapins en France, premier pays attelnt, cetie maladie slest
augsitdt propasde dens d'autres pays d4'Europe, y cowipris le Royaume-Uni.

Le risque d'une propagation incontr8lée de 1'infection dans plusieurs pays devrait

8tre mirement pesé avant l'emplol de certaines armes bactériologiques (biologiques).
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Tableau 5

Agents toctériologiques pouvant ©tre employés contre les
animaux domestiques

raladies Animaux attaqués
IViroses :
Rouget du pore {africain) pores
Encénhalites équines . chevaux
Figvre aphteuse bovins, moutons, pores
Peste aviaire poulets, dindes
Peste poreine porcs
Maladie de Newcastle roulets, dindes
Picvre de la vallde du Rift bovins, chévres, moutons
Peste bovine ovins, moutons, bovius, chévres,
. buffles
Stomatite vésiculeuse bovins, chevaux, wmulets, pores

Rickettsioses :

Maladie de Veldt bovins, moutons, chévres
Fitvre du Queensland bovins, moutons, chévres

v

Maladies bactdriennes :

Charbon bovins, moutons, chevaux, mulets

Brucellose bovins, moutons, chévres, pores,
chevaux

torve chevaux, mulets

Myeoses ¢ !

Actincmycose du bétail bovins, chevaux, porcs
Aspergiliose animaux de basses-cours, bovins
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198. Les possibilités de protection des animaux domestiques contre les attagues
bactériologiques (biologiques) sont tellement minces gu'il n'y a pas lieu de les’

analysexr.

L, Effets sur la végdtationm

199. On pourrait aussi employer des micro-organismes pour déclencher des maladies
afPectant les cultures qui ont un rOle économigue important, en tant que source de
produits alimentaires’ou de matidres premidres (comme le cotou et le caoutchouc),
On peut citer parmi les cultures vivridres importantes la pomme de terre,'ia
betterave sucridre, les légumes verts, le soja, le sorgho, le riz, le mais, le blé
et autres céréales et les fruits. De toute évidence, le choix de 1l'objectif d'une
attaque biologique serait déterminé par 1'importance relative de telle ou telle
culture dans le régime alimentaire et 1'éconcmie du pays. Une épiphytie (épidémie
affectant les plantgs) provoquée délibérément pourrait, théoriquement, avoir des
conséquences graves sur les plans national et internationel.

200. Les agents phytopathogénes (mycétes, bactéries ou virus) sont indiqués au
tableau 6.

201, A quelques exceptions prés, les virus ne peuvent &tre cultivés que sur des
végétaux vivants, 1'agent pathogéne n'étant présent que dans les tissus et les
liguides organiques de la plante., Les viroses sont trensmises principalemeat par
des insectes vecteurs et, dans une certaine mesure, par des moyens mécanigues.
202. Les bactéries phytopathogenes peuvent persister pendant plusieurs mois a la
surface ou & 1'intérieur de la plante. Toutes peuvent &tre cultivées en milieu
artificiel. Normalement, les bactéries des plantes ne sont pas disséminées bien
loin par les vents; leurs principaux vecteurs naturels sont les insectes, les
animaux, 1'homme et 1l'eau, La pluie peui les disséminer localewment, mais les
insectes et les animaux ont, & cet égard, une zction plus étendve, Il est
concevable que les bactéries phytopathogénes puissent se pr€ter & une dispersion
aérienne intentionnelle. .

203. Les mycétes, qui provoguent certaines des meladies les plus dévastatrices
des pr@ncipales cultures, sont propagés surtout par le vent, mais avssi par les
insectes, les animaux, l'eau et l'homme. De nombreux champignons pathogenes
produisent et liberent dans 1'air une multitude de petites spores robustes,
capableé de resister A des conditions climatigues défavorables. ILe potentiel
épidémigue d'un grand nombre de champignons pathogbnes est élevé.
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20%, En théorie, il existe des moyens de protection contre les attaques
bactériologiques (biologiques) dirigées contre les plantes meis, & 1'heure

actuelle, le coflit de ces moyens les rend inapplicables en pratique. Il n'y a pas

de différence fondameuntzle entre les méthodes qu'il conviendrait d'employer pour
¢canbattre 1'effet des armes bactériologiques (biologigues) et les méthodes classiques
utilisées en temps de paix pour la protectidh des planfes. Mais 1l'emploi d'armes
bactériologiques (biologiques) 2 grande échelle contre les plantes supposerait

gue l'attagquant choisisse des agents capsbles de déjouer tous les moyens de
protection connus économiquement applicables. Les pays avancés pourraient, par
précaution, remplacer des variétés réceptives par d'autres plus résistantes, mais

ce serait difficile dans les pays dont l'agriculture n'est pas tres moderne et qui
seraient les plus vulnérables aux effets des altagues bactériologiques (biologiques)
dirigées contre leurs cultures,

Tableau 6

Agents bactériologicues pouvant etre employés contre les plantes

Maladies i Potentiel de transmission —1
Rebougrissement du me4s ! élevé
Hoja Blanca (riz) élevé
Virozes Mzladie de Fidji (canne & sucre)- © élevé
Cercosporiose de la betterave élevé
Fenisme jaune de la pomme Jde terre élevé
et Plitrissenent des feuilles du riz élevé
teladies o - Y .
bactériences Flétrissenent du meis élevé
Gommose de la canne & sucre ~ faible
Hildiou (pome de terre) trés dlevéd
Hovilles des cérdales ' tris dlevéd
Myeogsen | Piricularioge du riz trés dlevd
Rouille du ma%s élevé
Roullle du caféier trés dlevé
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5. Fecteurs insluencnat les effets dec attaques
bactériologiques (biologigues)

Maladies exotiques

205. 3i un pays quelcongue aveit recours & la guerre bactériologigue (biologique),
il essaierait vraisemblablement de contaminer dlun seul coup une grande partie

de la population ennemie au moyen d'un agent exotique contre lequel elle »n'aurait
pas d'immunité acquise par upe exposition antérieure. Les agents exotigues de ce
genre provogueraient l'epparition de meladies normalement étrangéres 4 la zo 2
géographique affectde, en raison de 1'sbsence de 1l'organisme correspondant

{fiévre aphteuse en fmérique du Nord et au Japon) ou de vecteurs naturels (cas de
1'encéphalite japonaise ou vénézuélienne e Burope, de la fidvre pourprée des
Montagnes rocheuses dans de nowbreux pays). D'autre part, des maladies déjd
enrayées ou éliminées dens une région donnée (par exemple l2 fidvre jaune urbzine
ou classigue dans de nombreux pays tropiceux et subtropicaux, le typhus dpiddnique
dens les pays développds) risquent d'€tre réintrcduites par la guerre bacté-

riclogique (biologique).

Malsdies modifides ou nouvelles

206, On pourreit aussi prendre, de propos délibéré, des dispositions pour modifier
les ﬁropriétés des agents d'infection, notamment leur composition antigénique et
leur résistance aux médicaments par modificetion génétique. En dehors des modi-
fications génétiques qui pourraiznt &tre provoqudes dans des organismes connus, il
faut s'attendre que de nouvelles maladies coutagieuses se manifestent naturellement
dé temps & sutre et que les agents qui les provoguent puissent 8tre utilisés comme
arne. Néarmoins, on ne peut pas poser en prineipe que l'apparition de toute maladie
exorique ou nouvelle sereit ndcessairement 1a consdquence d'une attaque bactério-
logique (biologique). Ie maladie de Marburg, qui a &claté brusquenent en 1967,

4 Marburg, & Francfort et & Pelgrac.e est un bon exemple., Elle a été contractée

par des techniciens de leboratoire gqui avaient manipulé du sang ou d'suires tissus
de singes vervets capturés & 1'état sauvage, ou par des sujets coniacts. le
propagation a pu &tve efficacement enrayée parce gue la maladie s'éteit aéelarde
dans des laboratoires mddicaux. Dans d'asutres circonstances, elle aurait pu se

propager considérablement avant qu'on puisse la juguler.
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Propagation des épidémies

207. Comme on 1'a déja souligné, toute une gamme d'agents peuvent agir par les
voies respiratoires, de sorte qu'une attague bactériologique (biologique) pourrait
infecter besucoup de gens en peu de temps. Du point de vue épidémiologique, les
conséquences seraient différentes selon que la maladie considérée est ou n'est

pas transmissible de 1'homme & l'howme, Dans le cas oh la maladie est
transmissitle, il en résulterait un désastre irréversible, dont 1l'ampleur et la
gravité seraient fonction de 1la nature de l'organisme employé et de 1l'effectif

de la population atteinte, L'attague aurait incontestablement un puissant effet
démoralisant sur la population, atteinte ov non, et il serait naturel d'escompter
un effondrement des services médicaux.

208, Dans 1'hypothise ol la maladie provoquée serait facilement transmissible de
L'homme & l'homme, et ol la population n'aurait pas été efficacement immunisée,

on peut se faire une idée de ce qui se passerait si l'on se souvient des épidémies
causées par de nouvelles veridtés de virus grippaux qui spparaissent périodiquement,
et notamment de la pandémie causée par la grirpe en 1957. En Tcehécoslovaguie,
pour une population de L'ordre de 14 willions d'habitants, 1 500 CQO cas de grippe
ont €ié signelés; le nombre total était probsblement de 2 5CO 0CO. Environ

50 p. 1C0 des malades avaient un emploi, et leur période d'incapacité de travail

8 été en moyenne de six jours. Des complications ont nécessité une prolongation
de traitement dans 5 4 6 p. 1 OCO des cas; environ 0,2 p. 1 000 des malades )
sont morts, Ceux qui sont assez vieux pour se souvenir de la pandémie de grippe
de 1918, qui a gagné presque tous les pays du monde, estimeront sans doute que,
1'épidémie de 195% ne soutient pas la ccmparaison.

Vulnérabilité Jde la population

209. Un facteur tres iuportent qui conditionne l'efficacité d'upe sttague par l
aérosols est ia préparation immunologique de la population visde. Lorsque
D'inprépsration est compléte pour ce qui est le l'sgent considéré, 1'incidence
et la virulence de la maladie risquent d'@tre particulidrement fortes, Il existe
des exemples bhien connus de trés graves épidémies frappant des populations non

immnpisées (cas de la rougeole aux Tles Fidji, de la poliomyélite et de la grippe
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dans 1l'Aretique). Il en est de méme lorsqu'on introduit une population vulndrable
(souvent des unités militaires) dans une région infectdée., On peut citer, a cet
égard, la forte proportion dé cas de dengue permi les forces allides du théftre
d'opérations du Pacifique pendant la deuxiéme guerre mondiale, qui a parfois
atteint jusqu'd 25 p. 100 de 1lteffectif opdrationnel des unités. ILa population
locale ne souffrait guéere de cette maladie parce que les autochtones l'avaient
généralement contractée dans leur jeunesse et avaient, de ce fait, =cquis

L'immunité.

Populations & vulnérabilité accrue

210. Malunutrition : De récentes études statistiques montrent & quel point la
malnutrition et les maladies infecticuses sont lides, La FAO, 1'QMS et le
Fonds des Nations Unies pour 1'enfance (FISE) ont noité que, dans les pays en
voie de développement, la pénurie d'aliments de haute valeur putritive détermine
en grande partie le taux élevé de mortalité dfi aux maladies infectieuses, en
particulier chez les enfants.

211. lLogement et habillement : Des logements primitifs et un habillement inadéquat

rendraient les populations plus vulnérables aux armes bactériologiques (biologiques)
et plus particuliéremént aux armes chimiques. Des millions de gens vivent dans

des logements grands oﬁverts aux poisons ou aux infections de tous genres que
propage l'atmosphere, et des millions sont mal v&tus et vont nu-pieds.

212, Parmi les populations pauvres, il existe d'autres conditions particulierement
favorables & la propagetion des infections. Les familles nombreuses multiplient
les risques de contamination par contact, Le caractére primitif des logements,
1'absence d'eau potable, et, d'une maniére générale{ les mauvaisez conditions
sanitaives, 1l'insuffisence du niveau d'instruction, la multiplicité des vecteurs de
meladies infectieuses (tels que les insectes) et, évidemment, le msnque de services
méilicaux sont autant de Pacteurs favorables 2 la propagation des maladjes. I

se peut que les agents emnployds demeurent actifs sur le sol, les plantes, 1'herbe,

3

ete., et 1l conviendrait donc de tenir compte de l'action & retardement.

Effets sociaux et mesures Qe santé publique

213, L'un des facteurs fondamentaux qui influent sur le risque de situation
épidémique dans toutes les guerres est la ddgradation rapide des normes d'hygizne.

La destruction massive de logewents et d'installetions publigues d'hygitne
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collective (réservoirs d'eau, canalisations d'adduction, évacuation des eaux
usées, etc,), la régression inévitable de 1'hygidne individuelle, et A'autres
aifficultés, crdent des conditions exceptionnellement propices a la propagation
Atinfections intestinales, de maladies transmises par les poux, etec.
214, Ltimportance de services de santé publique sati&féisants est bien illustrée
par le cas de 1'épidémie foudroyante d'hépatite infectieuse qui a frappé quelque
30 OCO personnes & Delhi en 1955-56 et qui était due & lfinefficacité du
traitement courant de l'eau, Cette épidémie a été causée par des infiltrations
dteaux seles porteuses du virus dans le réseau d'alimentation en eau potable.
Pendant la m€me péricde, le nombre de cas de dysenterie bacillaire et de fidvre
typhoide n'a nullement augmenté, ce qui montre que le traitement courant de l'eau,
suffisant pour prévenir les infections bactériennes, ne suffisasit pas poetr prémunir
la population contre les viroses,
215. Les courants adriens, les enimaux migrateurs et 1l'eau courante pourraient
transporter des agents d'un pays & l'autre. Les réfugiés atteints de maladies
contagieuses posent des problémes juridiques et épidémiologiques, Dans les
régions & économie multinetionale, les pertes de bétail et de récoltes peuvent
toucher plusieurs peys voisins, du falt que le commerce régionsl risque de
rrovagey la maladie.
216. Ce qui s'est passé assez récemment lors d'épidénies de veriole illustre les
conséquences socizles de l'introduction accidentelle d'une meladie contagieuse
tres dangereuse propagzée psr l'atmosphére, A New York, en 1947, un seul sujet
2 6té la cuase d'une dpidénie qui a atteint 12 personnes, dont 2 sont mortes.
Plus de 5 millions de personnes out été revaccinées en un aois, A Moscou, en
Janvier 1960, une épidémie de variole causée nar une seule personne & porté sur
LE cas, dont 3 mortels. A cette occesion, on a créé 5 500 équipes de vaccination,
qui ont vaceiné 6 372 376 personnes en une semaine, Plusieurs centaines d'autres
travailleurs senitaires ont recherché, dane une région étendue du pays, les
rersonnes qui avaient été en contact avec des malades (on en a placé 9 OCO sous
surveillance médieale, dont 662, qui risquaient d'avoir été contamindes, ont df
Btre hospitalisdes).
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Annexe A (suite)

Légende
Nom vulgaire
Classement militeire
Solubilité approximative dans 1l'eau & 20 © C
Volatilité &4 20 ° C

Etat physique a) & - 10 ° C
b)azoecC

Durée approximative Ju danger (contact ou présence dans 1l'air aprés
évaporation) & prévoir du fait de la contamination du sol )

a) Température 10 © T, temps pluvieux, vent mcdéré
b) * Température 15 ° C temps ensoleillé, brise légire
c) Température - 10 ° C, temwps ensoleillé, absence de vent, enneigement
Ct causant des vertes (effets létaux ou effets incapacitants importants)
CtLS estinatif pour les voies respiratoires de l'homme (pcur une activitd
moyenne de 1'individu, soit un rythme respiratcire d'environ 15 litres
rar minute)

Toxicite percutanée estimative chez 1'homme.
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Lacrymogénes et irritants

fnnexe B

Pour définir les effets des lacrymogénes, on utilise les trois paramdtres

suivants ¢

Le genil d'irritation, concentration de la substance dans 1'&tmesphére

3

(en mg par m

) qui cause l'irritation er une minute d'exposition;

Iz limite de tolérance, concentr:tion maximum dans 1'atmosphére (en mg par m3)

gu'un sujet témoin peut toldrer lorsqu'il y est exposé pendant une minute;

Liindice de 1étalité, valeur du t (produit de lu concentration dans 1'air

{en mg par m3) par la durfe d'exposition exprimée en minutes) aui entrsine ls mort.

Les donndes relatives aux différents lacrymogdnes sont indigudes dans le tubleau

ci-~dessous.

Les données figurant dens la colenne "Indice de 1étalits" proviennent

d'expériences effectudes sur des animaux de diverses espdces.

Lacrymogéne

Sewil Lirite de
d'irrit%tion tolérance
)

(wg/m (g /m3)

Indice de
13talité
(mg/min/m”)

Adamgite (IM)

Bromacétate d'éthyle

Bromacétone

Omega~Chloracétophénor. (CN)
0-Chlorbenzylidéne malononitrile (CS)

0,1 2-5
5 5 -~ 50
1,5 10.

0,3 - 1,5 5«15
0,05-0,1 1-5

15 COC - 30 000
25 000

30 000

8 5C0 - 25 0Co
40 €00 - 75 000
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CHAPITRE III

FACTEURS AMBIANTS INFLUANT SUR L'EMPIOT DIS AR/ZS
CHIIIQUES 5T RACTERIOLOGIQUES (BIOLOGIQUES)

A. CONSITERATIONS GENERALZES

217. Beaucoup plus que toute autre arme, les armes chimiques et bactériologiques
(biologiques; subissent 1'influence de nombreux facteurs d'origine diverses, Les
uns, tels que le vent et la pluie reldvent du milieu physique, et leur influence
peut &ive approximativement évalude. Dlautres; ceux qui ont trait & la situation
écologique et aux conditions de vie et & 1'état physiologique des populations
soumises aux éffets dé ces armes, sont plus difficiles & délimiter; leur influence,
bien qufon la preésente‘pfépondérante, ne peut 8tre quantifide.

218, Cfest le cas plus particulifrement pour l'arme bactériologique (biolugigue).
L'éclosion naturelle des maladies infecticuses - les épidémies de zrippe en sont

un eXemple - montrent gue les €vénements biologigques sont gouvernds par un nombre
tel de facteurs iscontrBlables, que leur développement est imprévisible., Ceci est
probablenent vral aussi pour les agents pathogbnes dispersés artificiellement.
Toutefols les connaissences acquises en épidéumiclogie, et lors de dispersions
artificielles d'agents beactériologiques (biologigues), soit en leboraioire, soit
sur le terrain, on jeté quelgue lumitre sur l'action de certains d'eatre eux.

213, Le chapitre IV traite principalement du problime écologique. Les factiurs
gui ont trzit & la variabilité de l'objectif humain, en particuliér a l'état
physiolcgique e% aux conditions de vie de l'homme, ainsi qu'sux uivezux de protecticn,
ont d¢ja été avordds sux chapitres premier et II. Le présent chepitre est consacyé

au milien physigue (climat, terrain).

1. FPhépcubnes gui sccompapnent la dispersion des agents chimigues et
bactériologiques (bilologiques)

220. 0n o pu volr précédemment que les substences chimiques et les organismes
vivants susceptibles A'Elre utilisés comme ermes sont trés verids dens leur nature

et dans leurs effets, Cependant, si 1'on se place du seul polat de vue de leur dtat
physique aprés leur dispersion dans 1l'atmosphdre, oo voit que 1'on peut en définitive

les classer dans L'une des catégooies sulvantes

[ooo



- 03

- Gouttes et gouttelettes de liguide de dimensions variables (diamdtres supérieurs
& une dizaine de mierons),
- Aérosols liquides et solides plus ou moins finement divisés (djamdtres inférieurs
& une dizaine de microns),
Vepeurs.
221. Presque toujowrs d'ailleurs, surtout dans le cas des agents chimiques liguides,
le résultat de la diépersion est un mélange de ces différentes phases : ainsi un liquide\
- dispersé par une charge explosive donne naissence & un mélange d'aérosol et de vapeur,
tandis qu'un épardage aérien peut engendrer un mélange de gouttelettes et d'aérosol.
' Les substances chimiques solides seront sous la forme d'aérosol et il en sera géhéra-
lement de mBme, -comme on 1l'a déja dit, des agents bactériologiques (biologiques).
222. Ainsi, la plupart des attaques chimiques se matérialiseront par un double
phénomdne (figure 1) :
- Contemination du sol éur' 1l'objectif et dans son voisinage immédiat, par projection
directe de produit au moment de la dispersion et par sédimentation ultérieure
des grosses particules, '
- Formation d'un nuage toxique constitué des fines particules ou gouttelettes de
1'aérosol et éventuellement de la vapeur.

7
'm.’.'.l o'ﬂ“ ‘

\
gouttes ‘\ lgouttelettes \ adrosol + vapeur

1111y
H.nn.:‘:”:“,\ (R

£
—L<-~—‘---- - zone contaminde e 2l

| Figure 1. Effet de 1'éclatement aérien
d'un projectile chimique

223, En dépit du fait que la plupart des attaques bactériologiques (biologigues)
viserajent en premier lieu & créer un risque par inhalation d'adrosol infectant, il
pourrait néanmoins se pmdﬁire une certaine contamination du sol du fait de la chute
des plus grosses particules.
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224, Dans tous les cas, contemination du sol el nuege toxigue ou infectieux sont

1'un et l'eutre soumis instantanduent & l'action physique des éléments
atmosphérigues.

225, Les agents chimiques liquides contaminant le sol pourront s'évaporer en
engendrant ainsi un nuage chimique secondaire entretenu, Btre absorbés par le sol,
dilués ou détruits par les précipitations atmosphériques; s'il s'agit d'agents
solides, chumigues ou biologiques, ils pourront Stre remis en suspension par les
ccurants sérieas et entrainés hors de la zone initislement contaminée,

226. Le nuage toxigue ou infectieux est, de son ¢6té, soumis dds sa formation
eux éléments atmosphérique et, en tout premier lieu, entra®nd par les courants de
1'atmosphére. Simultandment, les particules sédimentent plus ou moins rapideuent
selon leurs masses, et atteignent le sol & une distance plus ou woins grande du
point d'émission en fonction de lu vitesse du vent (Jjusgu'a plusieurs kilomdires
pour les particules intérieures & quelques dizaines de microns de diawdtre). Le
fraction de 1'aérosol mécaniquement steble (particules inférieures & cing microns)

reste en cuspension et peut 8tre entrainée & des distances considéreblies.

B. INFLUDSNCE DidS FACTEURS AT.CSPHERIQUES SUR
LES NUAGES D'AERCSOLS ET LE VAPEURS

227. les évolutions d'un nueze toxique ou infectieux aprés sa formetion sont
principalenent commandédes par les effets conjuguds du vent et de L'd$tat de
1'atucsphére. Le nuzge et entraind i une distonce plus ou moins grande par le
vent; il est simultanénent dispersé et dilué plus ou -woins rapidewent par la
turbulence de 1l'atumospi®re et par des perturbations locales d'origine mécanique
induites par le rugosité du sol.
228, 11 peut s’'élever rapidement dens 1'astmoeshére ou au contraire séjourner au
voisinege immédiat du sol, conservent sinsi son pouvolr destructeur pendant un temps
plus ou mcins long, selon que 1o couche d'eir dens laguelle il est 1iléré sere
stable ou instable. ‘

L. Dtat de 1'stmosphére
229, L'état de 1'atucsphbre joue un rBle si important dens le compertement Ges

nvages d'adroscls qu'os pourrait dirve gu'il est le facteur prédominant gui

conditionne le résultst d'une ettaque; ce dernier peul 8tre trés rédult ou presque
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nul si l'atmosphére est trés instable ou bieh atteindre une ampleur considérable
si, & 1'inverse, 1'atmosphdre se trouve dens un étet de stebilité proncncée o
durable. C'est pourguoi les mécanismes qui régissent les mouvements turbulents de
lt'air, dus aux différences de tempdrature enmtre couches d'air superposées,. méritent
quelques développements (voir figure 2).

230. On sait que dans la troposphere, wise & part la couche de friction voisine

du sol, dans laguelle la turbulence mécanique dve au frottement de 1l'air en
mouvement sur le scl rugueux perturbe le phénomtne, la température de 1'air déeroit
en mcyenne de 0°64 C par 100 mdtres. Mais trds fréquemment, par suite des échanges
thermiques entre 1l'air et le sol, il peut se former une couche d'air plus frais

que surmonte une masse d'air chaud et léger; dans ces conditions, la ccuchz d'air
inférieure plus dense n'aura aucune tendance & s'élever : l'atmosphire est en
"équilibre stable".

231. Cette situation, dans laquelle le gradient vertical de température est
inversé, est appelée "inversion de température" et la couche d'air affectée par

ce phéroméne est nommée "couche d'inversion"; elle est éminemment favorable & la
persistance des nuages toxiques.

232, Cl'est ainsi qu'aprés une journde ensoleillée, la surface du sol se refroidit
rapidement, entraeinant un refroidissement de la couche d'air superficielle plus
rapide gue celui des couches supérieures. L'intensité de cette inversion et
1l'épaisseur de la couche d'air gu'elle intéresse croissent jusqu'éd un meximum

vers quatre heures du matin. Elles diminuent ensuite pour disparaftre peu aprés

le lever du soleil. Cette variation est trés marqude lorsque le ciel est

découvert et, dans des conditions favorsbles, l'inversion peut atteindre des durdes
quotidiennes de 1% & 18 heures selon la saison.

233. Mais bien souvent, surtout l'hiver ou par temps couvert, les reyons soleires
n'étant pas suffisamment intenses pour réchauffer la surface du sol, 1l'inversion de
température peut alors subsister pendant plusieurs jours. Ce fut le cas lors de
tous les accidents greves provoqués par les polluants industriels : ainsi le smog
gui, & Londres en 1952, fit 4 QO victimes, exerga ses effets pendant une période

de stabilité stwosphérique de sept jours.
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Figure 2, - Effet des couches d'inversion
sur les nuages d'aérosol et de vapeur

234, La figure 2 schématise 1'évolution d'un nuage toxique celon 1'état de
1'atmozphire.

235. A cBté dz cette inversion i bLasae altitude, la plus importante puisqu’elle
gouverne 1'évolution des nusges toxiques énis au voisinage du 860l, un procesaus
anglogue peut se développer & grende échelle & des altitudes plus élevées (des
-centaines ou des milliers de mbires) chague fois gu'une couche d‘air frals se constitue,
surmontée par une messe d'air chaud; ce peut 8tre le cas au-dessus de vastes étendues
froides (grandes tendues continentales ou maritimes, masses nuegeuses ou de broulllard,
ete.). Du falt de L'altitude 6levée & laguelle elles se forment, ces couches d°inversion
ont moins 4'influence sur les nuages toxiQues dmis au 8o0l; toutefois, dans le cas du
transfert de spores & longue distance, elles peuvent jover un r8le d4'écran ou de
réfiectaur, ’
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236. 1La configuration du scl, qui medifie le régime des échanges theraigues peut

favoriser 1'établissement de 1'inversion; c'est minsi que cette dernibre ast un
phénodne habituel en hiver dans les valldes encaissées entourdes de Sormets
élevés, qu'elle est plus fréquente au voisinage des pentes exposéss eu nord que sur
les pentes du sud, Il en est de méme chague fois que def mouvements de terrain de
quelque imporitance enserrent une plaine ou une cuvette, contrarisnt le mouvenent
générel de 1l'air et empSchent son bresssge. Il est intéressent de noter gue, mis

a4 pert les apparitions périodiques du smog & Londres, tous les sutres accidents dus
& la pollution de l'air sont survenuc dens des régions ol le configuration du sol
répondait & cette descripticn. Ainsi en est~il du cas typique de 1@ petite ville
de Donora, aux Etats-Unis : cet dpisode qui, en 1948, causs en cing jours 20 morts
et 6 CCO malades sur les 14 COO habitents de la ville, s'est produit dans une

plaine relativewment étroite bordée de collines élevées.

2. Zones urbaines
237« Le cas des agglonérztions urbaines est plus complexe et on peut dire que
chacune d'elles posséde son wicroclimat propre, gul dépend de sa situation géogre-
phique, de sa topographie, de 1'impleutation et de la nsture de ses constructions.
238. De wanidre générale, les M8timents, du fait Ges matérisux plus conducteurs
qui les constituent et des orientations trés diverses de leurs surfeces, captent
ou réflechissent mieux le raycnnement solaire gue le sol naturel; de ce fait, les
complexes urbains s!échauffent plus vite que le cempeaghe environnante et ce
phénomene est largement amplifié par les nombreux foyers domestiques et industriels,
Il en résulte une aspiration de l'air frais de le campugne voisine vers le centre
chaud de la ville, gui commence peu aprés le lever du soleil, décrc®t au début de
Llaprés-midi pour atteindre un meximum peu avent le coucher du sgleil (figure 3).
Ce courant général, de vitesse d'ailleurs faible, est évidemment perturbé et
fragmenté au niveau du sol par les constructions en courants locaux d'allurs

anarchigue.
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Figure 3. Circulation de l'air dans une ville

239. Cette turbulence mécanique constante, & laquelle s'sjoute la turbulence thermigue
engendrée par les nombreux générateurs de chaleur urbains, devrait empScher 1'établis-
sement d'une inversion de température & basse altitude. En fait, 1'inversion s'établit
lorsq'ue les conditions sont par ailleurs favorables, mais la couche d'inversion se trouve
alors située & une altitude plus élevée que sur la campaghe environnante (30 & 150 mbtres).
24p. ILa nuit, des inversions locales peuvent prendre naissance & faible hauteur, par
suite du rayonnement rapide des toits des hia‘pitatibns 3 ¢'est ainsi que dans une rue
étroite bordée d'immeubles de méme hauteur, il peut se créer au niveau des toits une
couche d'inversion qui persiste jusqu'a 1'aube.

2%1. Ies brouillards sont plus fréquents sur les villes qu'en terrain rdcouvert

(+ 30 p. 100 en été + 100 p. 100 en hiver). Le processus de formatiza du brouillard est
en effet accéléré par les particules, les poussitres et les fumées qui forment un d0me
au-dessus de la ville; 1a nuit, ces particules sont autant de noy-.x autuvur desquels

se condense le bi'ouillard, qui, & son tour, contribue & maintenii les particu.  ous le
dfme. Ces brouiliards auront évidemment le méme effet de concentration sur les pa.ticules
provenant de nuages toxiques,

242, Bnfin, il faut noter que la pénétration 4'adrosols et de vapeurs dans les espaces
elog peut demander un eertain teﬁpe ; nais lorsqu'ils ont pénétré, ils peuvent y rester
dangereux pendant de trds longu.és durées, sl une ventilation adéguate n'est pas assurée,

3. Effet du vent et du relief
243, Le vent transporte et étale le nuage toxique ou infectieux, qui dans le méme Lemps
est G4lué par les turbulences. 1a distance que parcourt le nuage avant que la concen-
tration soit tombée au-dessous du seuil d'sction dépend de la vitesse du vent et de 1'état
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de 1'atmosphére, Le relief du sol, par les perturbations gu'il entraine dans le
.régi@e normal des vents, joue un rdle importent en orientant le déplacement des
nuages toxiques et en focalisant parfois leurs effets. Des vents locaux peuvent
aussi s'établir par suite des différences dans 1'échauffement des surfaces du sol
et dans leur rayonpement.

24h. Ces vents de surface locaux, qui intéressent la couche d'air voisine du sol
Jusqu'a 300 zdtres, sont fréquents et généralisés dans les massifs montagneux et
au voisinage des cftes : brisc de vente, brise de vailde, brise de mer, brise de
terre; ils peuvent giguiller le nuage dans des directions gue ne peut laisser
prévoir L'étude de la métdorologie générale du lieu. Ils se développent selon un
cycle résulier : clast #insi gque pendant le Jour, sgus 1'influence du rayonnement
sclaire, l'air remonte les vallées et les pentes et se déplace de la uer vers la
terre; ces courants s'inversent la nult. Les brises de terre et de mer prdéfominent
1'été en clivat tempssd, alors gu'elles sont masquées par le régims zénéral des
vents perndant les autres saisons; sllee sgut prédowminsates dans les régions

suotropicales et tropicales tout au lunz de Y'annsce.

ho mxe

ple d'affets combinés du vent et de
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245, Il existe une cevtaine similitude entre 1l'évolution des nuages issus d'atiegues
chimigues et bhactériolosiques (biologiques) ¢t celle des polluents industriels; les
modeles mathématiques mds au peint pour la prdvision de la pollution atwosphérigue
peuvent s'appliguer, moyennant guelgues aménegements, a2ux nuages toxigues. On doit
néanmoins noter gue les ceractéristiques initizles de ces deux types d'émission sont
le plus scuvent sszew différentes : 1l'attague chimique ou tactérioclogigue {biclogique)
se caractérise par ls multiplicité et le débit élevé des sources d'émission, par
leur durde A'sdmission trds courte, tous facteurs qui conduisent & une concentration
initiele dans le nusge plus élevé que celle des huasges industriels,

2hé. La figure 4 donne un ordre de grandeur de ces phénomdnes. Elle schématise

les zcnes couvertes par le avage toxique, provenant d'une attaque chimique au sarin
('une intensité arbitrairvement choisie ézele & 500 kg/km, dans divers dtats de
L'itwosphdre. On peubt volr gue la distaace théorique de parcours du nuage établie
pour un scl dénudé sons obstacles peut dépasscr 100 kms Dans le prestique, pour gque
de telles distances soiesnt atieintes, il faub que le stabilité de L'atmosphére
persiste pendant tlus d'une dizaire d'heures; sans @tre exceptionrelle, une tells

gitvation est peu courante. [ees
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Figure 4. Effet de la stabilité de 1'atmosphdre sur les dimensions des
zones atteintes (sarin). Intensité de la source : 500 kg/km
Vitesse du vent : T ko/k

247. Cette figure illustre l'effet de 1' état de 1'atmosphdre sur la distance que
peut parcourir un nuage toxique sous 1'effet du vent.

248. L'exemple chcisi est celui @'une attaque effectuée avec du sarin, d'intensité
moyenne (500 kg) sur un objectif circulaire de diemétre 1 km. La vitesse du vent est
de T kn/h. ’

249. Chacune des lignes matérialise le contour de la zone dangereuse, c'est-a-dire
celie dans laquelle toute personne non protégée sersitv atteinte.

250. Danc le cas d'une forte instabilité (par exemple lors de journdes trés
ensoleillées), cette zone dangereuse n'excdde pas la superficie de 1'objectif visé
(le cercle & gauche de la figure). Par contre, dans toutes les autres situations.

- 1) instabilité faible, 2) neutrslité, 3) stabilité faible, 4) stebilité modérée,

5) forte stabilité - la distance parcourue sugmente et pourrait atteindre prés de
100 km 5i une forte stabilité se maintenait assez longtemps. Meis il faut remarquer
quc dans le dernier cas, pour qus cette distance soit atteinte, une inversion trés
marquée devrait persister 14 heures environ (100/7) , ce qui est une situation peu
fréquente.

251. Aucune évaluation n'est possible dans le cas des agglomérations urbaines, les
paramdtres en cause étant plus nombreux et mal connus, mais on peut présumer que les
é1éments du microclimet des villes jouent pour la plupert d'entre eux en faveur d'une
persistance accrue des nuages chimiques. Cette situation est préoccupante, £i 1'on
se rappelle que dans les pays fortement industrielisés 50 & 90 p. 100 de la populetion
vit dans les zones urbaines.

22, En récumé, une atmpephdre en é&uilibre stable ou neutre peut conduire le nuage
toxigue engendré par une attaque chimique ou bactériologique (viologidue) & persister
pendant des heures aprés que son effet militaire, généralement recherché dans les
prenifres minutes qui suit 1'attague, a été obtenu. Cette situation peut se rencontrer

[eee



le nuit, mels aussi pendant de longues péricdes d'hiver au-dessus des vastes

étendues continentales. Un état neutre de 1'atmosphére accompazné &'un vent
faible, irrégulier en directicn, conduit & une surface couvsrte velativenent grande
en nfme temps qu'a des concentretions &levées, si l'attague est d'une inteasité

suffisante.

2
.

riclogiques (1islogiques:®
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33, D'use menibre’ générale ef pcur sutant que seuls des phéncr®nes rhysiques
{mcuverents horizontaux st verticzux, sédime rertation, lilution, ste.) sont es je

les aérosols bactériologiques (hiclogicues) sont affectés de facon simileire aux
rueges chimiques d'adros:1l et de vepeur, guoique pas nécesssirewent su meoe degré,
Néanwcins, les doses minimales efficares pour les agents Lechériclogiques

<

biologigues! peuvent Stre considérablemsat —lus

—~

celles reguises pour

les agent: chimiques. Il an véculte gus wmime a 1'dtat tres dilué, les adrsscls
bactériologiques (blolcglqucs\ peuvent rester efficaces et, de ce feit, contaminer
des zcnes beauccup plus $tendues que lez nueges chimigues. Un excopl: est docnd

au chapitre II. )

254. Les possibilités de treaspcrt horvizonte! des micro-organismes pourrai.nt &tre
illimitées si elles n'eiaient lides & leur cgpacitd de survie dans llatmosphera,

Il suffirait en effet que les perticules de 1'adrosol microbicu scient de dimersions
telles gue leur vitesse de chute reste voisine‘das fluctuations verticszles de 1lleir
dans la@ couche de frictisa (de 1'ordre de 10 cm/s dens des conditisis woyennes)

pour gue les agents vivanhs ov niorts sc.oat trensportds a des distances ccnsiddronles.

H8mz en évoluant seulement dens la coucl.: de 1latansphé.s veisine du scl, les nuzges

bactériologiques (1 ilolcgiques. peuvent s'dtendre sur de trés _randes suparfic ies,

Ainsi, lors d'une dispersion de €CG litrce de PBucillus Globigii {(bactéri: incffensive
) P

donnant des spores et trés résistunte & l'adrosplisation et sux contrairtes du
milieu ambient), cn & pu retrouver des germes Jjusqu'ad plus de 30 km & 1'intéricur
des terres et sur une zone de 250 kmaﬂqui était équipde pour la détection. Les
crganismes, en fait, ont couvert une zone bien plus étendue.

255« Par ailleurs, ea raison de lewr grande vulndrabilité lorsqu’ils sont hors da

L'organisme de leurs hfites, la plupsrt des agents pathogtnes sont susceptibles d'une

inactivation biologique parfois rapide & 1'état d'aédrosols; ce processus
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d'inactivation est soumis & différents facteurs (tels que la température, 1'humidité,
le rayonnement solaire, etc.) qui font 1'objet d'études d'eérobiologie.

256. 1a taille des particules infectantes dans un adrosol bactériologique
(biologique) est de grande importance si 1'on considére leur aptitude & provoguer
1'infection par les voies respirstoires. Il a été prouvé que les voies respiratoires
inférieures étaient plus sensibles & 1'infection par inhalation. Comme dans le cas
des agents chimigues, la pénétration et la rétenticn des particules bactériologiques
(biologiques) inhalées dépend beaucoup de leur taiile, qui est déterminde en premier
lieu per la composition du produit de base de 1'adrosol et par le procédé d'aéroso-
lisation, comme on l'a vu au chapitre prewmier,

25T« Lieffet de la taille des particules sur 1'infectivité est illustré dans le
tableau 1, qui wontre la relaticr directe qui existe entre la IEBO et le diamdtre

des parbticules d'un aérosol de Francisella Tulsrensis.

Tableau 1

Nowbre de bactéries nécessaires pour infecter 50 p. 100 des animaux
eXposés 3 un'aérosol de Francisella Tularensis (DL50)

Nomtre de bactéries

Diardtre des ' DL,
pariicules
{mierons) pour le cobaye pour le singe Rhésus
1 3 17
T 6 5CC : 240
i2 20 CCC 540
zz X706 COC 3 ooC

[oon
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C. INFLULNCE DES BLEMENTS ATMOSPHERIQUES SUR LES AGELES CHIMIQUES

1. Influence de la tempdratire

258. 0On « vu qu'une atteque par agent chimigue liquide se traduisait généralement
par la formation d'un nuage de Tines gouttelettes, d'adrosol et de vapeur en
proportions variables, et par une contamination du sol; ces deux formes sont
affectées par la température de Ll'air, ’

259. Influence sur les nusges de gouttelettes et d'adrosols : Seules les particules

dont les dimensions sont situézs dsns certsines limites péndtrent et sont retenues
par les poumons; celles qui sont plus grosses sont arrétées par les voies respi-
ratoires supérieures (nez et trachée), et celles qui sont plus patites zZont
rejetées au cours de l'expiration. La péndtration et la rétention sont maximales
pour la gamme des diawétres de 0,5 & 3 microns. ’

26C. Dans le cas des agents chimiques liquides qui ont une éction aussi bien par
la peau que par les voies respiratoires, seules les particulss retenues psr les
poumons ont un effet instentané; celles qui sont retenues par les mugueuses aes
voies respiratoires supérieures et par la peau doivent les traverser et leur effet
sera en conséquence plus terdif.

261. Une température élevde favorise 1'évaporation des particules qui diminuent
de taille et ainsi atteignent plus facilement les poumons contribuant & 1'effet
immédiat; corrélativement, une quantité de vapeur supplémentaire est engendrée,
concourant au méme effet.

262, Bffet sur la contamination du sol : La température de 1l'air, et plus encore

celle du sol, ont un effet marqué sur 1l'évolution de la contemination du sol, L&
température du sol, qui déperd des caractéristiques thermiques des wmetérisux
constitutifs et de 1'insolation & laguelle 1l est soumis, favorise ou réduit 1'dévapo-
ration et, en conséquence, diminue ou augmente la persistence de la contaamination.
Cette température de surfece est extr@mement variable d'un point & un autre selcn la
neture et la couleur du sol, et c'est ainsi qu'on & pu relever un écart de tempé-
rature de 20° entre le surface bitumée d'une route et les prairies voisines. Elle
varie également dens le cours d'une journde; les différences peuvent etteindre, par
ciel clair, de 15 & 30°C en climet tempéré, jusqu'a 50°C en climat désertique. Les
teupérature de 1'air et du sol élevées fevorisent 1'évaporation, réduisant sinsi le
persistance de la contaminstion de surface; le vent, la turbulence ugcanique gui

llaceompagne et la turbulence thermigue, agissent dans le méme sens. ;

{ene



263. Ainsi uze contamination par de l'ypérite technique su tuux woyen de 30 g/wg,
sur sol dénudé, n'aurait disperu gu'au bout de plusieurs jiours, voire des semeines,
aux températures inférieures & 10°C par vent moyen, alors qu'elle ne subsiste gu'un
jour et demi & 25°C. Aux températur.s élevées, du fait de L'évaporation accéléréde,
le nuage émis est plus concentré et le danger psr inbnlation de vapeur sur le tevrain

contaming et sous le vent de celui-ci est plus grand.

2. Influvence de 1'humidité

Py

264, A L'inverze d'une teampérature élavée, une numidité relative €levée peut
conduire & un accroissement de la taille des perticules d'adrosols, par conden-
s&ticn de vapeur dfeal autour des neyaws qu'=lies consti.iuenc; 12 queatité

d'aérosol inhelable diminue, sntraTnant une dininution des effets iastantanés.

y

265, Dans up autre doceine, les e.f2ts5 conjuguds &'une bempiratuce et dtune

hunidité relaiive 3levdes entratnent une suiutics abondante Gu corps humain, qui
favorise 1'action des produits vésicants du type ypérite : dans le mfane situztisn,
le diffusicn au travers de la reau des neurctoxiques & ection percutande est

aceélérse,

3. Influencs des prdeipitations etucephdériques

266, Une pluie lézdre disperse et étaie 1'agent chiinique qui présente ainsi &

1 éveporaticn une surface plus grande; son taux d'évapcration croit. Une pluie
plus forte dilue et déplace le produit conteminant, fzvorise sa pénétretion dans lie
50l et peut accélérer la destructicn de certains composés sensibles & 1'ezu (per
exewple l2 lewisite, un vésieant puissant).

267, Lu neige augmente la persistence de le conteminetion en ce qu'elle re!

1tévapcration des contaminents liquides; dans le cas particulier des ypérites, il y
¢ trapsformacion du preduiil en uns mazse patguse qui peut persister jusqu'a le
foate des neiges,

268, L'humidité du sol, les précipitetions atmosphériques et la température ont
également une influence ecnsidérable sur L'activité des herbicides qui, lorsque
1'humidité et la température s'élevent, aglssent beaucoup plus énergiquecent. Par
temps sec et 4 basse température, l'activité des herbicides est en rdgle géndrale
plus faible. Il en est de méme pour les préperstions mppliquées sur les plantes

o introduites dens le sol.

/'o.
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4, Influence du vent

269. Le vent joue le réle de courant porteur vis-&-vis des vapeurs émanant des
terrains contaminés par agents chimigues liquides., ILa distance & laguelle elles
seront entrafnées sera fonction de la vitesse du vent et du taux d' évaporation du
produit, gui lui-mSwne suivra les variations de la température du sol et de 1lair
ambiant. Cette distance est maximale (des kilométres) lorsgque sont assocides les
conditions qui favorissnt 1'évaporation (température du scl élevée), la persistance
du nuage (stabilité de 1'atmosphére), 1fétalemesnt du nuege {vent 1léger); ces
conditions se trouvent réunies & la fin 4'une journde ensoleillée, lorsque

1'inversion de tempéreture s'est éuablie.

5. Influence des facteurs dépendant du sol

270. Neture du sol. Le sol en lui-u€me, par sa texture et par le porosité des
ratériaux qui le constituent, joue un rCle importent dens la persistance des
contaminants liquides; ces derniers peuvent pénétrer plus ou moins profondément

o, au contraire, rester en surface. Dans le premier cas, le risque de contami-
pation par contact est réduit dans 1'immédist, mais la persistance sera accrue dans
le mesure oll les facteurs favorisant 1'évaporation (tempéreture, vent) sont empéchés
d'agir. Dans le second cas, & 1'inverse, le danger de contamination par contact
reste important, mais la persistance est d}minuée. Pour donner un exemple, la
persistance sur un sol sablonneux peut 8tre trois fois plus durable que sur le sol
argileux.

271. Végétation. La végétation emp€che le contaminant liquide d'atteindre le scl
et le divise, favorisent son dvaporation; wais le danger est plus grand dans
1'imnédiat, par suite de la grande dispersion du contaminant sur les feuillages et
du risque de contemlnation par contact qu'il présente.

272, La volite de feuillages des forfts épeisses (coniféres, jungle tropicale, etc.)
arr@te et retient une bonne partie de 1'agent chimique dispersé, mais la fraction
qui atteint le sol y subsiste peadant de longues durdes, les éléments atmosphé-
rigues jouent un r8le dans 1'évaporstion (température, vent aw sol, turbulence)

s'y révélant d'une ampleur trés rédui{e par rapport & l'air libre.

273, Les renseignements gue 1'on posstéde sur l'ebsorpiion et la rétenticn des
toxiques par les plantes sont insuff'isants pour évaluer avec certitude le danger

gui en résulteroit pour les 8tres vivants qui en font leur nourriture; il est

/
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vraisemblable que, comme certains pesticides organiques, ils peuvent pénétrer par
les feuilles et par les racines. On pourrait dans ce cas se trouver en présence
d'un sol ol toute trace de conteminant aurait disparu, mais ol le toxigue persis-
terait dans les végétaux qu'il porte.

274. Zones urbaines. Cn éeut également présumer que malgré une température de
surface en moyenne plus élevée, la persistance des conteminants sourrait Stre plus
durable dsns les agglomérations qu'en terrain découvert, Ceci est d & deux ceuses @
les matériaux de construction, de vevétements et autres sont fréquemment poreux et
on & vu gu'absorbant, puis retenant plus facilement les egents chimiques liquides,
ils prolongent la durée de laA contamination; par ailleurs, les facteurs qui, en rase
caupagne, tendent & diminuer la persistance (ensoleillement, vent au sol) jousnt

mi r8le woins importsnt dans une cité b8tie ol leur impertance est réduite.

275, Le climet dans son ensemble peut avoir une influence indirecte sur les effets
des agents chimiqgues & action percutande par le seul fait que sous les climets
chauds, les habitants, légdrement v8tus, sont trés vulnérables aux atteintes par

la peau.

276, Cetie simple énumératicn wmontre tilen 1'importance préponddérante des é€léments
clivetiquss et du werrain sur la persistance d'une contamlnation. En fait, la
clsssification & pricyi des agents chimiques en persistants et non persistants,
sasée uniquement sur leur volatilité, est du roint de vue pratique quelque peu
arbitraire, si 1'on note gqu'un wéme corps peut subsister aprés sa dispersion pendant

des durdes allaat de quelques bheures 3 plusieurs semaines et meme plusieurs mnis,

D. IBFLUSNCE D3 ELELSNTS ATHCSPHERIGUES SUR LES
AGENTS BACTERIOLOGIOU:=S ( BIOLOGIQUES)

217. Il est évident que les agents infecbiecuxr employés en vue d'Gtre introduits

dang L orgunicme per des voles telles qus L'logestion d'eau ou d'uliments, ou per des
veeteurs, scab pen exposds aux lofluences extéeieurss, Cependant, pour ftre efficace,
une attague L grerde dehelle pur agents bectériologiques (blologiques), serait

7

ablement effzetude por afrosels, forme sous laguelle 1ls seraient plus direc

tement vffeotés car les Imcteurs externss gque les agents chimigques.

e Les focbeurs physicochinigues de L'atuosphér: ont un offet destructeur sur les
.

gierL-ury

aérosolisds; leur viabilité déeroit greduellement pendant des

oo
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heures ou des jours selon un taux progressivement ddercissant. Certains se
dégradent trés rapidement : c'est ainsi que certains Lioadrosols utilisds dans le
lutte contre les animaux nuisibles et dispersés dans les conditicns moyennes des
saisons froides ou de transition 4fun climet tempéré, ont un taux de décrcissance
de 5 p. 100 par wminute.

279. Cette apparente fragilité pourrait jeter un doute sur 1Lleflicacité ¢!

tagues
bactériologiques (biologiques) par aérosols. Toutefois, il existe divers woyens de
réduire -considérablement le taux de décroissance des aérosols. On peut par exemple
enployer des concentrations trés édleviées; utiliser des souches nethogenes convesds-
blement "wodeldes”; ou protéger les particules d'aércsols en les enrcbant dans des
capsules de combosés organiques.,

280. Ces procédés, gui prolengent l= durde de survie des ulcro-organismes dans
l'air, pourraient san: doute &tre transpusés aux agents de guerre bactériologiques
(riologiques;; on posséde de ulme les moyens de prolonper leur survie dans 4'autres

milieux, tels que 1l'eau, le sol, etec.

1. Influence de la tempdrature

281, L'effet de la teupérature sur la survie des micro-organisues dans les
adrosols bactériologiques (tiovlogiques) n'a pes une grande importunce dans le gamve
des tempdratures généraiement rencontréss. On peut dire gu'en rézle générale, le
taux de décroissance des agents aérosclisés augmentera avec ls température.
Toutefois, dens certains cas, les températures élevées sgissent sur les adrnsols
bactériologigues (biologigues) de la méme menidre gue sur les adérosols chimigues

en diminuant leurs dimensions par évaporation et en favorisant leur pénétraticn

dans les pouitons.

2, Influence de 1'hunidité

282, Parmi les conditions atmosphériques yui affectent le taux de déervissesnce

biologigue des micro-organismes dans 1l'air, 1L'humidité relative 28t la plus
importante. L'empleur de ses effets varie selon les micro-orgenismes, le nature

du fluide & partir dugued l'adrosol est diseduwiné et le wode de diseduination (per
pulvérisation cu sous Torme de poudrye séche). Mo régle géndrale; le taux de
déercissance biclogique est plus dlevd pour les valeurs faibles de L'huniditéd, bien
gue pour un certeia nowbre de adere-orssnisies, L inectivation weximule intervienne
pour des veleurs woyennes de 1l'humidite relative {(30-TC pe WC). Le taux de

/
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décroissance baissera cependant avec le temps et pourra devenir extrémenent bas
lorsque 1'adrosol sera "stabilisé", c'est-&-dirve lorsqu’un état d'égquilibre sera
établi entre les particules et leur environnement. Cele implique gu'indépendamment
des valeurs de l'humidité relat.ve, la concentration finale d'un aérosol stebilis$
peut encore atteindre la dose minimale Q'infection par inhalation. Toutefois, la
survivance des microbes dans un aérosol stabilisé peut encore diminuer par suite de
variations brusques de 1'humidité atmosphérique.

283. L'effet final des agents bactériologiques {biologiques) adrosolisés ne dépend
pas seulement de leur capacité de survie dans 1l'air; lewr sédimentaticn conjugude

a leur aptitude & s'étaler et & s'insinuer faciliteront la contawination des
surfaces et des matérisux, & l'intérieur des constructions aussi bien qu'a 1'air
libre. La possibilité d'une longue survie de certains sgents infectieux dans une
telle situation et l'influence protectrice des particules de poussigre environnantes
ont été démontrées en maintes occasions. Des études effectuées dans les hopitaux
ont révélé la possibilité d'une dispersion sccondaire des agents survivants & partir
des sites qu'on est convenu &'appeler "réservoirs secondaires". Ils peuvent Stre

la source de nouvelles infections, soit par voie aérienne, scit par contact.

3. Influence du rayonnement solaire

284, 1a partie ultra-violette du spectre solaire a une action germicide universelle.
Couparées eux virus et aux bactériennes végétatives, les spores bactériennes et
plus enccre les spcres de chempignons sont beaucoup mcins sensibles, L'effet des
radiations solaires sur la survie des micro-organismee est réduit pour les valeurs
élevées de 1'hunidité relative de 1'air (pius de 7C p. 1C0); de wlme, une pollution
atuosghérique couprenant une proportion élevée de poussiéres atmosphériques coﬁfére
une certaine protection.

5. Tz méeanisne de cette inactivetion par les reyons ultra-violets peut
s'expliguer par une dégra@ation structurelle des acides nucléigues qui portent
Vinformation génétique, La plupart des investigations ont été conduites sur des
wierobes en suspensiocns liquide wais les études sur les microbes aérosolisés ont
révélé des néesnisues semblebles,

foon



286. Cetle action germidice du rayonnement ultra-viclet est connue depuis

loigbeups et a trouvé des applications dans la lutte contrs les infeciions
trausmises par l'air, dans les écoles, les LBtiments militeires, les bBpitaux. Ti
subsiste cependant un probléme, celui de la dose de rayonnement et de la techmigun
adéguates., .

287. I'asction létale du soleil est moins merguée bien qu'encrre notable en lumidre
diffuse: eci expligque le fait gu'une stiague bactériologique (biclugigue, sersit

plus probablemsnt mende petdant les péricdes 4'obscurité.

4. Iafluence Ges précipitetions atmosphérinues

288. L& pluie et 13 neiges ont relativement peu d'efists sur les adrosols

bactériologiques {biclogiques).

5. Influence de 13 compositiocn chiuique de 1l'atmosphére

289. 0On ne sait que peu de choses sur les e¢ffets des composés chimiques présents
dans l'atmosphére sur la viabilité des micro-orgenismes. L'oxygene favorise
1'inectivation des migro—orgahisnes aérosolisés, particulidrement lorsque le taux
A'humidité est faible, et des études récente: ont montré 1'existence dens
L'atmosphére d'un facteur bactéricide instable (constitué d'une combinaison de
1l'czone avec les gaz de combustion des produits pétroliers) particulidrement sous

le vent des gzones trés peuplées.

6. Influence générale du climet

290. la situation climatique dons son ensemble pegt eXercer une influence consi-
dérable sur le développement des épidémies et épizooties, dens le mesure ol elles
favorisent la proliféretion des vecteurs pour les meladies qui se propegent par
cette voie. Le développement de la myxometose en Australie en fournit un exemple
convaincant; alurs que plusieurs tentatives en 1927, puls do 1936 & 1943 peur
intreduive cette maladic chez les lapins custraliens s'ételient soldées pur autent
d'échecs, L'épimootie se ddvelopps avee vivlence & partir de 1950, simplewent
semble~t-il, parce que 1'66é, pacticuliéremert pluvieux, avait esntraing une proli-
fération exceptionnelle de moustigues vecteurs dans la vallde de la Murrvay inondde.
291, La tempevature et L'huniditdé atmosphérique exercent aussi. une grands

influence svr les amiero~crganismes qui eiissent sur la végétation.

[ooe
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CHAPITRE IV

EFFETS POSSIBLES A LONG TERME DE LA GUERRE CHIMIQUE ET BACTERICLCGIQUE (BIOLOGIGUE)
SUR LA SANTE ET L'ECCLCGIZ HUMAINES

A. INTRODUCTICN

262, Le pmésent rapport a traité jusqu'ici essentiellement des effets possibles &
court terme des agents chimiques et bactériologiques (biologiques). Avant d'examiner
les effets qu'ils pourraient svoir & long terme sur 1'homme et le milieu dans lequel
il vit, il est utile de donner un bref apergu des facteurs qui tendent actuellement
& modifier ce dernier au fur et i mesure que 1‘homme 1'adapte & ses besoins'
eroissants. Certaines de ses interventicns ont eu, sans qu'il l'ait voulu, de
facheuses conséqnencés : la destruction de foréts, par exemple, a créé des déserts,
et des paturages ont été détruits parce qu'ils étaient surchargés. L'air que nous
respirons, l'eau de nog riviéres sont pollués et les pesticides chimiques, en

dépit de leurs effets bienfaisants, nous menacent d'effets secondaires indésirables.
Les effets & long terme d'une éventuelle guerre chimique et bactériologique
{biologique) doivent nécessairement &tre considérés dens un cadre écologiqueé
approprié.

295. COn peut définir bridvement 1'écologie comme étant 1'étude des rapports des
8tres vivents entre eux et avec le milieu ol ils vivent. L'ensemble des plantes et
dee animoux se trouvant dans un certain environnement - forét, marécage, savane -
congtitue utie communauté, ou entre toutes les plantes et tous les &tres vivants qui
8'y trouvent, depuis les micro-organismes et les v-vs présents dans la terre
Jusqu'aux insectes, aux olseaux et aux mammiféres vivent & sa surface; une bonne
ecmpréhension de leurs rapports nécessite aussi une connalssance des caractéristiques
du milieu qui exercenf leur influence sur l'ensemble des processué vitaux. Les
communautés écologiques sont normalement en équilibre dynarilque, maintenu par
1'interaction de la densité de la population, des disponibilités alimentaires, des
épidémies naturelles, des variations saisonniéres et de la lutte des espéces pour
leur nourriture et leur espace vital.
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20k, Il existe des problémes écologiques particuliers & 1'homme. La population
mondiale a proliféré trés vite, et son accroissement nécessite une augmentation
correspondante de la production alimentaire. La production et la distribution de
denrées glimentaires suffisantes pour nourrir les populations prévues pour la fin
du siécle et le début du préchain nécessiteront de prolonger les efforts 4éja
courormés de succés. La production alimentaire a énormément augmenté depuis
cinguante ans, essentiellement en raison : 1) de 1'amélioration des fagons
culturales et, en particulier, d'un accroissement marqué de ltutilisation des
engrais chimiques, des herbicides et des pesticides; 2) de la sélection de semences
et d'enimaux reproducteurs génétiquement améliorés; et 3) de 1'industrialisation
croissaente des techniques de production alimentaire. Cn espire que ces méthodes
continueront & porter leurs fruits.

295. Toutefois, si l'utilisation des engrais, des herbicides et pesticides a
entrainé un accroissement considérable de la production alimentaire, elle a aussi
aggravé la pollution du sol et de l'eau et altéré, de fagon durable, notre environ-
nement écologique., D'autres facteurs de notre civilisation industrielle ont agi
dans le méme sens. L'automobile, par exemple; a énormément contribué & accroitre la
polliution de l;air dans les villes et dans les métropoles. Bien plus, l'accrois-
sement de la population mondiale fait que le volume des déchets est devenu séns
précédent et les méthodes utilisées pour s'en débarrasser, qu'ils soient enfouis
dans le sol, brfilés ou déversés dans les cours d'eau ou les lacs, ont encore _
contribué & polluer l'environnement. Les progrés remarquables dans le domaine des
matiéres synthétiques et plastiques, pendant ces derniéres années, ont aussi ajouté
un facteur nouveau aux effets biologiques sur l'homme, & court et & long terme.
Tout nouveau progrés technologique de notre civilisation contribuera & transformer
le cadre écologique dans lequel nous vivons.' De ce point de vue, 1lexistence et
1'utilisation possible des agents de guerre chimique et bactériologique (biologique)
doivent &tre considérés comme une menace supplémentaire qui peut avoir des

conséquences durables sur notre milieu en transformation.



- 112 -

- B. REPERCUSSIONS DE IA RUFTURE DE L'EGUILIBRE ECOLCGIGUE SUR L'HOMME

206. L'industrie chimique se dévelobpe si vite qu'elle & doublé sa production
entre 1955 et 1960, mais les résultats utiles de son développement continu sont de
la plus haute importance pour l'avenir de 1l'hcmme. Les effets bénéfiques de
1tlemploi des engrais artificiels sur la production des denrées alimentaires
compensent de loin ses comséquences secondaires néfastes. Ces faits sont trop bien
connus pour qu'il soit utile de les rappeler. Il suffit de dire que 1a proguction
de mais des Etats-Unis, qui avait & peine augmenté de L quintaux par hectare de
1923 & 1953, a augmenté de 11 quintaux par hectare, entre 1955 et 196k, époque ol
ltutilisation des engrais et des semences hybrides plus productives s'est généralisée.
Ce fait est caractéristique de ce qui arrive partout ou 1l'on utilise les engrais &
grande échelle.

297. Il est superflu aussi de souligner les avantages de 1l'utilisation des
Pesticides chimiques modernes. On estime, en effet, que la perte de production
imputable chaque année, pour l'ensemble du monde, aux mauvaises herbes et aux
parasites, atteint encore 460 millions de q}xintaux pour le blé et 360 millions de
quintaux pour le tais. Pour supprimer ces pertes il faudra utiliser encore plus de
pesticides qu'actuellement.

290. Ce qu'il faut bien comprendre & propos des facons culturales modernes, c'est
qu'il serait impossible sans elles de réaliser l'accroissement de la production
alimentaire dont le monde g besoin. Si la production agricole n'augmente pas
prartout, ceux qui sont encore contraints de vivre dans une économie agricole
primitive n'atteindront Jamais le niveau de civilisation auquel chacun aspire.

269. tais, ccmme on 1l'a déjh indiqué, 1'emploi des engrais, des pesticides et des
herbicides a des effets marginoux fhcheux. In Suisse, par exemple, les eaux de
surface et les sources ont été contaminées, en période de fortes pluies, par des
cemposés phosphorés et q.zotées représentant 0,3 & 0,5 kg de phosphore et 45 kg
dfazote par hectare et par an, entrainés dans les cours d'eau et les laca. .
Cette sltuation se retrouve dans d'autres pays et elle ne peut que transformer - de
manitre ficheuse pour autant gqu'on sache - le milieu ol les poissons pourraient
progpérer dans d'autres conditions,
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300. Les dangers des effets secondaires des pesticides modernes n'échappent
nullement aux pays avancés, qui prennent des dispositions pour s'en protéger. Ces
Produits n'ont, du reste, d'effet que sur les organismes inférieurs, sauf & trés
fortes doses, encore que certains composés organophosphorés soient toxiques pour
1'homme et d'autres vertébrés. Dfautres agents moins sélectifs peuvent étre
toxiques pour les bactéries du scl, le plancton, les escargots et les poissons.
Les hydrocarbures chlorés, tels que le DDT, ne sont toxiques qu'a des doses
congidérables, mals s'accumulent dans les graisses et se déposent dans le foie et
le systéme nerveux central. Aprés avoir &té appliqués en surface, les pesticides .
pénétrent dans la terre et s'infiltrent dans les eaux souterraines, ou sont
entrainés par les eaux de ruissellement vers les cours d'eau, les lacs et les
réservoirs. Il est donc concevable que, dans certaines situations ol 1l'on aura
utilisé des pesticides chimiqnés non sélectifs, le bouleversement de 1'équilibrs
écologique entraine pour longtemps la disparition dlanimaux et de plantes utiles.
Ce sont la des dangers que seule une vigilance de tous les instants permettra
dtéviter.

301. Les détergents sont une autre découverte de la chimie moderne dont 1'utili-
sation a été réglementée. Ils ont un effet & court terme sur certains types
d'aliments naturels, comme les daphnies et les algues dont se nourrissent les
poissons. Les premiers détergents utilisés ont rrovoqué, dans les cours d'eau ou
on les déversait, d'énormes quantités d!'écume qui ont diminué la quantité d'oxygéne
dorit disposaient les orgenismes aquatiques. Ils ont aussi des effets néfastes sur
le sol en affectant les bactéries qu'il contient. Ces détergents, qu‘on.n'arrive
pas & détruire, méme par les méthodes de traitement de 1'eau les plus modernes, ne
sont presque plus utilisés et ont été remplacés rar dlautres, qui peuvent &tre
presque complétement détruite par un traitement des eaux usées.

302, Il faut noter enfin, & propos des effets & lcng terme éventuels des armes
chimiques et bactériologiques (biologigues), que les villes et métropoles se déve-
lopgent dans le monde entier et que la populaetion totale des conurbations (fusion de
villes avec absorption de leurs baplieues) est voisine de 50 millions d'habitants
dans les pays développés. Une orgenisetion trds complexe est nécessaire pour

assurer & de telles concentrations de population la nourriture, lleau, les produits
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divers, les transports et les services administratifs dont elles ont besoin. C'est
pourquoi des attaques chimiques ou bactériologiques (biologiques) cuntre de grandes
cités en désorganiseraient la vie de fagon exceptionnellement grave, et la remise

en place des services nécessaires & la santé et & la bonne marche de l'administration
publique et de 1l'industrie risquerait d'étre trés longue.

C. EFFETS A LONG TERME EVENTUELS DE L'EMFLOI D'ARMES CHIMIQUES ET
BACTERICLCGIQUES (BIOLOGIQUES) SUR L'HOMME ET LE MILIEU

30%3. Les armes chimiques peuvent, outre leurs effets extrémement toxiques & court
terme, avoir également des répercussions a iong terme sur le milieu dans lequel elles
-gont dispersées. Aux concentrations élevées, elles polluent llair, les réserves
d'eau et empoisonnent le sol.
304, On peut se servir des armes bactériologiques (biologiques) pour atteindre les
réserves alimentaires de l'homme, en propegeent des maladies des végétaux ou des
maladies infectieuses des animaux. Il se peut aussi qu'on introduise des maladies
épidémiques nouvelles, ou qufon réintroduise des maladies anciennes qui pourraient
entrainer des destructions massives de vies humaines & 1'échelle des pestes du
Moyen Age. v

1. Armes chimiques

305. 11 n'y a aucune preuve que les agents chimiques utilisés pendant la premiére
guerre mondiale - chlore, ypérite, phosgéne, lacrymogénes - aient eu des conséquences
néfastes du point de vue éecologique. Ccmme on 1ll'a déjd noté, plus de 120 COO tonnes
de ces prcduits ont été utilisées pendant cette guerre et, dans certaines régions
attaquées, les concentrations ont dli atteindre, au cours des hostilités, des
centaines de kilogrammes par hectare. COr, ces réglons sont depuis longtemps
redevenues normales et ont recommencé & produire comme auparavant.

306, Les agents organophogphorés, ou neurotoxiques, n'ont encore jamais été
utilisés en temps de guerre, si bien que l'on ne dispose pas de données d'expérience
sur lesguellesz on puisse fonder un jugement sur les effets & long terme qu'ils
rourraient avoir. Comme ces agents affectent toutes les formes de la vie animale,
il y a lieu de penser que, si on les répandait en concentrations suffisamment fortes
gur de grandes étendues, et si certaines espéees étaient & peu prés extermindes, il
en résulteralt un chengement dans 1'équilibre dynamique de l'écologle de la région,

' Jooo



; ;15 o

307. Par contre, rien ne permet de penser que les neurotoxiques se fixent dans la
chaine alimentaire, comme le font le DDT ou d'autres pesticides du type hydrocarbure
chloré. Ces agents sthydrolysent dans 1l'eau, encore que ce processus soit trés lent
pour certains, de sorte qu'il n'y aurait pas de contamination & long terme des
masses d'eau naturelles ou artificielles.
308. L'emploi d'herbicides au cours du conflit du Viet-Nam s été longuement
commenté par la presse d'information et, & un moindre degré, dans les publications
techniques. Les produits employés sont l'acide 2,4-~dichlorophénoxyacétique,
l'acide 2,4,5-trichlorophénoxyacétique, 1l'acide caccdylique et le picloram.
309. De 1953 4 1948 ees herbicides ont été utilisés pour dégager, a des fins
militaeires, des superficies forestitres d'un total de 9 100 km?, qui se répartissent
corme suit selon le tybe de fordt.

Tavleau 2

Superficie totale des foréts et superficie brfilée par herbicides
au Viet-Nam du Sud, selon le type de forét

1963%-1960
: Superficie totale Superficie traitée
Type de foréts kme km?
Haute futaie (semi-feujillue) 50 150 8 140
Mangrove et autres zones inondées l; 800 960
Résineux ‘ . 1 250 ¢
56 200 2 1c0

310. Le Viet«Nam du Sud a une superficie d'environ 172 0CO kme, dont un tiers
environ en for&ts. La superficie traitée aux herbicides en 1968 correspond donc

& environ 16 p. 100 de la superficie forestiére, et & un peu plus de 5 p. 100 de
la superficie totale.

311. I) nlexiste pas jusqu'd présent d'évaluation scientifique sur 1'étendue des
changements écologiques & long terme résultant de ces attaques. Cn a estimé qu'il
faudrait peut-&tre jusqu'd vingt ans pour reconstituer certaines mangroves, et
1'on a exprimé des craintes quent & l'avenir de leurs populations animales. On
sait que certaines espaéces d'oiseaqux sont parties dans d'autres régions. Les prises
de polssons sont restées & peu prés les mémes et, comme les poissors occupent une
place élevée dans la chaine alimentaire, il ne semble pas que le milieu aquatique

ait gravement souffert.
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312. Lorsquiune Lordt en état d'équilibre écologique est détruite par des
abattages, elle se reconstitue en une forét secondaire qui contient besucoup moins
d'essences de plantes et d'espéces d'animaux, mais beaucoup plus de sujets des
espéces qui survivent., Si la forét secondaire est remplacée par des péitu:rages >
cette évolution est encore plus marquée. Si une ou plusieurs des espéces animales
dont ia. population augmente souffrent chroniquement d'une infection dangereuse pour
1thomme (zoonose) » le risque de contamination de 1'homme en est considérablement
aceru. On en a eu la preuve dans le cas du typhus acarien en Asie du Sud-Est ou
1lespéce de rats qui entretient 1'infection et les acares vecteurs sont beaucoup
plus abondants dans la for8t secondaire, et encore plus dans les pdturages, de
sorte que le risque représenté pour 1llhomme par le typhus acarien augmente lorsque
la formation végétale passe de larforét au piturage.

313, Dans les régions & forte pluviosité, le déboisement peut entrainer une érosion
importante et des pertes considérables de potentiel agricole. Cette évolution peut
aboutir, & la longue, & la formation d'un désert.

2. Armes bactériologiques (biologiques)

Armes affectant 1thomme

31k. Des foyers ngturels ol l'infection pourrait persister de nombreuses années,
peuvent s'établir aprds une attaque bactériologique (biologique) par aérosols ou
autre type. Cn se fera une idée de ce risque si 1'on se rappelle les conséquences
épidémiclogiques de 1l'introduction accidentelle de la rage et d'autres infections
vétérinaires (la fitvre africaine du pore , par exemple) dans un certain nombre de
rays. La fagon dont la rage s'est répandue en Europe sprés la deuxiéme guerre
mondisle, par suite de la désorganisation cgusée par la guerre, montre comment une
situation épidémiclogique compliquée et médicalement dangereuse peut epparaitre
méme 14 ol la lutte contre l'infection éteit depuie longtemps menée avec succes.
En 19k5, 11 n"y avalt que trois foyers importants d'infection en Tchécoslovaquie,
Leng les années suivantes, les renards se sont multipliés excessivement parce que
les terres agricoles n'étalent pas exploitées, paree que de nombreuses espéces
dfanimaux sauvages s'étaient également multiplides et aussi parce qulil n'y aveit
plus de lutte systématigue. Des renards sont venus sussi d'au-deld des frontitres
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et 1l'épizootie s'est progressivement aggravée. Pendant la période 1952-196¢,

888 foyers au total ont été signalés, dont 197 nouveaux rien qulen 1965. Le
rétablissement de la situation a exigé des efforts considérables et prolongés-de

la part des services de santé : en 1966, T75 000 animaux domestiques ont été
vaccinés dans les régions affectées du pays. Néarmoins, la maladie n'a pas encore
été enrayée. Les foyers naturels ne peuvent pas &tre éliminés sans une

coopération internationale & long terme.

315. Les arthropodes (insectes, tiques) jouent aussi un réle important dans la
transmission des agents pathogénes entre les animaux, eréant ainsi ce qu'on appelle
un foyer naturel dlinfection. L'homme qui pénitre dans une zone ainsi touchée
risque d'€tre infecté, notamment par les arthropodes, qui n'ont pas d'hdte
spéeifique. L'une des conséquences possibles d'une attaque bactérioclogique
(biologique) peut &tre la création artifieielle de foyers d'infection multiples et
répartis de maniére dense 4 partir desquels, si les conditions écologiques sout
favorables, des foyers naturels peuvent se développer 1 ol il n'en a jamais existé,
ou dans des lieux ou l'on était parvenu & les élir:.er par des mesures de protection
efficaces.

316. Par contre, 1l'emploi & grande échelle d'une arme bactériologique (biologigue)
pourrait réduire la population des animaux sauvages réceptifs & un niveau inférieur
& celui qui lui permet de se perpétuer. L'élimination d'une espéce animale ou dun
groupe d'espéces animalesy dans une région, créerait un vide dans la communauté
écologique, et ce vide risquerait de gravement perturber 1'équilibre de cette
derniére ou d'étre comblé par une autre espéce présentant plus de dangers pour
l'homme parce gqulelle serait porteuse d'une. zoonose acquise, soit par un processus
ngturel, soit & la suite de i'attaque bactériologique (biologique). Ainsi
s'établirait un nouveau foyer naturel de waladie. _

317. La gravité du risque dépendrait aussi de la mesure dans laquelle la communauté
des espéces, dans le pays attaqué, compterait des animaux réceptifs & 1'infection
et dont les rapports les uns avec les autres et avec l'environnement seraient tels
que 1'infection pourrait slétablir. C'est ainsi que seules certaines espéces de
moustiques peuvent &tre infectées par le virus de la fiévre jaune et la maladie ne

peut s'établir que si ceux qui deviennent vecteurs s'alimentent fréquemment sur des

[ oee



- 118 -

mammiféres, comme les singes, eux-mémes assez vulnérables & l'infection. I1 est
done fort peu probable qu'un foyer naturel de fig&vre jaune puisse se constituer
dans une région ou il n'y a pas une population suffisante de moustiques et de singes
réceptifs a la maladie.

318. Des maladies endémiques ou enzootiques (c'est-d-dire des maladies qui se
propagent lentement mais continuellement au sein des populations humaines ou
animales) pourraient éventuellement s'établir aprés une attaque & grande échelle ou
pourraient résulter d'actes de sabotage de faible envergure, pour lesquels on
pourrait utiliser une gamme beaucoup plus étendue d'agents, y compris les agents
dtaffections chroniques ccmme le paludisme.

319. Le paludisme est une maladie épidémique grave au sein d'une population
vulnérable, mais son emploi éventuel comme arme bactériologique (biologique) est
difficile & envisager en raison du cycle de vie complexe du parasite. Il existe
dans certaines régions d'Asie et d'Amérique du Sud, per exemple, certaines souches
paludéennes résistant aux insecticides et leur transmission éventuelle & des zones
ol des moustiques vecteurs existent déja compliquerait beaucoup la téche des
services de santé publique et poserait un probléme plus grave en raison des
difficultés de traitement.

320. La figévre jaune est encore enzootique dans les régions tropicales d'Afrique
et du continent américain. Les singes et les autres primates qui vivent dans les
foréts, ainsi que les moustiques infectés qui servent de vecteurs, constituent des
foyers naturels et assurent la survie du virus pendant les périodes séparant les
épidémies.

321, La maladie peut &tre importée partout ol 1l'environnement s'y préte et ol se
trouvent les moustiques susceptibles d'8tre vecteurs., Ce fut le cas en Ethiopie en
1960, ob une épidémie s'est développée dans une réglon auparavant non infectée,
causant environ 15 000 décés. Par sulte de 1'inaccessibilité de la région
intéressée, £ 000 & 9 OCO personnes environ sont mortes evant que 1'¢épidémie ne soit
reconnne. L'épidémie Put jugulée, mais il est provable qu'un foyer d'infection
permonent a été créé dans cebte région ol cette maladie n'avait jamais sévi
auparavant. La situation pourrait &tre extr@mement grave si le virus était introduit
en psie ou dans les Iles du Facifique oh il semble que cette maladie n'ait jomais
gévi, mais olt 1'on sait que certaines espices de moustiques pourraient la propager.
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De graves problémes se poseraient aussi si le virus était introduit dans la région
des Etats-Unis oh l'on trouve encore des moustiques vecteurs et ou des millions de
persomnes vivent sur une superficie de quelques kilométres carrés.

322. On peut €galement envisager la possibilité d'introduire une nouvelle espéce
animale dans une région, afin d'y créer pour longtemps des problémes dlordre
sanitaire ou économique. C'est ainsi que des mangoustes ont été importées il .

¥ a de nombreuses années dans certaines iles des Antilles; or elles sont devenues,
dans l'une d'elles au moins, un grave fléau pour les cultures sucriéres et un
important vecteur de la rage. Les trés graves conséquences économiques de
1ltintroduction des lapins en Australie sont bien connues. Certaines espéces de
moustiques {un vecteur de la fidvre jaune, Aedes Aegypti, et un vecteur du
paludisme, Anopheles gambiae) se sont naturellement propagés dans de nombreuses
régions du monde & partir de leur foyer d'origine en Afrique et ont causé de graves
problémes sanitaires dans les régions ol ils ont pénétré. Il est concevable que
1lton tente a des fing offensives de recourir en temps de guerre & 1ltintroduction de
ces insectes a petite échelle.

32%. Outre la création de nouveaux foyers naturels de maladie, un autre risque &

- long terme, quoique beaucoup plus conjectural gue certains de ceux que l'on a déja
mentionnés, est la possibilité qu'il se crée de nouvelles souches de microbes plus
virulents ou aux caractéristiques immunologiques différentes. C'est ce qui pourrait
se produire si un grand nombre de personnes ou d'espéces animales réceptives de la
région se trouvaient infectées par une attaque bactériologique (biologique), ce qui
donnerait & ces micro-organismes modifiés des possibilités de se manifester
naturellement. Il apparait de temps en temps, par exemple, des formes de grippe
différentes du point de vue immunclogique. Ces formes modifides risqueraient de
créer de nouvelles épidémies plus graves et peut-&tre plus étendues que ll'attaque
initiale.

Armes affectant les animaux domestiques

324k. La fidvre aphteuse est une maladie trés contagileuse mais en général non

mortelle des bovins, des porcins et dlsutres animaux artiodactyles. Elle est
rarement transmise & 1thoume par un animal infecté et revét chez lui une forme
tout & fait bénigne.
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325, Le rendement en lait des vaches atteintes diminue fortement et, méme aprés
guérison compléte, ne retrouve plus son niveau normel. La perte de rendement
varie de 9 & %0 p. 100. Chez les porcins, la mortalité des porcelets imputable &
la fidvre aphteuse est évaluée & 60 4 80 p. 100. La Pidvre aphteuse est endémique
dans de nombreux pays et peut méme se déclarer dans des pays qul en paraissent
exempts. Certains pays laissent la maladie suivre son cours sans prendre la moindre
mesure pour la combattre; dlautres s'efforcent de la combattre par llemploi de
vaceins; quelques-uns appliquent une politique d'abattage et sacrifient tous les
animaux atteints ainsi que les sujets contacts.

326. I1 est évident qulune grave épizootie pourrait constituer un trés lourd
handicap éconcmique, par exemple en réduisant 1'approvisionnement en lait. Clest
ainsi qu'on pourrait envisager l'emploi de la fiévre aphteuse comme arme biologique,
dlautant plus efficace que les conditions qui régneraient en temps de guerre
favoriseraient beaucoup la propagation de la maladie. Une protection efficace -
pourrait &tre assurée par une immunisation active, mais 1‘'immunité est de courte
durée et la vaccination doit &tre répétée tous les ans.

327. La brucellose constitue un exemple de maladie chronique que pourrait provoquer
une attaque au moyen d'armes bactériologiques (biologiques). On en connait

trois formes, qui affectent respectivement les bovins, les porcins et les caprins.
Toutes les trois peuvent &tre transmises & 1'homme, chez qui elles déterminent une
maladie débilitante qui dure de quatre & six mois ou davantage mais nlest que
rarement mortelle., La brucellose est endémique dans la plupart des pays du mondé
et la recrudescence de 1'infection qui résulterait de son utilisation comme arme
pourrait &tre combattue, une fois les premiers effets passés, de la méme fagon que
sa forme raturelle. Cepeﬁdant, 1'élimination de maladies comme la brucellose parmi
le cheptel est d'un colit trés élevé.

%28. Le charbon bactéridien est décrit au chapitre IT et ce qui nous intéresse ici
ctest que si 1'on disgéminait les spores du charbon en quantités considérables au
moyen d'armes bactériologiques (biologiques), de manidre & contaminer ainsi le sol
sur de grandes étendues, le danger que présente la maladie pour les animaux
domestiques et pour 1'homme pourrait persister trés longtemps. On ne connalt pas
de moyen permettant de décontaminer les régions ainsi affectées, L'emploi massif,
compe arme, du micrcbe du charbon bactéridien risque done de crder des dangers &
long terme pour 1llenvironnement.
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Armes affectant les cultures

329. Comme on l'a déja noté, 1'un des plus nuisibles pathognes naturels du blé
est le champignon de 1a rouille. Chaque pustule de rouille produit quotidiennement,
pendant deux semaines, 20 000 urédospores et une seule feuille infectée peut avoir
rlus de 100 pustules. Les urédospores arrivées & maturité se détachent facilement
de la plante, méme par vent trés faible., Elles sont ensuite emportées par le vent
sur des centaines de kilométres. Cn estime que les pertes armuelles de blé dues

& la rouille s'éldévent, pour 1'ensemble du monde, & 5CO millions de dollars environ.
330. Les conditions météorologiques jouent un rdle déeisif dams la propagation
épiphytique de la rouille. La température influe sur la période dl!incubation et
le taux de la germination des spores. la germination et 1'infection se produisent
lorsque 1l'atmosphére est saturée d'eau pendant trois ou quatre heures. Ainsi,
1'infection des épis se produit lorsqu'il y a de fortes rosées et qu'il fait une
température de 10° & 30 °c.

3%51. Les rouilles des céréales ne survivent pas & lthiver, sauf si elles trouvent
un héte de rechange, comme l'épine-vinette. Leurs effets sur les cultures seraient
donc limités & une seule campaghe. Comme les rouilles peuvent réduire considé-
rablement les réserves alimentaires de 1thomme, leurs spores pourraient constituer
une arme bactériologique (biologique) extrémement dangereuse et efficace, en
Particdlier si elles étaient utilisées de fagon sélective, compte diment tenu des
conditions climgtiques. Il serait malaisé de détecter la propagation artificielle
d'une épiprhytie et le transport de llagent pathogéne jusqu'd l'objectif visé
serait assez facile,

332, Les épiphyties de rouille pourraient avoir de trés graves conséquences dang
les pays en voie de développement & forte densité de population, ol les ressources
alimentaires pourraient &tre réduites & tel polnt qu'une population souffrant déja
de malnutrition courrait le risque d'@tre réduite & la famine, qui, dans certaines
circonstances, risquerait de durer longtemps.

3%33. Un autre agent auquel on pourrait songer cotme arme biologique, bien qu'il
ne s'agisse pas d'une bactérie et que son emploi pose des difficultés pratiques,
est le doryphore de la pomme de terre. Pour l'employer & des fins militaires, il
faudrait en produire de grandes quantités et les introduire, sans doute clandes-
tinement, dans les régions de culture de la pomme de terre au mement approprié, &
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1'époque de la maturation de ls récolte. Pendant la péricde de propagation, les
doryphores vivent tout d'abord par petits foyers, qui s’étendent et se multiplient
au point d'envahir des superficies considérables. Le doryphore peut se multiplier
avec une rapidité stupéfiante : le nombre de descendants d'un seul doryphore peut
atteindre huit milliards en 18 mois.

33k, Etant donné que les doryphores préférent, pour se nourrir et pour déposer
leurs oeufs, des végétaux atteints de viroses, ils peuvent, avec leurs larves,
transmettre les virus, auvgmentant ainsi les ravages. Les pertes économiques
imputables au doryphore varient suivant la saison et le pays touché, mais il peut
détruire jusqu'd 80 p. 100 d'une récolte. Il est difficile de prendre des mesures
de protection, j:arce ‘qu'il n'q pas été possible de créer des variétés de pommes '
de terre résistantes. Le seul moyen dont on dispose actuellement est 1'épandage
de produits chimiques.

335. B8'il était un jour utilisé comme moyen d'attaque, le déryphore pourrait de

toute évidence causer des dommages & long terme en raison des difficultés que
présente la lutte contre cet insecte,

3. Changements génétiques et effets cancérigénes

336. Il se peut aussi que les armes chimiques et bactériologiques (biologiques)
déterminent des changements d'ordre génétique. On sait que certains produits
chimigues ont cette propriété, Par exemple, le LSD détermine dans les cellules
humaines des changements génétiques. On peut penser que ces changements, qu'ils
soient induits par des substances chimiques ou par des virus, risqueraient d'influer
sur le développement du cancer. Une augmentation sensible de 1'incidence du cancer
des voles regpiratoires (principalement du poumon) a été signalée récemment parmi
les travailleurs employés, pendant la deuxiéme guerre mondiale, dang la fabrication
de l'ypérite. Il n'a pas été signalé d'sugmentation des cas de cencer parmi les
victines dell'ypérite de la premitre guerre mondiale, mals cels tient peut-dtre &
1tinsuffisance des renseignements dont on dispose. Toutefois, la plupart de ces
victimes nfont été exposées & ce gaz que pendant de courtes périodes, alors que les

cuvriers étaient exposés de facon continue i de faibles doses pendant des mois ou
des années.
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CH:PITRE V

CONSEQUENCES, DU POINT DE VUE ECONOMIQUE ET DU POINT DE VUE DE L.

SECURITE, DE LA MISE iU POINT, DE L'ACQUISITION ET DE L'UTILIS.TION

EVENTUEILE DES ARMES CHIMIQUES ET BACTERIOLCGIQUES ( BIOLCGIQUES) ET
DES SYSTEMES DE VECTEURS DE CES ARMES

Ao  INTRODUCTION

337. Les chapitres précédents ont montré dans quelle mesure les récents progrds
des sciences chimiques et biologiques ont accru les dangers potentiels 1iés 3 la
notion de guerre chimique ou bactériologique (biologiqne). Ces dangers résultent
non seulement de la variété des agents éventuels susceptibles d'@tre utilisés dans
une guerre, mais aussi de la variété de leurs effets. Comme il est douteux qu'une
attaque chimique ou bactérisclogique (biologigue) puisse €tre limitée 3 une zone
donnée, il y aurait des victimes bien & 1l'extérieur de la zone rrise comme
objectif. Si ces armes &taient utilis€es contre de vastes régions et de grandes
villes, elles provoqueraient des pertes wassives en vies humaines, atteignant les
non~combattants de la mfme manidre que les combattants, et & cet égard on peut les
ranger sans hésitation dans la catégorie des armes de destruction messive., Les
grandes difficultés et les dépenses élevées qu'entrafnerait la mise en place de
moyens de protection contre 1'arme chimique et bactériologique (biologique) ont
également été soulignées dans le rapport. Le but du présent chapitre, qui est le
dernier chapitre du rapport, est d'étudier de manizre plus approfondie les
répercussions de ces problémes du point de vue dconomique et du point de vue de la

sécurité.
B. PFAERIC'TION

338, On a estimé que pendant le premidre guerre wondiale, & une dépoque ol
1'industrie chimique étalt encore relativement peu développde, les pays belligérante
fabriquérent environ 180 00C tonnes d'agente chimiques dont plus de 120 COO tonnes
furent employdes sur les champg de bataille. Depuie, le développement rapide de
1'industrie & eu pour coneéquence un accroizsement énorme des capacités de.

production susceptibles de servir & le fabricatisn d'agents chimiques.
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339. Il est évident que l'ampleur, la nature et le colit de tout progromme de
fabrication d'armes chimiques et les délais d'exécution d'un tel programme
dépendraient eesentielleﬁent du potentiel scientifique, technique et industriel

du pays coneidéré. Ils ne dépendraient pas seulement de la nature de 1'industrie
chimique elle~méme et de la possibilité de faire appel & des ipgénieurs et
chimistes compétents; ils dépendraient aussi du dégré de développement des
industries fabriquént les outillages de l'industrie chimique et des dispositifs
d'avtomatisation des processus chimiques, surtout 1orsqu'ii stagit de réaliser

des composés chimiques d*une haute toxicité., Maig, quel que soit le cofit
qu’entrainefait la création @'un armement chimique su bactérislogique (biologique),
il faut bien comprefdre que ces dépenses viendraient en sus et non en remplacement
des dépenses résultant de l'acquisition d'un arsenal d'armes de type classique.
Une armée pourrait &tre dotée d'armes de type classique sans disposer d'armes
chimigues ou bactériologiques (biologiques), wais elle ne pourrait Jjamais compter
sur les seules armee chimiques ou bactériologiques (biologiques).

340. Aujourd’hui, un grand nombre de pays industrialisés disposent du potentiel
nécessaire pour produire divers agents chimiques. Bien des produits
intermédiaires qui entrent dans leur fabrication et, dans certains cas, les

agente eux-mémes, sont largement utilisés en temps de paix. Clest parmi ces
substances qu'il faut ranger, notamment, le phosgine dont certains pays trés
développés fabriguent plus de 100 000 tonnes par an et qui est généralement utilisé
comme produit intermédiaire pour la fabrication de plastiques synthétiques,
d*herbicides, d'insecticides, de colorants et de produits pharmaceutiques. Un
autre agent chimique, 1l'acide cyanhydrique, qui est un produit intermédiaire
esgentiel % la fabrication d'un grand nombre de produits organiques de synthése,
est élaboré en quantités encore plus importantes. L'oxyde d'éthyléne, qui entre
dens la fabrication des ypérites est également produit & une grande échelle dans
plusieurs pays. C('eet une matidre premidre importante pour la fabrication de
diverses substances essentielles - détergente, désinfectants et mouillants.

La production wondiale d'oxyde dféthyline et d'oxyde de propyléne est actuellement
bien supérieure 3 2 willions de tonnes par an. Un traitement relativement peu
compliqué permet d'obtenir de l'ypérite et des ypérites azotées & partir de 1'oxyde
dféthyléne. Deux cent cinquente mille tonpes d'oxyde d'éthyldne permettent
d*obtenir 500 000 tonnes environ d'ypérite.

[oes



341. ILa fabrication d'agents neurotoxiques extr€mement toxiques, y compris les
composés organiques phosphorés, pose des problimes qui sont relativement difficiles
et dont la solution serait par conséguent trés cofiteuse. Jusqﬁ'é un certzin point,
cela tient aué mesures de sécurité spéciales qu'il faudrait prendre pour protéger
le personnel de production contre ces substances extr@mement toxiques, mesures qui
s'appliquent bien entendu & tous les agents chimiques, en particulier & 1'ypérite.
Cependant, de nombreux produits intermédiaires qui rentrent dans la fabrication
d‘agents neurotoxiques sont également utilisés en temps de paix. Per exemple le
diméthylphosphite, indispensable pour la fabrication du Sarin, intervient dans la
fabrication de certains pesticides. Mais, mfme sans tenir compte des dépenses de
production, le cofit approximatif de la construction d'un complexe industriel
destiné a produire annuellement les wunitions correspondant & 10 OCO tonnes de
Sarin serait d'environ 150 willions de dollars. Bien entendu, il serait
considérablement moins élevé si on pouvait changer des munitions déji existantes.
342, Un pays possédant une industrie chimique développée pourrait certainement
1'adapter en vue de la production dfagents chimiques., Mais ce ne serait qu'un
premier pas, car la constitution d'une force chimique offensive valable
impliquerait la création de centres spéciaux de recherche, de polygones d'essai,
de bases, de magasins de stockage et d'arsepaux. Ia mise au point de systémes
d'armes complets et perfectionnés pour la conduite de la guerre chimique ou
bactériologique (biologique) serait un élément extrmement cofiteux de ce processus
global, Néanmoins la possgibilité de convertir une industrie chiwique du temps de
paix pour qufelle réponde aux besoins militaires et la possibilité d'utiliser les
produits chimiques & des fins militaires imposent une responsabilité accrue aux

gouvernements qui sont soucieux d'éviter une guerre chimique.

2. Armes bactérislogiques (viologiques)

343. Les compétences nécessaires en microbiologie pour cultiver des agents de
guerre bactériologigue (biologique) existent & wa degré élevé dans de nombreux
pays, car les besoins sont analogues & ceux d'une industrie de fabrication de

vaceins et, & un degré moindre, d'une industrie de fermentation. Outre les
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technigues trée développées de ces deux industries réunies, il n'est besoin que
de quelques connaissances spéciales, de quelques compétences et d'un certain
équipement pour pouvoir traiter sans danger de grandes quantités dfagents
bactériologiques (biologiques)., Par conséquent, les moyens et installations
actuels des industries de fermentation et de fabrication de produits
pharmaceutiques et de vaccins pourraient &tre adaptés & la production d'agents
bactériologiques (biologiques). Cependént, la complexité technique de la
‘production d'agents bactériologiques (biologiques) sous forme de poudre siche est
bezucoup plus grande que celle de la fabrication dtagents utilisables par la
voie humide; de plus, il faudrait fabriquer un vaccin efficace pour protéger le
personnel de production. Les difficultés techniques augménteraient en raison
directe de l'ampleur et de la complexité des systdmes d'armes mis au point. Il
n'en reste pas woine que tout pays industriellement avancé pourrait en arriver
au niveau qu'il se proposerait d'atteindre dans ce domaine.

34k, Le tramsport et le stockage des armes bactériologiques {tiologiques)
entrafnent dee difficultés et des dépenses considérables puisdu'il faut conserver
ces armes dans des conditions spéciales (en réfrigération par exemple) et prendre
des mesures de précaution et de sécurité tris strictes. En outre,
1l'expérimentation nécessaire pour déterminer 1'efficacité éventuelle des matiéres
praduites nécessiterait des installations dfessai considérables et cofiteuses tant
en laboratoire que sur le terrain.

3%5. Malgré le fait que la mise au point et 1'acquisition d'un arsenal
perfectionné de systimes d'armes chimiques et bactériclogiques (biologiques) se
révéleraient trds coliteuses en termes de ressources et impliqueraient 1'existence
d'upe infrastructure industrielle solide et d'un personnel scientifique possédant
la forwetion appropriée, n'importe quel peys en voie de développement pourrait en
fait acquérir, d'une manidre ou d'une sutre, une force offenaive limitée en ce
qui concerne ce type d'armes -~ golt une force rudimentaire qu'il élaborerait
lui-ufme, soit une force plue perfectionnée qu'il pourrait acquérir 4'un autre
pays. Par conséquent, le danger de la prolifération de cette catégorie d'armes

concerne aussi bien les pays en vole de développement que les pays plus
daéveloppés.
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C. SYSTEMES DE VECTEURS

346. A peu pr2s tous les types de munitions explosives {obus @'artillerie, miaes,
fusdes, téléguidées ou non, bombes d'avion, bombes terrestres, grenades, etc.)
peuvent €tre adaptés pour servir de vectéurs dlagents chimiques. Un bemberdier
moderne par exemple peut transporter environ 15 tonnes de substances chimiques
toxiques et on estime que 250 tonnes seulement de neurotoxique, quantité qui
pourrait €tre transporiée par 15 -u 16 avions au maximum, suffiraient pour
contaminer une grande ville ayant une superficie de 1 0CO km? et une population
de'7 3 10 millions 4'habitants. Si eett population se trouvait en grande partie
3 1'extérieur et sans protection, les pertes en vies humaines risquefaient
dtatteindre 50 p. 100, . )

347. Les armements existants qui pourraient &tre utilisés (avec certaines
modifications) pour lancer les agents afin de provoquer 1tapparition de maladies
sur le plan local, pourraient également contaminer de grandes superficies &
1'aide d'agents pathogénes, Par exemple, un seul avion pourrait épandre un agent
bactériologique (biologique) sur une zone atteignant 100 COO kma, mais la
superficie sur laquelle on rencontrerait des doses efficaces sera'beaucoup plus
réduite en raison de la perte de capacité d'infection subie par 1'agent dane 1'air.
348. Les colite de wise au point et de production des agents chimiques et
bactérislogiques (biologiques) pourraient &tre élevés, mais le cofit d'un systime
dtarmement complet {voir chapitre premier), le serait encore davantage. Le coft
gloval de la mise au point, de 1'acquisition et du fonctionnement d'une escadrille
de bombardiers modernes, par exemple, dépasse de beaucoup le colit des bowbes
qu'elle pourrait transporter. Cependent, pour certaines fins, il serait possible
d'employer un systime d'armes déjd en service ou des moyens de dispersion de tris
faible cepacité.

D. PROTECTION

349. Les wesures qu'il faudrait prendre pour la protection des &tres humains,
du bétail et des cultures contre une attaque chimique et bactériologique

(biologique) sont extrémement complexes et coliteuses {chapitre premier). : l'heure
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actuelle, les systdmes d'alerte par la détection des nuasges d'aérosol sont plutdt
rudimentaires. Des systdues pour la détection dfagents chimiques et
bactériologiques (biologiques) spécifiques pourraient &tre mis au point, mais

ils risquent d'€tre eux aussi trés coliteux, en admettant qu'ils soient réalisables.
350 Avee certains agents, la contamination du milieu, par exemple des
habitations et des sols, pourrait persister pendant plusieurs jours ou plusiéurs
semaines pendant lesquels le population serait exposée au risque d'une
contamination par contact et par inhalation. Des v&tements de protection, qu'ils
soient fabriqués & 1%avance et distribués de fagon adéquate ou improvisés,
rendraient difficile l'accomplissement des t&ches courantes. Le port prolongé

de masques & gaz entraine des troutles physiologiques et il pourrait s'avérer
nécessaire de conétruire des abris collectifs équipés d'appareils de filtrage

et de ventilation péur les populations civiles. La construction et 1'entretien

de ces abris seraient extrBmement onéreux et feraient peser une lourde charge

sur 1l'économie. ’

351. MBme si des mesures de protection étaient appliquées contre des agents
connus, il n'est pas impossible que soient wis au point de nouveaux agents dont
les propriétés physiques ou chimiques nécessiteraient la mise au point de nouveaux
équipements de protection individuelle et collective. Il pourrait en résulter une
charge plus lourde eacore pour l'économie.

352. Parmi les mesures défensives, en particulier contre les agents chimiques,
figurc également la décontamination d'un grand nombre de personnes, du matériel,
des srmements et autres moyens matériels, opération extrémement laborieuse et
cofiteuse. Il faudrait créer des centres de décontamination et former du personnel
pour les faire fonctionner. Des stocks de décontaminants et de vEtements de
rechange seraient également nécessaires.

353« Ltune des tfches esgentielles en metidre de protection’ contre les armes
chimiquez ou bactériologiquer (blologiques) seralt de déceler tris rapidement une
sttaque et de déterminer l'agent utilisé. Les méthodes devant permettre de le
faire rapidement et avec précision ne sont pas encore au point. Une protection

spéeifique contre des agents bactériologiques (biologiques) supposerait 1!emploi
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de vaccins et, probablement, d'antibiotiques (voir l'appendice II du chapitre II}.
Ltefficacité des vaceins est variable, méme lorsqu'il stagit d'infections se
produisant de fagon naturelle, et wfme les vaccins qui sont extrfmement efficaces
dans les circonstances naturelles peuvent n'assurer aucune protection contre des
agents bactériologigues (biologiques) disséminés délivérement dans 1'atuosphdre
et inhalés dans les poumons. Les antibiotiques utilisés & titre prophylectique
seraient un moyen de protection poseible contre les bactéries et les rickettsies,
mais pas contre les virus. Mais 1l'ampleur et la co, plexité des problimes liés

& leur emploi dans de vastes populations susciteraient des difficultés presque
insurmontables.

354. Il serait extr@mement difficile d'assurer le traitement médical dfune
population civile victime d'une attague par les armes chimiques ou bactériologiques
(viologiques)., Cutre gu'il faudrait organiser des équipes mobiles de

spécialistes de maladies infectieuses, de microbislogistes et d'épidéﬁiolagistes
ayant regu la formation voulue pour pouvoir faire un diagnastic rapgde et donner
les premiers soins, un réseau d'hSpitaux de récerve devrait &tre d'avance mis en
place et un stock considératle de médicements préalablement constitud., Or, il
est extrfmement onéreux d'entretenir un stock de produits pharmaceutiques. Un
grand nombre de ces produits, notamment les antibiotiques, se détériorent & la
longue. Il faudrait donc de temps & autre =n mettre au rebut d'énormes guentités,

devenues inutilisables, et renouveler périodiquement le stock.

E. DEPENSES SOCIALES

355« L'acquisition, le stockage, le transport et 1'expérimentation de munitions
chimiques et bactériologiques (biologiques) représenteraient pour 1l'économie dtun
pays un fardeau qui serait fonction de sa capacité industrielle et militaire bien
que, comparées aux armes nucléaires et aux armes modernes en général, ces munitions
ne paraissent pas trds cofiteuses. Mais llorgenisation et le déploiement & grande
échelle d'un armement perfectionné pourraient se révéler désastreux pour 1'économie
de nombreux pays. De plus, la crdation d'un arsenal d'armes chimiques et
bactériologiques (biologiques) constituerait un danger éventuel pour les populations

résidant & proximité d'installations de production, de stockage et d'expérimentation.
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356. Des attagues 2u mcyen d'armes chimiques ou bactériclogiques (biclegiques)
pourraicnt £tre particulidrement cdangereuses danc les villes et les zones
fortement peuplées en raison des contacts étroits qui s'y établiscent entre les
habitants et du fait de le centralisation des services nécessaires pour rdpondre
aux besoins quotidiens et cssurer 1l'approvisionnement de la populatisn (services
publice, réseaux de transports urbains, établissements commerciaux, etc.). Les
conséquences pourraient &tre aussi particulidrement graﬁes dans les régions au
climat chaud et humide, dans les dépressione et dene les régions oll le réseau des
établicsements mééicaux est faitlement déveloprs.

35T. On a déjs soulipné la complexité des problomes techniques et des guestions
d'organisation ainsi que 1l'importance de 12 charge financidYe que suppose la mise
en place de moyens d& protection adéquats de la population contre toute attaque
par des agents chimiques et bactérislogiques (biologiques). Les ddpenses
entrafnées seraient de toute fagon énormes. On 2 estimé que la construction dlun
réseau d'abris protecteurs contre les retombées radicactives permettant de ne
protéger contre des armes nucléaires gu'une pertie de la population d'un grand
pays trés développé ne coliterait pas moins de 5 2 10 milliards de dollars. De tels
ebrie pourraient &tre adaptde, woyennant des dépense:s supplémentaires modéstes,
de fagon 4 assurer la protection contre des armes chimigues et bactériologiques
(biologiques). Le colit de la construction d'abris collectifs destinés & protéger
une partie de la population contre les seules armes chimigues et bactériologiques
(biologiguee) serait 3 peu prie le méme gque le cofit de la protection contre des
retombées padicactives. Si l'on tient ccompte de toutes les autres dépenses
connexes nécessaireg ~ notamment celles qui ont trait 3 la détection, au systime
d'alerte, aur woyens de communication et aux secours médicaux - le cofit total d'un
eystéme de protection civile contre les agente chimiques et bactérislogiques
(viologiques) dépassersit 15 & 25 wmilliards de dollers pour un pays développé de
160 & 200 millione d'habitants. lMais m€me si un tel programme éteit envisagsd et
mis en seuvre, rien ne gorantirait qu'une protectisn compldte pourrait &tre
réaliele,
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358, En effet, quel qu'en soit le coflt, aucun progremme de construction d'abris
ne peut assurer une protection absolue contre une attague par des agents chimiques
su bactérislogiques {biologiques)., Des mesures de protection ne serajent
efficaces que si, en cas d'attagque, 1’alerte $tait donnée dans des conditions
approprides et =i des plans de défense civile étaient appliqués rapidement et
efficacement. Quel que soit le nowbre des abris existants, il est probable quiun
grand nouwbre de personnes serait touché 2 des degrés divers nécessgitant des soins
médicaux immédiats. Et, vne fois que les hostilités auraient cessé, il pourrait
¥y avoir de nombreux cas de maladie chronique et d'invalidité qui réclameraient
une assistance, un traitement et des soins médicaux et feraient peser une lourde
charge sur une société déji désorganisée par la guerre.

359, Il est presque impossible de se faire une idée de la complexité des mesures
qui seraient nécessaires pour lutter contre les conséquences d'une attaque
bactériologique (biologique). Meme en temps de paix, la lutte contre la
propagation épidémique, & partir de cas isolés, d'une maladie trés contagieuse
importée de l'étranger, entralne des frais dnormes et occupe un ncmbreux personnel
médicale i chapitre II, figurent des exemples des vastes perturbations
provoquées par quelques sujets contacts de variole. Il n'existe pas d'estimation
qu cofit réel des opérations menées pour combattre ces épidémies mais, dans
certains cas, il a afl atteindre des millions de dollars. Des attaques bacté-
rislogiques (biologiques) & grande échelle pourraient done avoir de larges
répercussions sur toute 1'économie du pays visé et, comme il est indiqué au
chapitre II, selon le type d'agent utilisé, la meladie pourrait bien s'étendre
aux pays voisins.

360. Quoi que 1'on entreprenne pour tenter de sauver des vies humaines, on ne
pourrait pas faire grand chose pour protéger les cultures, le bétail, les
fourrages et les alimeants contre une attague chimique ou bactérislogique
(viologlque). Certains agents chimiques & effet persistant pourraient constituer

un danger particulier pour le bétail,

/ca.



361. IL'eau des réservoirs & ciel ouvert pourrait &tre polluée par des agents
chimiques ou bactérviologiques (biologiques) & la suite d'une attaque délibérse

ou peut-étrg accidentellement. L'approvisionnement en eau des grandes villes
pourrait devenir inutilisable, et les rividres, lacs el cours d'eau pourraient
8tre provisoirement contominés.

362. D'énormes dommages pourraient €tre causés & 1'économie dfun pays dont les
cultures agricoles subiraient une attaque aux herbicides. Par exemple, il
suffirait de 10 & 20 grammes de 2,4D par hectaré pour détruire compltement une
récolte de coton (voir 1'annexe). Il peut en &tre de wlme pour les arbres
fruitiers, les vignobles et de nombreuses autres plantes. L'action des wélanges
de 2,4D, de 2,4,58T et de picloram est particulidrewent forte. Le produit
chimique connu sous le nom de paraquat peut pratiguement détruire toutes les
plantes annuelles y compris les semis de 1égumineuses, le riz, le blé et d'autres
cérdales. Les composés arsénieux dessidchent les feuilles de nombfeux végétaux et
les rendent impropres & la consommation. Y 1'heure actuelle, on ne connaft pas
de moyen de régénérer certaines des plantes atteintec par des herbicides.
Toutefois, 1'expérience a montré que, pour certaines espsces, lfensemencement
naturel ou artificiel peut produire aisément une récolte normele pour la saison
suivante. En revanche, les arbres fruitiers, la vigne et d'autres plantes, une
fois détruits, ne repoussent plus pendant de nowbreuses anndes. Four des raisons
d'ordre avant tout pratique, il serait iwpossible d'emp&cher la destruction de
rlantes cultivées ayant subi une attaque aux herbicides et, selon le situvation du
pays touché, il pourrait sfensuivre une importante famine.

363. Si la meladie induite devait se propager, les armes bactériologiques
(biologiques) pourraient atteindre des zones cultivées encore plus étendues, wais
les effets sur les cultures touchées sersient moins rapices et plus spécifigues.
On trouvera dang 1l'annexe /) des exempler wontrant 1'importsnce de la réduction
des rendemente dans le cas de cultures de blé et de riz atteintes par la rouille
et la piriculariose regpectivement. Les urédospores sont aisément transporitécs
rer les courants atmosphériques, de eorte que les terres voieines eitudes sous le
vent seraient contaminées par la rouille &4 une distance considérable et que le
volume de la récolte y diminuerait conegidérablement, tandis que la récolte
serait tonne sur les terres situdes du cdté opposé.
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364, Au-del: de tous ces effets poseibles des armes chimiques et bactériologiques
(biologigues) sur les animaux domestiques et les cuitures, il y a le risque,
examiné au chapitre précédent, de bouleversements écologiques étendus résultant

de modifications défavorables au niveau de la faune et la flore sauvages.

F. LES . RMES CHIMIQUES ET BACTERIOLCGIQUES (BIOLCGIQUES)
ET L.\ SECURITE MILITAIRE ST CIVILE

365. Comparer 1'efficacitd relative des différents types d'armes est un exercice
périlleux et souvent futile. La principale difficulté réside dans le féit que,
du point de vue militaire, 1'efficacité ne peut pas upiquement se mesurer par
1'étendue deé dévastations ou le nombre des victimes. Le critdre final sera
toujours de savoir si un objectif militaire particulier a pu &tre atteint plus
facilement par 1l'emploi de telle catégorie d'armes plutBt que telle autre.
366. Il ressort nettement de ce qui 2 été 4it dans les précédents chapitres du
présent rapport que les armes chimiques pourraient &tre plus efficaces qu'un
tonnage équivalent de munitions explosives, lorsqu'elles sont dirigées contre des
objectifs & population dense. De m@me, en ce qui concerne les pertes wmassives,
les arues bactériologiques (biologiques) pourraient, dans certains cas, avoir des
effets beaucoup rlus dévastateurs que les armes chimiques et ces effets pourraient
g'etendre bien au-deld de la zone des cpérations militaires.
367. L'une des diffsrences essentielles, du point de vue militaire, entre, les
armes chiﬁiques et bactériologigues (biologigues) antipersonnel et, d'autre part,
les armes clasziques (y compris les armes de faible calibre et toute la gamme des
projectiles), c'est que 1'on peut davantage prévoir quelle sera la zone ob les
effets de ces derniers se feront eentir. Certes, il y a des circonstances ob un
incapacitant provoquerait, pour ce qui est des individus attaqués, moins de
ravage qu'un explosif puissant. Dtautre part, alors que les forces armées peuvent
compter et comptent effectivement sur les armes classiques, aucun pays, comme on
1'a déja noté, ne pourrait confier sa sécurité militaire aux seules armes chimigues
et bactdériologiques (biologiquee). Celles-ci ne sont que 1'un des éléments de

l'arsenal wilitaire.
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368. Ainei que les chapitres précédents 1'ont également montré, ni 1'efficacité
ni les effetes des armes chimiquees et bactdriologiques (biologiques) ne peuvent 8tre
prévus de manidre certaine. Quelles que soient les raisons d'ordre militaire qui
pourraient &tre invoquées en faveur de leur emplni, et quelle gue soit leur
nature, agents incapacitants ou agents 1éteux, il existerait, d%s lors qu'on
aurait commencé & les employer, un grave danger d'escalade, non seulement en ce
qui concerne 1'emploi du méme type d’arme, mais auesi celui dtautres catégories
dfarmement. Une guerre chimique et bactériologique (biologique) ouvrirait donc
la voie 3 des hostilités qu'il pourrait devenir difficile, et méme impossible de
contenir, et cela dans une plus lérge mesure qu'il n'a été le cas au cours de
toute guerre précédente. Or, la notion d'hostilités impossibles & contenir est
incompatible avec la notion de sécurité militaire.

369. Ctant donné que les armes chimigues et bactériologiques (biologiques)
constituent une menace potentielle pour les populations civiles et leur
approvisionnement en denrées alimentaires et en eau, leur emploi est inconciliable
avec la sé€curité générale, nationale et internationale. De plus, en raison de
1'échelle et de 1'intensité de leurs effets, elles sont considérées comme dee
armes de destruction massive. L'existence m@mg de ces armes contribue a la
tension internationale sans présenter en contfepartie d'avantages militaires
évidents. Elles créent un sentiment d'insécurité non seulement dans les pays qui
pourraient €tre dventuellement des belligérants, mais aussi dans les autres. Des
paye neutres pourraient &tre entrainés dans le conflit par 1'emploi des armes
chimiques et bactériologiques (biologiques), en particulier ceux dont le territsire
est contigu & celui des pays belligérants et dont les garnisons et les populations
civiles proches des frontiéres pourraient subir des pertes dy fait des armes
chiniques et bactériologiques (biologiques). Il pourrait &tre particulidrement
difficile de limiter au territoire d'un petit pays les effets de certaines armes
bactériologiques (biologiques) employéez & une grande échelle., Certaine agente
bactériologigues (bislogiques) et chimiques puissants pourraient &tre utilisés
pour des actes de szabotage. Cela pourrait se produire sous forme d'actes isolés,
méme contre le gré des dirigeants nationaux et des chefs militeires. L'existence
permanente et 1z poursuite de 1z fabrication, partout, des armee chimigues risquent
de rendre cette éventualité plus probable.
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370. Tout emploi d'armes chimiques & grande échelle serait évidemment connu du
pays attagué. Il est probable que l'origine de 1'attague serait &galement connue.
En revanche, il serait extr@mement difficile de déceler des actes de sabotage
isolés comportant 1'emploi d'armes bactériologiques (biologiques), en particulier
si 1'organisme utilisé comme agent était déja connu dans le pays attaqué. En
raison des soupgons qutils feraient naftre, les actes de sabotage pourraient
ainsi provoguer un conflit et entrafner 1'emploi généralisé des armes chimiques
et bactériologiques (bislogiques).

[ees




' i\,nnexe A

" PERTES QUI RESULTERIENT, DU POINT DE. VUE ECONDMIQUE, DE L'UTILISATION
;‘Evm‘rUELLE D' ARMES CHIMIQUES ET BACTERIOLCGIQUES (BIOLCGIQ,UES) CONTRE

‘LES RECOLTES

Tablééu 1

Pertes qui pourraient résulter, du point. de vue économifue, de
1'utilieation d'armes chimiques, du fait de la destruction de
plantes cultivées (par hectare de terre)

—

: Récolte moyenne | Prix de la tonne

Montant total des

; , pertes par hectare
Type ‘de plante '(en tonnes par en dollars des en dollars des
. cultivée o . hectare) Etats-Unis Etats-Unis
- Coton 3 600 ‘1 800
" Riz 5 a4 420
‘B1é » 3 69 207
Pommiers : 30 140% 8 koo

# fweune récolte de pommes pendant deux ans.

Tableau 2

Pertes qui pourraient réeulter, du point de vue économique, de
1tutilisation d'armes bactériologidues (biologiques) contre les

récoltes
—_— Pertes : Pertes par hectare
Tonnes per en dollars des
Plante Type d’agent Pourcentage hectare Etats-Unis
Blé Rouille des céréeles
' (Puccinis graminis) 8o 24 165
Riz Piriculariocse du riz
(Puriculeria Orizae) 70 35 29k

e
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CONCLUSICN -

371. Toutes les armes de guerre ont pour effet de détruire la vie humaine, mais les .
armes chimiques et bactériologiques (biologiques) constituent une catégorie & part,
car il s'agit d'armements dont les effets s'exercent exclusivement sur la matidre
vivante. L1'idée que des armes bactériologiques (bioclogigques) pourraient &tre délibé—
rément employées pour disséminer des maladies provogue un sentiment d'effroi. Le
fait que certains agents chimiques et bactériélogiques (biologiques) pourraient

avoir des effets i1limités, & la fois dans l'espace et dans le temps, et que leur
emploi 4 grande échelle pourrait probablement aveir des effets délétéves et irré-—
versibles sur 1'égquilibre de la nature ccntribue & renforcer le sentiment d‘insécu—
rité et de tension dfi & 1'existence de ce type d'armes. Ces considérations situent
ces armes dans une catégorie 4 part du point de vue de la course aux armements.

572+ La présente étude a montré que les possibilités de eréation d'un arsenal

d'armes chimiques et bactériclogiques (biologiques) s'étaieht considérablement
accrues au cours des récentes années, aussi bien en ce qui concerne le ncmbre des
agents que leur toxicité et la diversité de leurs effets. D'un cdté, des agents
chimiques existent et sont actuellement mis au point aux fins d'utilisation dans la
lutte contre les désordres civils; d'autres ont été réalisés pour accroitre la
productivité de l'agriculture. kais méme s'il est vrai que ces substances sont
moins toxiques gue la plupart des autres agents chimigues, leur utilisation
inconsidérée & des fins civiles ou leur emploi & des fins militaires pourraient se
révéler trés dangereux. D'un autre c6té, certains agents chimiques potentiels
susceptibles d!'étre utilisés comme armes sont parmi les plué'létaux des poisons
connus. Dans certains cas, il serait possible de limiter strictement la zone sur
laquelle certains d'entre eux pourraient exercer leurs effets. Dans d'autres cas,
les effets de quelques armes chimiques et bactérioclogiques (biologiques) risqueraient
de s'étendre bien gu~deld de la zone visée. Nul ne pourrailt prédire pendant combign
de temps les effets de certains agents, en particulier des armes bactériologiques
(biologiques), pourraient persister et se propager et quelles medifications ils
pourraient entrainer.
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573. Au demeurant, les armes chimiques et bactériologiques (biologigues) ne sont pas
un produit de remplacement bon marché pouvant se substituer i d'autres types d'armes.
Elles représentent une source de dépenses supplémentaires rour les pays qui les
mettent au point, les fabriquent et les stockent. Certes, le coflit ne peut &tre
évalué avec précision; il dépendrait du potent'iel industriel du pays considérs.

Pour certains pays, ces dépenses pourraient &tre supportables; pour dlautres, elles
auraient un effet paralysant, en particulier, ccmme il a déji été noté, si 1'on
tient compte des ressources qu'il faudrait consacrer 4 la mise au point de systémes
d'essais et de vecteurs. De plus, aucun systéme de protection, méme pour les pays les
plus riches du monde et guel éu'en soit le colit, ne serait ccmpldtement slr.

374 Comme les effets des armes chimiques et bactériologiques {biologiques) sout

_ imprévisibles, i des degrés divers, aussi bien du point de vue de leur ampleur que de
‘leur durée, et qulaucune protection sfire ne peut &bre envisagée contre ces effets,
1télimination universelle de ces armes ne porterait préjudice i la sécurité d'aucun
pays. Une fois qu'une arme chimique ou bactériologique (bioclogique) quelccnque
aurait été employée dans un conflit militaire, il y aurait un risque grave d'inten-
sification de ce conflit, que 1l'on ait recours & des armes plus dangereuses de la
méme catégorie ou i dtautres armes d'extermination massive. Bref, la constitution
dfun arsenal chimique ou bactériologique (bioclogique) et d!'un systéme de défense
contre les armes de cette nature implique pour 1'éconcmie de lourdes charges gui ne
sont pas nécessairement compensées par un avantage correspondent du point de vue de
la sécurité. Fn méme temps, il en résulte, pour l'avenir, une menace nouvelle et
permanente contre la séeurité internationale.

375. la eonclusion générale du présent rapport peut donc se résumer en quelques
lignes. Si ces armes étaient un jour employées & grande échelle dans un conflit
militaire, nul ne pourrait prédire pendant combien de temps leurs effets persis-—
tergient et dans quelle mesure ils affecteraient la structure de la société et le
milieu dans leguel nous vivons. Ce danger primordial concerne aussi bien le pays
qui aurait pris l'initistive d'employer ces armes que celui qui aurait été attagué,
indépendamment des mesures de protection qui auraient pu &tre prises parallélement &
la création d'une force offensive. Un danger particulier tient au fait qu'un pays

quelecnque pourrait se donner lui-méme ou sequérir d'une maniére ou d'une autre
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les moyens de mener ce type de conflit, bien qu'une telle entreprise puisse se
révéler coliteuse. Le danger de la prolifération de cette catégorie d'armes concerne
tout autant les pays en voie de développement que les pays plus développés.

376, ia course aux armements serait certainement ralentie si la fabrication de ces
armes était efficacement et inconditionnellement interdité. Leur emploi, qui
pourrait causer d'énormes pertes en vies humaines, a déji 4té condamné et interdit
par des accords internaticnaux, en particulier par le Protocole de Gendve de 1925
et, plus récemment, dans diverses résolutions de l!'Assemblée générale des

Nations Unies. Les perspectives d'un désarmement général et complet sous contrdle
international efficace, et par conséquent les perspectives de paix dans le monde
entier seraient notablement améliorées s'il était mis fin 3 la mise au point, 3 la
fabrication et au stockage d'agents chimiques et bactériologiques (biclogiques)
destinés & des fins militaires et si ces agents étaient éliminés de tous les
arsenaux militaires.

377. Si cela devait se produire, il en résulterait une réduction générale de la
tension internationale et de la peur dans le monde. L'espoir des auteurs est que
le présent rapport contribuera i faire prendre conscience 2 1l'opinion publique

des conséquences trés dangereuses de l'emploi de ces armes, et qu'lune fois alertée,
elle exigera et obtiendra l'assurance que les gouvernements s'emploient & éliminer

effectivement et le plus rapidement possible les armes chimiques et bactériologiques

"(biologiques).

.’.
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APPENDIC:S

PROTOCOLE CONCERNANT Li PROHIBITION D'EMPLOT A LA GUERRE DE Gid ASFHYXIANTS,
TOXT;UES OU SIMILAIRES ET DE MOYENS PACTERIOLCGIUUES. SIGNE a GENEVE, LE
17 JUIN 1925

Les plénipotentiaires soussignés, au ncm de leurs gouvernements respectifs :

Considérant que 1'emploi & la guerre de gaz asphyxiants, toxiques ou similaires,
2insi que de tous liquides, matidres ou procédés anmalogues, a été & juste titre
condamné par l'opinion générale du monde civilisé;

Considérant que l'interdiction de cet emploi a été formulée dans des traités
auxquels sont Parties la plupart des puissances du monde;

Dans le dessein de faire universellement reconnaitre comme incorporée au droit
international cette interdiction, qui s'impose également 3 la conscience et a la
pratique des nations,

Déclarent :

Gue les Hautes Parties contractantes, en tant qu'elles ne sont pas déja
parties & des traités prohibant cet emploi, reconnaissent cette interdiction,
acceptent d'étendre cette interdiction d'emploi aux moyens de guerre bactéric—
logiques et conviennent de se considérer comme liées entre elles aux termes de
cette déclaration.

Les Hautes Parties contractantes feront tous leurs efforts pour amener les
autres Etats 3 adhérer au présent protocole. Cette adhésion sera notifiée au
Gouvernement de la République frangaise et, par celui-ci, 3 toutes les Puissances
signataires et adhérentes. Elle prendra effet 4 dater du jour de la notification
faite par le Gouvernement de la République francaise.

Le présent protocole, dont les textes frangais et anglais feront foi, sera
ratifié le plus tdt possible., Il portera la date de ce jour.

Les ratifications du présent protocole seront adressées au Couvernement de la
République frangaise, gui en notifiera le dépbt 4 chacune des Puissances signataires
ou adhérentes.

Les instruments de ratification ou d'adhésion resteront déposés dans les
archives du Gouvernement de la République francaise.

Le prisent prctocole eﬁtrera en vigueur pour chaque Fuissance signataire 3 dater
du dépbt de sa ratification et, dés ce mement, cette Puissance sera lide vis-a-vis
des autres Puicsances ayant déjd procédé au dépbt de leurs ratifications.

in foi de quol les plénipctentiaires ont signé le présent protocole.

Fait & CGendve, en un seul exemplaire, le dix-sept juin mil neuf cent vingt-cing,
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RESOLUTION 2162 B (XAT)

Lilissemblée générale,

Guidée par les principes de la Charte des Nations Unies et du droit
international,

Considérant que les armes de destruction massive constituent un danger pour
1'humanité tout entiére et sont inccapatibles avec les normes reconnues de
civilisation, .

Affirmant qu'il y a intérét, pour sauvegarder ces normes de ecivilisation, &
observer strictement les régles du droit international touchant la conduite de la
guerre,

Rappelant que le Protocole de Genéve concernant la prohibition d'emploi 3 la
guerre de gaz asphyxiants, toxiques ou similaires et de moyens bactériclogiques, en
date du 17 juin 1925, a été signé et adopté et est reconnu par de nombreux Etats,

Notant que la Conférence du Comité des dix-huit puissances sur le désarmement
a pour tiche de rechercher un accord en vue de la cessation de la mise au point et de
la production des armes chimigues et bactériologiques et d'autres armes de destruction
massive, et de 1'élimination de toutes ces armes des arsenaux nationaux, comme le
préconisent les avant-projets sur le désarmement général et complet dont la
Conférence est actuellement saisie,

1. Invite tous les Etats & se conformer strictement sux principes et
objectifs du Protocole concernant la prohibition d'emploi 3 la guerre de
gaz asphyxiants, toxiques ou similaires et de moyens bactériclogiques,

" signé & Cenéve le 17 juin 1925, et condamne tout acte contraire i ces

objectifs;

2. Invite tous les Etats & adhérer au Protocole de Gendve du 17 juin 1925.

1.8Leme séance pléniére,
5 décemtra 1966.
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RESOLUTION 2454 & (XXIII)

L'issemblée générale,

Réaffirmant les recommandations contenues dans sa résolution 2162 B (XXI) du
5 décembre 1966, par laquelle elle a invité tous les Ftats & se conformer strictement
aux principes et objectifs du Frotocole concernant la prohibition d'emploi & la
guerre de gaz asphyxiants, toxiques ocu similaires et de moyens bactériologiques,
signé & Genéve le 17 juin 1925, condamné tout acte contraire & ces objectifs et
invité tous les Etats & adhérer & ce Protocole,

Considérant cue 1'éventualité de l'emploi d'armes chimiques ou bactériologiques
constitue une grave menace pour lthumanité,

Persuadée que les peuples du monde doivent &tre rendus conscients des
conséquences Ge llemploi d'armes chimigues ou bactériologiques,

Avant examiné le rappoft de la Conférence du Comité des dix-huit puissances
sur le désarmement, qui a recommandé que le Secrétaire général désigne un groupe
d'experts chargé d'étudier les effets de 1'emploi éventuel de telles armes,

Notant 1'intér&t que de nombreux gouvernements ont manifesté pour 1ltidée
diun rapport sur divers aspects du problémekdes armes chimiques ou bactériologiques
et autres armes biologiques et l'accueil favorable réservé i la recommandation de
la Conférence du Comité des dix-huit puissances sur le désarmement par le Secritaire
général dans 1l'introduction & son rapport annuel sur l'activité de 1'Organisation,

' présenté 4 l'Assemblée générale lors de sa vingt-troisiéme session,

Persuadée qu'une telle étude serait une précieuse contribution & 1'examen par
la Conférence du Comité des dix~huit puissances sur le désarmement des problimes
liés aux armes chimiques et bactériologiques,

happelant ls valeur du rapport du Secrétaire général sur les effets de 1'emploi
éventuel d'armes nucléaires,

1. Erie le Secrétaire général d'établir un rapport concis, conformément 3 la
propositicn figurant au paragraphe 32 de l'intreduction & son rapport annuel sur
Ltactivité de 1'Organisation, présenté & 1'Assemblée générale lors de sa
vingt-troisitme session, et conformément & la reccmmandation formulée par la
Conférence du Comité des dix~huit puissances sur le désarmement au paragraphe 26 de
son rapport,
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2. Recommande que ce rapport soit fondé sur des renseignements accessibles et
établi avec le concours d'experts consultants qualifiés désignés par le Secrétaire
général, compte tenu des vues exprimdes et des suggestions formulées pendant la
discussion de cette question 4 la vingt~troisiéme session de 1'issemblée générale;

5. Invite les gouvernements ainsi que les institutions et organisations
scientifiques nationales et internationales & coopérer avec le Secrétaire sénéral
pour 1l'établissement de ce rapport;

L. Demande que ce rapport soit communiqué 4 la Conférence du Comité des
dix~huit puissances sur le désarmement, au Conseil de sécurité et i l'Assemblée
générale & une date rapprochée, si possible avant le ler juillet 1969, et aux
gouvernements des tats liembres en temps voulu pour que le rapport puisse &tre
examiné & la vingt-quatriéme session de 1!'’ssemblée générale;

5. Recommande aux gouvernements de donner une large diffusion & ce rapport

dans leurs langues respectives, en utilisant les moyens de communication & leur
disposition, de maniére 3 en faire comnaitre la teneur au public:

6, Invite de nouveau tous les Ebats 4 se conformer strictement aux principes
et objectifs du Protocole concernant la prohibition d'emplei & la guerre de gaz
asphyxiants, toxiques ou similaires et de moyens bactériologiques, signé i Cendve
le 17 juin 1925, et invite tous les Etats & y adhérer.

1750%me séance plénidre,
20 décembre 196L.
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