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������	 
 
�,)�)�	�� 
 
�������������� %����" &������	���
�������������	���	����� 
 
6.1.3.11 ����"�����������" &� 
 
 "4G/Y145/S/83" �� "4G/Y145/S/02" 
 "1A1/Y1.4/150/83" �� "1A1/Y1.4/150/98" 
 "1A2/Y150/S/83" �� "1A2/Y150/S/01" 
 "4HW/Y136/S/83" �� "4HW/Y136/S/98" 
 "1A2/Y/100/91" �� "1A2/Y/100/01" 
 
6.1.3.12 ����"�����������" &� 
 
 "1A1/Y1.4/150/83 �� "1A1/Y1.4/150/97 
 NL/RB/85 RL"  NL/RB/01 RL" 
 "1A2/Y150/S/83 �� "1A2/Y150/S/99 
 USA/RB/85 R"  USA/RB/00 R" 
 
6.1.3.13 ����"����������" &� 
 
 "1A2�/Y300/S/94" �� "1A2T/Y300/S/01" 
 
6.1.4.1.1 '����" &���"�����"���(�)�*!������)��+��"�� 
 
 "
������������������	�����������������	������� �������

�������!"�	��������������������������������ISO 3573:1999 

�#��!�	�����	������������	������� �������������	���������	�����

����!���!�������ISO�����	
�����$�����������	���������

���	������� �������������	���������	���������!���!������� 

 

 %�!�����������������	������� ���������	�����������	�		�
��������

�������!"�	���������������������	��	����&	���������������������

����	���������������������ISO�

���	
������	�����	��!�

'�	���������	���������	��!��������������������ISO 11950:1995 

�$������������!�'�	���������	���!���������!�������������!��������

��ISO�

��
	
�����$������������!��	���!��	����������������!�

��������	��!��	�� ��	��������'�	���������	��� �

�������� ������������� �������� 
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6.1.4.8.7 %����" &������	������������	��� 
 
6.1.5.1.11 �� %����" &������	���
��������������	���	����� 
  b) %����" &������	������������	���� 
 
6.1.5.2.1 ���� ��������)(�+��""���(*�" &�������"��(*���"�����,���������(��

� ����� 
 
  ��(*�" &������� �� &�����)(�+��"���(�)�*!������)��+��"�������,�"�

)�(+�������(�� &���)������"��(&��$����������"��� ���$���"����� �

"���(&���� &���� 
 
6.1.5.2.2 %����" &������	���
����������	���	�� 
 
6.4.5.2.6  �����" &����� �����	������(�)�*!"���������� 
 
"6.1.5.2.6  '(������������"����"� ��"����("- "(������������$���(���(����$������$��

���)���� �����������)���)�(������
����"�����(�����������)"��� "��)(��

��� ����$� ����"����("- "(������������$���(���(����$������$��

���)���� �����$�����)���)�(������
������� ������)��(� ����* �

�(�)�*!"�� �������"��� 
 
   - � ���" �(&�����(� ��� &���"���º����(�� ���"�����$������� �"���

 ����"���)������������"����º�≥����
�����(������ ��)�� ��ISO 1183,  
 
   - "�)�����(��(��"����"����º����������������"������������"���

���(������ ��)�� ��ISO 1133,  
 
   "�)(�����"� ������)���� �����������)���)�(������
����"�����(�����

������)"��� "��)(����� ����$� ��������)���� �����$���

��)���)�(� ����
�����"��� ��(������"����("- "(����������)��$�

��(���(����$������$���� ������)��(� ����* ��(�)�*!"�� �������"��� 
 
   - � ���" �(&�����(� ��� &���"���º����(�� ���"�����$������� �"���

 ����"���)������������"����º������
�����(������ ��)�� ��ISO 1183, 
 
   - "�)�����(��(��"����"����º����������������"�����	�������"���"�

� 0,1 ���� �"������(������ ��)�� ��ISO 1133, 
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   - "�)�����(��(��"����"����º�	�����������"�����������"���"�

� 0,5 ���� �"������(������ ��)�� ��ISO 1133, 
 
   �"�"������������� "��� &���+")�"�"�����(�" �(��"��� ��������"���

� ��)�� ����+")��� �������� �� � �""�����)���)�(���
�����������+� �

�� &�������������"���(&�����"���� ��)�� ����+")��� �$������

���)�( ������������- ����"����� ����"+�� 
 
  ��)�� ����+")��� "��������* ������ �����������,�*!���

���)�$� �"�������("- "(�����������$�"("����)��$���(���(����$������$, 
�����(&�����"�������* ����������"��������(& � ����������"���

��� ����"���"����)������+��"�������!��(��"����(���(�"�����"��.""�

- "���")������)�$� �"����'�� � �������"�"������������� "��� &� ����

��+� ��� &������������� �����)��+"���"�� ���������"��� � �(&����

�����.����� ����"�� ������)�(&���"�
�º���"���(&�����"���
��� �� � ��*!�$�"���� ��)�� ��$�����+")��� "��$������("�- �$�

� ��)�� ��$�+")��� &*���(�� �����)��� ����)��+"���"������� �� � �""���

)����$����.�)���$���� ����� ��� 
 
 �  ����"���������"����(�)�"���
 ��������)��+"���"�������.�� ����

)�(+����� &������(�+������ �����"���"�����)����� ����������)��������

��� "(�."�������(����������)��+"��� ����� �������(�+��""�����+)���

�(�����(",&��� ����"���� "��"�� ������(�� ��������)��+"���"��

"��� � �(&���������.����)�����* ���"��� ��"�������)�"���������

��)���)�(�� 6.1.5.3-6.1.5.6. 
 
 � �(������")��������")�� �� -�� "(������)��+��"���������")����(���


���"���)����������"�(� ��� ������������(�����	����"��� ��"�����

������ "��� &����)�(+��������)" &�����"���(&�����"���� ��)�� ����

+")��� �$���'(��- "����!�� ��)�� � �������"�"������������� "��� &�

"��� � �(&���������.���)�(+����� &�)�������������)� ����"��

��)��+"���"���� ����"��,�� "�����.�����"� ������ ��������+�*!�$�

���)������!�� ���"��)(����������"��� �������"����)���������� 
 
 ����(& � ��"��� ��"$� ����"����("- "(������������$��(� ��� &*�"�

������$�"("����)��$���(���(����$������$�������)����������� �� � �""�

�����.�)���$�����)���� �����$���- ������� ������� ��� &�� ���+)����

)(�� ���� ������+�� "������� ���.""����� ���������������� &��� ���$�

������ ����/ ������ 
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6.1.5.2.7 �����" &����� �����	�����(�)�*!"���������� 
 
"6.1.5.2.7 '(����������$������� ������	����� ����"����("- "(������������$�"("�

���)��$���(���(����$������$���� �������(��"��� �������(�����

���� � ����	������������� �������(�" �(�$����� ��� &� ��+��� ���+)����

)���"����!�� �������"��� ������ �������("�� ���������� ��)�� ����

+")��� �������� �� � �""�����)���)�(���
����������������� ���+)��"��

)�(+����������� &����������(& � ���(����� ������"��� ��"$
1, 

��) ���+)�*!"���� �����)�$� �"�� ��"������(�" �(�$����"��� � �(&����

�����.����(�� �������������" �(&������������)�$� �"��

��� �� � ��*!�$�"���� ��)�� ��$�����+")��� "��$�����" �����

��� �� � ��*!"�����.����������,��"����0 ������� ���� ���" �(&��$�

�(� ��� "�"�)��(��"��������� ����"����* ��� ��+����(��"���� ��"�

��(��"������)���� ������������� � 4.1.1.19.2". 
 
6.1.5.3.3 ��(*�" &�����$����� �����	������(�)�*!������)��+��"�� 
 
"6.1.5.3.3 ���������1������)�"!����"���(&�������)(��+")��� �$��)�(+���

��)����� &���"��� ��"*������)��"����������������������
 ��������(�����
����(���"��"������ "����.�(&*���� �������+��$���(����.""�����(�)�"�� 

 
  �� �� � ������"����" &�������."*����(�)�*!"������ ���"�

��)���� ��� 
 
6.1.5.3.5 ����,"$����� �����	���
���%����" &����)(�+��"���'(��+")��� �$����("�

"��� ��"�������)" �������)�$�������'(��+")��� �$����)"�����$� ����"�

)(����� �����$� ��������"�"�������$� �������("�"��� ��"�������)" ���

����)�$��� 
 
  ����)� ��(".�$���(*�" &��(�)�*!�����"�����"�� 
 

                                                 
1  � ����&	���������������������	���������������� ��
�������������������
������� ���!��������	������������	��� �����	�������������'���	���������� �

���	���!��� ������ �������	�����"������������	 ����	���������	�	 ���	"	�����

��	�	 �����	���������!��!	��!��	�		�������	�������	������	 ����	������������

�������	 �����������������	�	 ��
���������������!"�	�����(���������	��	����	�

��	�"	 ���!���	���� �������	��� �������������)#��������������� �
	���������

������	������������	�	������������	�	����������	"	��������(	����� 6.1). 
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  "
�����������*	������������������	��������������+����������	�

������������ ��������	���� ������������������!�������� ��

���������������	��	�����	�-18º,�� 
 
6.1.5.3.6.2 ����,"$����� �����	���	�������(*�" &��(�������������������*�

�)��+"��*!�*�/���."*������(���(������� ����� 
 
6.1.5.7 ���(*�" &�- � ����� �"���� �� � ������"����" &�������."*�

���(�)�*!"������ ���"���)���� ��� 
 
6.1.6 �����" &�����(��������)�(���������(�)�*!"���������� 
 

"6.1.6 ��)$()&�$/!�-*(+���*�(,��.&��!&+*�*�./�)$*"�5*0*3!�+�"�

���0!��*0���*��)&/�*�������*6�.�,*7�*,!$)����/��+�"�*,*�

�&!($!"�0�,!+2,�&$�"�0)���"���',)�$��.�,�-!$*�0�.2$+��� 6.1.5.2.6 
*�',)�/ 	��������!����!$$�� 

 
 ���� ���)���)�(������������ �� �������"������"$� 
 ���������"��(*�" &���������� ��� �����)���)�(��
��������� 
 
6.1.6.2 �(����������(���"/"��."����$���)�����������" &�������(������

������(���+")�"��� 
 
  �(��������(���"/"��."����$���)����������" &��2��/�������"�(� ������

�2��/����$��"�(� ����� ����� 
 
�,)�)�	�� 
 
   ���(*�" &����� "/"."�������������(������� ��""����� "/"."���������

��	�������� �������	������	����������	����������	����������	�	���.2.5.7, 
6.2.5.7.1 ���"�����	��� 

 
6.2.1.1.1  ��(*�" &������(*������ �(�� &������(�����)��+� &�(*�����������"�� 
   ���(*�" &����)(�+��"�����(���� ��� ������)���� ������"��*!��������

 "�����3*����������"��� �(!"���� ������� 
 
6.2.1.1.2  ������������)(�+��""������" &�����"� ����� ��"�(�����������"� �$�

�����$���� 
   ����)���� �������(*�" &��(��������"� �$������)��(�����������$�� 
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6.2.1.1.3  �������" &�����������)(�+��"��- �������� ���������� ���������	�"�

"����" &������(�)�*!"���������� 
   ��(*�" &��)���(�" �(&���������)�� �������"��� 
 
6.2.1.1.3 a)  �����" &����������"��- ������)���� �������������	���"�"��(*�" &����"�

���������(&��$����������� 
 
6.2.1.1.3 b)  �����" &����������"��- ������)���� �������������	���"����� "��������

�(�)�*!"��"������"�� 
 
   � ��������)(�+��"���������" &����(�,��$���,"��"����������+�����

��+����� 
 
   ��� &�����)(�+��"���������" &����,"���$����������+������+������"�

���!" ������,"����)�(+����� &������� "����������������+��$���+���

)�(+����� &������� "���������� ��+��"����" &�����.����)(�+��"��

�(�)�*!"����������������� �����������" ����������� �� � �""���
��"�������"� ���"����"�"�����"(��"��"("������ ������" "�������

�����,�*!���)��(��"������ ��(�*!��������������� ������ �����
������� �"�������)��(��"���� 

 
   0� ��� ������)(�+��"���������" &����,"������(�� ���

����������".����$����������+��$���+�����(�� �������������".������� 
 
6.2.1.1.4  �����" &�������."*���������������������(�)�������)(�+��""���(*�" &�

�(����� ���"������+"+�����������)��(������������� 
 
6.2.1.1.4  ��(*�" &�����$����� ���������
��(�)�*!������)��+��"�� 
 
"6.2.1.1.4  (�)�� �"����� &���� �� ����+)���������)���"��� �((��"���� ���$�

��+� ���"��� "��������+)��"���������(& � ����(&���"��������-//�� ��� 
 
��������	���" 
6.2.1.1.5.4  ��(*�" &�)������������� ���(�)�*!������)��+��"�� 
 
"6.2.1.1.5.3  %���� �����"������������)������)������������)(����������"�

��(�+)�������+"+�������������� ������ ���$��"���"���"+�  -�����
��"�� ���/������)��(��""�����)�(+�����(*�� &��� ��"�(��������!"��
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�����������"���� &����"�(���)���"("������!����$��"�(���)���������$�

���)�$����("���"�����)� ����� �$���� "� ��(�"��(�.""���)��"��� ���

������� &���� �� �����"�(���)���"("������!����$��"�(���)���

+")��� &*� 
 
6.2.1.1.5.4  %���� �����"������������)��)�(+�������� "���� &���"�

���� ��"���� &�������� �� � ��*!"�"���"������(��"��"�)(����)1����"�

����(��"��� 
 
6.2.1.3.2 e)  %����" &��
�����
������
�������� 
 
6.2.1.3.3  �����" &��(�)�*!"���������� 
 
"6.2.1.3.3  %�������	���	���	������!�������"�	�!�������������	����������� 

 

6.2.1.3.3.1  ����� ���� "��)(������(���"��"������+���"��������� �����"��������

����)����"���(&�������)(����������"�(��������(�����*!"����

��(�+)�������+"+�������������)�(+����� &�����+����������&,�$�

�����)��������"�������"�"���"����(�)��� �(&����� ����(�����"�

��������"��� ��$� ���"��"���� ������������-��������$��(������

� � ���� -���(������"("����(��"������� ��$� ��� 
 
6.2.1.3.3.2  '(�����."$� ���������)����� ��������� ���������� &��������"�����.���

"��)����+� ���)��+"�� &���+")��� &��������)"������)���� �� &�

�����+��� &��� ��� "���������������)��(��"����.�(&*����)� ���!��"��

����"������"���� ���������)��"��� �������)��(��"�� 
 
6.2.1.3.3.3  ��+)�$����)"�" �(&��$��� �������������� �����"������������)��

)�(+���"�� &��� ��*�����"��������������*!�*�������������"��

�����"�������������"("�+")����/����� 
 
6.2.1.3.3.4  
� ��$� ���)(���������)��(��"� 
 
6.2.1.3.3.4.1 ���!�� ��*!"$� ��� ����� ������������� 
 
6.2.1.3.3.4.2 %���� �����"������������)������ �������� �����"�� &���������*�

������������ ����(����*�����((�(&�������)���+"�������"��

�� ��$� ������"���� ������� �� � ���� &� �������"������� � 6.2.1.3.3.5. 
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6.2.1.3.3.4.3 4 �.������ ��$� ��)(���������)��(��"��)�(+����� &�)�� � �������

���������� �����������"�� &��������� � ���������� ��(��"��

������)"�������("��� ���������������������"("����������� ��$� ���)(��

�������)��(��"�� 
 
6.2.1.3.3.4.4 �������)����� ���� "���� ��$� ��)(���������)��(��"��)�(+����� &�

�����(�+����-�����(��"�������"��(&���������(���"��-�� ��������
���� ���� �������� ������"�������������)���"��� ��$� ���)�(+����� &�

�� ����(���� ��"������������ �����������"�� &��������� � �������

�)�(��"����)�(�*!"���������� 
 
6.2.1.3.3.5  �������������������� &�"�����("�����"���� ��$� ��)(���������)��(��"� 
 
   
��������� ����	���	������������ ��������!������������	��!�

������������	���������������������������������	������		�

����	��	���%�%��������	�������������	�'++	������	�

�����	����	���	�����	��	�����������	����	���	 �������������	������

��������������	�������������������!"	���!��������	�������!�����

������!�������		������	�'++	������	�����	��	������	�!�������	��!���

�������	��!� 

 
6.2.1.3.3.5.1 
� ��$� ���)(���������)��(��"��)�(+����� ��� "����"�� ����� &�����"�

)��(��""�����������'�'�"�)�(+����� &���(��� &*�� ��� ����"�

)��(��""����� ��(�*!��������� ��'�'������(���������- ���� ��$� ���

)�(+���������� &�����"�)��(��""���� ����������(���������������"+��

)��(��"�����"��� ���������(��������������"�)�(+����� ��� &�������� ���

��"�(*������(����"�����)��(��""� 
 
6.2.1.3.3.5.2 �������������������)�(+����� &�� ����("�������������������"�

���"��(&����)��(��""��������"���� �������"+��("���"��� � �(&�����

)��(��"���("���)��(��"������ ��(�*!�����	���� ��'�'� 
 
6.2.1.3.3.5.3 ���(��������),��"����������������� �����"������������)������������$�

"��(�."�$������������������������������� &�������� ����(������

�� ��$� ��)(���������)��(��"��)�(+����� &�)�� � ����$�)(�� ������ ����

)��(��"�����(*����������("�����"������ �"������ ������"���������

����)����������,�(�������� ��'�'� 
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6.2.1.3.3.5.4 ������������������������������ &��� ��$� ��)(���������)��(��"��

�����" ���� �������� �� � �""�����"�� ��"� ���"����"�"�����"(��"��

��"�������"������ �� �����������
1". 

 
6.2.1.5.1  ��(*�" &�������"��(*���"�������� �����"������������)��������(��

�	���������)����)�)��(��"���� 
 
   ����)���� �����"��(*�" &���� ��+�����(��������� �����,�����"�

��� ����������� ���"������)�����)�)��(��"����� ����� ���������

��)���� ���d). 
 
   �� �� � ������"����" &����������"�����(�)�*!"����)���� ��� 
 
   �������0�	��������������)���� ��g�������" &���������*!����

����������������� �� ������������� 
 
   ����)���� �h����(*�" &����������)(�+��"���(�)�*!������)��+��"����

�� �(�����������������)�����)�)��(��"������������"���"��)�(+���

�)�(� &�������� �����������,����� 
 
   ����)���� ��j�������" &�����"� ������ ��"�(����������"� �$��������"�

��(*�" &�������(�����������)"��� "��������)����("��� ������ ���" �(��� 
 
6.2.1.5.2  �����" &�������."*���!�� ��*!�������� ��������	������������	���"�

��(*�" &�����$����� ��(�)�*!������)��+��"�� 
 
"6.2.1.5.2  	��)�� � ��������("��� ���� ��������������.�������� �����"��������

����)���)�(+����� &����"���)�����������"�"�"��� ��"���

���)���� ������������� �� 6.2.1.5.1 ����b), d��"�f���������� �������������

,���)�(+���������� &�����)"����/"����"����(& �����������"("�

)���"����)��)�!"���������," �(&������ �)������� ���������

�����.�������� �����"������������)�������� �� � �""�����"���"����

����� ��-���� ��� ����"��� ��)�� �����5 �� �������"�������������

��������,���������"����� ���������+�������+���� 
 

                                                 
1  ,�., ������	�, CGA Publications S-1.2-1995 � S-1.1-2001. 
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   ������ �������������� �����"������������)��)�(+�����)����� &���

���������(&��������������"�"��� ��"�������)���� ���������

���� �� 6.2.1.5.1 g), h��"������� ��+��"��� ��"*��������� "���� &�"�

����������)��(� ���" �(&�����/���."��"�����"������"������

�����)����"�����(�������"�� 
 
6.2.1.6.1  ���(*�" &����)����(*)��"�������������"��� ��"���"���� "/"��.""��

���(����������������� �� ������������� ������ ���+)��"����"����(��

����"�)"����"���������������(*�" &��������������(�����������

����� �� ������������� ������ ���+)��"��� 
 
   ����)���� ��b��"��(*�" &������,"���"���"���(*�" &���"�"��(&��$��

���(����������"���� 
 
   � ��)���� �����"��(*�" &�����(��"���� 
 
   ��
�������� 2������" &��"������"("������)�� ������� 
 
6.2.2   ���(�� ��(".����(*�" &��(�)�*!�����"�����"�� 
 
   "-�(��������������(�����	��"�	���������������	 �����"��������������

���	����	������������������)#�%)�)#�����������	�����

��	������!����)#�%)�)#". 
 
   ���(".�� 
 

  �����" &���)����(��������!�����������������!���������(�����

��������	��!��"���(*�" &�����$���)����(��������!��	������	�����

����	������������� ����������� "�� ��)�� �EN 1251-�������"��
��)���)�(�����!�����������������$���)���)�(����!��	������	�����

����	������������� �. 
 

  �����" &��(�)�*!"���������� 
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  ��(*�" &�����)���)�(����!���������(�������������	��!���(�)�*!"��

���(�"� 
 

������ �����	
� �����	�� 

��
��	
���

��������� 


��	��� 
EN 12257:2002 ���������� ��	�
�� ������� - ����
���

������� �	 �����	����� ���������
 �

�������� - ����������� �����
���� 

������� �

6.2.1.5 

EN 12807:2001 
�	� �����������

���������� A) 

���������� ������ �������� �������

�������	�
��� ������	�
���� ���

���������� ��������� ��	� ��� � - 
���������
���� � ����������
���� 

������� �

6.2.1.5 

EN 12205:2001 ���������� ��	�
�� ������� - 
!������������ ��	�
�� �������

������	�
��� ������	�
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 

EN 1964-2:2002 ���������� ��	�
�� ������� - �����������
�����
���� � ���������
���� �

����������
���� ���������� �����
���

�������� ��	�
�� �������
 �������	�
���

������	�
���� 
����������� �� �	
 � �� �
�

� - "���� �� ��������� �� ��	��


������������� 	������� Rm) > 1 ��� ����2 

������� �

6.2.1.5 

EN 13293:2002 ���������� ��	�
�� ������� - �����������
�����
���� � ���������
���� �

����������
���� ���������� �����
���

�������
 �	 �����������# ������$�
����#

����� �������	�
��� ������	�
����


����������� �� �	
 � ��� ������	

��������� � ����
������� ��	�
 � �� � � ���
�������� �������� 

������� �

6.2.1.5 

EN 13322-1:2003 ���������� ��	�
�� ������� - �
�����
�������� ��	�
�� ������� �������	�
���

������	�
���� - ���������
���� �
����������
���� - "���� �� �
���
�����
����� 

������� �

6.2.1.5 

EN 13322-2:2003 ���������� ��	�
�� ������� - �
�����
��	�
�� ������� �������	�
���

������	�
���� �	 �����
��%�# ����� - 
���������
���� � ����������
���� - "���� 2:  
�
���
����� �����
��%�� ����� 

������� �

6.2.1.5 
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������ �����	
� �����	�� 

��
��	
���

��������� 


��	��� 
EN 12245: 2002 ���������� ��	�
�� ������� - ���������

���������� ��	�
�� ������� �	 �����	�����

���������
 

������� �

6.2.1.5 

EN 1975:1999 
+ &����� 

���������� ��	�
�� ������� - �����������
�����
���� � ���������
���� �

����������
���� ���������� �����
���

�������
 �	 �������� � ��������
���

����
� �������	�
��� ������	�
����


����������� �� �	
 � �� �
� � 

������� �

6.2.1.5 

EN 12205:2001 ���������� ��	�
�� ������� - 
!������������ ��	�
�� �������

������	�
��� ������	�
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 

EN 133110:2002 ���������� �
����� ��������
�� �������

�������	�
��� ������	�
���� ���

���������� ��������� ��	� ��� � - 
���������
���� � ����������
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 

EN 14427:2004 ���������� ��������� ���������� �������

�	 �����	����� ���������
 �������	�
���

������	�
���� ��� ��������� ��������

��	�
 - ���������
���� � ����������
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ����� 

EN 14208:2004 ���������� ��	�
�� ������� - �����������
�������������� �
����� ��������
 ���

��
������ 
����������� �� � 000 �	
������	�������� ��� ����
�	�� ��	�
 - 
���������
���� � ����������
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 

EN 14140:2003 ���������� �
����� ������� �	 �����

�������	�
��� ������	�
���� ���

���������� ��������� ��	� ��� � - 
&���������
��� ���������
���� �

����������
���� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 

EN 13769:2003 ���������� ��	�
�� ������� - �
�	��
�������
 - ���������
����	 �	����
�����	
����������$�� � ��������� 

6.2.1.1, 6.2.1.5 
� ������� 
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'������� 
 �����	��� ���� ���������	
�� �������
 � �	������� ������%��

������� 
 

EN 1968:2002 
(	� �����������
���������� B) 

���������� ��	�
�� ������� - 
������������� ���
���� � ���������

�����
��� �������� ��	�
�� �������
 �	�

����������� �������
 ��� �� � 

6.2.1.6 

EN 1802:2002 
�	� �����������

���������� B) 

���������� ��	�
�� ������� - 
������������� ���
���� � ���������

�����
��� ��	�
�� �������
 �	 �������� 

6.2.1.6 

EN 12863:2002  
 

���������� ��	�
�� ������� - 
������������� ���
���� � �����������

�������
���� �������
 ��� ����
��������

�$������� 
�����������  � ��	������ 	��������

��������������� ������
�� 	������ ��������


�
 ������� ���������	
�� ������
�� ��	��

�
������������ ����������� ������ �������

��� ���������� 

6.2.1.6 

EN 1803:2002 
(	� �����������
���������� B) 

���������� ��	�
�� ������� - 
������������� ���
���� � ���������

�
����� �������� ��	�
�� �������
 �	�

����������� �������
 ��� �� � 

6.2.1.6 

EN ISO 
11623:2002 �	�
�����������

������ 4) 

���������� ��	�
�� ������� - 
������������� ���
���� � ���������

��	�
�� �������
 �	 �����	����� ���������
 

6.2.1.6 

EN 14189:2003 ���������� ��	�
�� ������� - ���
���� �
������ �������
 �������
 
� 
����

������������# ���
���� ��	�
�� �������
 

6.2.1.6 

 
'������� 
 �����	��� ���� ��������� ������%�� ������� 

EN 13152:2001 ����������� �����
���� � �������� ���

���������� ��������� ��	� ��� � � ��

��������� - ����	����
��%���� �������
�������
 

6.2.1.1 

EN 13153:2001 ����������� �����
���� � �������� ���

���������� ��������� ��	� ��� � � ��

��������� - (������ �������
 � ������

����
������ 

6.2.1.1 
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6.2.4.1.5  ��(*�" &�����$����� �����
���	��(�)�*!������)��+��"�� 
 
"6.2.4.1.5  ��� �������)��(��"����"�	������)�(+��������,� &�)���� �� �$�

"��� � �(&�����)��(��"��"("������������������������-����(&��� 
�����(" �("�"������ "���(������)��+�!"�������)�(+�������(�� &���

 ��"������������ ������"�	���+")����/������������,�(���	��"��

���� "��� "�� 
 
6.2.4.2  �����" &���)����(������(�)�*!"�������������#")���("�������

"��� ��"����)�)��(��"���� 
 
6.2.4.3  �������" &���!�� ��*!"$����� �����
�����������
�
�"���(*�" &�����$�

��)���)�(�����
����(�)�*!������)��+��"�� 

 
"6.2.4.3  �������	�����������	������ 
 
6.2.4.3.1  �����-����(&���������(" �("�"������ "���(������)��+�!"�������)�(+���

���$ "�"��� ��"���������� "���� &�����������������$���)�$� 
 
6.2.4.3.2  ������� ������)����������"����)�(+" �(&��� &�"��� ��"��)�(+����� &�

 ��"�"��� ������� �������)��(��"������+)�������)����� ��(�(�����

���&,�$����������� ���� ��������)��(��"����� ��������(�����

����"��� &���"�		º����)��������("���)��+"��������)����(�)�� �

����,����$� ��(����� �" �(&��� &*�"("���("�����)��"��� ��(����"��

�(�� ����������� ��"�(������������*!"������"�- �$� ������ �����

 ������ ������)����������)�(+������ ��(� &�� ���º�)����º���������

 ������)"��"����+)���)���� ���������)���)�(+��� ��+��"��� ��� &���

��"�		�� 
 
6.2.4.3.3  	��)�(+������"���)" &��"��� � ����$�)�/����.""�����)����"�� ���"�"��

��������� ���"��(*���"����� ��)������� ���)�/����."���(�� ����������

����)����(�)� �"���������������"��������"���(��""�� �� � �"��� ���"". 
 
6.2.4.4  ������ ������
�
�����,"$����� �����
���������" &�����
�����������

��� 471:2003". 
   ��������������*!�������"�������"��� ��)�� ����������� ��� ��� �����

�������������� 
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6.2.5.1.1  %����" &��
�����
���-��������
���������-d)". 
 
6.2.5.1.2  ������������)(�+��""�"��(*�" &��� ���+)�����"��"������" &�

����������"������ �� ������������� �����"���(&�����"������

�� ��� �� � �""������� ��"�����������
�"�����������	�� 
 
   ��(*�" &�������� ��������)(�+��"���(�)�*!������)��+��"����

�
� ��$� ���)(���������)��(��"��)�(+����� &������ ��"������� ��"��

���������� �������)� ���!� &�����"������"������� �&���� �����"��

�� ��"�(����� ����������"�(*����������������,��"��)��(��"��� 
 
   �����(�)�������)(�+��""������" &������)��"���������"������)����

����)��(����"����)�)��(��"���������������(��"�����������"�� 
 
6.2.5.2.1  �����" &����)(�+��"������)� ��(".�$��(�)�*!"������������

�� ����� "�����"*��"��� ��(��"*�"����������(&�������������"�

"��� ��"�����((�������	�����"��(*���"����������"��"� �����.���"�

��� �� � �"��"�� ���+)��"����� �����)�(+����)��(� ���� &�

 �������"�����)���)�(� ����	������"����* ����(�)�*!"��� ��)�� ���� 
 
   '����" &�����!�� ��*!�*� ��(".���(�)�*!"��� ��)�� �� 

 

ISO 11119-1:2002 #���������((����"��������" ������ ��"�(���-�����"����"��
����� ��"� "�"�"��� �)��"��� ��"$�-�0�� &�����#���������((����

"� ������" ������ ��"�(���������(�������� �(("����"��������� 

ISO 11119-2:2002 #���������((����"��������" ������ ��"�(���-�����"����"��
����� ��"� "�"�"��� �)��"��� ��"$�-�0�� &�������(��� &*�

���� ����������"�����������(����������������((����"��

������" ������ ��"�(�����������)�(�*!"�"����������

�� �(("����"�"���(�)�,��" 

 
  �����.�� ��(".����(*�" &��(�)�*!"����"�����"�� 

 
  "
����������:  #����	�������������������������	��������

�����	������"�	��&	����!�����������������������

������������!�����	�������	�� ������������ 
 
  
����������:  ����	��	����
���	��'��������(��������������

��������������������������	����������������	�����������	���������
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'���������������������	�����������	������	�	��������������

����� ����	��������	�����������	����	���	��	����������������� �

�������	�����	��	&	��	���������	���+����(�������������!���

��	�������!	�� ����������	�	���������	��������������������	�	��� 
 

6.2.5.2.2  �����" &����)(�+��"������)� ��(".�$��(�)�*!"������������ 
   �������� "�����"*��"��� ��(��"*�"����������(&�������������"�

"��� ��"��� ��������	�����"��(*���"����������"��"� �����.���"�

��� �� � �"��"�� ���+)��"����� �����)�(+����)��(� ���� &�

 �������"�����)���)�(������	������"����* ����(�)�*!"��� ��)�� ���� 
 
6.2.5.2.3  �����" &����)(�+��"������)� ��(".�$��(�)�*!"������������

�� ����� "�����"*��"��� ��(��"*�"����������(&�������������"�

"��� ��"�����((�������	�)(���.� "(��������"��(*���"����������"�

�"� �����.���"���� �� � �"��"�� ���+)��"����� �����)�(+���

�)��(� ���� &� �������"�����)���)�(������	������"����* ����(�)�*!"��

� ��)�� ���� 
 
6.2.5.5  '����" &��� ��(".���(�)�*!"$�� ��)�� � 
 

ISO 11623:2002 ���������������������((����-����"�)"����"���������"�"�

"��� ��"������������((�����"��������" ������ ��"�(�� 

 
6.2.5.6  ������(�������(*�" &����� ��,��""�"��� ��(��"������(�������)�����)�

)��(��"���� 
 
6.2.5.6.2.1  %����" &������	��"�����	������������	���"�����	���� 
 
6.2.5.6.2.4  ����)���� ��d����(*�" &�������������*�����(����������"�� &�� 

 
6.2.5.6.3.1 i) ��(*�" &��"����.�)����  �� �.""�����(���������������/���"���(&��$�

��)�� ���"�� 
 
6.2.5.7  ��(*�" &��(�)�*!"$� ��� �������� ������������)���)�(������	�� 
 

"6.2.5.7  �	���������������	���������������	��	��� 	!�������� �	�

	������	��������������������	�� 
 
6.2.5.7.1  )��	�	�	��	 
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   '(��.�(�$���� ��!������)���)�(�� 
 
   ",���	������	���	��!��������� ��"� ����� ���+)��"������� �� ����

�������������������!�� �(�*!�������"�)"����"���������"�"�"��� ��"��

����)�����)�)��(��"����"����������)�(������������������"�)"����"��

����������"�"��� ��"��������(*����� ���+)��"���"� ��������� ���- ����

������� 
 
6.2.5.7.2  )�"�	���	������! 

 

   .���	�	��� ������ 

 

6.2.5.7.2.1  ����� �� ��$�������)�(+����� ����" &��"� ����� ���+)��"����.�(&*�

�������" &��� �������"�)"����"���������"�"�"��� ��"������)�����)�

)��(��"������ �� � ����("� �������"������#�'���#������(�������

���)������� �� ��$���������� ���$�� ���+)�� �����������!�� �(�*!"$�

���"�)"����"���������"�"�"��� ��"��������-("�������)����)�)��(��"����
�����(�� �������� �� ������������� ������� ���)"�,�$�"��� ��(��"��

- ��������)����)�)��(��"��������"�������������"�� ������ ���+)��"��

���"�)"����"�����������"�"��� ��"$�)�(+����� &����� ��(������

����"����������������$��������)���)�)��(��"����������)���)�(�����	���� 
 
   ����� �� ��$�������� ������ ���+)��"�����"�)"����"�����������"�

"��� ��"$�)�(+������)�� ��(� &���� �� � ��*!��������� �� �����

�������� �������(&�����"��������������&����)����� �(&� ������ �� � �"��

�"� ����� ���+)��"�����(*������� ���(�����"�)"����"�����������"�

"��� ��"$� 
 
   ����� �� ��$�������� ������ ���+)��"����+� �����("���� &�

��")� �(&� ������� ���+)��""��������� ��������� ������	��
�������

��(����""�)����� �(&� ������� �� � �"���"� ����� ���+)��"�� 
 
6.2.5.7.2.2  ����� �� ��$���������+� �)�(��"���� &���(��� &*�"("���� "�������"�

/���.""����������- �$��"� ����� ���+)��"�� 
 
6.2.5.7.2.3  ����� �� ��$�������)�(+����������" &���("�"�� ���!������������

� ���+)��������������������"�)"����"������������"�"��� ��"���"�"��

")�� "/"��."������������� 
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   )���������	������	���������	��������������!� 

 

6.2.5.7.2.4  ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+����� &�

� ���+)�������� �� ������������"�)�(+��� 
 
   �� �����(��� &��������(�������� �*!"������� �� � ��*!�$�

�����"��."����$�� ��� ��������/���"���(&�����"��)�����

��)�� ��(������������ �� ����"����("/"."����������� ����

�)��(� ���" �(&����������������(�� &����"� ���"����"��

/���.""� 
 
   b) "�� &�)�� �����������)"����"�)�� � ������ ���"����"�����)� ����

"������)����"*� 
 
   �� �����"� ��� �������(�� &����"�/���.""�"�������"�� &�� �����������

 ���"���(���("��"����� ��������(���������,� &�������- ��� 
 
   d) ������ &����/")��."�(&��� &������������$�"�/����.""� 
 
   �� �����)" &��� �������("�"����+)�����"�"�/���."��"���������������

���"�)"����"������������"�"��� ��"���"�������������"���- "�"�

/���."��"� 
 
   f) "���(&���� &����������*����)������ �.""��"� ������� ��(��

����� �������� �� � �""������� �� 6.2.5.7.3; 
 
   g) ��)��� &������"����� ���+)��"������� �� � �""������� �� 6.2.5.7.4; 
 
   h) �������"�� &������)��"�����"�)"����"�����������"�"��� ��"$���

��� �� � �""������� �� ����	��	���" 
 
   i) ��"���� &�-//�� "���*�"�� ����*!�*���)(�+�!"�� �������"���

�"� ������� ���(���"�� �� �������� �� � �""������� �� 6.2.5.7.6. 
 
6.2.5.7.3  ,���	����������!����	��������	����!���������� �	������	�����

����	��������������!� 
 
6.2.5.7.3.1  "� ������� ��(������� �� 
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   "� ������� ��(������� ���)�(+�����(*�� &�����-(���� ��� �������"��"�

���)�"���"����� ����(��������������������"�)"����"������������"�

"��� ��"�������� )�(+����� &��"� ��� "����"�"������)�������

)������ "����������")���"�&������"�(�+�������������������.�)���" 
"�� ���."$� 

 
   "� ������� ��(������� ���)�(+�����(*�� & 
 
   �� ��"���"�������"��."����$�� ��� ����"���������� �$� 
 
   b) ��� �� � ��*!"��"�� ���.""������*!"�������������"�"��� ��"$��

��� ��(������� ��������� "$������ ���"� ����(��"����"�����.�������

�� �������)� �"���(&���� &��� 
 
   c) ���"� ��."*�)������������� ��������"�������")����� ���(���

�������"��)���������"��� ��"����)����������("�������"�

��")� �(&� �� 
 
   d) ���!�� �(�����������(������"�������������������"��������

�������" &�-//�� "�����/���."��"�����"���"� ������� ��(��

����� �������� �������(& � ������"�"$�������)"��������� �� � �""�

������ �� 6.2.5.7.3.2; 
 
   �� ���.�)�����������"�)������ �.""�"����������� ��� 
 
   f) ���)� ����������"�����)�����)�)��(��"���������� �� � ��*!"��

�� ����(������ �������"�����" 
 
   g) �������������/���"���(&��$���)�� ���"�"����.�)�����  �� �.""�

��� �� � ��*!�����������(�� 
 
6.2.5.7.3.2  ���"�"� 
 
   ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���"������"� ����

��� ��(������� ���)�(+�����)����� &������"�""�)(������)�(��"�� ���� 
� ����* �("���"� �������"������#�'���#�� ����� ����- ��

�)��(� ����(������� �� ��$������� 
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   ���"�"��)�(+��������)" &���������������.�)�������������(&�����

� ���+)��"����������� �����	��
�����������)��"�����"�""���+� �

�� ������ &���������������.�)����������"��"������"$���� ���+)��"��

���� ����  6.2.5.7.4.6). 
 
   ���"�)"����"�����"�""�)�(+��������)" &�����.�(&*��)�� ����" &�����

 ����� ��������������"�)"����"������������"�"��� ��"�����-���+�����

��� �� � ��� � �������"������#�'���#�� ����� ����- ���)��(� ����(��

����� �� ��$������� 
 
   ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+������)��(� &���

������(& � ���(*��$����"�""���� ����)��(��""�)�(+�����)��+� &���

����)�����"�""�"�������� &���(*���� ������������������� �����"*�

��)�� � ���� 
 
6.2.5.7.3.3  ��))��+��"���"� ������� ��(������� �� 
 
   ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+�����))��+"�� &�

� ���+)����*��"� ������� ��(������� ������ ���� ���������� ���(��&�

�)���� ��$�"�-//�� "���$� 
 
   ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+������)��(� &�

����� �� ��$��������� ���)"�,"$��"� ������� ��(������� ������(*����

�(��"�������"������"�������� �� � �""������.�)���$�"������"��

� ���+)��"������)���� �����$������� ������	��
��� 
 
6.2.5.7.4  ���(	��������	���	��!�������������	������	���������	�������

�������!� 

 

   �	�����������	����	���	��	 

 

6.2.5.7.4.1  �������+�(�*!"$����!�� �(� &����"�)"����"���������"�"�"��� ��"��

����)�����)�)��(��"�������� �� � �""����� ��)�� ��"���� ����(�����"�

)(������)�����)�)��(��"����"����#�'���#�)�(+�����)� &�

��� �� � ��*!�*�����������(��" &�"�����" &���")� �(&� ������

� ���+)��""����)������������� �� ������������ 
 
   5 ���"�&�������� ���+)��"��)�(+������)� ��(� &�������� �� �����

�������� �����"���(&�����"����������������� 
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6.2.5.7.4.2 %������)�(+�����)��� &�����+)�����������������"�)"����"������������

"�"��� ��"���"�)�(+�����)��+� &��(�)�*!�*�"�/����."*� 
 

�� ��"�������"��"��)�����������������"�)"����"������������"�

"��� ��"���"�������� ������� ����(����������)�����������)�� ���

���(��������������)� ��" �(����/��"("*�"��)�������(�)������ 
 

b) �)������+)�$�(����� ��""�������)�!�$����"�)"����"���������"�"�

"��� ��"�� 
 

�� /��"("*�"��"�)�(+��� &�"��(".���(".���� �� � ���������������

�"� ������� ��(������� ��� 
 

d) ���������"������)�����)�)��(��"������ �)�������)��"��

���"�)"����"�����������"�"��� ��"$�"���� �� � ��*!"��

� ��)�� ���������)����)�)��(��"������ �������" ���* �����

�"� ������� ��(������� ��� 
 

�� )������ �."*������*!�*�����+)�$�(����� ��""�������)����"��"�

�"� ������� ��(������� �������� �� � �""������� �� 6.2.5.7.3.1; 
 

f) "�/����."*������("/"��.""�"����/���"���(&��$���)�� �����

�������(������!�� �(�*!�������"�)"����"���������"�"�"��� ��"����

" 
 

g) ���)��"����(*����"���,"����� ��� ��������� ���+)��""�

���(��"���$������"�(*����)���"������� �� ������������ 
 

6.2.5.7.4.3  ����� �� ��$�������)�(+��� 
 

�� ������ �� &�)������ �."*���� ���� �����)�� ����" &����� ����� ��

"���(&������������.�)����� ����* � �������"���

��� �� � ��*!"��� ��)�� ����������)����)�)��(��"���"�

���#�'���#���" 
 

b) ������ "����"�"*������ �� � �""������� �� ����	�������� ����
�)�� ����" &����� ���������"�"�"��� ��"�����!�� �(�("�&���

���(*)��"��� �������"$���� �� � ��*!"��� ��)�� ����������)��
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��)�)��(��"���"����#�'���#��"���������(& � ��)�(+���

�)��(� ���� &������ �� ��$������� 
 
6.2.5.7.4.4 ���(�� �����������"�"����(�������)�������)��(� ���" �(&���"�

����(& � ��"�"���("�����(�����������"���"���� �������"��

���� � ����	��
����)�� �����")� �(&� ������� ���+)��""���� - ���
��")� �(&� ���)�(+����� &���������������"���������������"�)"����"��

����������"�"��� ��"�����������"� ��."����$��������)������+)�$�

(����� ��""�"�)�������������)"����)(��")�� "/"��.""�����

� ���+)����$�)�� �(&��� "�����������"������)�����)�)��(��"������ �)��

�����)��"�����"�)"����"�����������"�"��� ��"$�"�� ��)�� ���������)��

��)�)��(��"���� 
 
6.2.5.7.4.5 ��("��������������"�)"����"������������"�"��� ��"���� �������

� � ���+)��""������� �� ��$�������)�(+������)�� ��" &����"�&�������

�")����)�������"�(�+��"����"�"�� ������� ����� 
 
 /��	�	��!������	���	������������� �	������	���������	�������

�������!� 

 

6.2.5.7.4.6 ���(��� ���+)��"��������������"�)"����"������������"�"��� ��"���

)�(+������)��" &������ �� ��$����������)��,"$�- ��� ���+)��"���

� (*����"������"�����"�/����.""�����)�� ��(����$�)(��

���������(&������ ���+)��"������� �� � �""������� �� 6.2.5.7.4.2.  
���"��"������"��)�(+����� &��.��������.�(&*�����)�(��"�� �������)� �

("��)��(� ������� �������"����� �� � ��*!"��� ��)�� ����������)��

��)�)��(��"���"����#�'���#�����+� ��� ������ &��������)��"��

���"�""������ �� � �""������� �� ����	������������� �� ��$�������

)�(+������"�&��������")��� ���)" &�"("�� �(��" &�- "�"������"��"��

��" ������)"��� "����)� &�"������������")� �(&� ������� ���+)��""� 
 

6.2.5.7.4.7 ����� �� ��$�������)�(+�����������������)�� ��(� &�(*�����)�������

����� �� ������������"�/����."*������*!�*������������(&����

� ���+)��"$��"������"$���� ���+)��"���"�� ������� ���+)��"$� 
 

6.2.5.7.5 �	������	���	�����	�������������!�������	�	��������� ���	���	��� 

 

 	������"���������)���)�)��(��"�������"����"������������

���"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+�����" � &���
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��")� �(&� ���� ������ ��)����$�����)���)�)��(��"������ �� � ��� �

��"���"����� ��)�� ����������)����)�)��(��"���"����#�'���#���

������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+��������" &�

����"���������) ���+)�*!�*������)��"�����"�)"����"�����������"�

"��� ��"$���� ����"�(�����$����"� ��."����$������������+)�$�

� ���+)����$�����)���)�)��(��"������� ���� �����	����� 
 
 '������(���"������)����)�)��(��"���������������"�)"����"������������

"�"��� ��"���)�(+�����)� &���")� �(&� ������) ���+)�*!����� ��

)����$�����)���)�)��(��"�������,������,�(����"�)"�����*����������

" "��� ��"�� 
 
6.2.5.7.6 �	������(����	������� 

 

 ������������"�)"����"������������"�"��� ��"���)�(+�������" &�

���"� ��."���������"�"������"�)"����"������������"�"��� ��"���

����)�����)�)��(��"���������"�"���� �"������(& � ������� ����"�(���)����

(����� ��""�������)"�,�$�"��� ��"����� ����"������������	 (� � 
 
 ��� ����"������)����)�)��(��"���)�(+�������" &�")�� "�����

���"� ��."���������"�"�)���(�)�*!�$����"�)"�����$��������"�"�

�(�)�*!"�����"�)"����"��"��� ��"$�����"��(*���"����(����������)��

����)���)�)��(��"��������� �(&���"�1� �"������� ��� 
 

  ������������ &���!�� ��*!"����)���)�(������	��"�����	����������	���

" ����	������� �� � ������ 
 

6.2.5.8  ����,"$���)���)�(�����	���������" &�����(������(�)�*!"������������

�����"����������)�����	���)�)��(��"�����������������

"���(&�����"��� 
 
   �����" &�����������)(�+��"���(�)�*!"�������������	������)����	�

��)�)��(��"�����������������"���(&�����"��)�(+����� &����������

�� �"��"��������"������� "/"��."�������-���(�� �."������"�

���"���)� �����������"�������������"���� 
 
   �� �� &������)(�+��""���(*�" &��"("����������"����� �$��$� ��("�����

��"�������$�������+�������+��������� ������"�������������)������(��

���(&.�������� ����� 
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   %����" &�������������������"���(����	�)(�� ������)��������. 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ���������%������������: 
 
   �����" &�����������)(�+��"���(�)�*!"�������������	������)����)�

)��(��"�����������������"���(&�����"��)�(+����� &������������ �"��"�

�������"������� "/"��."�������-���(�� �."������"����"���)� �������

����"�������������"�� 
 
   �� �� &������)(�+��""���(*�" &��"("����������"����� �$��$� ��("�����

��"�������$�������+�������+��������� ������"�������������)������(��

���(&.�������� ����� 
 
6.2.5.8.1 a)  ����,"$����� �����	���������%����" &����� "/"."�����������	�

����)������������)�����	�� 
 
6.2.5.8.2  ����,"$����� �����	��������������������*!����������������)(�+��"��

��)���� ���������� ���" ����� ��� ����������������������� �� &���

���)(�+��""���)���� �����"��(*�" &������+���������)����� 
 
   �����.����)���� �� ����(*�" &��"("�)(������� �����"������������)���� 
 
   ������������)(�+��""���)���� ����������" &�����)������������)(��

��������"������)(����������.��- ������)���� ����(*�" &��(�)�*!�����

�� �(���������� �����"������������)���-���("�"�������"��(&���
)���� "��������������)��(��"����� ���$����),�� ��* ���������'�'���� 

 
   �����" &�����(����)���� ��!���(�)�*!"����������������(���������)���

��)�)��(��"���)(���+"+������������"���(�+)�������+"+������

�������������(�)��������������������� ��� ��� ������������������� 
. 
   ����)���� ��"����(*�" &������)�����)�)��(��"���)(�������)�

�6 ��	 ������"������" &�����"� ������ ��"�(����������"� �$�������� 
 
   ������ ��#����(*�" &������)�����)�)��(��"���)(�������)��6 ��	 3374" 

"������" &�����"� ������ ��"�(����������"� �$�������� 
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   "��� �#$���	%�&����������� ������� ������������: 
 
   ��������������*!����������������)(�+��"����)���� ��$������� ���" �����

 ��� ����������������������� �� &������)(�+��""���)���� ��$��

"��(*�" &������+���������)����� 
 
   �����.����)���� ��������(*�" &��"("�)(������� �����"������������)���� 
 
   ������������)(�+��""���)���� �� �������" &�����)������������)(��

��������"������)(����������.��- ������)���� ����(*�" &��(�)�*!�����

�� �(���������� �����"������������)���-���("�"�������"��(&���
)���� "��������������)��(��"����� ���$����),�� ��* ���������'�'���� 

 
   �����" &�����(����)���� ������(�)�*!"����������������(���������)���

��)�)��(��"���)(���+"+������������"���(�+)�������+"+������

�������������(�)��������������������� ��� ��� ������������������� 
 
   ����)���� ��!����(*�" &������)�����)�)��(��"���)(�������)�

�6 ��	 ������"������" &�����"� ������ ��"�(����������"� �$�������� 
 
   ������ ��"����(*�" &������)�����)�)��(��"���)(�������)��6 ��	 3374" 

"������" &�����"� ������ ��"�(����������"� �$�������� 
 
6.2.5.8.3  ����,"$����� �����	�����������.����)���� ��%����(*�" &��(�)�*!���

���)(�+��"�����5 � �����"�������$��������� ����� ���)(������� ���

��"������������)������ 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ������� �������������	
: 
 
   �����.��)����" &��"�)(������� �����"������������)���� 
 
6.2.5.8.4  ����,"$����� �����	��
���������������)(�+��""�"��(*�" &������- ��

�������������"��)�������"+����"������ 
   �����������)���� �����)�(������ "���������" &������	�������������	������ 
 
   �����" &�����(��� ��������)���� �����)�(������� "�����(�)�*!"��

�����������-���(�� �."����������"�������������"�����)���� �������

� ���� � ����	������)�(+�������)" &��������)��$���������"�
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�������)� ����������)���("�"��$�"��� � �(&�����)��(��"���$��)�(+���

������� &������ 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ������� ���6.2.1.7.4: 
 
   �����" &�����(��� ��������)���� �����)�(������� "�����(�)�*!"��

�����������-���(�� �."����������"�������������"�����)���� ���������

���� ������������)�(+�������)" &��������)��$���������"��������)� ������

����)���("�"��$�"��� � �(&�����)��(��"������)�(+���������� &����� 
 
   �� �� &�����)���� �����)�(������ "���������" &������	��������

"6.2.5.8.1". 
 
   	������)� ����������)��"���������(*�" &��(�)�*!������)(�+��"����

�	"+����"��)�����"��������"����������������������"���������((���� 
 
6.2.5.8.5  ����,"$����� �����	��	�����(*�" &�������� ��������)(�+��"��

�(�)�*!������)��+��"��������(���������� �����"������������)��� ��"��

����"�������������"����� ������" &������� )�(&��*� ��("�����

��"����(����*�������+�������+����� 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ������� ������������: 
 
   ��(*�" &�������� ��������)(�+��"���(�)�*!������)��+��"��������(�����

����� �����"������������)��� ��"������"�������������"����� �

�����" &������� )�(&��*� ��("�������"����(����*�������+�����

��+����� 
 
6.2.5.8.6  ����,"$����� �����	�����%����" &���!�� ��*!"$� ��� ��(�)�*!"�� 
 
   �	���)������,�������� ��"�����"��������"�������"������+)���

����)����)�)��(��"�����������������"���(&�����"����)��(� ����*!���

 �������"�����)���)�(� ����	�	���� ��,��""����"�)"����"�����������"�

"��� ��"$������ ��(�* �������"���������*!"�� 
 
   �� ������������� ��(�*!�*�"���� ("�" �(&��$������� ������

� ���)"�,�$�����������!�� �(�*!"$����"�)"����"���������"�"�

"��� ��"����5 ������"��������� ����� ������("�)����$�������
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� ���+)�������� �� ������������� ������� ���)"�,�$�

"��� ��(��"������)�� 
 
   b) ���"� ��."����$�����������������(����������������� �� ����

����������������)��"�����"�)"����"�����������"�"��� ��"$� 
 
   �� )� �����"�)"����"�����������"�"��� ��"$�-���)��)���."/����"�

����.��)���."/��������)�(����������$���� �$�� ��. �������'(��

������"����)������ �"���(&���� &����� ����."/��� 
 
   ��,�������� �������"�������������"�)�(+����� &����� ��(����

� ��������������)���� 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ������� ������������: 
 
   %����" &���!�� ��*!"$� ��� ��(�)�*!"�� 
 
   �	���)������,�������� ��"�����"��������"�������"������+)���

����)����)�)��(��"�����������������"���(&�����"����)��(� ����*!���

 �������"�����)���)�(������������� ��,��""����"�)"����"�����������"�

"��� ��"$������ ��(�* �������"���������*!"�� 
 
   �� ������������� ��(�*!�*�"���� ("�" �(&��$������� ������

� ���)"�,�$�����������!�� �(�*!"$����"�)"����"���������"�"�

"��� ��"����5 ������"��������� ����� ������("�)����$�������

� ���+)�������� �� ������������� ������� ���)"�,�$�

"��� ��(��"������)�� 
 
   b) ���"� ��."����$�����������������(����������������� �� ����

����������������)��"�����"�)"����"�����������"�"��� ��"$� 
 
   �� )� �����"�)"����"�����������"�"��� ��"$�-���)��)���."/����"�

����.��)���."/��������)�(����������$���� �$�� ��� �������'(��

������"����)������ �"���(&���� &����� ����."/��� 
 
   ��,�������� �������"�������������"�)�(+����� &����� ��(����

� ��������������)���� 
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6.2.5.9  ����,"$���)���)�(�����	������������� ��� ��- ������)���)�(�������" &�

���� "/"."�����������	�����)����)�)��(��"����)�����������

"���(&�����"�����������)����	���)�)��(��"����)�����������

"���(&�����"�����%����" &���������UN��������"���(����	�)(�� ����� 
 
6.2.5.9.1  ����,"$����� �����	������%����" &������	���-����	��������

"6.2.5.8.1-6.2.5.8.3". 
 
6.2.5.9.2  ����,"$����� �����	������%����" &������	��
����������	���
������ ��� ��

��"�����"��"��(*�" &����������� �	������������� 
 
   "��� �#$���	%�&����������� ������� ������������: 
 
   �� ��� ����"�����"��"��(*�" &����������� �	������������� 
 
�,)�)�	�� 
 
6.3.1.2  ����"����������" &��� 
 
   "4G/CLASS 6.2/92"  �� "4G/CLASS 6.2/01". 
 
�,)�)�	�� 
 
   ��������� ��� ��- �$��(���������" &�������,(��������������� "�����

� "���
-�����������,(��������������� "������ "���
-����"�
������,(��������������� "������� "� �
-����������������� "����
-1", 
���������� "����
-���"����������� "����
-������� �� � ������ 

 
6.4.6.1 ��(*�" &�����������������)(�+��"���(�)�*!������)��+��"����

�
������"�����)������������)(�������/ ��")���������)�(+���

�)��(� ���� &� �������"�������)�"���������)���"����(�+��"���

���#�'���#����� ��,��""����$� ����)"��� "���� "�"�)�(��"��

�� ��"�(��� 
 
  �����" &�����(��� ���������)(�+��"���(�)�*!"������������

�%� "��(*���"����(����������)���� ������������� � ��
���
�������/ ��")�
����������("��� ������ ���"("���(���)�(+��� ��+����������� &����� 
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  ���(*�" &���!�� ��*!������(�)�������)(�+��"����
��������)�(+���

 ��+���)��(� ���� &���"�)�(��"���� ��"�(���� 
 
6.4.6.2 ����)���� ��b����(*�" &����������)������)��"������(���"��� ��"���"�

� ��)���� � �����(*�" &�� ��(����������)��"��� ��"��� 
 
6.4.6.4 �����" &���)����  ����(�)�*!"���������� 
 

 "a) �������"������ ��"������������ �� � �""�����+)�����)���"�"("�

��."���(&���"�� ��)�� ��"��"���"������� ��)�� �ISO 7195:1993, 
��"���(��""���������"�������.������������������������ "�� 

 
 ��������������*!�������)���� ��b������� ���" ����� ��� ������������ 

������ 
 
 ���(����)���� ���&�-'����(*�" &��(�)�*!������)(�+��"����

��� ���� )���"��� ��,��"���)�(+������(*)� &��� �������"�������������

������ �����
�����- 6.4.6.3". 
 

��
�������  %����" &����
���
��������
���
�&��� 
 
6.4.8.5  %����" &���!�� ��*!�*� ��(".���(�)�*!�$� ��(".�$� 
 

(���$ 2�����"���(�+��"����������� " 
����(�."���� ����"��

12 ������� �� �"��� ��
2) 

1 �(���"����������� "���"�����������

� ���"��� �(&������(�+��""�(".���$�

� �����$���"� 0 

2 �(���"����������� "���"�����������

� ���"��� �(&������(�+��""�(".���$�

� �����$������ 800 

3 ��������� "���"�����������

� ��� "��(&������(�+��"" 200a 

4 ��������� "���"������������ )���"��
������"��� �(&�������(�+��"���

(".���$�� �����$���"� 200a 

5 ����)���"����������� " 400a 

 
   ��"�����"��������)� ��(".�$��� �� �������"������"$� 
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6.4.11.1 b) i) �����" &��(�)�*!"����������������� ����
������� ��,��""�����������

��)��+�!"��)�(�!"$����� ��"�(�� 
 
6.4.11.2 a)   �����" &����)(�+��"����(�)�*!������(����)���� ���i)-�������(�)�*!"��

�����������	"����"(("$���"�)�$ ��"$����)��+�!"$����������!���������

)�$ ��"*���)���)���)��+�!"����!�� ��������)�(+�����"�� � ���� &���

��("��� ����������,�*!"������ ���"���"�������)�(&����������"$�

��������������� ��������������� ��(".����
������� 
 
6.4.11.5  %����" &������������$�����(�� ���������������� 
 
6.4.14  %����" &����
������������
�����"���
������� 
 
6.4.17.2 b)   �����)���(�)�������)(�+��""������" &������������������� 
 
6.4.20.2 a)  �����" &�����.����)���(�)��������)(�+��"���(�)�*!"������������

����	��������)"�����������(��"������������(��������� 
 
6.4.20.4  �����" &�����.����(�)��������)(�+��"���(�)�*!"������������

�����)�(����
��
�����"��(*���"��� ������ ����������� &��",��"���+� �

�� &���)������ �����)�$� �"*���(*����������(��""���� �����&�

������)"��(����$��� ���� ��""������.��� 
 

�,)�)�	� 
 
6.5.2.1.1  ��"���" &����������	������������ �����)��+�!�����������&���"�������

��)�����(���������"���������"�����������)�"��$�)(�����("����� "����

�#�#������ �� � �""�����(�+��"��"���)���� �� ��-h�����,�����

" � ��"�����������" &� 
 

"11A/Y/02 89" �� "11A/Y/02 99" 
"13H3/Z/03 89" �� "13H3/Z/03 01" 
"31H1/Y/04 89" �� "31H1/Y/04 99" 
"31HA1/Y/05 19" �� "31H���Y/05 01" 
"11C�7������� �� "11C/X/01 02". 

 
6.5.2.1.2 ����,"$����� ���	����������"�������������(����������" &�

���)���� �� ��-h����������� ����	���������-h)". 
 

6.5.4.2.2 �%)�*�4�$*-!�,!(281*"�$��/"�.2$+��	��������*�*60!$*�4�

$20!&)9*8�.��,!(281*5�.2$+���� 
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"6.5.4.2.2  '(��)����� �(&� ���)�� � ����$��"�"�����$������� "��� "���

��)��+�!"�"������#�#�������"�"("�� ��)�� ���"�+")��� ��"���

��� �� � �""������� ��" 6.5.4.3.��"("���	�
���	����(�����+�� �"��

�(�� ����������#�#� "�� ��	��"���� �������#�#� "������		��"�

��		������ �� � ���������+���"���(&���� &�� ���$��#�#����("�- "�

�#�#������ ��"�������)(��, ���("�����"������ ������(���������

�#�#�)�(+������)���" �(&�����)��+"�� &���� 
 
6.5.4.3.5-6.5.4.3.7 '����" &��"+��(�)�*!"������������ ����	�
���	-��	�
����"�

��� �� � ������"����" &�������."*����(�)�*!"������ ���"�

��)���� ��� 
 
"6.5.4.3.5  '(��+�� �"���(�� ����������#�#�"����("- "(������������$�

��(���(����$������$�� "�����	��"���	�������)���� ���������

��)���)�(����	������"�)(����� �������#�#�"����("- "(������������$�

��(���(����$������$�� "�� ��	Z��"���	Z�������)���� ���������

��)���)�(����	���
���� ������)��(� ����* ��(�)�*!"�� �������"��� 
 
   - � ���" �(&�����(� ��� &���"��3º����(�� ���"�����$������� �"���

 ����"���)������������"����º�≥����
�����(������ ��)�� ��ISO 1183,  
 

   - "�)�����(��(��"����"����°����������������"�≤����������"���
���(������ ��)�� ��ISO 1133, 

 
   �"�"������������� "��� &���+")�"�"�����(�" �(��"��� ��������"���

� ��)�� ����+")��� �������� �� � �""�����)���)�(���
�����������+� �

�� &�������������"���(&�����"���� ��)�� ����+")��� �$������

���)�( ������������- ����"����� ����"+�� 
 

   ��)�� ����+")��� "��������* ������ �����������,�*!���

���)�$� �"�������("- "(�����������$�"("����)��$���(���(����$������$��

�����(&�����"�������* ����������"��������(& � ����������"���

��� ����"���"����)������+��"�������!��(��"����(���(�"�����"��.""�

- "���")������)�$� �"����'�� � �������"�"������������� "��� &��#�#�

��+� ��� &������������� �����)��+"���"�� ���������"��� � �(&����

�����.����� ����"�� ������)�(&���"�
�°���"���(&�����"���
��� �� � ��*!�$�"���� ��)�� ��$�����+")��� "��$������("�- �$�
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� ��)�� ��$�+")��� &*���(�� �����)��� ����)��+"���"������� �� � �""���

)����$����.�)���$���� ����� ��� 
 
  ���(�� ��������)��+"���"��"��� � �(&���������.����)�����* ���

"��� ��"�������)�"�����������)���)�(�����	�
�
-6.5.4.9. 
 
  ���(������")��������")�� �� -�� "(������)��+��"���������")����(���


���"���)����������"�(� ��� ������������(�����	����"��� ��"�����

������ "��� &����)�(+��������)" &�����"���(&�����"���� ��)�� ����

+")��� �$���'(��- "����!�� ��)�� � �������"�"������������� "��� &�

"��� � �(&���������.���)�(+����� &�)�������������)� ����"��

��)��+"���"���� ����"��,�� "�����.�����"� ������ ��������+�*!�$�

���)������!�� ���"��)(����������"��� �������"����)������������ 
 
  ����(& � ��"��� ��"$��#�#�"����("- "(������������$��(� ��� &*�"�

������$���(���(����$������$�������)����������� �� � �""���

���.�)���$�����)���� �����$���- ������� ������� ��� &�� ���+)����)(��

�#�#� ������+�� "������� ���.""����� ���������������� &��� �����

������ ����/ ����� 
 

6.5.4.3.6  '(������������������ ����	�
���	� "�������� ���.""��#�#�"��

��("- "(������������$���(���(����$������$��"�"������������� "��� &�

������(�" �(��"���+� ��� &� ��+�����������������)� ����

(����� ������"��� ��"$
2
����) ���+)�*!"���� �����)�$� �"�� ��"��

����(�" �(�$����"��� � �(&���������.����(�� �������������" �(&�����

�������)�$� �"����� �� � ��*!�$�"���� ��)�� ��$�����+")��� "��$���

��" �������� �� � ��*!"�����.����������,��"����0 ������� ���

� ���" �(&��$��(� ��� "�"�)��(��"��������� ����"����* ��� ��+��

��(��"���� ��"���(��"������)���� ������������� � 4.1.1.19.2". 
 

                                                 
2  ������&	���������������������	���������������� ��
�������������������
������� ���!��������	������������	��� �����	�������������'���	���������� �

���	���!��� ������ �������	�����"������������	 ����	���������	�	 ���	"	�����

��	�	 �����	���������!��!	��!��	�		�������	�������	������	 ����	������������

�������	 �����������������	�	���
���������������!"�	�����(���������	��	����	�

��	�"	 ���!���	���� �������	��� �������������)#��������������� �
	���������

������	������������	�	������������	�	����������	"	��������(	��������
�� 
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6.5.4.3.7  ����(������	��, ���("�����"��������" &����������

f
������ �$�"���)&��$�

� ������"�)����" &��(�)�*!�*��������f����(�� ��(".�� 
 

   "f 
����� �.,#�#��������	�������	����������	���������������	��

�������������!��	����������������	�����	������������	�	��!�

������� ��	����	����	��������	���	������	���������	�������!�� 

 

��	�
�������  �����" &��(�)�*!"���������� 
 
   ��� �#�#�)�(+����� ����("�� &������"���������"������

���"��� �(&��*�+�� ��*���������� &�"���)����� &������)�$� �"*�

�����������������)�(����$�"��� � �(&��$��������"��������

���� ���� ���	�
���
����� �(�����+�� �"���(�� ����������#�#� "���

��	��"���� �������#�#� "������		��"���		��"��� ��"�����

, ���("�����"��)�(+��������)" &�����"���(&�����"���

���������(&���������(�" �(��"("�� ��)�� ��$�+")��� "�

���� ���)�(������������� �� � �""������� ��" ��	�
�����"("���	�
���	����
� ������#�#���������)���� ����������� ����	�
������������+��

���(�����)���" �(&�������)��+"���"�����#�#�)�(+���

��)����� &������)�$� �"*�"��� � �(&��$��������"��� ����"��

���"�)������ ��(�*!����������&,�$�������� 
 
�,)�)�	�	 
 
6.6.3.2 ����"�����������" &� 

 
 "96/N/PQRS" �� "01/N/PQRS" 
 "95/D/ABCD 987" �� "02/D/ABCD 987" 
 "06 97/S/1999" �� "0601/S/1999". 
 
�,)�)�	�� 
 
6.7.2 ��(*�" &���(�������"������)���(�������-9". 

 
6.7.2.1 ������)�(��""������	���	�����	��	������)���� � b) iii�������" &�

�)"���"����"�������� � "� "����"��� 
 
������)�(��""�"����	�� ��	��	������ ����	��������(*�" &�

�)���"�������)����!�� ���������(��� ���������)(�+��"�� 
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������)�(��""���	�	�����!�(���	�������(*�" &���(���� ��"������)�
��(����� 3-���"�������������)(�+��""�"��(*�" &������ "��� &*���(���

450 (" ����� 
 
��(*�" &����(/��" ��������)����(�)�*!"������)�(��"�� 
 
"�	����	������!�������������� �� �(&������������/���" �����������

6 "(" �����������)�(����������� �� � �""����

� ��)�� �� ASTM � 112-���"("�� ��)�� ���EN 10028-������ &��� 
 
������ �'�	�	���������� ����������������� ��$� ���)(���������

)��(��"���� ������"��)��� 
 
������!��	�	�����!�(���	����������� ����������*�."� ������

���."�(&�������� ��"�������*�)(����������������"���(&�����"����"�

���������������������������������(��""������"����1�� ����� ��"��"�

��+)���"�"����������������������."� ��������� ��"��� ���"�

"��� ��("��� �������� �� � �""���������)�!"�"���"�."���"�

� ���+)��"����� �$������������� ����������� ��� ���������

�� ����(�����"���+)�����)��$�������$������"��."�$���

)������ � MSC/Circ.860."     

 

6.7.2.2.10  ��(*�" &����(��� ���������)(�+��"���(�)�*!��� 
 
   ���������"���(&�����$� �(&���)(����������"� ���)��������,�����������

"("������("������������!�� ����������������"�(�"("�(((���� ��������

������)� ���+")������� ���"�������������������"����+� ��� &������" ���

�������,��"������� �� �����������������(����"��������,����)��(��"���� 
 
   ��- ����(�������������$��(�����)�(+����� &������" ����������� ����"��

��"�- �����(����"�����)��(��""�� 
 
6.7.2.12.2 �����" &�����(�������������)(�+��"���(�)�*!"������������

������������������������������ &��"� �����������)��(��"���� ��� ���
����&,��"���� �������(����������)�������������."� ���������!����

���������"����������"���� ����(�����"�����)���)���+"������"�

�� ��$� ���"�)(���������)��(��"���"("����)����)���+"�������

�� ��$� ���)(���������)��(��"������!�����(������" �(��������(��"���

��(��������� �����������$�."� �������������� 
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������������ %����" &��(������� ��$� �����(����"����)���+"��������� ��$� ��)(��

�������)��(��"���������������������"("��(���"��-(���� ���� 
 
6.7.2.13.2  ��(*�" &��(�������)���+"������������)��(����"���� ��$� ����)(��

�������)��(��"��� 
 
�����������������	�������
��
���" 
6.7.5.12.1  %����" &����(����������)��"$�"�����.�"$�� ��)�� ���"+��(�)�*!"��

 ��� ��� 
 
   "National Standard of Canada, CAN/CGSB-43.147-2002, "Construction, 

Modification, Qualification, Maintenance, and Selection and Use of Means of 
Containment for the Handling, Offering for Transport or Transporting of 
Dangerous Goods by Rail", March 2002, published by the Canadian General 
Standards Board (CGSB). 

 
   Deutsch Bahn AG 
   DB Systemtechnik, Minden 
   Verifikation und Versuche, TZF 96.2 
   Portable tanks, longitudinal impact test". 
 
6.7.3.1  ������)�(��""������	���	�����	��	������)���� ��������������" &�

�)"���"����"�������� � "����"��� 
 
6.7.5.2.1  ������������)(�+��""������" &��(����������+� &�����(�����

�����(�� &���� 
�,)�)�	�� 
 
6.8.2.1.7 ��(*�" &������� �� &�����)(�+��"���(�)�*!������)��+��"�� 
 
 ����������"���(&������� �(&���)(����������"� ���)���

�����,�����������"("������("�������$����!�� ����������������" II 
"("�(((���� ��������������)� ���+")������� ���"�������������������"��
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