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工 作 文件

化学武蓦公约的核査

在冬季条件下对化学战剂的取样和分析

导言

由于挪威参加了化学武蓦特设工作小组，挪咸外交部于1981年开展了一项关 

于冬季条件下化学战剂的取样和分析的研究计划，以作为挪咸对裁军谈判委员会工 

作的一项贡献.

该研究计划的一项主要目标就是集中研究化学武署公约范围内必须处理的核査 

问题•更具体地说，目标是明确在冬季条件下是否可能对曽进行取样，以核査指控 

的使用化学哉剂的情况.特别是研究了是否可能在指控的使用发生数星期之后核査  

到阳性的绪果，以确定在冬季条件下进行现场视察的切实时间范風

研究计划的第T分是在1981/82年间进行的，已就其结果作出报吿，并于 

1982年8月提交给化学武暑特设工作小纽 该报告的擄要见挪威关于化学武蓦公 

约核查的工作文件(CI>Z311).报告的英文版附«CD/3U号文件之后.

研究计划的第二部分是在1982/8炸冬进行的。本工作文件总结了该第二部 

分的结果以及可以研究计划的结果得出的关于对指控的化学武器使用进行核査的一 

些建议.

挪威研究计划的说明及结果

1981/8Z 1982/8龄■季进行的调査是根据如下设想进行的，即对无防护的 

军队或平民使用了低浓度的化学蜿<0. 25&，令)。特别注意了进行野外条件的 

实验，将样品置于室外，暴露于冬季當见的气候条件如刮风温度变化及降雪等情
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况下任其衰变.

挪威研究计划的第一部代调査了典型的神经剂和芥于气.

挪咸所究计划的第二部分也进行了同样的调査，其中包括了失能剂和前体.第 

二部分的分析方法及详细结果在一份研究报告中作了说明，该报告附于本工作文件 

英文版之后.

为使方法尽可能切实可行，研究计划第二部分还调査了在投出含有控暴剂C S 
的艘后，从雪样中检测C S的可能性.虽然C S只是一种控暴剂，但它仍可作为 

热散发的固体化学剂的实例.

为确保绪果的最大可靠性，并排除来自自然或人为情况造成的其他化合物的钳 

误的阳性结果的可能性，在不同的环境，包括森林和市区作了不含物剂的对照取样. 

为了模拟战场陪况，爆炸了大貴TITT炸药，并在附近对含有大量爆炸分解产物的积 

雪作了取样.

挪威研究计划期间进行的实验表明，在冬季条件下，不同化学剂的稳定性是不 

同的.这将显蓍影响通过对指控的攻击发生一定时间后的雪样进行分析而核査使用 

了化学剂的可能性•在调査的化学剂中，下列化学剂较为稳定：

■ 久1 cmb出虹!cmmi七以1 包（CS）, ^chloTOacetopheuoH （CH）, 10— 

chloro-5 9 Uiihydrophenarsazine （DM 或亚 当毒气 ）

- 前体混合物的直接分解产物 （methyipEsphgyl dxchloride和methyl,
phosphonyl difluoride（l：l）混合）

■ 神经剂 ethyl S-2-411 Bopropylaminoethyl methylphoaphonothxolate 
（VX）

这些化合物中.除VX外，在攻击之后长达一个月的时间内的取样中仍可望有 

25%的原物剂可供分析。VX略不稳定些，这里的值在1%>40%之间.对所有 

化合物均暗好的选择性的和灵敏度很高的分析方法可供利用，并且在冬季条件下化学 

攻击发生数星期后核查这些物剂的存在并无困难。

塔崩、沙林和索曼等神经剂以及橐烂性毒剂芥子气经发现都明显地不缽稳定. 

两星期后，样品中一般只剩下0.1%的原物剂.但使用的分析方法具有好的选择性 

和灵敏度是很高的，通过雪样的化学分析对使用进行核查是极有可能的.一个月之 

后仍肓可能分析这些神经剂，但芥子气含量则倨于分析方法的灵敏度限额.所剩神 
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经剂含量为原含量的1/100000.对使用沙林的核査以及在更大的程度下对使用 

芥子气的核査是不肯定的，并在很大程度上取决于夭逐•条件・这已为研究计划的第 

Y分的实验所表明，实验发现，4星期以后就测不到沙林了.

高温及强风不利于核査到阳性结果《如估计的那样,若降雪裹盖了样品， 

则可减少蒸发，从而可增加核査的可能性。实验证实了这一点，其意义对沙林、索 

曼及芥子气等物剂特别重要。在这种条件下，4星期后也可以测到并分析芥子气

结束语

为了对指控的使用化学武暑的情况芾行核査，最为重要的终究是其结果必须极 

端可靠《

多数化学剂在自然环境中是找不到的，如在战场上取得的样品中査到这些牧剂, 

则明显表示有违反公约的情况。多数化学品在自然环境中会蒸发并分解，化学战剂 

也是如虹使用发生后的一段时间内，所留下的含費会低于现有分析方法的灵敏度 

限额。过了这段时间，唯一的办法就是核査是否存在分解产物。作为证据，这就不 

如査到物剂本身有说服力，査到化学剂中巳知的应有杂质也同样不够有力。

研究计地证明了时间因素的重要性。因此，一旦收到关于指控的使用的报告就 

应进行取祥。必须避免样品中的化学剂在运往实验室途中折一步分解，这就要求运 

输迅速，处理得当。为确保样品的完整，应由具有必要知识的人员进行取样和运输, 

其人选应由协商委员会或协商委员会的下属机构（事实调査小组/执行理亭会）决 

息 有必要预先选择并训练上述人员，并应能做到召之即来□

准备进行分析的一个或数个实验室应由同一下属机构选择并监齡 为确保化学 

分析具有极高的选择性和灵敏度，应采用先进的分析方法，这就要求受过高度训练 

的科学人员以及先进的设备，如气相色谱仪/质谱仪结合（GC/MS ）,以及高性 

能液相色谱仪（HP1C）O此种设备目前巳有销售，许落民用化学实验室都使用这 

种设备，所需的分析程序原则上也是如此。不过，有许名不同的化学战剂，这些陸 

剂都是各种不同类型的化合物。因此就需要运用不同的技术，这些技术都需要熟练 

的操作人员。此外，为取得结果的最大可靠性，还需要对每种化学剂采用一种以上 

的不同的分析方法，分析结果也反映在样品的质量中，这就强调了收集样品必须得 
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当的重要性。

为了改进分析技术，选择的实验室最好有少量的可能的化学战剂，用于分析训 

练及作为参考化合物。

一些国家的实验室在这方面已有了切实的经验，应提倡这些实验室之间芾行台 

作。这有利于发展灵活的程序并吸收这方面取得的任何新的科技成彩

协商委员会应负责定期更新取样程序和分析方湛

-亠—


