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Introducéidn

En relaoion con la participacidn de Noruega én-el .Grupo de’ Trabajo ad hoc sobre -
las armas qufmicas, y come contribucién de Noruega a los trabajos del Comité de
Desarme, el Ministerio de- Relaciones Exteriores de Noruega inicid en 1981 un programa
de investigacioncs sobre el muestreo e identificacidn de agentes de guerra quimica'en
condiciones invernales.

Un objetivo primordial del programa de investigaciones era enfodar algunos de
los problemas de verificacidn que tendrian que abordarse en el marcd de una’ Convéncidn
sobre las armas quimicas... Mds oconcretamente, se trataba de aVeviguar la posibilidad
de utilizar muestras de nieve para la verificacidn del presunte . uso de agentes: de
guerra quimica en condiciones invernales. Especialmente se ha estudiado la posibi-
lidad de una verificacidn positiva varias semanas después del presunto usco, con objeto
de fijar un;plazo realista para cmprender la inspeccidn in: §itu en condicicnes
‘invernales.

. La. primera parte del programa de investigaciones se llevé a cabo en 1981 'y 1982.
Les resultados se expusieron en un informe presentado en agostd dé '1982 21 Grupo de
Trabajo ad hoc sobre las armas qufmicas. En un documento de trabajo noruego sobre
_da verificacidn de una convencidn sobre las armas quimicas (CD/311) se inclufa un
resumen de dicho informe. La versidn inglesa del informe se agregd como anexo al docu-
mento CD/31l. - ’
La segunda parte de ese programa de investigaciones se llevé a ‘cabo durante el
invierno de 1982 a.1983. El presente documento .de trabajo resume los resultados de esa
segunda parte y las'.recomendaciones relativas a la verificaeién del presunto uso dé
armas qufmicas,hqug cabe extraer de los resultados:del programa de investigaciones.

Descripeidn y resultados del programa de investigaciones noruego

. e .
~ \

Las fhvcétigaciones,(efectuadas durante el invierno de 1981 a 1982 y el invieérno
de 1982 a- 1983, se basaron en la hipStesis de que se -utilizaran agentes qufmicos a
baja cencentracidn (0,25 g/m2) contra tropas o civiles no protegidos. Se tuvo espe-
cial cuidado en efectuar los experimentos scbre el terreno, dejande as{ las muestras al
aire libre para que. se deteriorasen por su expesicidn a la intemperic reinante (viento,
variaciones de temperatura y nevadas).
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La primeba parte del programa noruege de investigaciones abared el estudio de
muestras representativas de agentes neurotéxicos y gas mostaza.

En la segunda parte del programa se llevd a cabo un estudio parecido, que inclufa
agentes incapacitantes y precursores. Los métodos analftocs y los detalles de los
resultados de la segunda parte figuran en el informe sobre las investigaciones, anexo
a la versidn inglesa del presente documento de trabajo.

Para que el enfoque fuese lo mas realista posible, la segunda parte del programa
de investigaciones inclufa el estudic. de la posibilidad de detectar CS en muestras de
nieve después de lanzar una granada que contenia el agente antidisturbios CS. Aunque
el CS es un agente’ aﬁtidisturbiqs, puede servir de ejempio de agente qufmico sdlido
de liberacidn térmica. . .

Para asegurar la mdxima fiabilidad de los resultados y excluir la posibilidad de
resultados positives falsos procedentes de otros ccmpuestos -fuesen éstos de.erigen: ..
natural o artificial- se tomarcn en distintos medios (incluidas zonas forestdles y ™
urbauas) muestras tGestigo que no contenian agentes. A fin de simular un campo- de
batalla se 'hizo estallar gran cantidad de TNT, y: se tomaron en las cerganias muestras
de. nieye que contenfan grandes cantidades de productos en descomposicion procedentes

de 1la explosion.,

Los experimentos realizades duirante el programa noruego de investigaciones reve-
lan que en condiciones invernales la estabilidad de .diversos agentes quimicos varfa.
Esto: influiré bastante en la posibilidad de veriflcacion del usc de agentes, qu{micoa
med;aqte el andlisis quimico de muestras de nieve tomadas algin tiempo después de los
supuespPos ataques. De los agentes estudiados, los siguientes son relativamente
estables:

- .Las .agentes 2-clorobenzalmalononitrile. (CS) ~clorcacetofenona (CN), 10-cloro~5,
10~dihidrofenarsazina (DM o adamsita)

- E} producto de descqmposicidn inmediato de una mezcla de precursores. (mezcla
(1:1) de dicloruro de metilfasfonile y difluoruro de metilfosfonilo.

- El agente neupoﬁéxico metilfosfonotiolato de etil S-2pdiisopropilam1naetilo (VX).

Para esos cémpuesﬁos, excepto el VX, es de esperar que por lo menos el 25% dghléé
agentes iniciales siga estando disponible para andlisis enmuestras tomadas hasta un
mes después del ataque. El VX es algo mencs estable, y las properciones oscilan en
este caso entre el 1 y el 10%. Para todos los compuestos se dispone de métodos\de
analisip muy selectivos ¥y sensibles, y no habria dificultades en verificar la presen-
cia de esos agentes varias semanzs después de realizarse un ataque qufmicq en condi-
ciones invernales.

. - . Lon

Los agentes neurotdxicos  tabin, sarfn y somdn, as{ como el agente vesicanté -
gas mastaza, tienen una inestabilidad bastante.mayor. En general al cabo de 2
semanas, menos del O, 1% de los agentes primitives persistfa adn en las mgeatras. Pero
los- metodos analfticos san muy selectivos y sensibles, por 13 que serfa muy pesible
la verificacion del uso mediante el andlisis quimice de muestras de nieve. Al cabo de
'un mes era posible adn analizar esos agentes neurotdxicos, pero el contenido de gas
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mostaza quedaba por bajo del llmite de sensibxlidad del nméteda. La .cantidad de
agentes’ neurotoxicos que quedaba en las muestras‘era del ‘orden de 1/100:000 de.la
cantidad 1n1cial. La verificacidn del uso dél sarfn y, én grado adh mayor, .del 'gas
mostaza, es insegura y depende mucho dé Yas condiciones meteoroldgicas. !Esto’qued@
demostrado por los experimentos realizados en la primera parte del programa de’ inves-
tigagiones, ya que no se detectd el sarin después de 4 semanas.

Las tempgratqras altas y 1¢s vientos fuértes 'son dégfavorablés a una verifica-
cidn posifiva. Como es de eésperar, una nefadi que recubra las muestFas ‘reduce laievaw
poragldn y augenta la p081bllidad de verificacidn, Esto fue confirmade por los expe-
rimentou Y, tiene especlal inpqrtancla para los agéntes sarfn, sdmdti y gas mostaza.

En esas circunstancias fue posiﬁle ‘también detectdr y anslizar el .gds mestaza 'despuds
de 4 semanas.

o . M T
Qbservaciones finales

Con el fin de verificar el presunto uso de armas quimicas, la mdxima fiabilidad
de los resultados es siempre de suprema importancia.

La mayorfa de los agentes quimicos no se encuentran en el medic ambiente natural,
por lo que la verificacidn de esos agentes en muestras tomadas en un campo de batalla
serfa claro indicio de violacidn de la Convencidn. Casi todas las sustancias qufmicas
en el medio ambiente natural se evaporan y descomponen, lo que ocurre también con los
agentes de guerra quimica. Pasado cierto tiempe después del uso, la cantidad tedavia
presente serd inferior al 1lfmite de sensibilidad de los métodos analiticos hoy dispo-
nibles. Transcurrido ese tiempo, la dnica alternativa es comprobar la presencia de
un productc de descomposicidn. Pero esta prueba no es tan concluyente como la veri-
ficacidn del agente mismo; tampoco lo es la verlificacidn de impurezas que se sabe exis-
ten en los agentes quimicos.

El programa de investigaciones demuestra la importancia del factor tiempo. Por
ello, se procederd a tomar las muestras lo antes posible después de recibirse un informe
sobre presunte usc. Con rapidez en el transporte y una manipulacidn adecuada se impe-
dird que prosiga la descomposicidn de los agentes quimicos de las muestras en su ruta
hacia el laboratorio de andlisis. Para asegurar la integridad de las muestras, con-
viene que el muestreo y el transporte lo realice personal que posea los conocimientos
necesarios, y sea elegide por el Comité Consultive ¢ un drganc auxiliar del mismo
(Grupo de determinacidn de haechos/Consejo Ejecutive). Es indispensable que el perso-
nal sea elegido y entrenado de antemano y que esté en condiciones de actuar con muy
corto plazo de aviso.

El laboratoric o los laboratorios donde se efectden los andlisis habrdn de ser
elegidos y supervisados por el mismo drgano auxiliar. Para garantizar la mayor sensi-
bilidad y selectividad de los andlisis qufmicos habrd que aplicar métodos analfticos
sofisticados, que requicren personal cientifico muy adiestrado y equipo moderno, por
ejemplo una combinacidn de cromatdgrafo de gases/espectdmetro de masas y un cromatd-
grafo lfquide de gran rendimiento (HPLC). Este equipo existe en el comercio y es
utilizado por muchos laboratorios quimicos civiles que, en principio, aplican también
los procedimientos analfticos necesarios. Sin embargc, son muchos los agentes de
guerra quimica posibles, lo cual representa diversos tipos de compuestos quimicos.

Por consiguiente, se requerirdn varias téecnlcas distintas, todas las cuales exigen
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operadores especializados. Ademds, yparaconseguir lamdxima fiabilidad en los resul-
tados, puede ser también negesario aplicar mfs de un método analftico independiente

a cada agente qufmico. Asimismo, la calidad de las muestras influird en les resul-

tados del andlisis 1lo que pone de relieve la importancia de que la toma de muestras

se efectye debidamente. )

Para mejorar las técnicas analfticas se recomienda encarecidamente que los labo-
ratorios elegidos tengan pequefias cantidades de los posibles agentes de guerra qufmica,
para utilizarlas en la formacidn de analistas y como compuestos de referencia.

En varios pafses, los laboratorios tienen ya experiencia en ese aspecto, y con-.
vieng alentar la cooperacidén entre ellos, lo que fomeptard una mayor flexibilidad en_
los procedimientos y la incorporacidn de toda novedad cientffica en esa esfera.

La periddica actualizacidn de los procedimientos de toma de muestras y métodos
de andlisis serd incumbencia del Comité Consultivo.



