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Réglement n° 101

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L’HOMOLOGATION DES
VOITURES PARTICULIERES MUES UNIQUEMENT PAR UN MOTEUR
A COMBUSTION INTERNE OU MUES PAR UN RESEAU DE TRACTION
ELECTRIQUE HYBRIDE EN CE QUI CONCERNE LA MESURE DES EMISSIONS
DE DIOXYDE DE CARBONE ET DE LA CONSOMMATION DE CARBURANT
ET/OU LA MESURE DE LA CONSOMMATION D’ ENERGIE ELECTRIQUE
ET DE L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUE ET DESVEHICULES
DESCATEGORIESM1ET N1 MUSUNIQUEMENT PAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE EN CE QUI CONCERNE LA MESURE DE
LA CONSOMMATION D’ENERGIE ELECTRIQUE ET DE L’AUTONOMIE

EN MODE ELECTRIQUE
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1.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

DOMAINE D’APPLICATION

Le présent Reglement s applique ala mesure des émissions de dioxyde de
carbone (CO,) et/ou ala mesure de la consommation d’ énergie électrique et de
I’ autonomie en mode électrique des véhicules de la catégorie M1 mus
uniguement par un moteur a combustion interne ou mus par un réseau de
traction électrique hybride, et a la mesure dela consommation d’ énergie
électrique et del’autonomie en mode éectrique des véhicules des
catégoriesM 1 et N1 mus uniquement par un réseau detraction
éectrique’.

DEFINITIONS

Au sens du présent Réglement, on entend par:

«Homologation du véhicule», I"homologation d’ un type de véhicule en ce qui
concerne la mesure de sa consommation d’ énergie (carburant ou énergie
électrique).

«Type de véhicule», les véhicules a moteur ne présentant pas entre eux de
différences quant aux aspects essentiels tels que forme de la carrosserie, réseau
detraction, transmission, batterie de traction (s'il y alieu), pneumatiques et
masse avide du véhicule.

«Masse avide», lamasse du véhicule en ordre de marche sans équipage,
passagers ni chargement, mais avec son plein de carburant (s'il y alieu), le
liquide de refroidissement, ses batteries de service et de traction, les lubrifiants,
le chargeur embarqué, le chargeur portatif, I’ outillage, la roue de secours et
tout équipement approprié pour le véhicule en question et livré en série par le
constructeur.

«M asse de référence», la «masse a vide» du véhicule magjorée d’ une masse
forfaitaire de 100 kg.

«M asse maximal e», la masse maximal e techniquement admissible déclarée par
le constructeur (cette masse peut étre supérieure ala «masse maximale»
autorisée par |I’administration nationale).

«Masse d’ », pour les véhicules purement électriques la «masse de
référence» pour les véhicules de la catégorie M1 et la masse a vide majorée de
lamoitié de la charge maximale pour les véhicules de la catégorie N1.

«Enrichisseur de démarrage», un dispositif qui enrichit temporairement le
mélange air/carburant du moteur. 1l facilite ainsi |e démarrage de celui-ci.

! Les catégories sont définies dans la Résol ution d’ ensemble sur la construction des véhicules
(R.E.3) (TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2).
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«Dispositif auxiliaire de démarrage», un dispositif qui facilite le démarrage du
moteur sans enrichissement du mélange air/carburant: bougies de préchauffage,
modifications du calage de la pompe d’injection, etc.

«Réseau de traction», le systéme consistant en un ou plusieurs dispositifs de
stockage del’énergie, un ou plusieurs convertisseursd’ énergie et uneou
plusieurstransmissions qui transforment I’ éner gie stockée en énergie
mécanique transmise aux roues pour faire avancer le véhicule.

«Véhicule a moteur_a combustion interne», un véhicule ma uniquement
par un moteur a combustion interne.

«Réseau de traction électrigue», un systeme consistant en un ou plusieurs
dispositifs de stockage de |’ éner gie électrique (une batterie, un volant
d’inertie électromécanique ou un super condensateur par exemple), un ou
plusieurs dispositifs de conditionnement del’ énergie électrique et une ou
plusieurs machines électriques congues pour transformer |’ énergie
électrique stockée en énergie mécanique qui est transmise aux roues pour
faireavancer levéhicule.

«Véhicule purement électrigue», un véhicule md uniqguement par un
réseau detraction électrique.

«Réseau detraction hybride», un réseau detraction comprenant au moins
deux convertisseursdifférentsd’ énergie et deux systemes différentsde
stockage de |’ énergie (a bord du véhicule) aux fins de la propulsion du
véhicule.

«Réseau detraction électrigue hybride», un réseau detraction qui, aux
finsdela propulsion mécanique, utilise |’ énergie provenant des deux
sour ces embar quées d’ éner gie ci-apr es.

- Un carburant;

— Undispositif de stockage d’ énergie (batterie, condensateur, volant
d’inertie, générateur, etc.).

«Véhicule hybride», un véhicule ma par un réseau detraction hybride.

«Véhicule électrigue hybride», un véhicule ma par un réseau detraction
électrique hybride.

«Autonomie en mode électrique», dansle cas des véhicules mus
uniquement par un réseau detraction électrique ou mus par un réseau de
traction électrique hybride avec rechargement a partir del’extérieur, la
distance, mesur ée conformément a la procédur e décrite dans|’annexe 9,
qui peut étre par courue en mode électrique avec une batterie
complétement chargée (ou avec un autre dispositif de stockage del’ énergie
électrique).
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2.16

3.2

321

3.2.2

3.3

34

«Dispositif arégénération discontinue», un dispositif antipollution (catalyseur
ou filtre a particules, par exemple) nécessitant une régénération aintervalles de
moins de 4 000 km, en utilisation normale. Si une régénération du dispositif
antipollution se produit au moins une fois pendant I’ essai du typel et S'il Sen
est d§ja produit une au moins pendant le cycle de préparation du véhicule, le
dispositif est considéré comme dispositif arégénération continue et il n’est pas
soumis a une procédure d’ essai spéciale. L’ annexe 10 ne s applique pas aux
dispositifs a régénération continue.

Si le constructeur le demande, la procédure d’ essai spécifique aux dispositifs
arégenération discontinue ne s applique pas a un dispositif de régénération

s le constructeur soumet al’ autorité d’ homologation de type des données
prouvant qu’ au cours des cycles ou se produit une régénération, les émissions
de CO, n’excedent pas la valeur déclarée de plus de 4 % apres accord du
service technique.

DEMANDE D’HOMOLOGATION

La demande d’ homologation d’ un type de véhicule en ce qui concerne la
mesure des émissions de CO; et de la consommation de carburant et/ou la
mesure de la consommation d’ énergie électrique et de |’ autonomie en mode
électrique est présentée par le constructeur du véhicule ou son représentant
diment accrédité.

Elle doit étre accompagnée des piéces mentionnées ci-apres en triple
exemplaire et des indications suivantes:

Description des car actéristiques essentielles du véhicule comprenant toutes
les informations énumérées aux annexes 1, 2 ou 3, selon letype deréseau de
traction. A lademande du service technique chargé des soudu
constructeur, des informations techniques additionnelles pourraient étre prises
en compte pour des véhicules spécifiques, particuliérement économes en
carburant.

Description des caractéristiques essentielles du véhicule, notamment celles qui
servent alarédaction de I’annexe 4.

Un véhicule représentatif du type de véhicule a homologuer doit étre présenté
aux services technigques chargés des essais d’ homol ogation. Durant |’ essai, le
service technique vérifie que le véhicule en question, s'il est mi uniquement
par un moteur a combustion interne ou s'il est ma par un réseau de traction
électrique hybride, respecte les valeurs limites d’ émissions applicables ace
type de véhicule, conformément au Réglement n° 83.

L’ autorité compétente doit vérifier I’ existence de dispositions satisfai santes
pour assurer un contrdle efficace de la conformité de production avant que soit
accordée I’ homol ogation du type.
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4, HOMOLOGATION

4.1 Si les émissions de CO; et la consommation de carburant du moteur a
combustion interne et/ou la consommation d énergie éectrique et I’autonomie
en mode éectrique du type de véhicule présenté al’ homologation en
application du présent Reglement ont été mesurées dans les conditions définies
au paragraphe 5 ci-dessous, I’ homol ogation pour ce type de véhicule est
accordée.

4.2 Chaque homol ogation comporte I’ attribution d’ un numéro d’ homol ogation
dont les deux premiers chiffres (actuellement 01, correspondant a la série 01
d’amendements) indiquent |a série d’ amendements correspondant aux plus
récentes modifications techniques majeures apportées au Reglement a la date
de ladélivrance de I’ homol ogation. Une méme partie contractante ne peut
attribuer ce numéro a un autre type de véhicule

4.3 L"homologation, ou I’ extension ou le refus de I’ homologation d’ un type de
véhicule, en application du présent Reglement, est communiqué aux Parties de
I’ Accord de 1958 appliquant le présent Reglement, au moyen d’' une fiche
conforme au modele de |’ annexe 4 au présent Reglement.

4.4 Sur tout véhicule conforme a un type de véhicule homologué en application du
présent Reglement, il est apposé de maniere bien visible, en un endroit
facilement accessible et indiqué sur la fiche d’homol ogation, une marque
d’ homologation international e composée:

44.1 D’un cercle al’intérieur duquel est placée lalettre «E» suivie du numéro
distinctif du pays qui a accordé I’ homologation,.

21 pour I’ Allemagne, 2 pour la France, 3 pour I’ Italie, 4 pour les Pays-Bas, 5 pour la Suéde, 6
pour laBelgique, 7 pour laHongrie, 8 pour la République tchéque, 9 pour I’ Espagne, 10 pour la
Serbie-et-Monténégro, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I’ Autriche, 13 pour le Luxembourg,
14 pour la Suisse, 15 (libre), 16 pour laNorvege, 17 pour la Finlande, 18 pour le Danemark,

19 pour la Roumanie, 20 pour la Pologne, 21 pour le Portugal, 22 pour la Fédération de Russie,
23 pour la Grece, 24 pour I’ Irlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovénie, 27 pour la
Slovaquie, 28 pour le Bélarus, 29 pour I’ Estonie, 30 (libre), 31 pour la Bosnie-Herzégovine,

32 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour laBulgarie, 35 et 36 (libres), 37 pour la Turquie,

38 (libre), 39 pour L’ Azerbaidjan, 40 pour |’ ex-République yougoslave de Macédoine, 41 (libre),
42 pour la Communauté européenne (L es homol ogations sont accordées par |es Etats membres
qui utilisent leurs propres marques CEE), 43 pour le Japon, 44 (libre), 45 pour I’ Australie,

46 pour |’ Ukraine, 47 pour I’ Afrique du Sud et 48 pour laNouvelle Zélande. Les numéros
suivants seront attribués aux autres pays selon I’ ordre chronologique de ratification de I’ Accord
concernant |’ adoption de conditions uniformes d’ homol ogation et la reconnai ssance réciprogque
de I’ homologation des équipements et piéeces de véhicules a moteur ou de leur adhésion a cet
Accord et les chiffresaing attribués seront communiqués par le Secrétaire général de

I’ Organisation des Nations Unies aux Parties contractantes a |’ Accord.
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4.4.2

4.5

4.6

4.7

4.8

5.2

521

522

523

Du numeéro du présent Reglement, suivi de lalettre «R», d’ un tiret et du
numéro d’ homologation, placé aladroite du cercle prescrit au
paragraphe 4.4.1.

Si le véhicule est conforme a un type de véhicule homologué, en application
d’un ou de plusieurs autres reglements annexés al’ Accord, dans le pays qui a
accordé I’ homol ogation en application du présent Reglement, il n’est pas
nécessaire de répéter le symbole prescrit au paragraphe 4.4.1; en pareil cas, les
numéros de réglement et d’ homol ogation et les symboles additionnels pour
tous les réglements en application desquels I’ homol ogation a été accordée dans
le pays qui a accordé I’ homol ogation en application du présent Reglement sont
inscrits I’ un au-dessous de I’ autre a droite du symbole prescrit au

paragraphe 4.4.1.

Lamarque d’ homologation doit étre nettement lisible et indélébile.

Lamargue d’ homologation est placée sur la plague signal étique du véhicule
apposée par le constructeur ou a proximité.

L’annexe 5 du présent Réglement donne des exemples de marques
d’homologation.

PRESCRIPTIONS ET ESSAIS
Geéneralités

Les éléments susceptibles d'influer sur les émissions de CO, et la
consommation de carburant ou la consommation d’ énergie éectrique doivent
étre congus, construits et montés de telle fagcon que dans des conditions
normales d’ utilisation et en dépit des vibrations auxquellesil peut étre soumis,
le véhicule puisse satisfaire aux prescriptions du présent Reglement.

Description des essais pour les véhicules mus uniguement par un moteur a
combustion interne

Les émissions de CO, et la consommation de car bur ant sont mesurées
conformément a la procédure d’essai décriteal’annexe 6.

Pour les émissions de CO,, lesrésultats de |’ essai doivent étre exprimés en
grammes par kilomeétre (g/lkm) arrondis au nombre entier le plus proche.

Lesvaleursdela consommation de carburant doivent étre exprimées en
litres par 100 km (dansle cas de |’ essence, du GPL et du gazole) ou en m®
par 100 km (dansle cas du gaz naturel (GN)) et sont calculées
conformément au par agr aphe 1.4.3 de I’annexe 6 au moyen de la méthode du
bilan carbone fondée sur les émissions de CO, mesurées et |es autres émissions
associées au carbone (CO et HC). Les résultats sont arrondis ala premiére
décimale.
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Pour effectuer le calcul défini au paragraphe 5.2.3, la consommation de
carburant sera exprimée dans |es unités appropriées et |les caractéristiques
suivantes des carburants seront utilisées:

a) Densité mesurée sur le carburant d’essai conformément alanorme
SO 3675 ou selon une méthode équivalente. Pour I’ essence et le
gazole, la densité mesurée a 15 °C seraretenue; pour le GPL et le gaz
naturel, une densité de référence sera retenue comme suit:

0,538 kg/litre pour le GPL

0,654 kg/m® pour le GN;
b)  Rapport hydrogéne/carbone: les valeurs fixes utilisées sont:

1,85 pour I’ essence
1,86 pour le gazole
2,525 pour le GPL
4,00 pour le GN

Description des essais pour les véhicules mus uniqguement par un réseau de
traction éectrique

L e service technique responsable des s mesure la consommation d' énergie
électrique selon laméthode et le cycle d’ essai décritsal’annexe 7 du présent
Reglement.

L e service technique responsabl e des essais mesure |’ autonomie du véhicule en
mode électrique conformément ala méthode décrite al’annexe 9.

La mesure de I’ autonomie en mode éectrique selon cette méthode est la seule
qui puisse figurer dans le matériel publicitaire du véhicule.

Les résultats doivent étre exprimés en wattheures par kilometre (Wh/km) pour
la consommation d’ énergie électrique et en kilomeétres pour ce qui concerne
I’ autonomie, et arrondis au nombre entier le plus proche.

Description des essais pour les véhicules mus par un réseau de traction
éectrigue hybride

L e service technique responsable des essais mesure les émissions de CO;, et
la consommation d’ énergie électrique selon la procédure d’ essai décritea
I’annexe 8.

" Vaeur moyenne des carburants de référence G20 et G23 415 °C.
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54.2

543

5.4.4

5.4.5

5.5
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552

553

Pour les émissionsde CO,, lesrésultats de |’ essai doivent étre exprimeésen
grammes par kilométre (g/km) et arrondis au nombreentier le plus
proche.

Lesvaleursdela consommation de carburant doivent étre exprimées en
litres par 100 km (dansle cas de |’ essence, du GPL et du gazole) ou en m®
par 100 km (dansle casdu GN) et sont cal culées confor mément au
paragraphe 1.4.3 del’annexe 6 au moyen de la méthode du bilan carbone
fondée sur les émissions de CO, mesur ées et |es autr es émissions associ ées
au carbone (CO et HC). Lesrésultatssont arrondisalapremiére
décimale.

Pour effectuer le calcul défini au paragraphe 5.4.3, les prescriptions et les
valeursdu paragraphe 5.2.4 sont appliquées.

L e service technique responsable des essais mesure |’ autonomie du
véhicule en mode éectrique conformément ala méthode décrite al’annexe
9 du présent Réglement.

La mesuredel’autonomie en mode électrique selon cette méthode est la
seule qui puisse étreintégrée dansle matériel publicitaire du véhicule et
utilisée pour les calculsdel’annexe 8.

I nterprétation des résultats

Lavaeur de CO; ou lavaleur de laconsommation d’ énergie électrique retenue
comme valeur de réception du type de véhicule est la valeur déclarée par le
constructeur lorsque la valeur mesurée par le service technique n’ excéde pas

la valeur déclarée de plus de 4 %. Si lavaleur mesurée est inférieure alavaleur
déclarée, aucune limite n’ est imposee.

Dans le cas des véhicules mus uniquement par un moteur a combustion
interne qui sont équipés de dispositifs a régénération discontinue définis au
paragraphe 2.16, les résultats sont multipliés par le coefficient K;, déterminé
selon I’ annexe 10, avant comparaison avec lavaleur déclarée.

Si lavaleur mesurée de CO, ou de la consommation d’ énergie électrique
excede de plus de 4 % la valeur de CO, ou de la consommation d’ énergie
électrique déclarée par le constructeur, un autre essai est réalisé sur le méme
véhicule.

Si lamoyenne des deux essais N’ excéde pas de plus de 4 % la valeur déclarée
par le constructeur, la valeur déclarée par |le constructeur est retenue comme
valeur de réception du type de véhicule.

Si lamoyenne continue d’ excéder la valeur déclarée de plus de 4 %, un essai
final est réalisé sur le méme véhicule. La moyenne des trois essais est adoptée
comme valeur de réception du type de véhicule.
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MODIFICATION ET EXTENSION DE L’HOMOLOGATION DU TYPE
DE VEHICULE

Toute modification du type de véhicul e est portée ala connaissance du service
administratif qui aaccordé |’ homologation du type de véhicule. Ce service peut
aors:

Soit considérer que les modifications apportées ne risquent pas d’ avoir de
conséquences facheuses notables sur les valeurs de CO, et de consommation de
carburant ou d’ énergie éectrique et que, dans ce cas, I’ homologation originale
seravalable pour le type du véhicule modifi€;

Soit exiger un nouveau proces-verbal du service technique chargé des essais
dans les conditions précisées au paragraphe 7 du présent Reglement.

La conformité de I’ homologation ou I’ extension de I’ homol ogation avec
I”indication des modifications sera notifiée aux Partiesal’ Accord de 1958
appliquant le présent Reglement par la procédure indiquée au paragraphe 4.3
ci-dessus.

L’ autorité compétente ayant délivré I’ extension de I homol ogation attribue un
numéro de série aladite extension et en informe les autres Partiesal’ Accord
de 1958 appliquant le présent Réglement, au moyen d’ une fiche de
communication conforme au modéle de I’annexe 4 du présent Réglement.

CONDITIONS D’EXTENSION DE L’'HOMOLOGATION ACCORDEE A
UN TYPE DE VEHICULE

V éhicules mus uniguement par un moteur a combustion interne, a I’ exception
des véhicules équipés d’ un dispositif antipollution arégénération discontinue

L’ homologation de type peut étre éendue aux véhicules du méme type ou d'un
type différent en ce qui concerne les caractéristiques suivantes de I’ annexe 4
lorsque les émissions de CO, mesurées par |e service technique n’ excédent pas
de plus de 4 % la valeur du type réceptionné:

Masse

Masse maximal e autorisée

Type de carrosserie: berline — break — coupé
Démultiplications totales

Equipement du moteur et accessoires
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1.2

7.3

74

74.1
142
7.4.3

1744

V éhicules mus uniguement par un moteur & combustion interne et éguipés
d’un dispositif antipollution a régénération discontinue

L"homologation de type peut étre étendue aux véhicules du méme type ou d' un
autre type, qui différent en ce qui concerne les caractéristiques de I’ annexe 4,
définies aux paragraphes 7.1.1 a7.1.5 ci-dessus mais n’ excédant pas les
caractéristiques de famille de I’annexe 10, lorsgue les émissions de CO,
mesurées par |e service technique N’ excédent pas de plus de 4 % lavaleur du
type réceptionné et que le méme coefficient K; est applicable.

L"homologation de type peut auss étre étendue aux véhicules du méme type
mais présentant un coefficient K; différent, si lavaleur corrigée des émissions
de CO, mesurée par |le service technique n’ excede pas de plus de 4 % la valeur
du type réceptionné .

V éhicules mus uniguement par un réseau de traction éectrique

Des extensions peuvent étre accordées avec |’ agrément du service technique
chargé de la conduite des essais.

V éhicules mus par un réseau de traction éectrique hybride

L’ homologation de type peut étre é&endue aux véhicules du mémetype ou
d’un autretype, qui différent en ce qui concerne les caractéristiques
del’annexe 4, lorsque les émissions de CO, ou la consommation d’énergie
électrique mesur ées par le service technique n’excédent pasde plusde4 %
la valeur du typeréceptionné:

M asse
M asse maximale autorisee
Typede carrosserie: berline — break — coupé

En casde modification de toute autre caractéristique, des extensions
peuvent étre accor dées avec |’ agr ément du service technique chargédela
conduite des essais.

DISPOSITIONS SPECIALES

A I avenir, des véhicules équipés de technol ogies spécial es destinées a
économiser I’ énergie pourraient étre proposés et soumis a des programmes

d essais additionnels. Ceux-ci seront définis ultérieurement et pourront étre
demandés par |e constructeur aux fins de démontrer les avantages de la solution
retenue.
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CONFORMITE DE PRODUCTION

L es véhicules homologués en vertu du présent Réglement doivent étre
construits de maniére a étre conformes au véhicule du type homologué.

Afin de vérifier que les conditions énoncées au paragraphe 9.1. sont remplies,
des controéles appropriés de la production doivent étre effectués.

V éhicules mus uniguement par un moteur a combustion interne

En regle générale, les mesures destinées a assurer la conformité de la
production, en ce qui concerne les émissions de CO, des véhicules, sont
vérifiées sur labase de la description reprise alafiche d’ homologation
conforme au modéle de |’ annexe 4 du présent Reglement.

Le contrdle de la conformité de production est fondé sur I’ é&ude par |’ autorité
compétente du plan qualité mis en place par le constructeur afin d’ assurer la
conformité au type réceptionné en ce qui concerne les émissions de CO,.

Lorsgue le niveau de contrdle du constructeur apparait insuffisant, I’ autorité
compétente peut demander a effectuer des essais de veérification sur les
véhicules en production.

Si une mesure des émissions de CO, doit étre réalisée sur un type de véhicule
qui afait I’ objet d’ une ou plusieurs extensions, les essais sont réalisés sur le(s)
véhicule(s) disponible(s) au moment del’ (véhicule(s) décrit(s) dansle
dossier de base ou dans | es extensions suivantes).

Conformité du véhicule eu égard al’ CO..

Trois véhicules sont prélevés aéatoirement dans la série et sont soumisa
I’ conformément ala procédure décrite al’annexe 6.

Si I’ autorité est satisfaite de lavaleur de |’ écart type de production donnée par
le constructeur, les essais sont réaliseés suivant le paragraphe 9.3.2.

Si I’ autorité n’ est pas satisfaite de lavaleur de |’ écart type de production
donnée par |e constructeur, les essais sont réalisés suivant le par agraphe 9.3.3

La production d une série est considérée conforme ou non conforme sur la base
d essais des trois véhicul es échantillonnés dés que I’ on parvient & une décision
d’ acceptation ou de refus pour le CO,, conformément aux critéres d’
appliqués dans | e tableau approprié.

Si aucune décision d’ acceptation et/ou de refus ne peut étre prise pour le CO,,
un essal est réaliseé sur un véhicule supplémentaire (voir fig. 1).
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Figure 1

Essais sur trois véhicules

Y

Calcul des statistiques de
> test

: SERIE
Selon le tableau adéquat, la statistique de test permet-elle Oul REFUSEE
de refuser la série pour les critéres tests? >

* Non
SERIE

Selon le tableau adéquqt,. |la statistique qle test permet-elle Oui ACCEPTEE
d’ accepter la série pour les criteres tests? ————p

* Non

Essai sur un véhicule
supplémentaire
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Dans le cas de dispositifs a régénération discontinue définis au
paragraphe 2.16, les résultats doivent ére multipliés par le coefficient K;
déterminé lors de |I” homol ogation de type selon la procédure décrite
al’annexe 10.

Si le constructeur le demande, les essais peuvent étre exécutés immeédiatement
aprés une phase de régénération.

Par dérogation aux prescriptions de I’annexe 6, les essais sont réalisés sur des
véhicules n’ ayant parcouru aucune distance.

Toutefois, ala demande du constructeur, les s sont réalisés sur des
véhicules qui ont été rodés sur une distance maximale de 15 000 km.

Dans ce cas, |e rodage est effectué par |e constructeur qui s engage a
n’ effectuer aucun réglage sur ces véhicules.

Lorsque le constructeur demande a réaliser un rodage
(«x» km, avec x < 15 000 km), il peut étre procédé comme suit:

Les émissions de CO, sont mesurées a zéro et a «x» km sur le premier véhicule
essayé (qui peut étre le véhicule homologué),

Le coefficient d’ évolution (CE) des émissions entre zéro et «x» km est calculé
comme suit:

Emissions a xkm
CE=—— 8
Emissions a zerokm

Lavaleur de CE peut éreinférieureal.

L es véhicules suivants ne subissent pas de rodage, mais leurs émissions a
zéro km sont affectées du coefficient d’ évolution CE.

Dans ce cas, les valeurs a retenir sont:

—  Lesvaleurs a «x» km pour le premier véhicule;

- Lesvaleurs azéro km multipliées par e coefficient d’ évolution pour les
autres véhicules.

A laplace de cette procédure, |e constructeur du véhicule peut utiliser un
coefficient d’ évolution CE forfaitaire de 0,92 et multiplier par ce facteur toutes
les valeurs de CO, mesurées a zéro km.

L es carburants de référence décrits al’ annexe 9 du Réglement n° 83 sont
utilisés pour cet essai.
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9.3.2 Conformité de la production lorsque les données statistiques du constructeur
sont disponibles.

9321 L es paragraphes ci-dessous décrivent la procédure a suivre pour veérifier les
exigences en matiére de conformité de production lorsque I’ écart type de
production donné par e constructeur est satisfaisant.

9322 Avec un échantillon minimal de taille 3, 1a procédure d’ échantillonnage est
établie de maniére a ce que la probabilité qu’ un lot soit accepté soit de 0,95
(risque pour le producteur = 5 %) avec une proportion de défectueux de 40 %
et que la probabilité qu’ un lot soit accepté soit de 0,1 (risque pour le
consommateur = 10 %) avec une proportion de défectueux de 65 %.

9.3.2.3 La procédure suivante est appliquée (voir lafigure 1).
Soit L lelogarithme naturel de lavaleur de CO, du type réceptionné.

xi = lelogarithme naturel de lavaleur mesurée pour lei-eme véhicule de
I” échantillon,

S= uneestimation de |’ écart-type de production (en prenant le logarithme
naturel des val eurs mesurées),

n= latalledel’ échantillon.

9324 Calculer pour I’ échantillon, la statistique de test représentant |la somme des
écartstypes alalimite et définie par:

éé(L-xi)

9.3.25 Alors:

9.3.251 s la statistique de test est supérieure au seuil d acceptation prévu pour lataille
de I’ échantillon, apparaissant dans le tableau 1, I acceptation est décidée,

9.3.25.2 s la statistique de test est inférieure au seuil de refus prévu pour lataille de
I échantillon, apparaissant dans le tableau 1, le refus est décide,

9.3.25.3 sinon, un véhicule supplémentaire est essayé conformément a l’annexe 6, et la
procédure est appliquée al’ échantillon augmenté d’ une unité.
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Tableau 1
Taille del’ échantillon
(nombre cumulé de Seuil Seuil
véhicules soumis d’ acceptation derefus
aux essais)

a) b) c)

3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 -5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112
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9.33

9331

9.3.3.2

9333

9334

9.3.35

93351

9.3.35.2

9.3.353

9.3.36

Conformité de la production lorsque les données statistiques du constructeur ne
sont pas disponibles ou ne sont pas satisfai santes.

L es paragraphes suivants décrivent la procédure a suivre pour vérifier les
exigences de la conformité de production en matiére de CO; lorsque les
documents du constructeur destinés a justifier I’ écart type de production ne
sont pas satisfaisants ou ne sont pas disponibles.

Avec un échantillon minimal detaille 3, la procédure d’ échantillonnage est
établie de maniere a ce que la probabilité qu’ un lot soit accepté soit de 0,95
(risque pour le producteur = 5 %) avec une proportion de défectueux de 40 %
et que la probabilité gu’ un lot soit accepté soit de 0,1 (risgque pour le
consommateur = 10 %) avec une proportion de défectueux de 65 %.

Les valeurs mesurées de CO, sont supposées étre distribuées suivant une loi
log-normale et il faut d' abord les transformer en prenant leur logarithme
naturel. On note m, et m les tailles d’ échantillons respectivement minimales et
maximales (m, = 3 et m = 32) et n lataille de |’ échantillon considéré.

Si les logarithmes naturels des valeurs mesurées dans la serie sont X1, Xo, .., X;
et L est lelogarithme naturel de lavaeur de CO, du type réceptionné, alors, on
définit:

di=x;-L

13 _
V2n:_§,(dj_dn)2
nj:]_

Letableau 2 donne les valeurs d' acceptation (A,) et de refus (B,,) en fonction

delataille del’ échantillon. La statistique de test est |e rapport O/ v et doit étre
utilisée comme suit pour déterminer si la série est acceptée ou refusée:

pour me<n<m:

e d <
accepter laséries dn/ Vo< A,
refuser lasérie s dn/ va >Bn,

essayer un véhicule supplémentairess Ap < dn/ Vi < Bn,

Remarques.
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Les formules de récurrence suivantes sont utiles pour calculer les valeurs
successives de |a statistique de test:

_ 1\— 1
=] 1-=— +—d,
dn ( n] n-1 nd

(n=2,3,..; d,=di; v,=0)

V éhicules mus uniguement par un réseau de traction éectrique:

En regle générale, les mesures destinées a assurer la conformité dela
production en ce qui concerne la consommation d’ énergie éectrique des
véhicules sont vérifiées sur la base de la description reprise alafiche

d homologation figurant &1’ annexe 4 du présent Réglement.

Le détenteur de I’ homologation doit notamment:

Veiller &I’ existence de procédures de contrdle efficace de la qualité des
produits;

Avoir acces al’ éguipement nécessaire au controle de la conformité avec
chague type homologué;

Veiller ace que les données concernant les résultats d' essais soient enregistrées
et a ce que les documents annexés soient tenus a disposition pendant une
période définie en accord avec le service administratif;

Analyser les résultats de chaque type d’ afin de controler et d assurer la
constance des caractéristiques du produit, eu égard aux variations admissibles
en fabrication industrielle;

Faire en sorte que soient effectués, pour chaque type de véhicule, les S
prescrits al’annexe 7 du présent Réglement; par dérogation aux prescriptions
du paragraphe 2.3.1.6 de I’annexe 7, ala demande du constructeur, les essais
sont réalisés sur des véhicules N’ ayant parcouru aucune distance;

Faire en sorte que tout prélévement d’ échantillons ou d’ éprouvettes mettant en
évidence une non-conformité avec le type considéré soit suivi d’ un nouveau
prélévement et d’ un nouvel . Toutes les dispositions nécessaires doivent
étre prises pour rétablir 1a conformité de la production.

Les autorités compétentes qui ont délivré I’ homol ogation peuvent vérifier a
tout moment les méthodes appligquées dans chaque unité de production.

Lors de chague inspection, les registres d' essais et de suivi de la production
doivent étre communiqués al’inspecteur.
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Tableau 2

Taille del’ échantillon
(nombre cumulé de

VEnicUlES SOUMIS aLX Seuil d’ acceptation Seuil derefus
S) An Bn

n

a) b) c)

3 -0,80380 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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L’ inspecteur peut prélever au hasard des échantillons ades fins d’ essai dansle
laboratoire du fabricant. Le nombre minimal des échantillons peut étre
déterminé en fonction des résultats des contréles effectués par le constructeur.

Quand le niveau de qualité n’ apparait pas satisfaisant ou quand il semble
nécessaire de vérifier lavalidité des essais effectués en application du
paragraphe 9.4.2.2, I'inspecteur doit prélever des échantillons pour le service
technique qui a effectué les s d homologation.

Les autorités compétentes peuvent effectuer tous les essais prescrits dans le
présent Reglement.

Véhicules mus par un réseau de traction éectrique hybride:

En régle générale, les mesures destinées a assurer la conformitédela
production en ce qui concerne les émissions de CO; et la consommation
d’énergie électrique des véhicules électriques hybrides sont vérifiées sur la
base de la description reprise a la fiche d’homologation conforme au
modele figurant al’annexe 4 du présent Reglement.

L e contréle dela conformité de production est fondé sur I’ é&ude par

I’ autorité compétente du plan qualité mis en place par le constructeur afin
d’assurer la conformité au type réceptionné en ce qui concerne les
éemissionsde CO, et la consommation d’énergie électrique.

Lorsque le niveau de contrdle du constructeur appar ait insuffisant,
I’ autorité compétente peut demander a effectuer des essais de vérification
sur lesvéhicules en production.

On vérifie la conformité des émissions de CO, en appliquant les
procédures statistiques décrites aux paragraphes9.3.1a9.3.3. Les
véhicules sont éprouvés selon la procédure décrite al’annexe 8 du présent
Réglement.

M esur es a prendr e en cas de non-confor mité de la production

Si, lorsdesingpections, des défauts de confor mité sont observés, I'autorité
compétentefait en sorte que toutes les mesur es nécessair es soient prises
pour rétablir la conformité de la production dansles meilleurs délais.

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L"homologation délivrée pour un type de véhicule en application du présent
Réglement peut étre retirée si les conditions énoncées au paragraphe 9.1
ci-dessus ne sont pas respectées.
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10.2

11.

12.

Au casou une Partie al’ Accord de 1958 appliquant le présent Réglement
retirerait une homologation qu’ elle a précédemment accordée, elle en
informerait aussitét les autres Parties contractantes appliquant e présent
Réglement, au moyen d’ une fiche de communication conforme au modéele de
I”annexe 4 du présent Reglement.

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d’ une homologation arréte définitivement la fabrication d’ un
type de véhicule homologué conformément au présent Réglement, il en
informe I’ autorité qui adélivré I’ homologation, laquelle, a son tour, le notifiera
aux autres Parties al’ Accord de 1958 appliquant le présent Réglement, au
moyen d’ une fiche de communication conforme au modéle de I’annexe 4 du
présent Réglement.

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGES DES
ESSAISD’HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIFS

LesParties al’ Accord de 1958 appliquant e présent Reglement communiquent
au Secrétariat de I’ Organisation des Nations Unies les noms et adresses des
services techniques chargés des essais d’ homol ogation et ceux des services
administratifs qui délivrent I homologation et auxquels doivent étre envoyées
les fiches d’ homologation ou d’ extension, de refus ou de retrait

d homologation émises dans | es autres pays.
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Annexe 1

Annexe 1l

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DES VEHICULESMUSUNIQUEMENT
PAR UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE ET RENSEIGNEMENTS
CONCERNANT LA CONDUITE DES ESSAIS

Les informations suivantes, lorsqu’ elles sont applicables, doivent étre fournies en triple
exemplaire et doivent inclure un sommaire. Les dessins, S'ils existent, doivent étre fournis a
I’ échelle adéquate et suffisamment détaillés au format A4 ou pliés ace format. Dansle cas de
fonction contrélée par microprocesseur, fournir les informations appropriées relatives au
fonctionnement.

1. GENERALITES
11 Marque (raison sociale de |’ entreprise): ......cccoceeerenenereneseseseseeens
12 Type et dénomination commer ciale (mentionner toute variante
BUENTUEITE): <.t
13 Moyens d’identification du type, s'il est indiqué sur
@ VENICUIE: ..o
131 Emplacement de cetteindication: .........cccccovvveveieeneccieceese e
12 Catégorie de VENICUIE: ...
13 Nom et adresse du CONSLIUCTEUT : ...o.eeueeieieieriese e
14 Nom et adr esse du représentant autorisé du constructeur,
SR LIV W L=V P
2. CARACTERISTIQUES GENERAL ES DE CONSTRUCTION DU
VEHICULE
21 Photos ou dessinsd’un VENIiCUIE tYPE! ......eeveeeicieeirrreee e
2.2 Essieux moteurs (nombre, position,

crabotage d’ un Qutr€ ESSIEU): .....ccciiiiiiirereree e

3. MASSES (en kq) (éventuellement r éférence aux croguis)

31 Masse du véhicule carrossé en ordre de mar che ou masse de chassis-
cabine s le constructeur nefournit paslacarrosserie (y comprisfluide
derefroidissement, lubrifiant, carburant, outillage, roue de secours et
(0r0] [0 [1 [0 (=0 | ) SR

3.2 M asse maximale en char ge techniquement admissible déclar ée par le
(670 1S N ot 1= TSRS
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4.

4.1
411

4.1.2

4121

41.2.2
41221
41222
4.1.2.3
4.1.2.4
4.1.2.5
4.1.2.6

4.1.2.7

4.1.2.8
4.1.3
4131
4.1.4
4141
41411
41412
41.4.1.3

41414

DESCRIPTION DU RESEAU DE TRACTION ET DE SES
COMPOSANTES

Moteur & COMDUSLION INTEIMNE. ....oeeeeeee e e e e e e e e e ea e
FabriCant U MOTEUE & .. e e e eenn

Code moteur du fabricant (marque sur le moteur ou autre moyen
A IdentifiCatiON): ...c.eecveeeeceee e s

Principe de fonctionnement: allumage commandé/allumage par

compression a quatre temps/a deux tempPS:® ........c.ocvevveveeeseeeeeeeseees
Nombre et disposition descylindres, et ordred’allumage......................
Alésage: ......... mm 2
Course: ... mm 2
Cylindrée® ........ cm?®
Rapport volumétrique de Compression:® ..........cocoveeeeeeseneeeessesnsnnne

Dessins de la chambre de combustion et de la face supérieure du piston:

REGIMEAETAIENLIT* ..o
Teneur en monoxyde de carbone, en volume, dansles gaz

d’ échappement au ralenti ......... % (suivant les spécificationsdu
constructeur):*

Puissance nette maximale: ........ kW a...... min™

Carburant: essence plombée/essence sans plomb/gazole/GPL/GN *
Indice d’octanerecherche (RON): ...
Alimentation en Carburant: ...
Par carburateur(s): oui/non*

1= T o [ TSRS
LI LSOO
NOMDI €. e et

REGIAGES: ..ottt
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414141 GUCIBUIS. ettt n et r e
414142 BUSES. i e e anreeeaaas
414143 NIVEAU T CUVE. ..ottt
414144 MasSE AU FIOTLEUI I ...
414145 POINTEAUL ...t
4.1.4.15 Enrichisseur de démarrage manuel/automatique’ ..............coccveeveeneeee.
414151 Principe de fonCtionNEmMEeNt: ..o
414152 Limites de fonctionnement/réglages:™ .........coveeeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeean.
4.1.4.2 Par dispositif d’injection (allumage par compression uniquement)

oui/non:*
41421 DesCription dU SYSLAIME. .......ooeiieirieieeeeeieee et
41422 Principe de fonctionnement (injection directe/chambre de

précombustion/chambre de turbulence):® .........ccccoovoevereeneieeseiesreennen.
4.1.4.2.3 Pompe d’injection:
414231 MBI QUE. .ttt
414232 LI/ 0L RS
414233 Débit:**....... mm?3 par coup ou cyclea....... min™ dela pompe** ou

diagramme Car aCteriStiQUE. ......cecveveeiieieerieee s e eneas
414234 Calage de " injECtioN:? ..o
4.1.4.2.35 Courbed’ avance & 1" inJECtioN:® ..o,
4.1.4.2.3.6 Mode d’ étalonnage: au banc/sur lemoteur™ ...........ccccoovevvveeceeveeenneennnn.
41424 REQUIBLEUN . ..ot ne e
414241 LIRS
414242 REQIME UE COUPUIE: ...ttt
4142421 Régime de début de coupure en charge: .......c.coceeeverreenenieienenenn min™

4142422 REGIME MaXimMmal AVIOE! ..o min*



TRANS/WP.29/GRPE/2004/2

page 26
Annexe 1

4.1.4.2.4.3
41425

414251
414252
4.1.4.2.5.3
4.1.4.2.6

4.1.4.26.1
4.1.4.2.6.2
4.1.4.2.6.3
4.1.4.2.7

414271
41.4.2.7.2
4.1.4.2.7.3

4.1.4.3

41431

4.1.4.3.2

REGIME AE TAENTIT ..ot min*

I njecteur (s):

YT o (= ) S
IR/ 81 €51 USRS TP
Pression d’ouverture:*  kPaou diagramme caractéristique: ..........
Systeme de départ afroid:

IMLAI QUE(S): ittt ettt nnennenre s
IR 1= () SR
D= ot ] o] A o] o USSP PPPTURURURURON
Dispositif auxiliaire de démarrage:

IMLAI QUE(S): ittt ettt nnennenne s
IR 1= () S PR
D= ot ] o] A o] o LSO RSP UR PPN

Par dispositif d’injection (pour allumage commandé uniquement):
oui/non*

DesCription dU SYSLEME: ......ccueevieieeceeie et

Principe de fonctionnement:* injection dansle collecteur d’admission
(mono-point/multipointsinjection directe/autre (spécifier))

Type (ou n°) d’ appareil de commande:

Type derégulateur de carburant: Indications
Typededébitmétred’air: valables
Type derépartiteur de carburant: pour injection
Type derégulateur de pression: continue.

Type de microcontact:

Typederégulateur deralenti: Pour d’autres

N N N N N N N N N N

Type de porte-clapet: systemes:
Type de capteur detempérature d’eau: indications
Type de capteur detempératured’air: correspondantes.



4.1.4.3.3
41434

4.1.4.3.5

4.1.4.3.6
4.1.4.3.7
414371
4.1.4.3.7.2
4.1.4.4
41441
4145

41451

4.1.4.5.2

414521
414522
4.1.4.53.3
41453

414531

414532

4.1.4.53.3
4.1.4.6

41.4.6.1
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Dispositifsde protection contre les perturbations électr omagnétiques.
DesCription €t/0U AESSIN: ......cceiiriirieeeeeeee e

YT o [ ]= ) S
IR 1= () SRR

| njecteur (s): pression d’ouverture®.......... kPa ou diagramme
CArACLEN ISLIGUE ...ttt ee e

Calage de " INJECLION: ......coieiiieee s
Dispositif dedépart afroid: .......ccooceeieiieieee e
Principe(s) defonctionnement: .........cccooeviiiieninenieeeeee e
Limites de fonctionnement/réglages:™ .........cooecoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenn.
Pomped’injection:

Pression:” ........ kPa ou diagramme caractéristique. .........ccceeveeernnne.
Par dispositif d’alimentation au GPL: oui/non*

Numéro d’homologation confor mément au Réglement n° 67 et
(0 (o To1l [ g 1= o o AR

Module de contr6le électronique du moteur pour
I"alimentation au GPL:

YT o (= ) S
LI LSOO
Possibilités de réglage pour 1€SEMISSIONS: .......ccccvveerieerieeeeseese e
Documentation complémentair e

Description dela protection du catalyseur au passage
del’essence au GPL, OU INVErSEMENL: .....cveeeiieiiiee e

Montage du dispositif (raccordements électriques, prises
de dépression, canalisationsd’ équilibrage, etC.): ......ccocovevnienciniinnnne

Dessin du SYMDBOIE: ... e
Par dispositif d’alimentation au GN: oui/non*

Numéro d’homologation conformément au Réglement n° 67: .............
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4.1.4.6.2

41.4.6.2.1
4.1.4.6.2.2
4.1.4.6.2.3
4.1.4.6.3

41.4.6.3.1

4.1.4.6.3.2

4.1.4.6.3.3
4.1.5
4151
4.1.5.2
4.15.3
4154
4155
4.1.5.6
4157
4.1.5.8
41581
4.1.5.8.2
41583
4.15.9
41591

4.15.9.2

Module de contr 6le électronique du moteur pour
I"alimentation au GN:

YT o [N = ) S
LI LSOO
Possibilités de réglage pour 1€SEMISSIONS: .......cccceeeeveeerieeeeseese e
Documentation complémentaire:

Description dela protection du catalyseur au passage de
I’essence au GN, OU INVEr SEMENL: ......ccecveiieiicee e

Montage du dispositif (raccordements électriques, prises de dépression,
canalisationsd’ équilibrage, etC.): ....ccccoeiieieieseee e

Dessin du SYMBDOIE! ...
Allumage:

IMLAI QUE(S): ettt et nnennenre s
IR 1= () SO
Principe de fonCtionNEMENt: ..o
Courbed’ avance a1’ allumage:” ..o,
Calage statique:” ........ oo degrés avant PMH:
OUVErtUr @ deS CONLACES:? .......oooeeeeceecee et
ANGIEAE CAME” ..ot eesee et en s
Bougies:

MBI QUE! .t n e e
LI/ 0L RS
Ecartement deséectrodes. ............ mm

Bobine:

MBI QUE. . nn e e

LI/ 0L RS
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4.1.5.10 Condensateur d’allumage:
4.1.5.10.1 MBI QUE. ..t nn e e
4.15.10.2 LI/ 0L RS
4.1.6 Systéme de refroidissement: par liquide/par air® .........c.ccooevvvvveerennene.
4.1.7 Systeme d’admission:
4171 Suralimentation: avec/sans'
41.7.11 IMLAI QUE(S): ettt bbbt nnennenre s
41.7.1.2 IR 1= () S PR
41.7.1.3 Description du systéme (pression maximale de suralimentation:

kPa, soupape de decharge) .......ccccveveveeiecie e

4.1.7.2 Refroidisseur interne: avec/sans'
4.1.7.3 Description et dessins destubulures d’admission et de leur s accessoires

(Répartiteur, dispositif deréchauffage, prisesd’air additionnelles, etc):

41731 Description du collecteur d’admission (y compris dessins et/ou
PROLtOGr APNIES): ...
41732 Filtreaair, deSSINS. ......cccoiiiiiireeieee e , ou
417321 IML@I QUES(S): .eeueeueeneeee sttt sttt n bbb
41.7.3.2.2 IR 1= () SO
41.7.3.3 Silencieux d’admiSSION, AESSINS. .....eeeeiiieeiee e , 0u
417331 Y T o (= ) S
4.1.7.3.3.2 IR/ 81 €5 USSP URUR
4.1.8 Systeme d’ échappement:
4181 DesCription €t UESSINS. ....cc.ovuiriiiiriieeee et nneas
4.1.9 Caractéristique de distribution ou données équivalentes:
4.19.1 L evée maximale des soupapes, angles d’ouverture et de fermeture, ou

caractéristiques équivalentes a d’autres systemes de distribution,
rapportésau point Mort haut: ..........cccoceveviienieeceeeeree e
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4.1.9.2
4.1.10
4.1.10.1
4.1.10.2
4111

41111

41.11.2

411121

4111211
41.11.21.2
4111213
4111214
4111215
41.11.2.1.6
4111217
4111218

4111219

4.1.11.2.1.10

411121101

4.1.11.21.10.2

REErence et/ou régIages:® ........oocueieveeeeeeeeeeeeeeeeee e
Lubrifiant utilisé:

1= T 0 [ 1SR
LI LSOO
Mesures prises contrela pollution del’ air:

Dispositif derecyclage des gaz de carter (description et dessins):

Dispositifs antipollution additionnels (S'ils existent et s'ils ne sont pas
Couvertspar UNe autre rubrigUE): .......cooererereeeeiereese e

Convertisseur catalytique: avec/sans:®

Nombrede catalyseurset d’ @léments. .........ccoceveerierennieneneeese e
Dimension et forme du (des) catalyseur (s) (volume, ...): .ccceveevveveernene
Type d’ actiVité CatalYtiQUE: ........cccoveereriiieereee e
Chargetotale en MEAUX PréCIEUX: ......civereieerreeieeeesie e sreeeeseesseseessens
Rapport en MEtaUX PréCIEUX: ...
Substrat (structure el Matériau): .......ccoceeveeeericie e
DenSitE de CAIUIES: ... e
Typed emballage du (des) catalySeur (S): ..cceeeeveeeereere e

Emplacement du (des) catalyseur(s) (situation et cotessur laligne
(o 1= g =T o 1< 1 0T 010 USSR

Systemes/méthodes de r égénération du dispositif d’épuration
aval des gaz d’ échappement, description:

Nombre de cycles d’ essai du type I, ou de cycles d’ essai équivalents

sur banc-moteur, entre deux cycles ou se produit une régénération

dans les conditions équivalentes al’ du typel

(distance «D» danslafigure 10/1 del’annexe 10): ......cccccoevvevveeerieeciennnnns

Description de la méthode appliquée pour déterminer le nombre de cycles
entre deux cycles ou se produit une régénération: ............ccceeeeveeieesesieennns



4.1.11.2.1.10.3

41.11.21.104

41112111
411121111
411121112
411122
4111221
41.11.2.3
4111231

411124

411125
4111251
4.1.11.25.2

4111253

4111254

41112541
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Parametres déterminant le niveau d’ encrassement a partir duquel se produit
une régénération (température, pression, etc.):

Description de la méthode appliquée pour réaliser I’ encrassement du
dispositif dans la procédure d’ essai décrite au paragraphe 3.1 de

I’ annexe 10:

SONAE & OXYGENE: TYPE .eeieieie ettt ettt ne s
Position dela SoNde & OXYJENE! ......ccoivireeerierieenere e
Plage de commande de la sonde a OXYgene: ........ccccceveeveeceeceesieceesneenns
Injection A air: avec/sans’

Type (pulsair, POMPE A AIT, ...): oeceee e
Recyclage des gaz d’ échappement (RGE): avec/sans'
Caractéristiques (dEDit, ...): oo
Systemes de contr6le des émissions par évapor ation

Description détaillée complete et leursréglages: .......ccvvvevveeeveeeecnenne,
Schéma du systéme de contr 6le des émissions par évaporation: ...........

Dessin du réservoir acharbon actif: ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Dessin du réservoir de carburant avec indication du volume et du
matériau:

Filtre & particules avec/sans'
Dimensions et forme du filtrea particules (volume): ........cccoceecvevveennee.
Naturedu filtre & particules et conception: .........cccceveveiereneincneiennenn

Emplacement du filtre a particules (situation et cotes sur laligne
(o = ol =T o] 0= 0 T 0 )

Systeme/méthode de régénération, description et dessin:

Nombre de cycles d’ essai du type I, ou de cycles d’ essai équivalents

sur banc-moteur, entre deux cycles ou se produit une régénération

dans les conditions équivalentes al’ essai du type | (distance «<D»
danslafigure 10/1 del’annexe 10): ......cocveeeeeeiieeie s
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4.1.11.254.2

4.1.11.25.4.3

41.11.25.4.4

4.1.11.2.6

4.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.3
431
4.3.2
4.3.3
4321
4.3.2.2

4323

Description de la méthode appliquée pour déterminer le nombre
de cycles entre deux cycles ou se produit une régénération: ............cc.......

Parametres déterminant |e niveau d’ encrassement a partir duquel se produit
une régénération (température, pression, €tc.):

Description de la méthode utilisée pour réaliser I’ encrassement du dispositif
dans la procédure d’ décrite au paragraphe 3.1 de I’ annexe 10:

Autres systemes (description et principe de fonctionnement): .............

M odule de commande du réseau detraction

1= T 0 [ TSRS
I LSOO
NUMEro d’ identifiCation: .........cocooeveiinenineee e
Transmission

Embrayage (1YPe): ...ooeeieeeceeee ettt
Conversion de couple Maximale: .........ccocooerieeieierenenee e
BOIE JE VITESSE! ...oiviiiiiiiciieiee ettt
I LSOO PP
Emplacement par rapport au MOLEUT: .......cccceveveerereeeresieese e,

MENOAE A CONLI O ...t e e e e e e e e
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4.3.3 Rapportsde la boite de vitesse

Rapportsdela Rapports Rapports
boite de vitesse de pont totaux

Maximum
pour variateur
continu CVT

*)
1
2
3
4,5, autres

Minimum pour
variateur
continu CVT

(*)

Marchearriere

(*) CVT —Continuously variable transmission (transmission a variation

continue)
S. SUSPENSION
51 Pneumatiques et roues
511 Combinaison(s) pneumatiques/roues (pour les pneumatiques, indiquer

la désignation des dimensions, I’indice de capacité de charge minimale,
le symbole de catégorie de vitesse minimale; pour lesroues, indiquer
la/les dimension(s) dela jante et le(s) décalage(s):

5111 Essieux

51111 ESSIBU L o b
51112 RS 1 R
51113 ESSIBU 3. bbb

51114 ESSIBU 4 BIC. oo s
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512 Limite supérieureet limiteinférieure dela circonférence de roulement:
5121 Essieux

51211 ESSIBU L o b
51.21.2 ESSIBU 2 ot e e e e e re e
51213 ESSIBU 3. e e e
51214 ESSIBU 47 BIC. .o
513 Pression(s) des pneumatiques recommandée(s) par le constructeur: kPa
6. CARROSSERIE

6.1 S =0 SRS
6.1.1 NOMDIr e dE SIEUES. ..o

! Biffer lamention qui ne s applique pas.
2 Cette valeur doit étre arrondie au dixiéme de millimétre le plus proche.
3 Cette valeur doit étre calculée avec & = 3,1416 et arrondie au cm?® le plus proche.

* Spécifier latolérance.
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Annexe 2

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DES VEHICULESMUSUNIQUEMENT
PAR UN RESEAU DE TRACTION ELECTRIQUE ET RENSEIGNEMENTS
CONCERNANT LA CONDUITE DES ESSAIS

Les informations suivantes, lorsqu’ elles sont applicables, doivent étre fournies en triple
exemplaire et doivent inclure un sommaire.

Lesdessins, S'ils existent, doivent étre fournis al’ échelle adéquate et suffisamment
détaillés au format A4 ou pliés a ce format. Dans le cas de fonction contrdl ée par
microprocesseur, fournir les informations appropriées relatives au fonctionnement.

1. GENERALITES

11 Marque (raison sociale de |’ entreprise): ......ccccerererererenese e

12 Type et dénomination commer ciale (mentionner toute variante
BUENTUEITE): .ttt

13 Moyensd’identification du type, s'il est indiqué sur le véhicule

131 Emplacement de cetteindiCation: .........ccccccoeeeeveeieseese e

14 Catégorie de VENICUIE: ........oooieeeieeeee e

15 Nom et adr eSse du CONSLIUCTEUT  ...o.eieiieeieeeeeee e s

16 Nom et adresse du représentant autorisé du constructeur, s'il y alieu:

2, CARACTERISTIQUES GENERAL ES DE CONSTRUCTION DU
VEHICULE

21 Photos ou dessinsd’un VENICUIE LYPE! ......coiriirirerrceerrere e

2.2 Essieux moteurs (nombre, position, crabotage d’un autre essieu): ...............

3. MASSES (en kq) (éventuellement référence aux croguis)

31 Masse du véhicule carrossé en ordre de mar che ou masse de chassis-cabine s

le constructeur nefournit paslacarrosserie (y comprisfluidede
refroidissement, lubrifiant, carburant, outillage, roue de secours et
(o0 Lo (U Toi (= U g oSSR

3.2 M asse maximale en char ge techniqguement admissible déclar ée par le
(00 S 1 T = SRS
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4.

4.1

41.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7

4.1.8
4.1.9

4.1.10

4111

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4

DESCRIPTION DU RESEAU DE TRACTION ET DE SES
COMPOSANTES

Description générale du réseau de traction électrique

Y=o [T RRPSR

Utilisation® Monomoteur/multimoteurs (NOMDIE): ............coceveerreenrrreesrensseneens.
Transmission: paralléle/transversale/autre, A préCiSer: ......coovvvvverieeieiieeseeeennns
TENSION O'ESSAI: ...viveiiiiieieeieee ettt bbbttt et et saenbenre s Vv

REGIME NOMINGl AU MOLEUL: .......eoveoeeececeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e ses e min*

Régime maximal du MOLEUN: ..........ccceeeeiieieiie e min™
ou par défaut:

réducteur/arbre secondaire (indiquer le rapport engagé):

1

Régime de puissance Maximale:? ...........oooeeeeeeeereeeeseseeeeseeseesees e, min’

PUISSANCE MNAX MBI, et e e e e e e e e e e e e e e e nnnen
kW

Puissance maximale SUr 30 MUNULES: ......ueeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e eenen
kW

Plage de reprise (P > 90 % de la puissance maximal€): .........ccccoceevveveieerrecnenne.

1

régimedefin dePlage: ......covceeiiee e min’

Batterie de traction

Marquedefabrique et de commercedelabatterie: .......ccooevovvceiecceveceenne.
Type de couple électr OChIMIQUE: ......c.eevieiiiiecece e
TeNSION NOMINAIE. ... e

Puissance maximale de la batterie sur 30 minutes (déchar ge constante):
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4.2.5 Tenue dela batterie en décharge de deux heur es (puissance continue ou

courant constant):*
4251 Energiefournie par 1abatterie.........coococueeceeeeeeecueeeeeee e kWh
4252 Puissance delabatterie: ... Ahen2h
4253 Tension en fin dedéCharge: ..o Vv
4.2.6 Indication de fin de déchar ge entrainant I’arrét obligatoire du véhicule:*
4.2.7 MasSe de 1A DALLENT€] ......ccveeeeceieeeee et kg
4.3 Moteur électrique
4.3.1 Principe de fonctionnement:
4311 Courant continu/courant alternatif> nombre de phases: ........c..ccocovvrrverreenrreneene.
4312 Excitation séparée/série parall&le®
4313 Synchrone/asynchrone®
4.3.1.4 Rotor bobiné/a aimants permanents/a cage®
4.3.1.5 Nombre de pOles du MOLEUN: ..........coo i
432 MESSE 0 INEITIE. ...ttt
4.4 Commande de puissance
441 Y=o [ TSR
4.4.2 15/ 0TRSO
4.4.3 Principe de controle:

vectorielle/circuit ouvert/circuit fermé/autre (a préciser):*
444 Courant efficace maximal fourni au MOLEUI:? .............covueveeeeeeeeeeeeeeeessesseerinens A

pendant ...... secondes

445 Plage detension: ...... V @ oottt \%
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4.5 Systéme de refroidissement:

moteur: liquide/air®

unité de commande: liquide/air®
45.1 Caractéristiques du systéme de refroidissement par liquide:
45.1.1 Nature du liquide ....... pompes de circul ation: avec/sans’
45.1.2 Caractéristiques ou marque(s) et type(s) de lapompe: .......cccceeevvvceveecieseenene,
4513 ThermOStat: FEGIAgE. ....c.eieieeeriirieee et
45.1.4 Radiateur: dessin(s) ou marque(s) €t tyPE(S): ..ocveevveeereeie e
4515 Soupape de surpression: pression de réglage; .......ocovereeeeeneneeieseseeeese e
45.1.6 Ventilateur: caractéristiques ou marque(s) et type(S): ....covveveeereereereesreeireseesveenen
4517 Conduit de VeNtiation: ..........oeceieeieee e e
45.2 Caractéristiques du systeme de refroidissement par air:
4521 Soufflante: caractéristiques ou marque(s) et type(s):
45.2.2 Calr@Nage dE SEIME. ...viceecieete ettt e te et ae e s reeneenee s
4523 Systéme de régulation de la température: avec/sans’
45.2.4 DeSCription SOMMAITE. .......ecueiiieieeeeseeste et e e e te e e e e ae e reesreeneesns
4525 Filtreaair: ......... marque(s): ......... TYPE(S): eevereerieeeeieee et
45.3 Températures admises par le constructeur ....................... température maximale
4531 =N E= B o =0 (01 00 =B °C
4532 Al entrée du régUIBLEUN:...........c.eieece e eeas °C
4533 au(x) point(s) de réference du MOLEUN: ..........ccoeveererereeerie e cea °C
4534 au(x) point(s) de référence du régulateur: ...........cocoeeeeevecceeseece s e °C
4.6 (@255 X o B ES o 10 o

4.7 Protection internationale (P1)-COAE: .......ccocvviieiieiecieceee e
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4.8 Principe du systéme de |ubrification:®

Roulements: friction/roulements a billes

Lubrifiant: ................. graisse/huile
Etanche: .......cccocoveevvveevnnee. oui/non
Circulation: ........c.cceeeeeene avec/sans
4.9 Description de la transmission
491 Roues motrices: avant/arriére/4x4®
4.9.2 Type de transmission; manuelle/automatique®
4.9.3 Nombre de rapports de laboite de VItESSES: .........cccooeierireninenee e
4931
Vitesse Vitesse deroulement | Rapport | Régime-moteur
1
2
3
4
5
Marche arriére
Transmission avariation CONtINUE MIN.. ......ooeiirenineeieee e
Transmission avariation CONtINUE MAX.. ......cceeeeruereriereeseseereeeeeeseeseeseessessessens
4.9.4 Recommandations pour le changement de rapports:
1o 2 e, 2511 e
2 3 S 2
B4 e 4 — 3 e
450 e 504

Surmultiplication en fonction: ......... Surmultiplication hors fonction: ........
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5. CHARGEUR
51 Chargeur: embarqué/non embarqué®
Dansle casou le chargeur n’ est pas embarqué, le définir (marque de fabrique,
101070 (= TSR o S
5.2 Description du profil normal delacharge: .........ccooveveeevicce e
53 Spécification pour I’ alimentation: ...........ccccevviievicie i
531 Type d' alimentation: monophasé/triphasé®
532 QLI 155 T g TSP TSP UPTPTSURPPPPON
5.4 Période d arrét recommandée entre lafin de ladécharge et le
(012 0T 100 (] - W = =S
55 Durée théorique d’ une charge COMPIELE: ........cccoiiiiiriirireee e
6. SUSPENSION
6.1 Pneumatiques et roues
6.1.1 Combinaison(s) pneumatiques/roues (pour les pneumatiques, indiquer la
désignation des dimensions, I’indice de capacité de charge minimale, le
symbole de catégorie de vitesse minimale; pour lesroues, indiquer la/les
dimension(s) delajante et le(s) décalage(s):
6.1.1.1 Essieux
61111 ESSIBU L oot bbbttt s
6.1.1.1.2 ESSIBU 2: .ot e e e b e s n e e areeereenreean
6.1.1.1.3 ESSIBU 3. bbbttt e e
6.1.1.14 RS T T = oS
6.1.2 Limite supérieureet limiteinférieure dela circonférence de roulement:
6.1.2.1 Essieux
6.1.2.11 ESSIBU L oot bbbttt s
6.1.2.1.2 RS 1 U S

6.1.2.1.3 ESSIBU 3. s
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6.1.2.14 ESSIBU 4, BLC.. .o
6.1.3 Pression(s) des pneumatiques recommandée(s) par le constructeur: kPa
1. CARROSSERIE
7.1 Sieges:
711 NOMDI @ UE SIEUES. ..ovviiieiece et r e ens
8. Masse d'inertie:
8.1 Masse d'inertie équivalente de I’ essieu avant complet: ..........cccoeveirincccnenenne.
8.2 Masse d’inertie équivalente de I’ essieu arriere complet: .......cccoooveeeeeceececneee.

! Pour les moteurs ou systémes non classiques, |e constructeur fournira des données équivalentes
acelles qui sont demandées ci-apres.

2 Spécifier latolérance.
% Rayer les mentionsinutiles.
“Silyalieu.
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CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DESVEHICULESMUSPAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE HYBRIDE ET RENSEIGNEMENTS
CONCERNANT LA CONDUITE DESESSAIS

Les informations suivantes, lorsqu’elles sont applicables, doivent étre fournies en
triple exemplaire et doivent inclure un sommaire. Les dessins, s'ils existent, doivent étre
fournis a I’ échelle adéquate et suffisamment détaillés au format A4 ou pliés a ce format.
Dans le cas de fonction contrélée par microprocesseur, fournir les informations
appropriéesrelatives au fonctionnement.

1. GENERALITES
11 Marque (raison sociale de |’ entreprise): ......cccoeeenereneneneneneeeeeeens
12 Type et dénomination commer ciale (mentionner toute variante
BUENTUEITE): .t
13 Moyensd’identification du type, s'il est indiquésur levéhicule: ...........
131 Emplacement de cetteindication: .........ccccceeveeveieeniccieceese e
14 Catégorie de VENICUIE: ..o
15 Nom et adresse du CONSLIUCLEUN: .........ocivirieieirereeee e
16 Nom et adresse du représentant autorisé du constructeur, s'il y alieu:
2. CARACTERISTIQUES GENERAL ES DE CONSTRUCTION DU
VEHICULE
21 Photos ou dessinsd’un VENIiCUIE tYPE! ......eeveeeicieeirrreee e
2.2 Essieux moteur s (nombre, position, crabotage d’un autre essieu): ......
3. MASSES (en kq) (éventuellement référence aux croguis)
31 Masse du véhicule carrossé en ordre de marche ou masse de chassis-

cabine s le constructeur nefournit paslacarrosserie (y comprisfluide
derefroidissement, lubrifiant, carburant, outillage, roue de secours et
(0r0] [0 [1 [0 (=0 | ) SR

3.2 M asse maximale en char ge techniquement admissible déclar ée par le
(670 1S N ot 1= TSRS
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4. DESCRIPTION DU RESEAU DE TRACTION ET DE SES
COMPOSANTES
4.1 Description du véhicule électrique hybride
411 Catégoriede véhicule électrique Rechargeablede |’ extérieur/
Hybride Non rechargeable del’ extérieur
4.1.2 Commutateur de mode de fonctionnement: avec/sans
4121 Modes coOMMUEADIES. .........ooiieeeeee e
41211 Electrique pur: oui/non
41212 Thermique pur: oui/non
41.2.1.3 Hybride: oui/non (si oui, bréve description) .........cccoceeveveeneeceseesiee
4.1.3 Description générale du réseau detraction électrique hybride.............
4131 Croquis del’agencement du réseau detraction éectrique hybride
(ensemble MOoteur/tranSMISSION) ......cccccveveeireeeese e
4132 Description du principe général de fonctionnement du réseau de
traction NYDIIAE: ..o e
414 Autonomie du véhicule en mode électrique (selon I’'annexe 9) ... km
415 Recommandation du constructeur pour le conditionnement: ..............
4.2 Moteur a combustion interne
421 Fabricant du MOLEUE .........ccooeiiriiineneeeee e
4.2.2 Code moteur du constructeur (marque sur le moteur ou autre moyen
A IdentifiCation) .......ccceceeeeeieee e e
4.2.2.1 Principe de fonctionnement: allumage commandé/allumage par
compression a quatre temps/a deux tempPS:® ........c.evveeveeveeeseeeeeeseeees
4.2.2.2 Nombre et disposition des cylindres, et ordred’allumage: ...................
42221 Alésage:” .......... mm
42222 Course:?......... mm

4223 Cylindrée:® ........ cm?
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4.2.2.4

4.2.2.5

4.2.2.6
4.2.2.7

4.2.2.8

4.2.2.9
4.2.3
4231
4.2.4
4241
42411
4.24.1.2
4.24.1.3
4.24.1.4
424141
424142
424143
4.24.1.44
4.24.1.4.5
4.24.1.5
424151

424152

Rapport volumétrique de compression:? ..........coocoeveeeeeeeoseeneeseeseeenn.

Dessins de la chambre de combustion et dela face supérieure du piston:

Régimederalenti NOrmal:® ..o
Régimederalenti aCCHErE™ ...,

Teneur en monoxyde de carbone, en volume, dansles gaz

d’ échappement au ralenti ......... % (suivant les prescriptionsdu
CONSETUCEEUT )1 .ot es e en e en s
Puissance nette maximale: ........ kKW a........ min™.

Carburant: essence plombée/essence sans plomb/gazole/GPL/GN*
Indice d’octanerecherche (RON): ....ccoeeieeeciese e
Alimentation en Carburant: ...
par carburateur(s): oui/non*

MBI QUE. .t nn e e
LI/ 0L RS

N O I T 7 ettt e m e e e e e e e e e e e e e e e e e en e e e e e e eeenees

NIVEAU UE CUVE! ....eoieieieeeeeie ettt ee sttt esaeeae e sae e e e
MaSSE AU FIOLLEUI I ...
0] 0] == T TS
Enrichisseur de démarrage manuel/automatique®

Principe de fonCtionNEMEeNt: ..o

Limites de fonctionnement/réglages:™ ..o,



4.2.4.2

42421

42422

4.24.2.3
424231
4.2.4.2.3.2

4.2.4.2.3.3

424234
4.2.4.2.3.5
4.2.4.2.3.6
4.24.2.4

424241
424242
424243
424244
4.24.2.4.5
4.2.4.2.5

424251
4.2.4.2.5.2

424253

4.2.4.2.6
4.24.2.6.1

4.2.4.2.6.2
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Par dispositif d’injection (allumage par compression uniquement)
oui/non:*

Principe de fonctionnement (injection directe/chambrede
précombustion/chambr e de tur bulence):*

Pompe d’injection:
IMLAI QUE(S): ettt b et nnennenre s

IR 1= () S PR

Débit:>* .......mm? par coup ou cyclea ....... min™ dela pompe" “ ou
diagramme Car aCteriStiQUE. ......cecveveeiieiierie et eneas

Calage de " injECtIoN:* ..o
Courbed’ avance & 1" iNJECtioN:® ...,
M ode d’ étalonnage: au banc/sur lemoteur:t ..o,
Régulateur:

LI LSOO

REGIME UE COUPUIE. ...ttt s

Régime de début de coupure en Charge: ........c..ooeeeeeeeeveeeereeennennens min*

REGIME MaXimMmal AVIOE! ..o min™

REGIME AT AIENLIT .ovoveeececeeeeeeeeee e min*
I njecteur(s):

IMLAI QUE(S): ettt nennennenre s
IR 1= () S PR

Pression A’ OUVENTUTE:* ... kPa
ou diagramme Car aCter iStiQUE: .......ovveiuereerreeieseere et

Systeme de départ afroid:
YT o [N = ) S

IR 1= () S PR
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4.2.4.2.6.3
4.2.4.2.7

424271
4.2.4.2.7.2
4.24.2.7.3

4.2.4.3

42431

4.2.4.3.2

42433
4.24.3.4

4.2.4.3.5

4.2.4.3.6
4.1.4.3.7

4.24.3.7.1

1S 114 o] SRS
Dispositif auxiliaire de démarrage:

YT o [N = ) S
IR/ 81 €51 U ST TP
1S 11 o] S

Par dispositif d’injection (pour allumage commandé uniquement):
oui/non*

DesCription dU SYSLEME: ......cceeieiieceeie e

Principe de fonctionnement:* injection dansle collecteur d’admission

(monopoint/multipointsg/injection directe/autre (specifier)).....cooennennenn.
Type (ou n°) d’ appareil de commande: )
Typederégulateur de carburant: ) Indications
Typededébitmétred’air: ) valables
Typederépartiteur de carburant: ) pour injection
Type derégulateur de pression: ) continue.

Type de microcontact: )
Typederégulateur deralenti: ) Pour d’autres
Typede porte-clapet: ) systémes.
Type de capteur detempérature d’eau: ) indications
Type de capteur detempératured’air: ) correspondantes.

Dispositifsde protection contre les perturbations électromagnétiques
DesCription €t/0U AESSIN: .....c.ecvvieieeieie et

IMLAI QUE(S): ettt et e e nnennenre s
IR 1= () SRR

|njecteur (s): pression d’ouverture.................... kPa ou diagramme
CArACLEN ISLIOUE? ..ot en e

Calage de " INJECLION: .....ccoieeieree s
Dispositif dedépart afroid: .......cccooceeieieieee e

Principe(s) defonctionNement: ..........ccoveiiiinene e



4.2.4.3.7.2
4.2.4.4

42441

4.2.5
4.25.1
4.25.2
4.2.5.3
4254
4.25.5
4256
4.2.5.7
4258
42581
42582
4.2.5.8.3
4259
4.259.1
4.259.2
4.2.5.10
4.25.10.1
4.2.5.10.2
4.2.6
4.2.7

4.2.7.1
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Limites de fonctionnement/réglages:™ .........cooeceeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeean.

Pomped’injection:

oo T TN kPa
ou diagramme Car aCter istiQUE: .......coeoereruerererieneeesiesee e

Allumage:

YT o (U= ) S
IR/ 81 €51 USSP PRSI
Principe defonctionnement: ..........coceeov e e
Courbed avance a1’allumage:” .........cocoovueeeeeeeeereeseeenessese e ssneennens
Calage StatiqUE? ......cooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, degrésavant PMH
OUVErtUr @ deS CONLACES? .......oooveeereeceesee s sns s neneens
ANGIEAE CAME " ...ttt
Bougies:

1= T o [ LSRR
LI LSOO
Ecartement des @eCtr O0ES. ........ccocucuevevereeeeeeeeese e mm
Bobine:

1= T o [ LSS
LI LSOO
Condensateur d’allumage: .........cccveveieeiecie e
MBI QUE. .t n e e
LI/ 0L RS
Systéme de refroidissement: par liquide/par air®

Systeme d’ admMiSSION: ......coeeiiieecece e

Suralimentation: avec/sans
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4.2.7.1.1 YT o [N T= ) SR
4.2.7.1.2 IR/ 81 €51 TSPV
4.2.7.1.3 Description du systéme (pression maximale de suralimentation:
kPa, soupape de dECharge) .........coeerereeererierenere et
4272 Refroidisseur interne: avec/sans'
4.2.7.3 Description et dessins des tubulures d’admission et de leur s accessoires
(Répartiteur, dispositif deréchauffage, prisesd’air additionnélles, etc.):
4.2.7.3.1 Description du collecteur d’admission (y compris dessins et/ou
(oL To 100 = To] g 1= ) LA
42732 FIltr@ @ air, dBSSINS. .....ooeiieie ettt e sbe s s e e , ou
427321 YT o [ ]= ) S
4.2.7.3.2.2 IR/ 81 €5 USSP PR URPRR
4.2.7.3.3 Silencieux d’admission, dESSINS. .......ccccorireirienenee e ,ou
4.2.7.33.1 IMLAI QUE(S): ettt sttt nn e nne s
4.2.7.3.3.2 IR 1= () SO
4.2.8 Systéme d’ éChappement: ...
4.2.8.1 DesCription €t AESSINS. .....ccveveeriieiecieste e
4.2.9 Caractéristique de distribution ou données équivalentes:
4.29.1 L evée maximale des soupapes, angles d’ ouverture et de fermeture, ou
caractéristiques équivalentes a d’autres systémes de distribution,
rapportésau point mort haut: ..........ccccooeeieeieie e
4292 REFErence et/ou réglages:’ ...
4.2.10 Lubrifiant utilisé:
4.2.10.1 MBI QUE! .t
4.2.10.2 LI/ 0L RS

4211 Mesuresprises contrela pollution del’air:



42111

4.2.11.2

421121

4211211
4211212
4211213
4211214
4211215
4.2.11.2.1.6
4.2.11.2.1.7
4211218

4.2.11.2.1.9

4.2.11.2.1.10

42112111
421121111
421121112
421122
4211221
4.2.11.2.3
4211231

421124
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Dispositif de recyclage des gaz de carter (description et dessing). ........

Dispositifs antipollution additionnels (S'ils existent et s'ils ne sont pas
Couvertspar UNe autre rubrigUE): .......cooererereeeeiereese e

Convertisseur catalytique: avec/sans:®

Nombrede catalyseurset d’@léments. ........ccccoceeveiieiecce e,
Dimension et forme du (des) catalyseur (S) (volume, ...) ..o
Typed’ activité catalYtiQUE: ........ceceeiiieeceeece et
Chargetotale en MEauX PreéCiEUX: .......courererererererereereee e e e seeeneens
Rapport en MEtauX PréCIEUX: ......ceivieereeie et eeesreesre e eee e
Substrat (Structure et Matériau): .......coceeeeerereienierereee e,
DenSitE de CElUIES: ..o
Typed emballage du (des) catalySeur (S): .coveveerereereereee e

Emplacement du (des) catalyseur(s) (situation et cotessur laligne
0 €ChapPeMENL): ..o e

Systemes/méthodes de r égénération du dispositif d’épuration
aval des gaz d’échappement, desCription: ........cccocvevviveieeieeieereseseeseens

SONAE & OXYGENE: LYPE! .evieieie ettt e
Position dela SoNde & OXYJENE! ......ccovverirerierieeneseee e
Plage de commande de la sonde a OXYgene: ........ccccceeeevveceeveesieeeesnenns
Injection A air: avec/sans’

Type (pulsair, POMPE A AIT, ...): oeceeeceeceee e
Recyclage des gaz d’ échappement (RGE): avec/sans'
Caractéristiques (dEDit, ...): oo
Systemes de contr6le des émissions par évapor ation

Description détaillée complete et leursréglages: .......coevvveeveeviesieennene,

Schéma du systéme de contr 6le des émissions par évaporation: ...........
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Dessin du réservoir acharbon actif: ...

Dessin du réservoir de carburant avec indication du volume et du

IMALENTAUL ..ttt sttt b e e e e
4.2.11.25 Filtre & particules avec/sans*
4211251 Dimensions et forme du filtrea particules (volume): .........ccccceecevivennee.
4.2.11.25.2 Naturedu filtre a particules et conception: .........cccccevveveveeveecieceenen,
4211253 Emplacement du filtre a particules (situation et cotes sur laligne

(o = o g =T o] o1 0 1T 01 ) USRS
4211254 Systéme/méthode de régénération, description et dessin:
4.2.11.2.6 Autres systemes (description et principe de fonctionnement):
4212 Dispositif d’alimentation au GPL: oui/non*
42121 NUMEéro d’homologation: .........cccceevieiiiieceeee e e
4.2.12.2 M odule de contrdle électronique du moteur pour

I"alimentation au GPL:
421221 IML@I QUE(S): ettt ettt nnennenre s
421222 IR 1= () SRS
4.212.2.3 Possibilités deréglage pour [€SEMISSIONS: ......ccceeerirerecne e
4.2.12.3 Documentation COMpPIEMENtAITE: ........c.cceevieeeevieeeceeee e e
421231 Description dela protection du catalyseur au passage

del’essence au GPL, OU INVEr SEMENL: .......ccciririeeeinieneeeseseeee e
4.2.12.3.2 Montage du dispositif (raccordements éectriques, prises

de dépression, canalisations d’ équilibrage, etc.): .......ccccoevveveeveceesreennn.
4.2.12.3.3 DessiNn du SYMBDOIE! ...
4.2.13 Dispositif d’alimentation au GN: oui/non*
42131 NUMEro d’homOolOgation: .........cccoerererirene e
4.2.13.2 Module de contr éle électronique du moteur pour

["alimentation au GPL: ...
421321 YT o [ ]= ) SRS



4.2.13.2.2
4.2.13.2.3
4.2.13.3

421331

4.2.13.3.2

4.2.13.3.3
4.3

43.1

43.1.1
4.3.1.2
4.3.1.3
4.3.1.4

4.3.1.5

4.3.1.6
4.4
44.1
4.4.2
4.4.3

4431

4.4.4
4.4.5

4451
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IR 1= () S PR

Possibilités de réglage pour 1€SEmISSIONS:. ......cccccceveveeeeeeierieresese e
Documentation complémentaire;

Description dela protection du catalyseur au passage de
I’essence au GPL, OU INVEr SEMENL: ........ccceevuiiievieieceese e

Montage du dispositif (raccor dements électriques, prises de dépression,
canalisations d’équilibrage, etC.): ..o

Dessin du SYMDBOIE: ..o
Batteriedetraction

Description du dispositif de stockage de I’ éner gie électrique (batterie,
condensateur, volant d’inertie, alternateur ...) .....ccccvnninienieeieenn

1= T o [ LTSRS
I LSO P PR
NUMEro d’ identifiCation: .........cooreiririerere e
Type de couple @ectr OChIMIQUE. .......ccoieiririieereeeee e

Energie .......... (pour batterie: tension et capacité Ah en 2 h, pour
condensateur: J, ...)

Chargeur: & bord/externe/sans'

M achines électriques (décrir e chaque type de machine sépar ément)
1= T 0 [ TSRS
Y P e e
Utilisation principale: moteur detraction/alter nateur*

En casd’ utilisation comme moteur detraction:
monomoteur/multimoteurs (NOMbBIre): .......ccccoveve e

Puissance maximale: ...kW
Principe de fonctionnement:

Courant continu/courant alter natif/nombre de phases":
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4452 Excitation séparée/série/parall@el..........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
4.45.3 Synchrone/asynchrone

4.5 M odule de commande du réseau detraction

451 MBI QUE ..t
452 LI/ 0L RS
453 NUMEro d’identifiCation: ..o
4.6 Commande de puissance

46.1 1= T 0 [ TR SPURPI
4.6.2 I LSOO P PR
4.6.3 NUMEro d’identifiCation: .........ccoeveierireiecesese e
4.7 Transmission

4.7.1 Embrayage (1YPe): ...ocoeoeee et
4.7.1.1 Conversion de couple Maximale: .........cceoeieienenenesee e
4.7.2 Boite de vitesse:

4.7.2.1 LI LSOO
47.2.2 Emplacement par rapport au MOtEUN: ........cceeveveeieeriecieseeie e

4.7.2.3 M ENOAE A CONEI Ol ..o e e
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4.7.3 Rapportsdelaboite de VItESSE .......cccocvveieve e
Rapportsde
la boite de Rapportsde Rapports
. pont totaux
vitesse

Maximum pour variateur
continu CVT (*)

1
2
3

4,5, autres

Minimum pour variateur
continu (*)

Marchearriére

(*) CVT — Continuously variable transmission (transmission a variation

continue)
S. SUSPENSION
51 Pneumatiques et roues
511 Combinaison(s) pneumatiques/roues (pour les pneumatiques, indiquer

la désignation des dimensions, I'indice de capacité de charge minimale,
le symbole de catégorie de vitesse minimale; pour lesroues, indiquer
la/les dimension(s) delajante et le(s) décalage(s):

5111 Essieux

51111 ESSIBU L it
51112 RS 1 SRR
51113 ESSIBU 3. et
51114 RS T U I oSS
512 Limite supérieureet limiteinférieure dela circonférence de roulement:
5121 Essieux

51211 ESSIBU L it

51212 ESSIBU 27 e
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51213 ESSIBU 3. et
51214 RS T T I oSSR
513 Pression(s) des pneumatiques recommandée(s) par le constructeur: kPa
6. CARROSSERIE

6.1 S =[SOS
6.1.1 NOMDI € dE SIEGES. ...ovieeierieieeer e
1. MASSE D'INERTIE

7.1 Masse d'inertie équivalente de I’ essieu avant complet: .........ccocccveereiennnne.
7.2 Masse d’inertie équivalente de I’ essieu arriere complet: ........ccccovecveveeennee.

! Biffer lamention qui ne s applique pas.

2 Cette valeur doit étre arrondie au dixiéme de millimétre le plus proche.

3 Cette valeur doit étre calculée avec & = 3,1416 et arrondie au cm?® le plus proche.
“ Spécifier latolérance.
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COMMUNICATION

(Format maximal: A4 (210 x 297 mm))

de: Nom de I’ administration:

Objet: DELIVRANCE D’ UNE HOMOLOGATION?
EXTENSION DE L’"'HOMOLOGATION
REFUS D’'HOMOLOGATION
RETRAIT D’HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d’ un type de véhicule en application du Réglement n° 101

Homologation n° ... Extensionn®.....

1 Marque de fabrique ou de commerce du VENICUIE: .........ccooeririinenenneneeee
2. Type de dénomination commerciale du VENICUIE: ..........ccceeeevveceveevecce e,
3. Catégorie du VENICULE: ........ccecerieeeeeieree et
4. NOM et adresse du CONSITUCTEUI ........ceeieieierie e
5. Le cas échéant, nom et adresse du représentant du constructeur: .............cc.ce......
6. Description du VENICUIE: .........ccueieeeececeee et
6.1 Masse du véhicule en ordre de MAIChE: .......ccocveierierere s
6.2 Masse MaXiMale QUIOTISEE. ......ccciueruerieresie ettt
6.3 Type de carrosserie: berline/break/coupé®

6.4 Roues motrices: avant/arriére/4 x 42

6.5 Veéhicule électrique pur: oui/non
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6.6

6.6.1

6.6.2
6.7

6.7.1
6.7.2
6.7.3

6.7.4

6.7.5
6.7.6
6.7.7

6.8

6.8.1.1
6.8.1.2
6.8.1.3
6.9

6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.9.4
6.9

6.10.1

Véhicule électrique hybride: oui/non

Catégorie de véhicule éectrique hybride:
Rechargeabledel’ extérieur/
Non rechargeable del’ extérieur

Commutateur de mode de fonctionnement:  avec/sans

Moteur & combustion interne

(@3 [T 00| =TT
Alimentation: carburateur/injection?

Carburant recommandé par 1€ CONSIUCLEUI: ........ccoeiieererieerc e

Dans le cas du GPL/GN® |e carburant de référence utilisé pour |’ essai
(SO 2 ) C 72 ST

Puissance maximale: ..........c.coeeuee. KW AL min’
Suralimentation: oui/non?
Allumage: par compression/a allumage commandé (mécanique ou é ectronique)?

Réseau detraction (pour véhicule éectrique pur ou véhicule électrique
hybride)*

Puissance maximale nette: ......... kKW, entre ......... = ST min?t
Puissance maximale SUr 30 MIN: ...cevee e e kW
Principe de foNCLONNEMENT: ..o s

Batterie de traction (pour véhicule électrique pur ou véhicule électrique
hybride)

TENSION NOMUNAIE. ..o e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeneens V
Capacité (tauxX POUr 2 NEUIES): ......coeeeriereeeeie et Ah
Puissance maximale de la batterie sur 30 MINULES. .....cc.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e kW

Chargeur: embarqué/non embarqué?
Transmission

Type de boite de vitesses: manuelle/automatique/variateur?



6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.11

7.1

711

7111
7.1.1.2
7113
712

7121
7.1.2.2

7123
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N\ ol ag] o =X 0 SN o] oo g £

Démultiplications global es (incluant les circonférences de roulement sous charge
des pneumatiques): vitesse en km/h pour 1 000 min™ du moteur:

PremMier FaDPONT: ..ottt et e e
DS L= 0TSl 0] o]
B 0TS L= 1Sl 0] 0 PSR
(@NEz g 01 =0 o g oo SRS
(@110 (V1T 4 L= T =0 0 0] S
SUMMUITTPIICELION: ..
Rapport du couple final: .........coeeiiieeeee e
Pneumatiques:

LI/ 1SS
D107 0TS ]
Circonférence de roulement SOUS Charge: ........ccceeveeeeieesieseesieee e
Résultats des essais

V éhicule a moteur a combustion interne et véhicule électrigue hybride non
rechargeable del’extérieur (NOVC)?

Emissions massiques de CO,:

ConditiONS UrDAINES: .......ceieieiiiriesiieieee et nneas g/km
Conditions extra-UurbDaiNES. ..........ccocveiiie e e g/km
IVHEXEEE ettt bbbt b et b e et n e g/km

Consommation de carburant:® 4
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7.1.3

7.2
721
7211
7212

7122
7221
1222

Pour les véhicules mus uniguement par un moteur a combustion interne
équipés d’'un dispositif arégenération discontinue tel qu’il est défini au
paragraphe 2.16 du présent Reglement, les résultats d’ doivent é&tre multipliés
par le coefficient K; déterminé selon I’ annexe 10.

V éhicules dectriques purs®

Mesure de la consommation d’ énergie éectrique:

Consommation d’ énergie BleCtriQUE: .......oocveveeeeeeeseeie et Wh/km

Temps total pendant lequel les tolérances
N’ ont pas été respectées pour laconduite du Cycle: ........covvvevveveiceseccieceee, S

Mesure de |’ autonomie:
AULONIOMI e mn s s msmnmnmnmnmnmnnnmnnnns km

Temps total pendant lequel les tolérances n’ ont pas
€té respectées pour laconduite du CYClE: .....ooveveieieeeesee e s

(Deux possibilités a examiner)

Note:

7.3

731
7.3.2
7.3.3

734
Ou
7.3

731
7.3.2.
7.3.3

Pour la présentation desrésultats obtenus avec les véhicules électriques
hybridesrechargeables de |’ extérieur, deux possibilités ont é&é examinées par
le groupedetravail GRPE-HEV. La possibilité 1 consiste a présenter
uniguement la moyenne pondér ée desrésultats desessais A et B telsque
définisdans|’annexe 8. La possibilité 2 consiste a présenter lesdivers
résultats des essais A et B ainsi que la moyenne pondérée. Il n’y a paseu
accord sur cette question au sein du groupe detravail.

Véhicules dlectriques hybridesrechargeables del’extérieur (OVC):

Emissions massiques de CO, (pondér ées, cycle combiné): .................. g/km
Consommation de carburant (pondér ée, cyclecombiné): .................... 1/100 km
Consommation d’énergie électrique (pondér ée, cycle combiné).. .......... Wh/km
Autonomie en MOde ElECIIIQUE: ....cceeveieeii e km

Véhicules édlectriques hybridesrechargeablesdel’ extérieur (OVC):
Emissions massiques de CO; (condition A, cycle combing) ...................... g/km
Emissions massiques de CO-, (condition B, cycle combiné) ....................... g/km

Emissions massiques de CO, (pondér ées, cycle combin€): .........ccceuea.... g/km
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734 Consommation de carburant (condition A, cycle combiné): .............. [/100 km
7.35 Consommation de carburant (condition B, cycle combiné): ............... [/100 km
7.3.6 Consommation de carburant (pondérée, cycle combiné®): ................. 1/100 km
7.3.7 Consommation d’ énergie éectrique (condition A, cycle combiné®): ....Wh/km
7.3.8 Consommation d’ éner gie éectrique (condition B, cycle combiné): ....Wh/km
7.3.9 Consommation d’énergie électrique (pondér ée, cycle combiné): ........ Wh/km
7.3.10 Autonomie en MOde ElECLIIQUE: .....coouiieiririeieeeere s km
8. Date de présentation du véhicule al’ homologation: ...........ccccceveeeieeveeveceese e
9. Service technique chargé des essais d' homologation: ...........cccveevveeeeeveericresesene
10. Numéro du proces-verbal émis par CE SEIVICE: ....ccveviieve e
11. Date du proces-verbal EmiSpar CE SEIVICE: ......cccvevieeeiiere e
12. Homol ogation accordée/étenduelrefuséelretirée’

13. Motifsdel’extension (Ie cas €Chéant): .........ccceecveeeie e
14. REMAIrQUES BVENTUEIIES: ...t
15. Emplacement, sur le véhicule, de lamarque d’ homologation: ...........c.ccoceveeercrinnene
16. = SRS
17. DAL ..o s
18. SIGNBLUIE. ...ttt b et b et e et e b e bt bt a e be et e e et e e e nas

! Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/retiré I’ homologation (voir les
dispositions du Réglement relatives al” homologation).

2 Rayer les mentionsinutiles.

3 Inscrire les valeurs pour I’ essence et pour le carburant gazeux dans le cas d’ un véhicule qui
peut étre alimenté avec soit de I’ essence soit du gaz.

* Pour les véhicules fonctionnant au GN remplacer |’ unité 1/100 km par m/km

® Mesures effectuées sur le cycle combing, ¢’ est-&-dire en conditions urbaines dans la premiére
partie et en conditions extra-urbaines dans la deuxiéme partie.
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Annexe5
EXEMPLES DE MARQUES D’HOMOLOGATION
Modéle A

(voir le paragraphe 4.4. du présent Réglement)

fos > 101 R - 012492 ==

*\E 4

|/\

a= 8 mm au minimum

Lamarque d’ homologation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que ce type de
véhicule a é&é homologué aux Pays-Bas (E4), en ce qui concerne lamesure de ses émissions de
dioxyde de carbone et de sa consommation de carburant, ou en ce qui concerne lamesure de sa
consommation d’ énergie électrique et de son autonomie en application du Réglement n° 101 et
sous le numéro d’ homologation 012492. Les deux premiers chiffres du numéro d’ homologation
signifient que I’ homologation a été délivrée conformément aux prescriptions du Reglement
n°101 tel qu’il a é&é modifié par sa série 01 d’ amendements.

Modéle B

(voir le paragraphe 4.5. du présent Réglement)

A

a2 101 01 2492 | {as o
e 83 02 1628 ] a3 " are

\'4

|

a=8mmmin

La marque d’ homologation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que ce type de
véhicule a é&é homologué aux Pays-Bas (E4), en application des Réglements n° 101 et n° 83'.
Les deux premiers chiffres du numéro d’ homologation signifient qu’ aux dates ou les
homol ogations respectives ont été délivrées, le Réglement n° 101 compr enait la série 01
d’amendements, alors que le Réglement n° 83 comprenait déjala série 02 d’ amendements.

" Le second numéro n’ est donné qu'’ atitre d’ exemple.
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METHODE DE MESURE DES EMISSIONS DE DIOXYDE DE CARBONE ET DE
LA CONSOMMATION DE CARBURANT DESVEHICULESMUS
UNIQUEMENT PAR UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE

1 CONDITIONS D’'ESSAI

11 L es émissions de dioxyde de carbone (CO,) et la consommation de carburant
des véhicules mus uniquement par un moteur a combustion interne sont
déterminées selon la méthode applicable a |’ essai detypel, tellequ’elle est
définie dansI’annexe 4 du Réglement n° 83 en vigueur aladate
d’homologation du véhicule.

12 L es émissions de dioxyde de carbone (CO,) et la consommation de car burant
sont déter minées sépar ément pour la premiere partie (conduite urbaine) et la
deuxieme partie (conduite extra-urbaine) du cycle de conduite spécifié.

13 Outreles conditions précisées dansI’annexe 4 du Réglement n° 83 en vigueur a
la date d’homologation du véhicule, les conditions ci-apres s appliquent:

131 Seulsles équipements nécessair es au fonctionnement du véhicule pour
I’exécution del’essai doivent étreen service. S'il existe un dispositif de
préchauffaged’air d’admission a commande manuelle, il doit é&redansla
position prescrite par le constructeur pour latempérature ambiante a laquelle
I’essai est effectué. En général, les dispositifs auxiliaires nécessaires pour la
mar che normale du véhicule doivent étre en service.

132 Si leventilateur derefroidissement est thermocommandé, il doit étre dans
I’état normal de fonctionnement sur le véhicule. L e systéme de chauffage de
I”habitacle doit étre coupé, il doit en ére de méme pour le systeme de
conditionnement d’air, mais son compresseur doit fonctionner nor malement.

133 Si un compresseur est monté, il doit é&tre dans!’ éat normal de fonctionnement
pour les conditionsd’essai.

134 Tousleslubrifiants sont ceux préconisés par le constructeur du véhicule, et ils
sont spécifiés dansle proces-verbal d’essai.

135 L es pneumatiques doivent appartenir al’un destypes que le constructeur du
véhicule spécifie dans|’équipement d’ origine et étre gonflésala pression
recommandée pour la charge et lesvitessesd’ essai. L es pressions utilisées
doivent étre consignées dans le procés-verbal d’essai.
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14

141

1411

142

143

Calcul des émissions de CO- et de la consommation de car bur ant

Lavaleur desémissions massiques de CO,exprimée en g/km est calculée a
partir desreésultats des mesures selon les dispositions del’appendice 8 de
I’annexe 4 du Réglement n° 83 en vigueur lorsdelaréception du véhicule.

Pour ce calcul, ladensité du CO; est Qcpo= 1,964

L esvaleursdela consommation de carburant sont calculées a partir des
émissions d’ hydr ocar bur es, de monoxyde de carbone et de dioxyde de
carbone, déterminées a partir desrésultats des mesures selon les dispositions
del’appendice 8 de|’ annexe 4 du Réglement n° 83 en application lorsdela
réception du véhicule.

La consommation de carburant, exprimée en litres par 100 km (dans le cas de
' essence, du GPL ou du gazole) ou en m® par 100 km (dans le cas du gaz naturel) est
cal culée au moyen des deux formules suivantes:

a) pour lesvéhicules amoteur a alumage commandé alimenté al’ essence:
FC = (0,1154/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

b) pour lesvéhicules amoteur a allumage commandé alimenté au GPL.:
FCrom = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Si lacomposition du carburant utilisée pour I’ est différente de la composition
prise en compte pour le calcul de laconsommation normalisée: sur lademande du
constructeur, un facteur de correction «cf» peut étre appliqué comme suit:

FCrom = (0,1212/ 0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
Lefacteur de correction cf, qui peut étre employé, est déterminé ainsi:

cf =0,825 + 0,0693- nNygy

pour lequel: nigg = rapport réel H/C du carburant utilisé
c) pour lesvéhicules amoteur aalumage commandé alimentés au GN:

FCrom = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
d) pour lesvéhicules a moteur aalumage par compression:

FC = (0,1155/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]



Oou:

FC :

HC :
CO:

CO.:
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Consommation de carburant en litres par 100 km (dans le cas de I’ essence,
du GPL ou du gazole) ou en m3 par 100 km (dans le cas du gaz naturel)

Emission mesurée d’ hydrocarbures en g/km,
Emission mesurée de monoxyde de carbone en g/km,
Emission mesurée de dioxyde de carbone en g/km,

Densité du carburant d’ essai. Dans le cas de carburant gazeux, il s agit de
ladensité a15 °C.
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METHODE DE MESURE DE LA CONSOMMATION D’ ENERG[ E ELECTRIQUE
DESVEHICULESMUSUNIQUEMENT PAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE

1. SEQUENCE D’ESSAI
1.1 Composition

Laséquence d' essai est composee de deux parties (voir fig. 1):
a) Un cycle urbain constitué de quatre cycles urbains élémentaires,
b) Un cycle extra-urbain.

Dans le cas d’ une boite de vitesse mécanique a plusieurs vitesses, |’ opérateur
change de rapport en fonction des spécifications données par |e constructeur. Si le
véhicule dispose de plusieurs modes de conduite entre lesquels le conducteur peut
choisir, I’ opérateur retiendra celui qui convient le mieux pour la courbe cible.
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Figure 1
Séquence d’ essai — catégories M1 et N1 de véhicules
= — Cycle urbain Cysla sxtza-urbaln .
i /
= - :
Cycle urbain i
= - -I-.'ll.mlrlc:.:l.r-I= :
—— 1
E |
I | : \—l__/
; :
E et Li
7 : ;
= — : . l
I I I AT |
’ a _-=|: : u: = = TEMPFE (8] ==
piscanse thégrigue = 12 02 e
YiTesse MOyeEnnE = 33,8 EESD
12 Cycle urbain
Le cycle urbain est composé de quatre cycles élémentaires de 195 secondes chacun
et dure 780 secondes au total.
Le cycle urbain éémentaire est présenté dans lafigure 2 et dans le tableau 1.
Figure 2
Cycle urbain élémentaire (195 secondes)
: | AV
- | RN
. [ 1 AL
=
E = 2 X H !
£, /g \ |
- et f | -
E
- = -3 ”
NI / \ [l | 1 [\
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Tableau 1
Cycle urbain éémentaire
. Cycle élémentaire urbain Duréede Duréedu | Temps
Opération Type - - A
N° d’ opération N©° Accélération Vitesse | I'opération mode total
mode (m/s) (km/h) (9 (s) ©)
1 Arrét 1 0,00 0 11 11 11
2 Accélération 2 1,04 0-15 15
3 Vitesse stabilisée 3 0,00 15 23
4 Décélération 4 -0,83 15-0 28
5 Arrét 5 0,00 0 21 21 49
6 Accélération 6 0,69 0-15 12 55
7 Accélération 0,79 15-32 6 61
8 Vitesse stabilisée 7 0,00 32 24 24 85
9 Décélération 8 -0,81 32-0 11 11 96
10 Arrét 9 0,00 0 21 21 117
11 Accélération 10 0,69 0-15 6 26 123
12 Accélération 0,51 15-35 11 134
13 Accélération 0,46 35-50 9 143
14 Vitesse stabilisée 11 0,00 50 12 12 155
15 Décélération 12 -0,52 50-35 8 8 163
16 Vitesse stabilisée 13 0,00 35 15 15 178
17 Décélération 14 -0,97 35-0 10 10 188
18 Arrét 15 0,00 0 7 7 195
Récapitulatif Temps Pourcentage
C)
Arrét 60 30,77
Accélération 42 21,54
Vitesse stabilisée 59 30,26
Décélération 34 17,44
Total 195 100,00
Vitesse moyenne (km/h) 18,77
Temps de fonctionnement (s) 195
Distance théorique par cycle urbain é émentaire (m) 1017
Distance théorique pour quatre cycles élémentaires (m) 4067
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1.3 Cycle extra-urbain

Le cycle extra-urbain est présenté dans lafigure 3 et dans le tableau 2.

Figure 3

Cycle extra-urbain (400 secondes)

NN R RRN AN
fé‘.oi et ‘x’f" .
P L e RRRRR
> P ] X

i i | I ;
oled | ‘! | S \(
] - o] m = m ] = = T

TEMPE (&)

Note: Laprocédure asuivre lorsque le véhicule n’ a pas satisfait aux prescriptions relatives ala
vitesse indiquées sur cette courbe est précisée au paragraphe 1.4
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Tableau 2
Cycle extra-urbain
Opération Type Cycle extra-urbain Durée de Durée Temps
N° d’ opération Mode Accélération Vitesse | I'opération du mode total
N° (m/s) (km/h) (s) (s) (s)
1 Arrét 1 0,00 0 20 20 20
2 Accélération 2 0,69 0-15 6 41 26
3 Accélération 0,51 15-35 11 37
4 Accélération 0,42 35-50 10 47
5 Accélération 0,40 50-70 14 61
6 Vitesse stabilisée 3 0,00 70 50 50 111
7 Décélération 4 -0,69 70-50 8 8 119
8 Vitesse stabilisée 5 0,00 50 69 69 188
9 Accélération 6 0,43 50-70 13 13 201
10 Vitesse stabilisée 7 0,00 70 50 50 251
11 Accélération 8 0,24 70-100 35 35 286
12 Vitesse constante 9 0,00 100 30 30 316
13 Accélération 10 0,28 100-120 20 20 336
14 Vitesse constante 11 0,00 120 10 10 346
15 Décélération 12 -0,69 120-80 16 34 362
16 Décélération -1,04 80-50 8 370
17 Décélération -1,39 50-0 10 380
18 Arrét 13 0,00 0 20 20 400
Récapitul atif Temps Pourcentage
()
Arrét 40 10,00
Accélération 109 27,25
Vitesse stabilisée | 209 52,25
Décélération 42 10,50
Total 400 100,00
Vitesse moyenne (km/h) 62,60
Temps de fonctionnement (s) 400
Distance théorique (m) 6 956
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Tolérances

Les tolérances sont indiquées danslafigure 4.

Figure 4

Tolérances pour la vitesse

TEMPS (S)

b
-

Les tolérances pour lavitesse (+ 2 km/h) et pour le temps (£ 1 s) sont
géométriquement combinées a chague point ainsi que le montre lafigure 4.

En dessous de 50 km/h, les écarts au-dela de ces tol érances sont autori sés comme
suit:
a  Aumoment du changement de rapport, pendant moins de 5 secondes;

b)  Jusqu’acing fois par heure a d’ autres moments, pendant moins de 5 secondes a
chaguefois.

Le temps total pendant lequel les tolérances n’ ont pas été respectées doit étre
mentionné dans |e proces-verbal d’ essai.

Au-dessus de 50 km/h, il est permis de ne pas respecter les tolérances,
acondition que la pédale d’ accél érateur soit compléetement enfoncée.



TRANS/WP.29/GRPE/20004/2

page 70
Annexe 7

2.

21

2.2

2.3
231

2311

2312

2313

2314

2315

METHODE D’ESSAI

Principe

Laméthode d’ essai décrite ci-apres permet de mesurer la consommation d’ énergie
d un véhicule exprimée en Wh/km.

Paramétres, unités et précision des mesures

Paramétre Unité Précision Résolution
Temps S +01s 01s
Distance m +0,1% Im
Température °C +1°C 1°C
Vitesse km/h +1% 0,2 km/h
Masse kg +0,5% 1kg
Energie Wh +0,2% Clase 0,2 s

selon CEI 687

CEI = Commission électrotechnique internationale.
Véhicule

Etat du véhicule

L es pneumatiques du véhicule doivent étre gonflés ala pression spécifiée par le
constructeur lorsqu’ils sont alatempérature ambiante.

Laviscosité des lubrifiants utilisés pour les piéces mécaniques mobiles doit étre
conforme aux spécifications du constructeur.

Les dispositifs d' éclairage et de signalisation et les dispositifs auxiliaires doivent étre
coupes, al’ exception de ceux que nécessitent la conduite des essais et lamarche
habituelle du véhicule en plein jour.

Tous les systemes d’ accumulation d’ énergie disponibles pour une utilisation autre
que latraction (électrique, hydraulique, a pression, etc.) doivent étre chargés aleur
niveau maximal spécifié par le constructeur.

Si les batteries sont utilisées a une température supérieure a la température ambiante,
I’ opérateur doit suivre la méthode recommandée par le constructeur pour maintenir la
température de la batterie dans la plage de fonctionnement normal.

Le représentant du constructeur doit pouvoir certifier que le systéme de régulation
thermique de la batterie n’ est ni endommagé, ni hors d’ état de fonctionner.
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2.3.1.6 Le véhicule doit avoir parcouru au moins 300 km au cours des sept jours précédant
I’ essai avec les batteries qui sont installées pendant |’ essai.

24 Modalités de réalisation de |’ essai

Tous les essais sont effectués a une température ambiante située
entre 20 et 30 °C.

Laméthode d’ prévoit les quatre phases ci-apres.
a) Chargeinitiale delabatterie;

b) Deux exécutions du cycle constitué de quatre cycles urbains élémentaires et d’ un
cycle extra-urbain;

c) Chargedelabatterie;
d) Calcul delaconsommation d énergie électrique.

Si le véhicule doit étre déplace entre les différentes phases, on le pousse jusqu’ala
zone d'essal suivante (sans recharge par récupération).

24.1 Charge initiale de |la batterie

La charge de la batterie comprend | es phases suivantes:

2411 Décharge de la batterie

On commence par décharger |a batterie du véhicule en le faisant rouler (sur lapiste
d’essai, sur un banc arouleaux, etc.) aune vitesse stabilisée représentant 70 % £ 5 %
de lavitesse maximale du véhicule sur 30 minutes.

On arréte la décharge:

a) Lorsqueleveéhicule n’est plus en mesure de rouler a 65 % de sa vitesse
maximale sur 30 minutes; ou

b) Lorsgue lesinstruments de bord de série indiquent au conducteur qu’il faut
arréter le véhicule; ou

c) Lorsqueladistance de 100 km a été couverte.

2412 Charge normale de nuit

Labatterie est soumise ala procédure de charge suivante:
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24121

24122

24123

242

Procédure normal e de charge nocturne

Lacharge est réalisée:
a) Avec lechargeur debord, si le véhicule en est équipé;

b) Avec un chargeur extérieur recommandé par e constructeur, selon les modalités
prescrites pour un chargement normal;

c) A unetempérature ambiante comprise entre 20 et 30 °C.

Cette procédure exclut tous les types de charge spéciale qui pourraient étre
enclenchés automatiquement ou manuellement, comme |’ égalisation ou la charge de
service.

Le constructeur doit déclarer qu’il n'y a pas eu de charge spéciale au cours de
I"essai.

Critére de fin de charge

L e critére de fin de charge correspond a un temps de charge de 12 heures, sauf si les
instruments de série indiquent clairement au conducteur que la batterie n’ est pas
encore complétement chargeée.

Dans ce cas,

3 - puissance déclarée de la batterie (Wh)
alimentation secteur (W)

temps maximal =

Batterie compl&tement chargée

Batterie ayant été soumise ala procédure de charge de nuit pendant un temps
répondant au critére de fin de charge.

Réalisation du cycle et mesure de la distance

Lafin du temps de chargement t, (fiche débranchée) est consignée.

Le banc arouleaux est réglé conformément ala méthode indiquée al’ appendice 1 de
la présente annexe.

Dans les quatre heures suivant to, on réalise deux fois sur le banc arouleaux le cycle
congtitué de quatre cycles urbains élémentaires et d’ un cycle extra-urbain
(distance d'essai: 22 km; durée de I’ essai: 40 mn).

Ensuite de quoi, on consigne la mesure D« de la distance parcourue en km.
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Charge de la batterie

Le véhicule est connecté au secteur dans les 30 mn suivant lafin du cycle constitué
de quatre cycles urbains élémentaires et d’ un cycle extra-urbain, exécuté deux fois.

Le véhicule est soumis ala procédure de charge normale de nuit (voir le
paragraphe 2.4.1.2 ci-dessus).

L’ appareil servant a mesurer la consommation d énergie, placé entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, mesure |’ énergie de charge E fournie par le secteur, ains
gue ladurée de la charge.

Lacharge est arrétée 24 heures apres la fin de charge précédente (to).
Note:

En cas de rupture de |’ alimentation, le délai de 24 heures est prolongé de la durée de
la coupure.

Lavalidité de la charge est déterminée en concertation entre les services techniques
du laboratoire d’ homol ogation et |e constructeur du véhicule.

Calcul de laconsommation d’ énergie éectrique

Les mesures de |’ énergie E en Wh et du temps de charge sont consignées dans le
proces-verba d’ essal.

La consommation ¢ est définie par laformule suivante:

c= (exprimée en Wh/km et arrondie au nombre entier |e plus proche)
test

ou

D,... est la distance par courue pendant I’ essai (km).
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Annexe 7 — Appendice 1

DETERMINATION DELA RESISTANCE TOTALE A L'AVANCEMENT D’UN
VEHICULE MU UNIQUEMENT PAR UN RESEAU DE TRACTION
ELECTRIQUE ET ETALONNAGE DU BANC A ROULEAUX

1 INTRODUCTION

Le présent appendice a pour objet de définir la méthode de mesure de larésistance
totale al’ avancement d’un véhicule a vitesse stabilisée avec une précision
statistique de £ 4 % et de simuler sur un banc arouleaux, avec une précision de

+ 5 %, cette résistance mesurée.

2. CARACTERISTIQUES DE LA PISTE

Lapisted doit étre plane, rectiligne et sans obstacle ou pare-vent qui nuisent
alavariabilité de lamesure de larésistance al’ avancement.

Lapente longitudinale de la piste d’ essai ne doit pas dépasser + 2 %. Cette pente
est définie comme la différence d’ altitude entre les deux extrémités de la piste

d exprimée en pourcentage de la longueur totale de lapiste. En outre,
I”inclinaison locale entre deux points situésa3 m I’un de |’ autre ne doit pas

S écarter de + 0,5 % de cette pente longitudinale.

La cambrure transversale maximale de la piste d’ doit étre inférieure ou

égdeal,5 %.
3. CONDITIONS ATMOSPHERIQUES
3.1 Vent

Lorsdes essais, la vitesse du vent doit étre inférieure a 3 m/s en moyenne, avec
des pointes ne dépassant pas 5 m/s. En outre, la composante du vent
transversalement alaroute doit étre inférieure a2 m/s. Lavitesse du vent doit étre
mesurée a 0,7 m au-dessus du revétement de la piste.

3.2 Humidité
La piste doit étre seche.

33 Conditions de référence

Pression atmosphérique: Ho = 100 kPa
Température: To=293°K (20 °C)
Masse volumique de |’ air: do = 1,189 kg/m®
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Masse volumique de |’ air

La masse volumique de I’ air au moment de I’ essai, calculée comme indiqué au
paragraphe 3.3.1.2 ci-dessous, ne doit pas s écarter de plus de 7,5 % de la masse
volumique de |’ air dans les conditions de référence.

Lamasse volumique de |’ air est calculée d apres laformule:

g —g P T
HO TT
ou:
dr est lamasse volumique de I’ air pendant I’ (kg/m?)
do est la masse volumique de I’air aux conditions de référence (kg/m®)
Hr est |a pression atmosphérique totale pendant I’ essai (kPa)
Tr est latempérature absolue lors de I’ essai (°K).

Conditions ambiantes

Latempérature ambiante doit &tre comprise entre 5 °C (278 °K) et 35 °C (308 °K),
et la pression barométrique entre 91 kPa et 104 kPa. L’ humidité relative doit étre
inférieure & 95 %.

Cependant, avec I’ accord du constructeur, les essais peuvent étre faits a des
températures ambiantes plus basses allant jusqu’a 1 °C. Dans ce cas, il faut
appliquer le facteur de correction calculé pour 5 °C.

PREPARATION DU VEHICULE

Rodage

Le véhicule doit étre en état normal de marche et correctement réglé et avoir été
rodé sur au moins 300 km. Les pneumatiques sont rodés en méme temps que le
véhicule ou doivent présenter une profondeur de profil comprise entre 90 et 50 %
delavaleur initiale.

Vérifications

On vérifie que sur les points ci-aprés le véhicule est conforme aux spécifications
du constructeur pour I’ utilisation considérée: roues, enjoliveurs, pneus (margue,
type, pression), géomeétrie du train avant, réglage des freins (suppression des
frottements parasites), graissage des trains avant et arriére, réglage de la
suspension et de la garde au sol du véhicule, etc. On vé&rifiequ'il n'y apas de
freinage éectrique lorsque le véhicule est au point mort.
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4.3 Préparatifs pour I
431 Charger le véhicule & sa masse d' essai, conducteur et matériel de mesure compris,
répartie uniformément dans les volumes de chargement.
4.3.2 Les fenétres du véhicule doivent étre fermeées. Les éventuels volets d' aérateurs, de
phare, etc., doivent étre en position fermée.
4.3.3 Le véhicule doit étre propre.
434 Immédiatement avant I’ essai, le véhicule doit étre porté de maniére appropriée a
sa température normal e de fonctionnement.
5. VITESSE SPECIFIEE V
La vitesse spécifiée est nécessaire pour déterminer larésistance al’ avancement a
la vitesse de référence d’ aprés la courbe de résistance a I’ avancement. Pour
déterminer larésistance al’ avancement en fonction de la vitesse du véhicule au
voisinage de la vitesse de référence V,, on mesure cette résistance alavitesse
spécifiée V. On mesure au moins quatre a cing points indiquant les vitesses
spécifiées en méme temps que les vitesses de référence.
Letableau 1 indigue les vitesses spécifiées selon la catégorie du véhicule.
L’ astérisgue * indique la vitesse de référence dans le tableau.
Tableau 1
Catégorie V max. Vitesses specifiées (km/h)
> 130 120** 100 80* 60 40 20
130 - 100 90 80* 60 40 20 -
100—- 70 60 50* 40 30 20 -
<70 50** 40* 30 20 - -
** Pour un véhicule pouvant atteindre cette vitesse.
6. VARIATION D’ENERGIE LORS DE LA DECELERATION AU POINT MORT
6.1 Détermination de |a résistance totale &1’ avancement
6.1.1 Nature et précision de I’ appareillage de mesure

Lamarge d’erreur de |’ appareillage de mesure doit étre inférieure 20,1 s pour la
mesure du temps et a+ 0,5 km/h pour lamesure de la vitesse.
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M ode opératoire pour les essais

Accélérer le véhicule jusqu’ a une vitesse supérieure de 5 km/h alavitesse a
laquelle commence la mesure.

Mettre la boite de vitesses au point mort ou débrancher I’ alimentation en
éectricité.

Mesurer le tempst; de décél ération du véhicule de la vitesse
V,=V+AVkm/h a Vi =V - AV kim/h,

avec AV <5 km/h pour une vitesse < 50 km/h

et AV <10 km/h pour une vitesse nominale > 50 km/h.

Exécuter le méme dans |’ autre sens, et déterminer t,.

Faire lamoyenne des deux tempst; et t,, soit Ti.

Répéter ces essais jusqu’ a ce que la précision statistique (p) de lamoyenne
l n
ni-1

soit égale ouinférieure a4 % (p <4 %).
La précision statistique (p) est définie par:
t-s 100
p=n T
ou:
T est le coefficient donné par le tableau ci-dessous;

S =n

n estlenombred essas

s est|’écart type:

N 4 5 6 7 8 9 10
T 3.2 2.8 2.6 2.5 2.4 2.3 2.3
t/\/n 16 1.25 1.06 0.94 0.85 0.77 0.73
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6.1.2.7 Calcul delaforce de résistance a |’ avancement
Laforce F derésistance al’ avancement alavitesse spécifiée V est caculée
comme suit:
2-AV 1
F=M_ ,+M, )=—""—N
( HP r ) AT 3,6
ou:
Mup  estlamasse d' essai
M; estlamasse d'inertie équivalente de toutes les roues et de tous les éléments
du véhicule qui tournent avec elles lors de la décél ération au point mort sur
laroute. M, devrait étre mesurée ou cal cul ée de maniére appropriée.
6.1.2.8 Corriger larésistance al’ avancement déterminée sur la piste pour laramener aux

conditions ambiantes de référence, de la maniére suivante:

F corrigée = K x F mesurée

k=P K (t-ty)] e &
Rr + R o
ou:
Rr est larésistance totale al’ avancement alavitesse V

Raero  €st larésistance aérodynamique alavitesse V

Rt est larésistance totale al’ avancement = Rr + Ragro

Kr est le facteur de correction en température de la résistance totale a
I avancement; il doit é&tre pris égal 43,6 x 10°/°C

t est latempérature ambiante lors de |’ essai, en °C

to est latempérature ambiante de référence = 20 °C

o est lamasse volumique de I’ air dans les conditions d’ essai

do est lamasse volumique de I’ air dans les conditions de

référence (20 °C; 100 kPa) = 1,189 kg/m®

Les rapports Rr/Rt et Ragro/Rt sont donnés par |e constructeur du véhicule
d aprés les données normalement disponibles dans |’ entreprise.
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Si ces rapports ne sont pas disponibles, on peut utiliser, avec |’ accord du
constructeur du véhicule et des services techniques, e rapport entre la résistance
totale al’ avancement et la résistance totale donnée par la formule suivante:

ou:
Mpp estlamasse d' essai

et aet b sont les coefficients correspondant a chaque vitesse, ainsi définis

V (km/h) a b
20 7.24.10° 0,82
40 1,59 .10 0,54
60 1,96 . 10" 0,33
80 1,85. 10" 0,23
100 1,63. 10 0,18
120 1,57 .10 0,14

Calage du banc a roul eaux

Le but de cette opération est de simuler sur le banc arouleaux larésistance totale
al avancement a une vitesse donnée.

Nature et précision de |’ appareillage de mesure

L’ appareillage de mesure doit étre similaire a celui qui est utilisé pour I’ essai sur
piste.

M ode opératoire pour les essais

Placer |e véhicule sur le banc a roul eaux.

Mettre les pneus des roues motrices ala pression (afroid) requise pour le banc a
rouleaux.

Régler lamasse d'inertie équivalente du banc en fonction du tableau 2.
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Tableau 2
Masse d' du véhicule Masse d'inertie équivalente
Mp (en kg) I (enkg)
Mpp < 480 455
480 < Myp < 540 510
540 < Myp < 595 570
595 < Myp <650 625
650 < Myp <710 680
710<Myp <765 740
765 < Mpyp <850 800
850 < Mpp <965 910
965 < Myp <1080 1020
1080 <Mpp <1190 1130
1190 <Mpp <1305 1250
1305<Mpp <1420 1360
1420 <Mpp <1530 1470
1530<Mpp <1640 1590
1640 <Mpp <1760 1700
1760 <Mpp <1870 1810
1870 <Mpp <1980 1930
1980 < Mpp <2100 2040
2100<Mpp <2210 2 150
2210<Mpp <2380 2270
2380<Mpp <2610 2270
2610 <Mpp 2270
6.2.2.4 Porter le véhicule et le banc a leur température de fonctionnement stabilisée, afin
de reproduire approximativement les conditions de conduite sur route.
6.2.25 Exécuter les opérations décrites au paragraphe 6.1.2 (par. 6.1.2.4 et 6.1.2.5

excepteés), en remplagant Myp par | et M, par M, dans laformule du
paragraphe 6.1.2.7.
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6.2.2.6 Régler le frein de maniéere areproduire larésistance al’ avancement corrigée du
paragraphe 6.1.2.8 (demi-charge util€) et atenir compte de la différence entre la
masse du véhicule sur piste et lamasse d’ inertie équivaente (1) a utiliser pour
I’ . A cettefin, il suffit de calculer |e temps moyen corrigé de décél ération au
point mort de V, aV et de reproduire cette valeur sur le banc arouleaux en
appliquant larelation suivante:

2-AV

=(1+M
( rm) 3,6

T

corrigé
corrigé

ou:
I est lamasse d'inertie en équivalent volant-moteur du banc a roul eaux.

Mmm est lamasse d'inertie équival ente des roues motrices et des é éments du
véhicule qui tournent avec elles lors de la décél ération au point mort.
Mm doit étre mesurée ou cal cul ée de maniére appropriée.

6.2.2.7 La puissance a absorber par le banc P, devrait étre déterminée en vue de
reproduire la méme résistance totale a1’ avancement pour le méme véhicule a
différentsjours ou sur différents bancs a rouleaux du méme type.
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Annexe 8

METHODE DE MESURE DESEMISSIONS DE DIOXYDE DE CARBONE, DE
LA CONSOMMATION DE CARBURANT ET DE LA CONSOMMATION
D’ENERGIE ELECTRIQUE DESVEHICULESMUS PAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE HYBRIDE

1 INTRODUCTION

11 L a présente annexe contient les dispositions spécifiques relatives a
I”homologation de type d’un véhicule électrique hybride tel que défini au
paragraphe 2.12.2 du présent Reglement.

12 Leprincipe général est que les véhicules électriques hybrides sont éprouvés
conformément au principe appliqué aux véhicules mus uniquement par un
moteur a combustion inter ne (annexe 6), sauf modification apportée par la
présente annexe.

13 Lesvéhiculesrechargeablesdel’ extérieur (OVC) (telsqu’ils sont classés au
paragraphe 2) sont éprouvés en condition A et en condition B.

Lesrésultats des essais tant en condition A qu’en condition B et la moyenne
pondér ée sont indiqués dans la fiche de communication décrite dans|’annexe

4.
14 Cycles de conduite et points de changement de vitesse
141 Dans le cas des véhicules a transmission manuelle, il faut utiliser le cycle de

conduite décrit dans I'appendice 1 de I’annexe 4 du Réglement n° 83 en
vigueur a la date d’homologation du véhicule, y compris les points prescrits
de changement de vitesse.

142 Dansle cas des véhicules auxquels s appliquent desinstructions particulieres
concer nant le passage desrapports, les points de changement de vitesse
prescritsdans|’appendice 1 del’ annexe 4 du Réglement n° 83 ne
s appliquent pas. Pour cesvéhicules, il faut utiliser le cycle de conduite
précisé au paragraphe 2.3.3 del’annexe 4 du Réglement n° 83 en vigueur ala
date d’homologation du véhicule. En ce qui concerne les points de
changement de vitesse, ces véhicules sont conduits conformément aux
instructions du constructeur, telles qu’ elles sont intégr ées dans le manuel
d’entretien desvéhicules et indiquées sur le tableau de bord (pour
I"information du conducteur).

143 Dansle casdes véhicules a transmission manuelle, il faut utiliser le cycle de
conduite précisé au paragraphe 2.3.3 de|’ annexe 4 du Réglement n° 83 en
vigueur ala date d’homologation du véhicule.
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144 Pour conditionner lesvéhicules, il faut utiliser une combinaison des cycles des
premiere et deuxieme parties du cycle de conduite applicable, ainsi que
prescrit dansla preésente annexe.
2. CATEGORIESDE VEHICULESELECTRIQUESHYBRIDES
Chargedu Recharge del’extérieur du R,echa}r_ge hon eff,eqtuee S')e
véhicule véhicule? (véhicules OV C) I"exterieur du venicule
(véhiculesNOVC)
Commutateur
de modede Sans Avec Sans Avec
fonctionnement

31

3.2

321

3211

a) On parleauss de «véhiculesrechargeablesdel’ extérieur»
b) On parleauss de «véhiculesnon rechargeables del’ extérieur»

VEHICpLES ELECTRIQUESHYBRIDESRECHARGEABLESDE
L'EXTERIEUR SANSCOMMUTATEUR DE MODE DE
FONCTIONNEMENT

Deux essais sont effectués dans les conditions suivantes:

Condition A: I’essai est effectué avec un dispositif de stockage d’ énergie
complétement char gé.

Condition B: I'essai est effectué avec un dispositif de stockage d’ énergiea
I état de char ge minimal (décharge maximale de la capacité).

Le profil del’é&at de charge (SOC) du dispositif de stockage d’ énergie durant
les différentes phases de |’ essai du typel est présenté dans |’ appendice 1.

Condition A

On commence par décharger ledispositif de stockage d’énergie ains
gu’'indiqué au paragraphe 3.2.1.1:

Décharge du dispositif de stockage d’ énergie

On déchar ge le dispositif de stockage d’ énergie en faisant rouler le véhicule
(sur la piste d’essai, sur un banc a rouleaux, €etc.):

— A unevitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’ & ce que le moteur thermique du
véhicule électrique hybride démarre;

— Ou, s levéhicule ne peut atteindre une vitesse stabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, la vitesse est réduite jusqu’a ce que
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322

3221

3222

3223

3224

3.2.25

32251

le véhicule puisserouler pendant un temps ou sur une distance
déterminés a une vitesse stabilisée tout juste inférieure a celle de
démarrage du moteur thermique (a convenir entre le servicetechnique et
le constructeur);

— Ou suivant lesrecommandations du constructeur.

Lemoteur thermique est arrété dansles 10 secondes qui suivent son
démarrage automatique.

Conditionnement du véhicule

Pour le conditionnement des véhicules a moteur a allumage par compression,
on effectue le cycle de la deuxieme partie du cycle de conduite applicable en
suivant les prescriptions de changement de vitesse applicables, selon les
indicationsfigurant au paragraphe 1.4 dela présente annexe. Troiscycles
consécutifs sont effectués.

L es véhicules équipésd’un moteur a allumage commandé sont
préconditionnés avec un cycle dela premiere partie et deux cyclesdela
deuxiéme partie en mémetemps quel’on applique les prescriptions de
changement de vitesse applicables, selon lesindicationsfigurant au
paragraphe 1.4 de la présente annexe.

Apr és ce préconditionnement, et avant I’ essai, le véhicule est maintenu dans
un local dont la température demeurerelativement constante entre 293 et
303 °K (entre 20 et 30 °C). Ce conditionnement est effectué pendant au moins
six heures et se poursuit jusgu’a ce que la température del’ huile du moteur
et du liquide derefroidissement, le cas échéant, soit égale alatempérature du
local + 2 °K et ledispositif de stockage d’ éner gie est char gé complétement
par suitedelacharge prescrite au paragraphe 3.2.2.4 ci-apreés.

Pendant la phase d’ égalisation destempératures, le dispositif de stockage
d’ énergie est soumis ala charge normale de nuit, selon lesindications
données au paragraphe 3.2.2.5 ci-apres.

Charge normale de nuit

Ledispositif de stockage d’ énergie est chargé selon la procédur e suivante.
Procédur e de char ge nor male de nuit

Lacharge est effectuée:

a) Aveclechargeur debord sil y en aun; ou

b)  Avecun chargeur extérieur recommandé par le constructeur en
appliquant lesmodalités prescrites pour la charge normale;
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¢ A unetempérature ambiante compriseentre 20 et 30 °C.

Cette méthode exclut tous lestypes de char ges spéciales qui pourraient étre
déclenchées automatiquement ou manuellement, comme |’ égalisation ou la
chargede service. Le constructeur doit déclarer qu’il n’y a paseu de charge
gpéciale au coursdel’ essai.

Criteredefin decharge

Lecritéredefin decharge correspond a un temps de charge de 12 heures,
sauf si lesinstruments de sérieindiquent clairement au conducteur quele
dispositif de stockage d’ énergie n’est pas encor e compléetement chargé.

Dans ce cas,

3 - puissance déclarée de la batterie (Wh)
alimentation secteur (W)

temps maximal =

Procédure d’ essai

On fait démarrer le véhicule en utilisant les moyens normalement misala
disposition du conducteur. L e premier cycle commence par le début de
I’ opération de démarrage du véhicule.

L’ échantillonnage commence avant I’ opération de démarrage du véhicule ou
au début de celle-ci et sachévealafin dela périodefinalederalenti dansle
cycle de conduite extra-urbain (deuxieme partie, fin del’ échantillonnage).

L evéhicule est conduit selon le cycle de conduite applicable et les
prescriptionsrelatives au passage desrapports, conformément aux
indications données au par agraphe 1.4 de la présente annexe.

L es gaz d’ échappement sont analysés conformément al’annexe 4 du
Réglement n° 83 en vigueur ala date d’homologation du véhicule.

Lesrésultats des essais sur le cycle combiné (émissions de CO; et
consommation de car burant) en condition A sont consignés (respectivement

my [g] et ¢, [I]).

Dansles 30 minutes qui suivent la conclusion du cycle, le dispositif de
stockage d’ éner gie est char gé conformément au paragraphe 3.2.2.5dela
présente annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’énergie,
placéentrela prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’énergiede
charge e; [Wh] fournie par le secteur.

La consommation d’énergie électrique en condition A est e; [Wh]
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3.3
331

3311

3312

3.3.2

3321

3322

3323

3324

3325

333

334

335

Condition B
Conditionnement du véhicule

Ledispositif de stockage d’ énergie du véhicule est déchar gé confor mément

au paragraphe 3.2.1.1 dela présente annexe. A la demande du constructeur,
un conditionnement conforme aux paragraphes3.2.2.1 ou 3.2.2.2dela
présente annexe peut étre effectué avant la déchar ge du dispositif de stockage
d’ énergie.

Avant |’essai, le véhicule est maintenu dansun local dont la température
demeurerelativement constante entre 293 et 303 K (entre 20 et 30 °C).

Ce conditionnement est effectué pendant au moins six heures et se pour suit
jusgqu’a ce quelatempérature del’huile du moteur et du liquide de
refroidissement, le cas échéant, soit égale a latempératuredu local + 2 K.

Procédure d’ essai

On fait démarrer le véhicule en utilisant les moyens normalement misala
disposition du conducteur. L e premier cycle commence par le début de
I’ opération de démarrage du véhicule.

L’ échantillonnage commence avant I’ opération de démarrage du véhicule ou
au début de celle-ci et s achéve alafin dela périodefinalederalenti dansle
cycle de conduite extra-urbain (deuxieme partie, fin del’ échantillonnage).

L evéhicule est conduit selon le cycle de conduite applicable et les
prescriptionsrelatives au passage des rapports, conformément aux
indications données au par agraphe 1.4 de la présente annexe.

L es gaz d’ échappement sont analysés conformément al’annexe 4 du
Réglement n°83 en vigueur ala date d’homologation du véhicule.

Lesrésultats des essais sur le cycle combiné (émissions de CO; et
consommation de car burant) en condition B sont consignés (r espectivement
m2 [g] et ¢z [I]).

Dansles 30 minutes qui suivent la conclusion du cycle, le dispositif de
stockage d’ éner gie est char gé conformément au paragraphe 3.2.2.5dela
présente annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’énergie,
placéentrela prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’ énergiede
charge e; [Wh] fournie par le secteur.

L edispositif de stockage d’ éner gie est déchar gé conformément au
paragraphe 3.2.1.1 de la présente annexe.

Dansles 30 minutes qui suivent la décharge, le dispositif de stockage
d’énergie est chargé conformément au paragraphe 3.2.2.5 de la présente
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annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’énergie, placé entre
la prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’énergie de charge e;
[Wh] fournie par le secteur.

3.3.6 Laconsommation d’énergie électrique e; [Wh] en condition B est e,=e,-e3
34 Résultats des essais
341 Lesvaleursdes émissionsde CO;, sont M1 = My/Dyeg1 €t M2 = My/Diegz [g/km]

0U Dreg1 €t Diegt2 SONt les distances effectivement parcourueslors des essais
effectués en conditions A (par. 3.2 dela présente annexe) et B (par. 3.3 dela
présente annexe) respectivement, et m; et m, sont déter minées aux
paragraphes 3.2.3.5 et 3.3.2.5 respectivement de la présente annexe.

34.2 Lesvaleurs pondér ées des émissions de CO, sont calculées selon la formule
suivante:

M :(De' M1+ Day- MZ)/(De+Dav)

danslaquelle:
M =  émission massique de CO, en grammes par kilométre
M =  émission massique de CO, en grammes par kilométre avec

un dispositif de stockage d’ éner gie complétement chargé
Mo =  émission massique de CO, en grammes par kilométre avec

un dispositif de stockage d’ énergie al’ état de charge minimal
(déchar ge maximale de la capacité)

De =  autonomie du véhicule en mode électrique, selon la procédure

décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les
moyens d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en
mode purement éectrique

Da =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdelabatterie)

34.3 Lesvaleursdela consommation de carburant sont C; = 100 ¢/Dieqy €t Co =
100 Gy/Dyeg2 [1/100km] ou Dyeg1 €t Dreg2 SONt les distances effectivement
par cour ues lor s des essais effectués en conditions A (par. 3.2 dela présente
annexe) et B (par. 3.3 dela présente annexe) respectivement, et c; et ¢, sont
déterminées aux paragraphes 3.2.3.5 et 3.3.2.5 respectivement de la présente
annexe.

344 L esvaleurs pondér ées de la consommation de carburant sont calculées selon
la formule suivante:

C:(De C1+Dav C2)/(De+ Dav)
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345

3.4.6

danslaquélle:
C = Consommation decarburant en litres par 100 kilométres

C, = Consommation de carburant en litres par 100 kilomeétres avec un
dispositif de stockage d’ éner gie completement chargé

C, = Consommation de carburant en litres par 100 kilomeétres avec un
dispositif de stockage d’ énergieal’ état de charge minimal
(décharge maximale de la capacité)

De = Autonomiedu véhicule en mode électrique, selon la procédure
décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les moyens
d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en mode
purement électrique

Do =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdelabatterie)

Lesvaleursdela consommation électrique sont E; = €1/Dyeg1 €t E4 = €4/Dieg2
[Wh/km] ou Dieg; €t Dieg2 SONt les distances effectivement par courueslorsdes
essais effectués en conditions A (par. 3.2 dela présente annexe) et B

(par. 3.3 de la présente annexe) respectivement, et e; et e, sont déter minées
aux paragraphes 3.2.5 et 3.3.7 respectivement de la présente annexe.

Lesvaleurs pondérées de la consommation d’énergie électrique sont calculées
selon la formule suivante:

E:(De E1+Dav E4)/(De+Da\/)
danslaquélle:
E = Consommation électrique en Wh/km

E; = Consommation éectrique en Wh/km calculée avec un dispositif de
stockage d’ éner gie complétement chargé

E; = Consommation éectrique en Wh/km avec un dispositif de
stockage d’ énergie al’ état de charge minimal (décharge maximale
dela capacité)

De = Autonomiedu véhicule en mode électrique, selon la procédure

décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les moyens
d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en mode
purement électrique

Do =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdelabatterie)
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4. VEHI CULES ELECTRIQUESHYBRIDESRECHARGEABLESDE
L’EXTERIEUR (OVC), AVEC COMMUTATEUR DE MODE
DE FONCTIONNEMENT
4.1 Deux essais sont effectués dans les conditions suivantes:
4.1.1 Condition A: L’ essai est effectué avec un dispositif de stockage d’énergie
complétement char gé.
4.1.2 Condition B: L’essai est effectué avec un dispositif de stockage d’énergiea
I’ état de charge minimal (décharge maximale dela capacité).
4.1.3 Le commutateur de mode de fonctionnement est positionné confor mément au
tableau ci-apres:
Modes Y électrique seul % thermique | % électriqueseul | & mode hybride n*
hybrides % hybride seul % thermique G
% hybride seul % mode hybride m*
% hybride
Etat de
charge de commutateur commutateur commutateur commutateur
la batterie en position en position en position en position
Condition A
B i . . .
enattitéerrérenent Hybride Hybride Hybride H){brid_esurtt:ut
char gée électriquer
Condition B
Etat de charge Hybride Thermique Thermique Surtout thermique
minimal * k%

* Par exemple: mode sportif, économique, urbain, extra-urbain...

**  Mode hybride surtout éectrique:

Mode hybride pour lequel on constate la consommation d’éectricitéla plus
élevée de tousles modes hybrides sélectionnables au coursd’un en
condition A, a définir sur la base desinformations fournies par

le constructeur et en accord avec le service technique.

*k*

M ode hybride surtout ther mique:

Mode hybride pour lequel on constate la consommation de carburant la plus
élevée de tous les modes hybrides sélectionnables au coursd’un en
condition B, a définir sur la base desinformations fourniespar le
constructeur et en accord avec le service technique.
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4.2 Condition A

4.2.1 Si I’autonomie du véhicule en mode électrique, mesur ée conformément a
I’annexe 9 du présent Réglement est supérieure a un cycle complet, ala
demande du constructeur, I’essai du typel pour la mesuredel’ énergie
électrique peut étre effectué en mode purement électrique apres accord avec
le service technique. Dans ce cas, lesvaleursde M, et C; viséesau
paragraphe 4.4 sont égales a zéro.

4.2.2 On commence par décharger le dispositif de stockage d’ énergie du véhicule
ains qu’indiqué au paragraphe 4.2.2.1 ci-apreés.

4.2.2.1 On décharge le dispositif de stockage d’ énergie du véhicule en faisant rouler

le véhicule alors que le commutateur est en mode purement électrique (sur la
piste d’essai, au banc dynamométrique, etc.) a une vitesse stabilistede 70 £
5% dela vitesse maximale du véhicule en mode purement éectrique, qu’il
faut déterminer selon la procédure d’essai des véhicules dectriques définie
dans e Réglement n° 68.

On arrétela décharge:

—  Lorsquelevéhiculen’est plusen mesurederouler a 65 % de sa vitesse
maximale sur 30 minutes; ou

—  Lorsquelesinstrumentsdebord de sérieindiquent au conducteur qu’il
faut arréter le véhicule; ou

—  Lorsgueladistance de 100 km a été couverte.

Si le véhicule ne peut pasfonctionner en mode purement électrique, le
dispositif de stockage d’ énergie est déchar gé en faisant rouler le véhicule (sur
une piste d’essai, un banc a rouleaux, etc.):

— A unevitesse stabilisée de 50 km/h jusgu’ & ce que son moteur
thermique démarre;

—  Ou, s levéhicule ne peut atteindre une vitesse stabilisée de 50 km/h
sans mise en route du moteur thermique, la vitesse est réduitejusqu’a
ce quelevéhicule puisserouler pendant un tempsou sur une distance
déterminés a une vitesse stabilisée tout juste inférieure a celle de
démarrage du moteur thermique (a convenir entrele servicetechnique
et le constructeur);

- Ou suivant lesrecommandations du constructeur.

L emoteur thermique doit étrearrété dans les 10 secondes qui suivent son
démarrage automatique.

423 Conditionnement du véhicule
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Pour le conditionnement des véhicules a moteur a allumage par compression,
on effectue le cycle de la deuxiéme partie du cycle de conduite applicable en
suivant les prescriptions de changement de vitesse applicables, selon les
indicationsfigurant au paragraphe 1.4 dela présente annexe. Trois cycles
consécutifs sont effectués.

L es véhicules équipésd’un moteur a allumage commandé sont
préconditionnés avec un cycle dela premiere partie et deux cyclesdela
deuxiéme partie en mémetemps quel’on applique les prescriptions de
changement de vitesse applicables, selon lesindicationsfigurant au
paragraphe 1.4 de la présente annexe.

Apres ce préconditionnement, et avant |’ essai, le véhicule est maintenu dans
un local dont la température demeur e relativement constante entre 293 et
303 °K (entre 20 et 30 °C). Ce conditionnement est effectué pendant au moins
six heures et se poursuit jusqu’a ce que latempérature del’ huile du moteur
et du liquide derefroidissement, le cas échéant, soit égale a la températuredu
local + 2 °K et le dispositif de stockage d’ énergie est char gé compléetement
par suitedelacharge prescrite au paragraphe 4.2.3.4 ci-apreés.

Pendant la phase d’ égalisation destempératures, le dispositif de stockage
d’ énergie est soumis ala charge normale de nuit, selon lesindications
données au paragraphe 3.2.2.5 ci-apres.

Procédure d’ essai

On fait démarrer le véhicule en utilisant les moyens normalement misala
disposition du conducteur. Le premier cycle commence par le début de
I’ opération de démarrage du véhicule.

L’ échantillonnage commence avant I’ opération de démarrage du véhicule ou
au début de celle-ci et sachevealafin dela périodefinalederalenti dansle
cycle de conduite extra-urbain (deuxieme partie, fin de I’ échantillonnage).

L evéhicule est conduit selon le cycle de conduite applicable et les
prescriptionsrelatives au passage des rapports, conformément aux
indications données au par agraphe 1.4 de la présente annexe.

L es gaz d’échappement sont analysés conformément a |’annexe 4 du
Réglement n° 83 en vigueur ala date d’homologation du véhicule.

Lesrésultats des essais sur le cycle combiné (émissions de CO; et
consommation de car burant) en condition A sont consignés (respectivement

my [g] et ¢, [I]).

Dansles 30 minutes qui suivent la conclusion du cycle, le dispositif de
stockage d’ éner gie est char gé conformément au paragraphe 3.2.2.5dela
présente annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’énergie,
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4.2.6
4.3
43.1

43.1.1

4.3.1.2

4.3.2

4321

4.3.2.2

4323

4.3.2.4

4.3.2.5

4.3.3

placé entrela prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’ énergie de
charge e; [Wh] fournie par le secteur.

La consommation d’énergie électrique en condition A est e; [Wh]
Condition B
Conditionnement du véhicule

Ledispositif de stockage d’ énergie du véhicule est déchar gé confor mément

au paragraphe 4.2.2.1 dela présente annexe. A la demande du constructeur,
un conditionnement conforme aux paragraphes4.2.3.1 ou 4.2.3.2dela
présente annexe peut étre effectué avant la décharge du dispositif de stockage
d’ énergie.

Avant I'essai, le véhicule est maintenu dans un local dont la température
demeure relativement constante entre 293 et 303 °K (entre 20 et 30 °C).

Ce conditionnement est effectué pendant au moins six heures et se pour suit
jusqu’acequelatempératuredel’ huile du moteur et du liquide de
refroidissement, le cas échéant, soit égale a la températuredu local + 2 °K.

Procédure d’ essai

On fait démarrer le véhicule en utilisant les moyens normalement misala
disposition du conducteur. Le premier cycle commence par le début de
I’ opération de démarrage du véhicule.

L’ échantillonnage commence avant |’ opération de démarrage du véhicule ou
au début de celle-ci et s achevealafin dela périodefinalederalenti dansle
cycle de conduite extra-urbain (deuxieme partie, fin de I’ échantillonnage).

L e véhicule est conduit selon le cycle de conduite applicable et les
prescriptionsrelatives au passage desrapports, conformément aux
indications données au par agraphe 1.4 de la présente annexe.

L es gaz d’échappement sont analysés conformément a|I’annexe 4 du
Réglement n° 83 en vigueur ala date d’homologation du véhicule.

Lesrésultats des essais sur le cycle combiné (émissionsde CO; et
consommation de carburant) en condition B sont consignés (respectivement

m2 [g] et cz[l]).

Dansles 30 minutes qui suivent la conclusion du cycle, le dispositif de
stockage d’ énergie est chargé conformément au paragraphe 3.2.2.5dela
présente annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’ énergie,
placé entrela prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’ énergie de
charge e [Wh] fournie par le secteur.
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L edispositif de stockage d’ éner gie est déchar gé confor mément au
paragraphe 4.2.2.1 de la présente annexe.

Dansles 30 minutes qui suivent la décharge, le dispositif de stockage

d’ énergie est char gé conformément au paragraphe 3.2.2.5 dela présente
annexe. L’ appareil servant a mesurer la consommation d’énergie, placé entre
la prise secteur et le chargeur du véhicule, mesurel’ énergiede chargee;
[Wh] fournie par le secteur.

La consommation d’énergie électrique e, [Wh] pour la condition
B est e,=€63

Résultats des essais

Lesvaleursdesémissionsde CO,sont M1 = ML/Diegs € M2 = My/Diesr [g/km]
0U Dyeg1 €t Dieg2 SONt les distances effectivement par courues lors des essais
effectués dansles conditions A (paragraphe 4.2 de la présente annexe) et B
(paragraphe 4.3 de la présente annexe) respectivement, et m; et m, sont
déterminées aux paragraphes 4.2.4.5 et 4.3.2.5 respectivement de la présente
annexe.

Lesvaleurs pondér ées des émissions de CO, sont calculées selon la formule
suivante:

M:(De' M1+ Day MZ)/(De+Dav)
danslaquélle:
M = Emission massique de CO, en grammes par kilométre;

M; = Emission massique de CO,en grammespar kilométre avec un
dispositif de stockage d’ éner gie compléetement char gé;

M, = Emission massique de CO, en grammes par kilométre avec un
dispositif de stockage d’ énergie al’ état de char ge minimal
(déchar ge maximale de la capacité);

De = Autonomiedu véhicule en mode électrique, selon la procédure
décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les moyens
d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en mode
purement éectrique;

Do =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdela batterie).

Lesvaleursdela consommation de carburant sont C; = 100 ¢/Dieg1 €t C, =
100 Gy/Dyeg2 [1/100 km] oU Dyeg1 €t Diegt2 SONt les distances effectivement
par cour ues lor s des essais effectués en conditions A (par. 4.2 de la présente



TRANS/WP.29/GRPE/20004/2

page 94
Annexe 8

444

4.4.5

4.4.6

annexe) et B (par. 4.3 dela présente annexe) respectivement, et c; et ¢, sont
déterminées aux paragraphes 4.2.4.5 et 4.3.2.5 respectivement de la présente
annexe.

Lesvaleurs pondérées de la consommation de carburant sont calculées selon
la formule suivante:

C:(De' C1+Da\/' CZ)/(De+ Da\/)

danslaquelle:
C = Consommation de carburant en litres par 100 kilométres,
C: = Consommation decarburant en litres par 100 kilomeétres avec un

dispositif de stockage d’ éner gie completement char gé;

C, = Consommation decarburant en litres par 100 kilomeétres avec un
dispositif de stockage d’ énergieal’ état de charge minimal
(décharge maximale de la capacité);

De = Autonomiedu véhicule en mode électrique, selon la procédure
décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les moyens
d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en mode
purement éectrique;

Do =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdelabatterie).

Lesvaleursdela consommation éectrique sont E; = €1/Dyeg1 €t E4 = €4/Dieg2
[Wh/km] ou Dieg; €t Dieg2 SONt les distances effectivement par courueslorsdes
essais effectués en conditions A (par. 4.2 dela présente annexe) et B (par. 4.3
dela présente annexe) respectivement, et e et e, sont déter minées aux
paragraphes 4.2.6 et 4.3.6 respectivement de la présente annexe

Lesvaleurs pondérées de la consommation d’énergie électrique sont calculées
selon la formule suivante:

E:(De' E1'|'Dav' E4)/(De+DaV)
danslaquélle:
E = Consommation électrique en Wh/km;

E; = Consommation éectrique en Wh/km calculée avec un dispositif de
stockage d’ éner gie complétement char gé;
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E; = Consommation éectrique en Wh/km avec un dispositif de
stockage d’ énergie al’ état de charge minimal (décharge maximale
dela capacité);

De = Autonomiedu véhicule en mode électrique, selon la procédure
décritedans|’annexe 9, le constructeur devant fournir les moyens
d’ effectuer les mesures avec le véhicule fonctionnant en mode
purement électrique;

Da =  25km (distance moyenne hypothétique par cour ue entre deux
rechargesdelabatterie).

VEHIC!JL ESELECTRIQUESHYBRIDESNON RECHARGEABLESDE
L’EXTERIEUR (OVC), SANSCOMMUTATEUR DE MODE
DE FONCTIONNEMENT

On essaye ces véhicules conformément al’annexe 6, en utilisant le cycle de
conduite applicable et en suivant lesinstructionsrelatives au passage des
rapports selon lesindications figurant au paragraphe 1.4 de la présente
annexe.

L es émissions de dioxyde de carbone (CO,) et la consommation de car burant
sont déter minées sépar ément pour la premiere partie (conduite urbaine) et la
deuxieme partie (conduite extra-urbaine) du cycle de conduite spécifié.

Pour le préconditionnement, on effectue au moins deux cycles de conduite
consecutifs complets (un cycle dela premiére partie et un cycledela
deuxiéme partie) sans phase intermédiaire d’ égalisation des températures en
utilisant le cycle de conduite applicable et en appliquant lesinstructions
relatives au passage desrapports selon lesindications figurant au
paragraphe 1.4 de la présente annexe.

Résultats des essais

L esrésultats (consommation de carburant C [1/100 km] et émissions M de
CO; [g/km]) du présent essai sont corrigés en fonction du bilan énergétique
AEpa dela batterie du véhicule.

Lesvaleurscorrigées (Co [I/100 km] et Mo [g/km]) devraient correspondre a
un bilan énergétique nul (AEpy; = 0) et on les calcule en utilisant un
coefficient de correction déter miné comme suit par le constructeur.

Danslecasou I’on utilise un systeme de stockage autre qu’une batterie
éectrique, AEpa: correspond a AEgqrage, |€ bilan énergétique du dispositif de
stockage de |’ énergie électrique.

Lebilan électrique Q [Ah], mesuré selon la procédur e pr écisée dans
I’ appendice 2 de la présente annexe, est utilise comme moyen de mesurede la
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5.3.2

5.3.3

5331

5.3.3.2

différence du contenu énergétique de la batterie entrele début et lafin du
cycle. Lebilan énergétique doit étre déter miné séparément pour lecycledela
premiérepartie et le cycle dela deuxieme partie.

Dansles conditions ci-aprés, les valeur s mesurées non corrigéesC et M
peuvent étre considérées comme lesrésultatsde |’ essai:

1) Danslecasou leconstructeur peut prouver gu’il n'y a pasderelations
entrelebilan énergétique et la consommation de carburant;

2) Danslecasou AEy: correspond toujoursa unerecharge delabatterie;

3) Danslecasou AEyy: correspond toujours a une décharge de la batterie
et est dansunemarge de 1 % du contenu énergétique du carburant
consommeé (le carburant consommeé désignant la quantitétotale de
carburant consommeée sur un cycle).

La variation AEpy; du contenu éner gétique de la batterie peut étre calculée
selon la formule suivante a partir du bilan électrique mesuré Q:

AEpat = ASOC(%) Ereparr = 0,0036 JAAh} Vg = 0,0036 Q Vot (M J)
danslaquelle Etgpat [M J] est la capacité totale de stockage d’ énergiedela
batterie et Vg [V] la tension nominale dela batterie.

Coefficient de correction de la consommation de carburant (Ky,e) défini par
le constructeur.

L e coefficient de correction dela consommation de carburant (Ks,q) est
déterminé comme suit a partir d’une série de n mesures effectuéespar le
constructeur. Cette série devrait comprendre au moins une mesure avec

Qi< 0 et au moinsunemesure avec Q; > 0. Si cette derniére condition ne peut
étreréalisée sur le cycle de conduite (premiere partie ou deuxieme partie)
utilisé dans cet essai, il appartient alorsau service technique de se prononcer
sur lasignification statistique de I’ extrapolation nécessaire pour déter miner
la valeur dela consommation de carburant pour AEpg: = 0.

L e coefficient de correction dela consommation de carburant (Ks,g) est
défini selon la formule suivante:

K = (N ZQiCi —ZQi- ZC)/ (n- 2Q°—(ZQ))  (I/200km/Ah)
danslaquelle:

C; estlaconsommation de carburant mesuréelorsdu i-eme essai du
constructeur (1/100 km)

Qi estlebilan éectrigue mesurélorsdu i-eme essai du constructeur (Ah)
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n est le nombre de données

L e coefficient de correction dela consommation de carburant est arrondi a
guatre chiffres significatifs (par exemple 0,xxxx ou xx.xx). La signification
statistique du coefficient de correction de la consommation de carburant doit
étre évaluée par le servicetechnique.

Des coefficients distincts de correction de la consommation de car burant sont
déterminés pour lesvaleursde consommation de carburant mesur ées
respectivement lorsdu cycledela premiérepartieet lorsdu cycledela
deuxiéme partie.

Consommation de carburant avec un bilan énergétique de la batterie égal a
zéro (Co)

L a consommation de carburant Copour AEpy: = 0 est calculée selon la
formule suivante:

Co=C—Kpa- Q (1/100 km)

danslaquelle:

C  estlaconsommation de carburant mesuréelorsdel’ essai (1/100 km)
Q estlebilan éectrigue mesurélorsdel’essai (Ah)

L a consommation de carburant avec un bilan énergétique de la batterie égal
a 0 est déter minée séparément pour les valeurs de consommation de
carburant mesur éesrespectivement lorsdu cycledela premiérepartieet lors
du cycle dela deuxiéme partie.

Coefficient de correction des émissions de CO; (K¢oy) défini par le
constructeur

L e coefficient de correction des émissionsde CO; (Kcoy) est déterminé
comme suit & partir d’une série de n mesur es effectuées par le constructeur.
Cette sériedevrait comprendre au moins une mesure avec Q; < 0 et au moins
une mesure avec Q; > 0. Si cette derniére condition ne peut étreréalisée sur le
cycle de conduite (premiére partie ou deuxieme partie) utilisé dans cet essai,
il appartient alors au service technique de se prononcer sur la signification
statistique de I’ extrapolation nécessaire pour déterminer la valeur des
émissions de CO, pour AEpq = 0.

L e coefficient de correction des émissionsde CO, (Kcop) est calculé selon la
formule suivante:

Kcoz = (- ZQM; —2Q;- EM))/ (n- 2Q- (£Q))?) (g/km/Ah)

danslaquelle:
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5353

5.3.6

5.36.1

5.3.6.2

6.1

6.1.1

M; représentelesémissions de CO, mesuréeslorsdu i-eme essai du
constructeur (g/km)

Qi estlebilan éectrigue mesurélorsdu i-eme essai du constructeur (Ah)
n est lenombre de données

L e coefficient de correction des émissionsde CO, est arrondi a quatre
chiffres significatifs (par exemple 0,xxxx ou xx.xx). La signification
statistique du coefficient de correction des émissions de CO, doit étre évaluée
par le service technique.

Des coefficients distincts de correction des émissions de CO, sont déterminés
pour lesvaleurs de consommation de carburant mesur ées r espectivement
lorsdu cycledelapremierepartie et lorsdu cycle dela deuxiéme partie.

Emissions de CO, avec un bilan énergétique de la batterie égal a zéro (Mo)

Les émissions Mode CO,pour AEy: = 0 sont calculées selon la formule
suivante:

Mo=M —Kco2- Q (g/km)
danslaquélle:

C  estlaconsommation de carburant mesuréelorsdel’ essai (1/200 km)
Q estlebilan éectrigue mesurélorsdel’ essai (Ah)

L es émissions de CO, avec un bilan énergétique de la batterie égal a 0 sont
déter minées sépar ément pour lesvaleurs des émissions de CO, mesur ées
respectivement lorsdu cycle delapremiere partieet lorsdu cycledela
deuxiéme partie.

VEHICQL ESELECTRIQUESHYBRIDESNON RECHARGEABLESDE
L’'EXTERIEUR, AVEC COMMUTATEUR DE MODE DE
FONCTIONNEMENT

On essaye ces véhicules en mode hybride conformément a l’annexe 6, en
utilisant le cycle de conduite applicable et en suivant lesinstructionsrelatives
au passage desrapports, selon lesindications données au paragraphe 1.4 de
la présente annexe. Si plusieurs modes hybrides sont disponibles, I’ essai est
effectué dans le mode établi automatiquement une foistournéelaclef de
contact (mode normal).

L es émissions de dioxyde de carbone (CO,) et la consommation de carburant
sont déter minées séparément pour la premiére partie (conduite urbaine) et la
deuxiéme partie (conduite extra-urbaine) du cycle de conduite spécifié.
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Pour le préconditionnement, on effectue au moins deux cycles de conduite
consécutifs complets sans phase inter médiaire d’ égalisation destempératures
en utilisant le cycle de conduite applicable et lesinstructionsrelatives au
passage des rapports selon lesindications figurant au paragraphe 1.4 dela
présente annexe.

Résultats des essais

L esrésultats (consommation de carburant C [1/100 km] et émissions M de
CO;[g/km]) du présent essai sont corrigés en fonction du bilan énergétique
AEpa: delabatterie du véhicule.

Lesvaleurscorrigées (Co[1/100 km] et Mo [g/km]) devraient correspondrea
un bilan énergétique nul (AEps: = 0) et on les calcule en utilisant un
coefficient de correction déter miné comme suit par le constructeur.

Danslecasou I’on utilise un systéme de stockage autre qu’ une batterie
électrique, AEpa: correspond a AEgorage, 1€ bilan énergétique du dispositif de
stockage de |’ énergie éectrique.

Lebilan électrique Q [Ah], mesuré selon la procédur e précisée dans
I’appendice 2 de la présente annexe, est utilise comme moyen de mesuredela
différence du contenu énergétique de la batterie entrele début et lafin du
cycle. Lebilan énergétique doit étre déter miné séparément pour lecycledela
premiérepartie et le cycle dela deuxieme partie.

Dansles conditions ci-apr és, les valeur s mesur éesnon corrigéesC et M
peuvent étre considérées comme lesrésultatsde |’ essai:

1) Danslecasou leconstructeur peut prouver qu’il n'y a pasderelations
entrelebilan énergétique et la consommation de carburant;

2) Danslecasou AEy correspond toujours a unerecharge de la batterie;

3) Danslecasou AEy; correspond toujours a une décharge de la batterie
et est dansunemargede 1 % du contenu énergétique du carburant
consomme (le carburant consommeé désignant la quantité totale de
carburant consommeée sur un cycle)

La variation AEpy; du contenu énergétique de la batterie peut étre calculée
selon la formule suivante a partir du bilan électrique mesuré Q:

AEpat = ASOC(%): Erepat = 0,0036- |AAh} Vo = 0,0036: Q- Vpar (MJ)

danslaquelle Etepait [MJ] est la capacitétotale de stockage d’énergie dela
batterie et Vi [V] la tension nominale dela batterie.
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6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

6.34

6.34.1

6.3.4.2

Coefficient de correction de la consommation de carburant (Kug) défini par
le constructeur.

L e coefficient de correction dela consommation de carburant (Ks,g) est
déterminé comme suit a partir d’une série de n mesures effectuées par le
constructeur. Cette série devrait comprendre au moins une mesur e avec

Qi <0 et au moinsune mesure avec Q; > 0. Si cette derniére condition ne peut
étreréalisée sur le cycle de conduite (premiere partie ou deuxieme partie)
utilisé dans cet essai, il appartient alorsau service technique de se prononcer
sur lasignification statistique de I’ extrapolation nécessaire pour déter miner
la valeur dela consommation de carburant pour AEpy: = 0.

L e coefficient de correction dela consommation de carburant (Ks,e) est
défini selon la formule suivante:

Krug = (n- ZQICi —2Q;- 2C)) / (n- 2Q* - (£Q)?) (17100km/Ah)
danslaquelle:

Ci estlaconsommation de carburant mesuréelorsdu i-eme essai du
constructeur (1/100 km);

Qi estlebilan éectriqgue mesurélorsdu i-eme essai du constructeur (Ah);
n  estlenombrededonnées

L e coefficient de correction dela consommation de carburant est arrondi a
quatre chiffres significatifs (par exemple 0,xxxx ou xx.xx). La signification
statistique du coefficient de correction de la consommation de carburant doit
étre évaluée par le service technique.

Consommation de carburant avec un bilan énergétique de la batterie égal a
z&o (Co)

La consommation de carburant Copour AEpy: = 0 est calculéeselon la
formule suivante:

Co=C—Kia- Q (1/200 km)

danslaquelle:

C: Consommation de carburant mesuréelorsdel’ essai (1/100 km);
Q: Bilan électrique mesurélorsdel’essai (Ah)

L a consommation de carburant avec un bilan énergétique de la batterie égale
a 0 est déterminée séparément pour les valeurs de consommation de



6.3.5

6.35.1

6.3.5.2

6.3.5.3

6.3.6

6.3.6.1

6.3.6.2

TRANS/WP.29/GRPE/20004/2
page 101
Annexe 8

carburant mesuréesrespectivement lorsdu cycledela premiérepartieet lors
du cycle dela deuxiéme partie.

Coefficient de correction des émissions de CO; (K coz) défini par le
constructeur

L e coefficient de correction des émissionsde CO; (Kcoy) est déterminé
comme suit a partir d’une série de n mesur es effectuées par le constructeur.
Cette sériedevrait comprendre au moins une mesure avec Q; < 0 et au moins
une mesure avec Q; > 0. Si cette derniere condition ne peut érereéaliséesur le
cycle de conduite (premiére partie ou deuxiéme partie) utilisé dans cet essai,
il appartient alors au service technique de se prononcer sur la signification
statistique de I’ extrapolation nécessaire pour déterminer la valeur des
emissions de CO; pour AEpg: = 0.

L e coefficient de correction des émissions de CO; (Kcop) est calculé selon la
formule suivante:

Kcoz= (- ZQM; —ZQi- M)/ (n- 2Q7 - (ZQ)?) (g/km/Ah)
danslaquelle:

M; représentelesémissions de CO, mesuréeslorsdu i-eme essai du
constructeur (g/lkm);

Qi estlebilan éectrigue mesurélorsdu i-eme essai du constructeur (Ah);
n  estlenombrededonnées

L e coefficient de correction des émissionsde CO; est arrondi a quatre
chiffres significatifs (par exemple 0,xxxx ou xx.xx). La signification
statistique du coefficient de correction des émissions de CO, doit étre évaluée
par le service technique.

Des coefficients distincts de correction des émissions de CO, sont déter minés
pour lesvaleurs de consommation de carburant mesur ées r espectivement
lorsdu cycledela premiere partie et lorsdu cycle de la deuxiéme partie.

Emissions de CO, avec un bilan énergétique de la batterie égal a zéro (Mo)
Lesémissions My de CO, pour AEpy: = 0 sont calculées selon laformule
suivante:

Mo=M —Kcoz2- Q (g/km)

danslaquelle:

C estlaconsommation de carburant mesuréelorsdel’essai (I/100 km);
Q estlebilan électrique mesurélorsdel’essai (Ah)

L es émissions de CO, avec un bilan énergétique de la batterie égal a 0 sont
déter minées séparément pour lesvaleurs des émissions de CO, mesur ées

respectivement lorsdu cycledela premiérepartieet lorsdu cycledela
deuxiéme partie.
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Annexe 8 — Appendice 1

Profil del’ état de charge (SOC) du dispositif de stockage d’énergie

Lesprofilsdel’ état de charge pour lesvéhicules électriques hybridesrechargeables de
I’extérieur essayés en conditions A et B sont les suivants:

Condition A:

100% ==~~~ =q-======pmmmmmeqr e mmm e ——q =~ mm e gl p e b e o -

SOC

minimum

B L

(1) (2 (4) (5) (6)

1)  Etat initial de charge du dispositif de stockage d’ éner gie
2) Décharge conformément aux paragraphes 3.2.1 ou 4.2.2 de la présente annexe
3) Conditionnement du véhicule conformément aux paragraphes 3.2.2.1/3.2.2.2 ou
4.2.3.1/4.2.3.2 de la présente annexe
4) Chargelorsdelaphased’ égalisation destempératures conformément aux
paragraphes3.2.2.3 et 3.2.2.4 ou 4.2.3.3 et 4.2.3.4 de la présente annexe
5)  Essai conformément aux paragraphes 3.2.3 ou 4.2.4 de la présente annexe
6) Chargeconformément aux paragraphes 3.2.4 ou 4.2.5 dela présente annexe
Condition B:
] T IS R UM S
O L et X |
9 L : :
) LT .. :
mimimum f------ J: ——————— :L ————— .—:"“:

@ @) @) 4) @) ®)
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Etat initial de charge

Conditionnement du véhicule conformément aux paragraphes 3.3.1.1 ou 4.3.1.1
(facultatif) de la présente annexe

Déchar ge conformément aux paragraphes 3.3.1.1 ou 4.3.1.1 dela présente annexe

Phase d’ égalisation des tempér atur es confor mément aux paragraphes 3.3.1.2 ou
4.3.1.2 dela présente annexe

Essai conformément aux paragraphes 3.3.2 ou 4.3.2 de la présente annexe
Char ge conformément aux paragraphes 3.3.3 ou 4.3.3 dela présente annexe
Déchar ge conformément aux paragraphes 3.3.4 ou 4.3.4 de la présente annexe

Char ge conformément aux paragraphes 3.3.5 ou 4.3.5 dela présente annexe
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Annexe 8 — Appendice 2

M éthode de mesure du bilan électrique de la batterie d’un véhicule électrique
hybride non rechargeable del’ extérieur

1. I ntroduction

11 L’ objet du présent appendice est de définir la méthode et lesinstrumentsa
utiliser pour mesurer le bilan éectrique des véhicules électriques hybrides
non rechargeables del’extérieur. |1 est nécessaire de mesurer le bilan
électrique pour corriger lesvaleurs mesur ées de la consommation de
carburant et des émissions de CO, en fonction dela modification du contenu
énergétique de la batterie durant I’ essai, en appliquant la méthode définie
aux paragraphesb5 et 6 ala présente annexe.

12 La méthode décrite dans la présente annexe est utilisée par le constructeur
pour effectuer les mesures servant a déterminer lesfacteursde correction
K € Koz, telsqu’ils sont définis aux paragraphes5.3.3.2, 5.3.5.2, 6.3.3.2 et
6.3.5.2 dela présente annexe. L e service technique veérifie si ces mesures ont
été effectuées conformément ala procédure décrite dansla présente annexe.

13 Laméthode décrite dansla présente annexe est utilisée par le service
technique pour mesurer lebilan éectrique Q, tel qu’il est défini aux
paragraphes5.3.4.1,5.3.6.1, 6.3.4.1 et 6.3.6.1 de la présente annexe.

2. Equipement et instruments de mesure

21 Lorsdesessais décritsaux paragraphes5 et 6 dela présente annexe, le
courant dansla batterie est mesuréal’aide d’un transducteur de courant du
type a pincede serrage ou de type fermé. Letransducteur de courant
(c'est-a-direle capteur de courant sans équipement d’acquisition de données)
doit avoir une précision d’au moins 0,5 % delavaleur mesurée ou de 0,1 %
delavaleur maximale del’ échelle.

Desdispositifsd’essai a des fins diagnostiques provenant d’ équipementiers
ne doivent pas étre utilisés pour le présent essai.

211 Letransducteur de courant doit ére placé sur I'un desfils directement reliés
alabatterie. Pour faciliter la mesure du courant dansla batterieal’aide
d’un équipement de mesure extérieur, les constructeurs devraient de
préférenceintégrer sur le véhicule des points de branchement appropriés,
slrset accessibles. Si cela n’est pasfaisable, le constructeur est tenu d’aider
le service technique en fournissant les moyensderelier dela maniere décrite
ci-dessus un transducteur de courant aux filsbranchés sur la batterie.

2.1.2 Latension ala sortiedu transducteur de courant doit étre échantillonnée
avec une fréguence minimale d’ échantillonnage de 5 Hz. L e courant mesur é
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doit éreintégré dansletemps, ce qui permet d’obtenir la valeur mesuréede
Q, exprimée en ampere heure (Ah).

Latempératureal’emplacement ou setrouve le capteur doit é&re mesurée
avec la méme fréquence d’ échantillonnage que le courant afin que cette
valeur puisse étre utilisée pour compenser éventuellement la dérive des
transducteursde courant et, le cas échéant, du transducteur detension utilise
pour convertir latension ala sortie du transducteur de courant.

Uneliste desinstruments (fabricant, numéro de modele, numéro de série)
utilisés par le constructeur pour déterminer lesfacteursdecorrection K, et
Ko, (telsqu’ils sont définis aux paragraphes5.3.3.2,5.3.5.2, 6.3.3.2 et 6.3.5.2
dela présente annexe) et les dates auxquelleslesinstrumentsont été
étalonnés pour la derniérefois (le cas échéant) devraient ére communiquées
au servicetechnique.

Procédure de mesure

La mesuredu courant dela batterie commence en méme temps quel’ essai et
setermineimmédiatement apres que le véhicule a effectué le cycle de
conduite complet.

Desvaleursdistinctes de Q sont consignées pendant la premiére partie et la
deuxiéme partie du cycle.
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Annexe 9

METHODE DE MESURE DE L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUE
DESVEHICULES MUS UNIQUEMENT PAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE OU MUS PAR UN RESEAU
DE TRACTION ELECTRIQUE HYBRIDE

1 MESURE DE L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUE

Laméthode d' essai décrite ci-apres permet de mesurer |’ autonomie en mode
électrique, exprimée en km, des véhicules mus uniquement par un réseau de
traction électrique ou des véhicules mus par un réseau detraction électrique
hybriderechargeables del’ extérieur (véhicules électriques hybrides OVC,
telsqu’ils sont définis au paragraphe 2 de I’annexe 8).

2. PARAMETRES, UNITES ET PRECISION DES MESURES
Les paramétres, unités et degrés de précision des mesures sont |es suivants:

Paramétres, unités et précision des mesures

Paramétres Unité Précision Résolution
Temps S +0,1ls 01ls
Distance m +0,1% 1m
Température °C +1°C 1°C
Vitesse km/h +1% 0,2 km/h
Masse kg +05% 1kg
3. CONDITIONS D’ESSAI
3.1 Etat du véhicule
311 L es pneumatiques du véhicule doivent étre gonflés a la pression spécifiée par le
constructeur lorsgu’ils sont ala température ambiante.
312 Laviscosité des lubrifiants utilisés pour |es piéces mécaniques mobiles doit étre
conforme aux spécifications du constructeur.
3.13 Les dispositifs d’ éclairage, de signalisation et dispositifs auxiliaires doivent étre

coupés, al’ exception de ceux que nécessitent la conduite des set lamarche
habituelle du véhicule en plein jour.

314 Tous les systémes d’ accumulation d’ énergie disponibles pour une utilisation autre
gue latraction (électrique, hydraulique, a pression, etc.) doivent étre chargés a
leur niveau maximal spécifié par le constructeur.
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Si les batteries sont utilisées a une température supérieure alatempérature
ambiante, I’ opérateur doit suivre la méthode recommandée par |e constructeur du
véhicule pour maintenir latempérature de la batterie dans la plage de
fonctionnement normal.

Le représentant du constructeur doit pouvoir certifier que le systeme de régulation
thermique de la batterie n’ est ni endommagé, ni hors d’ état de fonctionner.

Le véhicule doit avoir parcouru au moins 300 km au cours des sept jours
précédant I’ avec les batteries qui sont installées pendant I’ essai.

Conditions climatiques

Pour les essais réalisés al’ extérieur, latempérature ambiante doit étre comprise
entre5 °Cet 32 °C.

Les essais en salle doivent étre effectués a une température comprise
entre 20 °C et 30 °C.

MODES D’ OPERATION

Laméthode d’ comporte les étapes suivantes:

a) Chargeinitiade delabatterie;

b) Rédisation du cycle et mesure de |’ autonomie en mode électrique.

S'il est nécessaire de déplacer le véhicule entre les étapes, celui-ci est poussé
jusqu'alazoned suivante (sans recharge par récupération).

Chargeinitiale de la batterie

La charge de la batterie comprend | es phases suivantes:

Note:  On entend par «charge initiale de la batterie» la premiére charge de la
batterie, effectuée alaréception du véhicule. Si I’ on effectue
consécutivement plusieurs essais ou mesures combines, la batterie est
d’ abord soumise ala «charge initiale» puis ala «charge normale de nuit».

Décharge de |a batterie
Pour les véhicules purement électriques

On commence par décharger |a batterie du véhicule en le faisant rouler
(sur lapiste d’ essai, sur un banc arouleaux, €etc.), a une vitesse stabilisee
représentant 70 % * 5 % de la vitesse maximale du véhicule sur 30 minutes.
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41112

41.1.2

41121

41.1.2.2

41.1.3

41131

41.1.3.2

On arréte la décharge dans les cas suivants:

a) Lorsquelevéhicule n’est plus en mesure de rouler 65 % de sa vitesse
maximale sur 30 minutes; ou

b)  Lorsque lesinstruments de bord de série indiquent au conducteur qu’il faut
arréter le véhicule; ou

c¢) Lorsqueladistance de 100 km a été couverte.

Dans le cas des véhicules électriques hybrides rechargeables de I’ extérieur
(veéhicules éectriques hybrides OV C) sans commutateur de mode de
fonctionnement ainsi que défini dans |’ annexe 8:

Le constructeur fournit les moyens d’ effectuer |la mesure avec le véhicule roulant
en mode purement éectrique.

L a procédure commence par la décharge du dispositif de stockage d’énergie
durant la conduite (sur la piste d’essai, sur un banc arouleaux, etc.):

— A unevitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’ & ce que le moteur ther mique
du véhicule éectrique hybride démarre; ou

—  Sileveéhicule ne peut atteindre une vitesse stabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, la vitesse est réduite jusqu’a ce que
le véhicule puisserouler pendant un temps ou sur une distance
déterminés a une vitesse stabilisée tout juste inférieure a celle de
démarrage du moteur thermique (a convenir entrele servicetechnique
et le constructeur); ou

- Suivant lesrecommandations du constructeur .

Lemoteur thermique doit érearrété dansles 10 secondes qui suivent son
démarrage automatique.

Dans le cas des véhicul es él ectriques hybrides rechargeables de I’ extérieur
(véhicules éectriques hybrides OV C) avec commutateur de mode de
fonctionnement ainsi que défini dans|’annexe 8:

Sil n’y a pasde position de fonctionnement en mode purement éectrique, le
constructeur fournit les moyens d’ effectuer la mesure avec le véhicule
roulant en mode purement éectrique.

L a procédure commence par la décharge du dispositif de stockage d’énergie
durant la conduite avec le commutateur en position de fonctionnement en
mode purement éectrique (sur la pisted’ essai, sur un banc arouleaux, etc.) a
unevitesse stabilisée égale a 70 + 5% dela vitesse maximale du véhicule
atteinte pendant 30 minutes.
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On arrétela décharge dansles cas suivants.

a) Lorsquelevéhiculen’est plusen mesurederouler a 65 % de savitesse
maximale sur 30 minutes; ou

b) Lorsquelesinstrumentsdebord de sérieindiquent au conducteur qu’il
faut arréter le véhicule; ou

c¢) Lorsqueladistance de 100 km a été couverte.

Si levéhicule n’ est pas équipé pour fonctionner en mode purement
électrique, la décharge du dispositif de stockage d’ énergie est effectuée
durant la conduite (sur la piste d’essai, sur un banc arouleaux, etc.):

— A unevitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’ & ce que le moteur ther mique
du véhicule éectrique hybride démarre; ou

—  Sileveéhicule ne peut atteindre une vitesse stabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, la vitesse est réduite jusqu’a ce que
le véhicule puisserouler pendant un temps ou sur une distance
déterminés a une vitesse stabilisée tout juste inférieure a celle de
démarrage du moteur thermique (a convenir entrele servicetechnique
et le constructeur); ou

- Suivant lesrecommandations du constructeur .

Lemoteur thermique doit érearrété dansles 10 secondes qui suivent son
démarrage automatique.

Charge normale de nuit

Danslecasd’un véhicule électrique pur, la batterie est soumise au chargement
normal de nuit, tel qu’il est défini au paragraphe 2.4.1.2.1 del’annexe 7,
pendant au maximum 12 heures.

Danslecasd’un véhicule électrique hybride OVC, la batterie est soumise au
chargement normal de nuit, tel qu’il est décrit au paragraphe 3.2.2.5 de
I”annexe 8.

Réalisation du cycle et mesure de |’ autonomie

Dans le cas d'un véhicule purement é ectrique:

Laséquence d’ définie au paragraphe 1.1 de I’annexe 7 est réalisée sur un
banc arouleaux réglé de lamaniére prescrite al’ appendice 1 de I’ annexe 7,
jusqu’ace quele critére defin d' essai soit atteint.
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4.2.1.2

4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.1.5

4.2.2

4221

4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.2.5

Lecriteredefind est atteint lorsque le véhicule n’ est plus en mesure de
«suivre» la courbe cible de vitesse jusqu’ & 50 km/h, ou lorsque les instruments de
bord livrés de série indiquent au conducteur qu’il est nécessaire d arréter le
véhicule.

On raentit alorsle véhicule a5 km/h en relachant la pédale d’ accél érateur mais
sans toucher la pédale de frein, puis on I’ arréte en freinant.

A une vitesse supérieure & 50 km/h, lorsgue le véhicule n’ atteint pas I’ accé ération
ou lavitesse requise pour le cycled’ , on maintient pleinement enfoncée la
pédale d’ accél érateur jusgu’ a ce que la courbe cible soit de nouveau atteinte.

Pour tenir compte des besoins physiologiques, on autorise jusgu’ atrois
interruptions d’ une durée totale maximale de 15 minutes entre les séquences
d essai.

A lafin de!’ essai, lamesure D, de |a distance parcourue en km, arrondie au
nombre entier le plus proche, représente I’ autonomie en mode purement
électrique du véhicule électrique.

Dansle cas d'un véhicule électrique hybride:

Laséquence d’essai pertinente et les prescriptions de changement de vitesse
correspondantes, ainsi que défini au paragraphe 1.4 del’annexe 8, sont
appliquées sur un banc arouleaux réglé de la maniére prescrite aux

appendices 2, 3 et 4 del’annexe 4 du Réglement n° 8, jusgu’ a ce que le critére
defin d’'essai soit atteint.

Lecriteredefind est atteint lorsque le véhicule n’ est plus en mesure de
«suivre» la courbe cible de vitesse jusqu’ a 50 km/h, ou lorsque les instruments de
bord livrés de série indiquent au conducteur qu’il est nécessaire d arréter le
véhicule ou encore lorsque le moteur thermique démarre.

On raentit alorsle véhicule a5 km/h en relachant la pédale d’ accél érateur mais
sans toucher la pédale de frein, puison I arréte en freinant.

A une vitesse supérieure & 50 km/h, lorsque e véhicule n’ atteint pas I’ accé ération
ou lavitesse requise pour le cycled’ , on maintient pleinement enfoncée la
pédale d' accél érateur jusgu’ a ce que la courbe cible soit de nouveau atteinte.

Pour tenir compte des besoins physiol ogiques, on autorise jusqu’ atrois
interruptions d’ une durée totale maximale de 15 minutes entre les séquences
d essai.

A lafin del’ essai, lamesure D, de |a distance parcourue en km, arrondie au
nombre entier le plus proche, représente I’ autonomie en mode purement
électrique du véhicule éectrique hybride.
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Annexe 10

METHODE D’'ESSA| POUR LE CONTROLE DESEMISSIONS D’'UN VEHICULE

EQUIPE D’ UN DISPOSITIF A REGENERATION DISCONTINUE
INTRODUCTION

La présente annexe fixe les prescriptions particuliéres applicables a
I”homol ogation de type d’ un véhicule équipé d’ un dispositif a régénération

discontinue tel que défini au paragraphe 2.16 du présent Reglement.

DOMAINE D’APPLICATION ET EXTENSION DE L’ HOMOLOGATION
DETYPE

Familles de véhicul es équipés d’ un dispositif a régénération discontinue

Laméthode d' épreuve s applique aux véhicules équipés d un dispositif
arégénération discontinue tel qu’il est défini au paragraphe 2.16 du présent
Réglement. Des familles de véhicules peuvent étre établies aux fins de la présente
annexe. En conséquence, les types de véhicule équipés d un systeme a
régénération dont les parametres énumeéreés ci-apres sont identiques ou se situent
dans les limites des tolérances indiguées doivent étre considérés comme
appartenant ala méme famille pour les mesures s appliquant particulierement aux
dispositifs a régénération discontinue décrits.

Parameétres identiques:
Moteur:

a)  Nombre de cylindres;

b)  Cylindrée du moteur (+ 15 %);

¢) Nombre de soupapes;

d) Typed alimentation en carburant;

€)  Procédé de combustion (2 temps, 4 temps, rotatif).

Dispositif a régénération discontinue (catalyseur, filtre a particules):

a)  Configuration (type d enveloppe, nature du métal précieux et du substrat,
densité des canaux);

b)  Type et principe de fonctionnement;

c) Systémed additif et dosage;

d) Volume (x 10 %);

e) Emplacement (température £ 50 °C & 120 km/h ou température maximale
moins 5 % ala pression maximale).
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2.2

2.3

3.1

311

312

Types de véhicules de différentes masses de référence

Le coefficient K; de la présente annexe, déterminé lors de I’ homologation de type,
pour un type de véhicule équipé d’ un dispositif a régénération discontinue tel qu’il
est défini au paragraphe 2.16 du présent Reglement, peut étre étendu a d’ autres
véhicules de laméme famille dont la masse de référence se situe dans les limites
des deux classes d'inertie équival entes supérieures ou dans toute autre classe
d'inertie équivaente inférieure.

Au lieu d’ appliquer le mode opératoire défini dans la section qui suit, on peut
retenir une valeur fixe K; de 1,05, lorsque le service technique ne voit pas
comment cette valeur pourrait étre dépassee.

MODE OPERATOIRE

Le véhicule peut ére muni d’'un interrupteur permettant d’ empécher

ou de permettre la phase de régénération, a condition que cette opération n’influe
pas sur les réglages d’ origine du moteur. Cet interrupteur doit seulement étre
utilisé pour empécher la phase de régénération de se produire pendant la phase

d’ encrassement du dispositif d’ épuration et pendant les cycles de
conditionnement. Par contre, il ne doit pas étre utilisé pendant la mesure

des émissions au cours de la phase de régénération; dans ce cas, I’

d émissions doit étre exécuté avec le module de commande d’ origine non modifié.

Mesure des émissions de CO, et de la consommation de carburant entre deux
cycles ou se produit une régénération

L es émissions moyennes de CO; et |la consommation moyenne de carburant entre
phases de régénération et pendant |a phase d’ encrassement du dispositif

d’ épuration doivent étre déterminées d’ apres la moyenne arithmétique de
plusieurs cyclesd essai du typel ou cyclesd’ équivalents au banc-moteur
effectués aintervalles sensiblement réguliers (s'il y en a plus de deux).

Le constructeur peut aussi fournir des données prouvant que les émissions de CO,
et la consommation de carburant demeurent constantes (+ 4 %) entre phases de
régénération. Dans ce cas, on peut prendre comme résultat les émissions de CO,
et la consommation de carburant mesurées lors de |’ essai normal du type I. Dans
tout autre cas, on doit effectuer des mesures des émissions pendant au moins
deux cyclesd’ du type | ou cycles d’ essai équivalents sur banc-moteur, |I’un
immédiatement aprés régénération (avant une nouvelle phase d’ encrassement) et
|’ autre juste avant une phase de régénération. Toutes |es mesures d’ émissions et
tous les cal culs doivent étre effectués conformément a I’ annexe 6.

L’ opération d encrassement et la détermination du coefficient K; doivent

S effectuer au cours d’ un cycle de fonctionnement du type | sur dynamomeétre
arouleaux ou sur banc-moteur avec un cycle d’ équivalent. Cescycles
peuvent étre effectués en séguence continue (C' est-a-dire sans qu’il soit nécessaire
d’ arréter le moteur entre les cycles). Apres un certain nombre de cycles complets,
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le véhicule peut étre enlevé du dynamomeétre arouleaux, et I’ peut étre repris
ultérieurement.

Le nombre de cycles (D) entre deux cycles ou se produit une régénération,

le nombre de cycles sur lesguel s porte la mesure des émissions (n) et chaque
mesure d’ émissions (M’ gj) sont a consigner aux points4.1.11.2.1.10.1
a4.1.11.21.1040u4.1.11.254.1a4.1.11.25.4.4 del'annexe 1, selon le cas.

Mesure des émissions de CO» et de |la consommation de carburant pendant
la phase de régénération

La préparation du véhicule, s nécessaire, pour |’ essai de mesure des émissions
pendant une phase de régénération peut étre effectuée au moyen de cycles
conformes au paragraphe 5.3 de I’ annexe 4 du Réglement n° 83 ou de cycles

d équivalents sur banc-moteur, selon la méthode choisie pour la phase

d encrassement conformément au paragraphe 3.1.2 ci-dessus.

Les conditions relativesal’ et au véhicule énoncées al’ annexe 6 pour |’ essai
S appliguent avant que le premier essai d’ émission valide soit effectué.

Une phase de régénération ne doit pas se produire pendant la préparation
du véhicule. Ce résultat peut étre obtenu par I’ une des méthodes suivantes:

Un dispositif de régénération «factice» ou partiel peut étre installé pour les cycles
de conditionnement.

Une autre méthode peut étre choisie par accord entre le constructeur et |’ autorité
d homol ogation de type.

Un d’ émissions d’ échappement lors du démarrage afroid incluant une phase
de régénération est effectué conformément au cycle d’ essai du type | ou d’un
cycled équivalent au banc-moteur. Si les essais d émissions entre

deux cycles ou se produit une phase de régénération ont été exécutés sur un banc
d moteur, I’ essai d’ émissions incluant une phase de régénération doit aussi
étre effectué sur un banc-moteur.

Si la phase de régénération occupe plus d’ un cycle d’ essai, un ou des nouveaux
cycles d’'essai complets sont immédiatement exécutés, sans arrét du moteur,
jusgu’ a ce que la phase compléte de régénération soit terminée (chaque cycle doit
étre complet). Le délai entre deux cycles, pour changement du filtre a particules
par exemple, doit étre aussi court que possible. Le moteur doit étre arrété pendant
cette période.

Lesvaleurs des émissions de CO, et de la consommation de carburant (M)
pendant une phase de régénération sont cal culées conformément al’ annexe 6.
Le nombre de cycles de fonctionnement (d) pour une régénération compl ete doit
étre consigné.
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3.3 Calcul des émissions de CO; et de |la consommation de carburant combinées

n . d .
Z M sij Z M rij
Mg =25 nx2; M,=-=
n d
My, -D+M, -d
M o — Sl rn
D+d

ou,

pour chaque émission de CO; et chague consommation de carburant considérées:

Mg Emissions massiques de CO, en g/km et consommation de carburant en 1/1200 km
sur une partie (i) du cycle d’ de fonctionnement (ou cycle d’ équivalent
sur banc-moteur) sans régénération,;

\Y : Emissions massiques de CO, en g/km et consommation de carburant en |/km sur
une partie (i) du cycle d’ essai de fonctionnement (ou cycle d' essai équivalent sur
banc-moteur) pendant la régénération. (Si n>1, le premier du type | est
effectué afroid, et les cycles suivants a chaud);

Mg : Emissions massiques moyennes de CO, en g/km et consommation moyenne de
carburant en 1/100 km sur une partie (i) du cycle de fonctionnement sans
régénération;

My : Emissions massiques moyennes de CO, en g/km et consommation moyenne de
carburant en 1/200 km sur une partie (i) du cycle de fonctionnement
pendant la régénération;

Myi : Emissions massiques moyennes de CO, en g/km et consommation moyenne de
carburant en 1/100 km;

N : Nombre de points d’ essai ou les mesures d’ émissions sont effectuées
(cyclesd du type | ou cyclesd’ équival ents sur banc-moteur) entre
deux cycles ou se produit une régénération, > 2;

d ; Nombre de cycles de fonctionnement occupés par larégénération;

D : Nombre de cycles de fonctionnement entre deux cycles ou se produit une

régénération.

Lafigure 10/1 illustre le mode opératoire, avec les paramétres mesurés.
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Figure 10/1:

Parameétres mesurés lors des essais d’ émissions de CO, de consommation de
carburant pendant et entre les cycles ou se produit une régénération (il s agit d’un
exemple: les émissions pendant |a période «D>» peuvent en fait augmenter

ou diminuer).

Emissions de CO2 [g/km]
|

_[Msi‘D)+(Mri'd] M.
Mo~ (D+d) M:i K :M_p-l
N —1
Mpi
Msi ‘:"_""_."’____;:.C;
V\\‘ /’/// €

Z
S Pd

M'sir

Nombre de cycles

Calcul du coefficient de régénération K pour chague émission de CO» et chaque
consommation de carburant (i) considérées

Ki:= Mpi / Mg

Lesrésultats en ce qui concerne Mg, My, et K; doivent étre enregistres dans le
proces-verbal d essal délivre par |e service technique.

K; peut étre déterminé apres exécution d’ une seul e séquence.



