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  الدورة السابعة
  نغستون، جامايكايك
      ٢٠٠١يوليه / تموز١٣-٢

توصـيات توجيهيــة للمتعاقــدين لتقيـيم الآثــار البيئيــة المحتملـة الناشــئة عــن        
    استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن في المنطقة

      أصدرتها اللجنة القانونية والتقنية    
  مقدمة -ولا أ
، اعتمـدت الـسلطة الدوليـة       ٢٠٠٠يوليه  / تموز ١٣في    - ١

لقــاع البحــار نظــام التنقيــب عــن العقيــدات المؤلفــة مــن عــدة    
. (ISBA/6/A/18)) ”النظـام “(معادن واستكشافها في المنطقـة      

ــا     ويقتــضي النظــام مــن الــسلطة أن تــضع وأن تــستعرض دوري
ة الفعالـة للبيئـة   قواعـد وأنظمـة وإجـراءات بيئيـة لكفالـة الحماي ـ     

البحرية من الآثار الضارة التي قد تنـشأ عـن القيـام بأنـشطة في               
وهـــي تـــنص أيـــضا علـــى أن يـــشترط كـــل عقـــد       . المنطقـــة

ــات خــط       ــد جمــع بيان ــى المتعاق ــدات عل استكــشاف عــن العقي
ــها      ــيّم بموجب ــة لتق ــي ووضــع خطــوط أســاس بيئي الأســاس البيئ

ــة   ــار خطــ ــشطته في إطــ ــامج أنــ ــة لبرنــ ــار المحتملــ ــل الآثــ  العمــ
ــار     ــامج لرصــد هــذه الآث ــة وبرن ــة البحري للاستكــشاف في البيئ

ويتعاون المتعاقد مع السلطة والدولة أو الـدول       . والإبلاغ عنها 
ويقــوم المتعاقــد . الراعيــة في إنــشاء وتنفيــذ بــرامج الرصــد هــذه

عـلاوة  . بالإبلاغ سنويا عن نتائج برامجه المتعلقة بالرصد البيئي       
ب للحصول على موافقة على خطـة       على ذلك، عند تقديم طل    

عمــل مــن أجــل الاستكــشاف، يــشترط بكــل متقــدم أن يقــدم 
ــية      ــات الأساسـ ــامج الدراسـ ــف لبرنـ ــها، وصـ ــياء، في جملتـ أشـ
الأوقيانوغرافيـــة والبيئيـــة طبقـــا للنظـــام ولأي قواعـــد وأنظمـــة 
وإجراءات بيئية تضعها الـسلطة والـتي مـن شـأنها الـتمكين مـن               

تمل لأنشطة الاستكشاف المقترحـة، مـع       تقييم التأثير البيئي المح   
ــة،       ــة والتقني ــة القانوني ــن اللجن ــصدر ع ــاة أي توصــيات ت مراع
ــشطة       ــل لأنــ ــأثير المحتمــ ــيم أولي للتــ ــع تقيــ ــن وضــ ــضلا عــ فــ

  .الاستكشاف المقترحة على البيئة البحرية
ــة مــن       - ٢ ــة والتقني ــة القانوني وعمــلا بالنظــام، يجــوز للجن

ــابع تقـ ــ   ــيات ذات طـ ــدار توصـ ــر إصـ ــت لآخـ ني أو إداري وقـ
ــسلطة      ــد ال ــذ قواع ــساعدتهم في تنفي ــة م ــدين بغي ــه المتعاق لتوجي

 ١٦٥من المـادة    ) هـ (٢وبموجب الفقرة   . وأنظمتها وإجراءاتها 
 
  

 .أعيد إصدارها ثانية لأسباب فنية  ** 
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، تقـدم   ١٩٨٢من اتفاقيـة الأمـم المتحـدة لقـانون البحـار لعـام              
اللجنة أيضا توصـيات إلى المجلـس بـشأن حمايـة البيئـة البحريـة،          

ر الخــبراء المعتــرف بهــم في ذلــك مراعيــة في ذلــك وجهــات نظــ
  .الميدان

ــران  - ٣ ــه /وفي حزي ــد   ١٩٩٨يوني ــسلطة إلى عق  دعــت ال
ــة       ــق بالبيئـ ــة تتعلـ ــادئ توجيهيـ ــع مبـ ــن وضـ ــل عـ ــة عمـ . حلقـ

ــادئ        ــشاريع المب ــن م ــة م ــة العمــل مجموع وتمخــضت عــن حلق
التوجيهية لأغراض تقييم التأثيرات البيئيـة المحتملـة الناشـئة عـن             

وأشـارت حلقـة    . لفة من عدة معادن   استكشاف العقيدات المؤ  
العمل إلى ضرورة وضع طرق واضحة وعامة لوصف خـواص          
البيئـــة بنـــاء علـــى مبـــادئ علميـــة ثابتـــة ومـــع مراعـــاة القيـــود   

ونظرت اللجنة القانونيـة والتقنيـة في مـشروع         . الأوقيانوغرافية
أغــسطس /المبــادئ التوجيهيــة في جلــستيها المنعقــدتين في آب   

وتعــي اللجنــة ضــرورة تقــديم    . ٢٠٠٠يوليــه  / وتمــوز١٩٩٩
توصـــيات بـــسيطة وعمليـــة لمـــساعدة المتعاقـــدين علـــى القيـــام  
بواجبــاتهم بموجــب النظــام والمتمثلــة في وضــع مبــادئ أساســية   

وارتـأت اللجنـة أنـه، نظـرا إلى الطـابع الـتقني للتوصـيات         . بيئية
والفهم المحدود لتأثير أنشطة الاستكشاف على البيئـة البحريـة،          

الحيـوي تقـديم تعليـق تفـسيري، في المرفـق الأول لهـذه              فإنه من   
ــة   ــالتعليق التفــسيري  . الوثيقــة، عــن التوصــيات التقني ويلحــق ب

ــذه        ــن ه ــاني م ــق الث ــرد في المرف ــة ي ــصطلحات التقني ــسرد بالم م
  .الوثيقة

ولما كانت هذه التوصيات تستند إلى المعارف العلميـة      - ٤
 ستـستخدم، لـذا فإنهـا       الراهنة للبيئة البحرية والتكنولوجيـا الـتي      

قـــــد تتطلـــــب تنقيحـــــا في المـــــستقبل يراعـــــي تقـــــدم العلـــــم 
وطبقا للنظام، يجوز للجنة القانونية والتقنية مـن   . والتكنولوجيا

وقت لآخر أن تعيد النظر في هذه التوصيات مع مراعاة الحالـة           
ويفضل بأن يجـري هـذا      . الراهنة للمعارف والمعلومات العلمية   

ــرة خمــ ــ   ــل فتــ ــتعراض كــ ــنواتالاســ ــذا  . س ســ ــسيرا لهــ وتيــ
الاستعراض، يوصى بأن تقوم السلطة بعقد حلقة عمل يـدعى          

للمشاركة فيها أعـضاء اللجنـة القانونيـة والتقنيـة، والمتعاقـدون            
  .والخبراء المعترف بهم في الأوساط العلمية

    النطاق -ثانيا 
    الغرض - ألف 

تــــصف هــــذه التوصــــيات التوجيهيــــة للمتعاقــــدين       - ٥
لواجـــب اتباعهـــا في أثنـــاء جمـــع بيانـــات خطـــط  الإجـــراءات ا

الأســاس، والرصــد الواجــب إجــراؤه خــلال وبعــد القيــام بــأي 
ــد يحتمــل أن تلحــق ضــررا      ــة الاستكــشاف ق ــشطة في منطق أن

  :والأغراض المحددة هي ما يلي. خطيرا بالبيئة
تحديــــد المكونــــات البيولوجيــــة والكيميائيــــة   )أ(  

ها والإجراءات الواجـب    والجيولوجية والفيزيائية الواجب قياس   
اتباعها من قبل المتعاقدين لكفالة الحماية الفعالة للبيئـة البحريـة          
ــدين في        ــشطة المتعاق ــشأ عــن أن ــد تن ــتي ق ــضارة ال ــار ال مــن الآث

  المنطقة؛
  تيسير قيام المتعاقدين بالإبلاغ؛  )ب(  
ــد      )ج(   ــتملين عنـ ــدين المحـ ــه للمتعاقـ ــوفير التوجيـ تـ

قيــدات طبقــا لأحكــام    إعــداد خطــة العمــل لاستكــشاف الع   
 المتعلق بتنفيذ الجزء الحادي عـشر       ١٩٩٤الاتفاقية واتفاق عام    

  .من اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار والنظام
  

    التعاريف  - باء 
وباستثناء ما هو محدد خـلاف ذلـك في هـذه الوثيقـة،               - ٦

فإن المصطلحات والعبارات المعرفة في النظام لها نفـس المـدلول         
ويـــرد مـــسرد بالمـــصطلحات . التوصـــيات التوجيهيـــةفي هـــذه 

  .التقنية في المرفق الثاني من هذه الوثيقة
  

    الدراسات البيئية - جيم 
ــدات       - ٧ ــشاف العقيـ ــل لاستكـ ــة عمـ ــل خطـ ــي كـ تراعـ

  :المراحل التالية من الدراسات البيئية
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  الدراسات الأساسية البيئية؛  )أ(  
ــع      )ب(   ــار نظــم ومعــدات جمي الرصــد خــلال اختب

  .عينات وبعدهال
  

    الدراسات الأساسية البيئية -ثالثا 
    الاحتياجات من البيانات الأساسية - ألف 

لوضـــع خـــط أســـاس بيئـــي في منطقـــة الاستكـــشاف    - ٨
، يقـوم المتعاقـد،     ٣١ من المـادة     ٤بموجب ما تنص عليه الفقرة      

مــستفيدا مــن أفــضل التكنولوجيــات المتــوافرة، بجمــع البيانــات  
  :تغير المكاني والزماني، بما في ذلكلغرض تحديد مدى ال

  :فيما يتعلق بالأوقيانوغرافية الفيزيائية  )أ(  
الأوقيانوغرافيـة،  جمع معلومات عن الأوضاع       ’١‘    

بمـــا في ذلـــك التيـــار ودرجـــة الحـــرارة ونظـــم 
التكــدر، علــى طــول أعمــدة الميــاه بكاملــها،   

  خاصة قرب قاع البحر؛
 التـضاريس   تكييف برنامج القياس الحـالي مـع        ’٢‘    

ــود     ــة في عم ــوى المائي ــشاط الإقليمــي للق والن
  طبقة المياه العليا وعلى سطح البحر؛

ــق       ’٣‘     ــى عم ــة عل ــواد الدقيق ــارات والم ــاس التي قي
ــصريف المتوقــــع خــــلال اختبــــار نظــــم      التــ

  ومعدات جمع العينات؛
قياس تركيـز المـواد الدقيقـة لتـسجيل التوزيـع             ’٤‘    

  على طول عمود المياه؛
جمـع  : ا يتعلـق بالأوقيانوغرافيـا الكيميائيـة      فيم  )ب(  

معلومــات عــن كيميــاء عمــود الميــاه، بمــا في ذلــك طبقــة الميــاه   
  فوق العقيدات؛

تحديد الخواص  : فيما يتعلق بخواص الرواسب     )ج(  
الأساســية للرواســب، بمــا في ذلــك قيــاس ميكانيكيــات التربــة، 

مـل  لتحديد خواص الرواسب السطحية الـتي تمثـل المـصدر المحت          

لعمــود طبقــة الميــاه العميقــة تحديــدا وافيــا؛ وأخــذ عينــات عــن   
  الرواسب مع مراعاة الطابع المتغير لتوزيع الرواسب؛

  :فيما يتعلق بالمجموعات البيولوجية  )د(  
جمــع البيانــات عــن المجموعــات البيولوجيــة،       ’١‘    

وأخذ عينات تمثيلية عن تنوع تـضاريس قـاع         
لعقيـدات  البحر، وخواص الرواسب، ووفرة ا    

  وأنماطها؛
جمــع بيانــات عــن المجموعــات في قــاع البحــر    ’٢‘    

ســـــيما المتـــــصلة بالكائنـــــات الحيوانيـــــة   ولا
ــطة    ــة المتوســ ــات الحيوانيــ الــــضخمة والكائنــ
ــات   ــة والكائنــ ــة الدقيقــ والكائنــــات الحيوانيــ

  الحيوانية العقيدية والقمامات المغمورة؛
  تقييم المجموعات في البحار العميقة؛  ’٣‘    
ــودة في       ’٤‘     ــتررة المجـ ــادن الـ ــسب المعـ ــسجيل نـ تـ

  الأنواع المهيمنة؛
ــة،      ’٥‘     ــدييات البحري ــشاهدات الث ــسجيل م ــد ت وتحدي

  هوية الأنواع ومظاهر السلوك ذات الصلة؛
إقامــــة محطــــة واحــــدة علــــى الأقــــل لتقيــــيم    ’٦‘    

  التغيرات الزمنية؛
جمــع بيانــات : فيمــا يتعلــق بــالتعكر الأحيــائي  )هـ(  

  ائنات العضوية بالرواسب؛عن اختلاط الك
جمع بيانـات عـن تـدفق       : فيما يتعلق بالترسب    )و(  

  .المواد من عمود المياه العلوي إلى أعماق البحر
  

    تقييم التأثير البيئي  -رابعا 
  الأنشطة التي لا تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة - ألف 

إن الأنشطة التالية، التي لا يمكن لهـا أن تـسبب ضـررا               - ٩
  :البيئةخطيرا على البيئة البحرية، لا تتطلب تقييما لتأثيرها على 
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عمليــــات مراقبــــة وقيــــاس الجاذبيــــة وشــــدة    )أ(  
  المجالات المغنطيسية؛

إعداد مقاطع جانبيـة للقـاع ومـا تحـت القـاع         )ب(  
أو تــــصويرهما بالموجــــات الــــصوتية أو الكهرمغنطيــــسية دون 

  استخدام متفجرات؛
ــا   )ج(   ــذ العينــ ــة عمليــــات أخــ ــة والحيويــ ت المائيــ

والمعدنيــة علــى نطــاق محــدود كتلــك الــتي يــتم الحــصول عليهــا 
باستخدام أدوات اسـتخراج العينـات الجوفيـة أو الكلابـات أو            
سلال جمع العينات لتحديد الخواص الجيولوجيـة أو الجيوتقنيـة          

  لقاع البحر؛
ــة بـــالأحوال    )د(   الملاحظـــات والقياســـات المتعلقـ

  بط دقة أجهزة القياس؛الجوية، بما في ذلك ض
ــة     )هـ(   ــات الأوقيانوغرافيـــ ــات والقياســـ الملاحظـــ

  والهايدروغرافية، بما في ذلك ضبط دقة أجهزة القياس؛
ــة     )و(   ــصور التلفزيوني الملاحظــات والقياســات بال

  والصور غير المتحركة؛
  اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛  )ز(  
ا أجهزة الإرسـال    أجهزة تحديد المواقع بما فيه      )ح(  

ــا تحــت      ــسطح وم ــاع وعوامــات ال والاســتقبال المخصــصة للق
  .السطح المنشورة في إعلانات تنبيه البحارة

  
  الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة  - باء 
فيما يلي الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم مـسبق لتأثيرهـا        - ١٠

ل القيام بالنـشاط    على البيئة ولوضع برنامج للرصد البيئي خلا      
المحــدد وبعــده، وذلــك طبقــا للتوصــيتين الــواردتين في الفقــرتين 

ــة أن هـــذه الدراســـات  . ١٥ و ١٤ ومـــن الـــضروري ملاحظـ
المتعلقة بخطوط الأساس والرصـد وتقيـيم الأثـر يـرجح أن تمثـل              
ــدين       ــن أجــل التع ــي م ــر البيئ ــيم الأث ــة في تقي ــساهمات الأولي الم

  :التجاري

ات لدراســــتها علــــى الجــــرف لجمــــع عقيــــد  )أ(  
  أو التصنيع؛/اليابسة لأغراض التعدين و

اســتخدام معــدات خاصــة لدراســة رد فعــل       )ب(  
الرواســـب علـــى التعكـــر النـــاجم عـــن أجهـــزة جمـــع العينـــات  

  تشغيل العدة؛ أو
  .اختبار نظم ومعدات جمع العينات  )ج(  

ــأثير       - ١١ ــسابق للت ــيم ال ــام التقي ــد للأمــين الع ــدم المتعاق ويق
علومــات المنــصوص عليهــا في التوصــية الــواردة في     البيئــي والم

 وبرنــامج الرصــد البيئــي ذي الــصلة قبــل عــام علــى ١٣الفقــرة 
  .الأقل من بدء النشاط

وينبغـي لكـل متعاقـد أن يـضمن برنامجـه وصـفا محــددا         - ١٢
للأحــداث الــتي يمكــن أن تــسبب تعليــق أو تعــديل الأنــشطة       

لإمكـان تخفيـف    بسبب إلحاق أذى بيئي خطير إذا لم يكن في ا         
  .حدة الآثار المترتبة على هذه الأحداث تخفيفا كافيا

  
    معلومات يقدمها المتعاقد -جيم 
يقدم المتعاقـد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات                - ١٣

  :التالية، وذلك وفقا للنشاط المحدد الذي سيقوم به
كــالجرف الميكــانيكي (تقنيــة جمــع العقيــدات   )أ(  

، والــسحب الهيــدروليكي والنــوافير المائيــة    الــسلبي أو الفعــال 
  ؛)وغيرها

  عمق النفاذ إلى قاع البحر؛  )ب(  
الزلاجــــات والعجــــلات (الأجــــزاء الــــدوارة   )ج(  

والجرارات وبراغي أرخميدس ولوحـات التحميـل والوسـادات          
  التي تلامس قاع البحر؛) المائية وغيرها

ــرق فــصل العقيــدات والرواســب في قــاع       )د(   ط
ــا   ــر، بمـ ــصريف    البحـ ــم تـ ــدات، وحجـ ــسل العقيـ ــك غـ في ذلـ
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الرواســــب المختلطــــة بالمــــاء، وتركيــــز الجزيئــــات في المــــزيج  
  المصرف، وارتفاع التصريف فوق قاع البحر وغير ذلك؛

  طرق سحق العقيدات؛  )هـ(  
  طرق نقل العقيدات؛  )و(  
فــصل العقيــدات عــن الحبيبــات والرواســب       )ز(  

  على متن السفن؛
يبات العقيدية المـسحوبة  طرق التعامل مع الحب     )ح(  

  والرواسب؛
ــائض، وتركيــز       )ط(   ــصريف الف ــق الت حجــم وعم

الجزيئــات في المــاء المــصرف، والخــواص الكيميائيــة والفيزيائيــة   
  للتصريف؛

ــة      )ي(   ــدود منطقــ ــدين وحــ ــار التعــ ــع اختبــ موقــ
  الاختبار؛
  المدة المرجحة للاختبار؛  )ك(  
 نمـط التجميـع والمنطقـة الـتي      (خطط الاختبـار      )ل(  

  ).سيجري تعكيرها وغير ذلك
  

الملاحظات والقياسات التي ستجري خلال أداء       -دال 
    نشاط محدد

يقــدم المتعاقــد إلى الأمــين العــام بعــض أو جميــع المعلومــات         - ١٤
  :التالية، وذلك حسب النشاط المحدد الذي سيقوم به

عــرض مــسارات أجهــزة جمــع العينــات علــى    )أ(  
  قاع البحر وطولها ونمطها؛

عمق التغلغـل في الرواسـب، والتعكـر الجـانبي            )ب(  
  الذي يسببه جهاز الجمع؛

حجـــم الرواســـب والعقيـــدات الـــتي يأخـــذها   )ج(  
  جهاز الجمع؛

نسبة الرواسب المفصولة عـن العقيـدات علـى          )د(  
جهاز الجمـع، وحجـم الرواسـب الـتي يرفـضها جهـاز الجمـع،               
 وحجم وهندسة عمود المياه المصرف، وسـلوك العمـود خلـف    

  جهاز الجمع؛
إعــادة الترســب إلى جانــب مــسارات جهــاز     )هـ(  

جمع العينـات إلى المـسافة الـتي يعتـبر فيهـا إعـادة الترسـب أمـرا                  
  يُذكر؛ لا

ــسفينة      )و(   ــن الــ ــائض مــ ــصريف الفــ ــم التــ حجــ
الـــسطحية، وتركـــز الجزئيـــات في المـــاء المـــصرف، والخـــواص  

صرف الكيميائية والفيزيائية للتـصريف وسـلوك عمـود المـاء الم ـ          
  .في المياه السطحية والوسطى

  
ــد أداء     -هاء  ــتتخذ بعـ ــتي سـ ــدابير الـ ــات والتـ الملاحظـ

    نشاط محدد
يقدم المتعاقـد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات                - ١٥

  :التالية، وفقا للنشاط المحدد الذي سيضطلع به
سماكــة المــواد الــتي ترســبت مــن جديــد علــى     )أ(  

  ؛جانب مسارات جهاز جمع العينات
سلوك مختلف أنـواع الحيوانـات البحريـة الـتي            )ب(  

  تعيش في القاع والتي تعرضت لإعادة الترسيب؛
ــة      )ج(   ــات الحي ــتي طــرأت علــى الكائن ــتغيرات ال ال

القاعية في مسارات جهاز جمع العينـات، بمـا في ذلـك إمكانيـة              
  إعادة الاستيطان؛

التغـــييرات المحتملـــة في الكائنـــات الحيـــة الـــتي    )د(  
ــأثر    تعــيش  في القــاع في المنــاطق المجــاورة والــتي يبــدو أنهــا لم تت

  بالنشاط؛
التغيرات التي طرأت على خـواص الميـاه علـى            )هـ(  

مستوى التصريف الذي جـرى مـن المركـب الـسطحي خـلال             
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اختبــار التعــدين، والــتغيرات المحتملــة الــتي طــرأت علــى ســلوك  
  .الكائنات الحيوانية المقابلة

    
    ات والإبلاغ وبروتوكول الأرشفة جمع البيان-خامسا 

    جمع البيانات وتحليلها -ألف 
إن أنواع البيانات المقرر جمعها، ووتيرة القيـام بعمليـة            - ١٦

الجمع هذه والتقنيـات التحليليـة وفقـا لهـذه التوصـيات المتعلقـة              
ــهجيات المتاحــة      ــضل المن ــع أف ــة يجــب أن تتب ــادئ التوجيهي بالمب

  .عمليات ومختبرات مجازةواستخدام نظام نوعية دولي و
  

    برنامج حفظ واسترجاع البيانات  -باء 
ــات      - ١٧ ــع البيانـ ــسلطة جميـ ــدم للـ ــد أن يقـ ــي للمتعاقـ ينبغـ

  .اللازمة، ومعايير ومخزونات البيانات
  

    الإبلاغ -جيم 
تبلــغ الــسلطة دوريــا بالنتــائج المقيمــة والمفــصلة لعمليــة   - ١٨

  .الرصد طبقا للصيغة الموضوعة
  

    ة البياناتإحال -دال 
تحــال جميــع البيانــات المتــصلة بحمايــة البيئــة البحريــة         - ١٩

وحفظهـــا، مـــا عــــدا البيانـــات المتعلقــــة بتـــصميم المعــــدات،     
ــيتين   ــلا بالتوصـ ــة عمـ ــام  ١٥ و ١٤والمجموعـ ــين العـ ، إلى الأمـ

ليوفرهــا بحريــة لأغــراض التحليــل والبحــوث العلميــة علــى أن   
  .امتخضع للمتطلبات السرية الواردة في النظ

وينبغي للمتعاقد أن يحيل إلى الأمـين العـام أي بيانـات              - ٢٠
غير سرية أخرى في حوزتـه قـد تكـون لهـا صـلة بغـرض حمايـة             

  .البيئة البحرية وحفظها
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    المرفق الأول
    تعليق تفسيري    

تهــدف هــذه المبــادىء التوجيهيــة إلى تحديــد المكونــات   - ١
اديـــة الـــتي يجـــب أن البيولوجيـــة والكيميائيـــة والجيولوجيـــة والم

يقيـــسها المقـــاول والإجـــراءات الـــتي يجـــب أن يتّبعهـــا لكفالـــة  
الحماية الفعالة للبيئة البحرية من الآثـار الـضارة الـتي قـد تـنجم               
ــه إلى      ــوفير التوجي ــة، وت ــتي يقــوم بهــا في المنطق ــشطة ال عــن الأن
المقـــاولين المحـــتملين في إعـــداد خطـــط العمـــل لاستكـــشاف      

  .عدة معادنالعقيدات المؤلفة من 
ــف مراحــل       - ٢ ــد مختل ــستدعي تحدي ــي أن الحاجــة ت وارتئ

ونطاق اختبـارات نظـم الجمـع حيـوي         . الاستكشاف بوضوح 
ــة    ــها البيئيـ ــيم عواقبـ ــل تقيـ ــن أجـ ــل  . مـ ــة عمـ ــى أي خطـ وعلـ

  :للاستشكاف أن تراعي المراحل التالية للدراسات البيئية
  الدراسات البيئية الأساسية؛  )أ(  
 اختبار نُظم ومعـدات جمـع       الرصد أثناء وبعد    )ب(  
  .العيّنات

وتهــدف الدراســات البيئيــة الأساســية إلى كفالــة اتخــاذ   - ٣
ومـع  . تدابير لتقييم أثر أنشطة الاستكشاف على البيئة البحرية       

ــشطة      ــستخدم في بعـــض أنـ ــتي ستـ ــة الـ ــا الفعليـ أن التكنولوجيـ
الاستكشاف غير معروفة حاليا، أي التكنولوجيا الـتي سـتتمثل      

ومعدات جمع العيّنـات، وأن المعرفـة الحاليـة لبيئـة قـاع             في نُظم   
ــذه        ــارات ه ــة لاختب ــار الحقيقي ــؤ بالآث ــة للتنب البحــار غــير كافي
التكنولوجيـــا، فمـــن الممكـــن التنبـــؤ إلى حـــد مـــا بـــالتعكيرات  
ــن      ــستقيان مـ ــتين تُـ ــة اللـ ــة والمعرفـ ــتنادا إلى التجربـ ــة، اسـ البيئيـ

لرائـدون المـسجلون    الأنشطة السابقة التي قـام بهـا المـستثمرون ا         
ويُتوقّع أن تتجلى الآثـار الرئيـسية عنـد قـاع البحـر،             . والعلماء

. مــع توقــع ظهــور أثــر طفيــف عنــد عمــق تــصريف المخلّفــات  
ويـــسبب جهــــاز جمـــع العقيــــدات إثـــارة الطبقــــة الــــسطحية    

للرواسب شبه السائلة، مما يؤدي إلى حدوث انبعاث عمـودي          
لرســوبية الــسفلية ويــضغط الجهــاز علــى الطبقــة ا. قــرب القــاع

ومــن أجــل التنبــؤ بآثــار . الأشــد صــلابة ويكــسرها ويــسحقها
الأنشطة والتحكم بها بـشكل يحـول دون إلحـاق ضـرر جـسيم              

  :بالبيئة، فإن المسائل الحيوية هي التالية
دالة الجرعة والاستجابة لتجمعـات الرواسـب      )أ(  

وتحديد دالة الجرعـة والاسـتجابة ووضـع       . لحدث ترسبي منفرد  
ذج لكمية الترسب التي ستستقر في منطقـة معيّنـة يـساعدان        نمو

  على التنبؤ بالآثار؛
أثـــر الـــتعكير المـــزمن، أي الأثـــر الـــتعكيري       )ب(  

لترسبات متعددة في منطقة ما، مما يعطينا معلومات عـن مـدى         
تكرار ظهور عمود رسوبي في منطقة تعطي مقدارا ضئيلا مـن           

   على النظام البيئي؛الترسبات دون أن يخلف ذلك أثرا سلبيا
ــزمني لانتعــاش تجمعــات الرواســب     )ج(   النطــاق ال

والرواســـب المنقولـــة إلى . بعـــد حـــصول تعكـــير كثيـــف جـــدا
الــسطح مــع مجــرى العقيــدات المؤلفــة مــن عــدة معــادن يمكــن    

والتـصريف في الميـاه   . تصريفها في المحـيط مـع دقـائق العقيـدات        
 ـــ  ــة الأولي ــداخل مـــع الإنتاجيـ ــن أن يتـ ــادة الـــسطحية يمكـ ة بزيـ

معــدلات المغــذيات وتقلــيص التــسرب الخفيــف إلى المحــيط، أو 
ــي    ــال الرأسـ ــل بالارتحـ ــة ويخـ ــسلة الغذائيـ ــدخل في السلـ . أن يـ

وينبغي القيـام بالتـصريف تحـت طبقـة الهبـوط الحـراري وطبقـة               
ونظـرا إلى الاخـتلاف الإقليمـي،       . الحد الأدنى مـن الأكـسجين     

ــوط الحــر    ــة الهب ــوسمي، لطبق ــا الم ــة الحــد  وإلى حــد م اري وطبق
  :الأدنى من الأكسجين، يجب على الدراسات البيئية أن
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تحـــدد مـــدى عمـــق طبقـــة الهبـــوط الحـــراري    ’١‘  
وطبقــة الحــد الأدنى مــن الأكــسجين في كــل   

  منطقة من مناطق التعدين؛
تركــز علــى الخــصائص الأوقيانوغرافيــة حــول   ’٢‘  

  عمق التصريف؛
 في طبقـة    تشتمل على المعـايير الأوقيانوغرافيـة       ’٣‘  

ــصول     ــال حــ ــرا إلى احتمــ ــا نظــ ــاه العليــ الميــ
  .تصريف عرضي

ويتنــــاول الجــــزء ثالثــــا الاحتياجــــات مــــن البيانــــات    - ٤
ــي في     . الأساســية ــد أن يحــدد خــط الأســاس البيئ ــى المتعاق وعل

. منطقة الاستكشاف باستخدام أفضل التكنولوجيـات المتـوفرة       
وعلـــى الاحتياجـــات مـــن البيانـــات الأساســـية أن تأخـــذ في      

الأوقيانوغرافيـا الماديـة    : الاعتبار سـت مجموعـات مـن البيانـات        
والأوقيانوغرافيا الكيميائية وخـصائص الرواسـب والتجمعـات        

  .البيولوجية والتعكير البيولوجي والترسب
ــات الأساســية الأولى    - ٥ ــا (ومجموعــة البيان الأوقيانوغرافي

قبــل هــي احتيــاج عــام يرمــي إلى جمــع البيانــات الماديــة ) الماديــة
حــصول أي تعكــير بغيــة تقيــيم التــأثير المحتمــل للبيئــة الماديــة        

ويجب تـوفير المعلومـات عـن الأوقيانوغرافيـا         . ووضع نموذج له  
الماديــة مــن أجــل تقــدير التــأثير المحتمــل للانبعــاث العمــودي        

وتتضمن هذه المعلومات الأحوال الراهنـة      . الناجم عن التعدين  
ويجــب عنــد عمــق . لبحــروالحــرارة ونُظــم التعكــر فــوق قــاع ا 

ــارات والجــسيمات باعتبارهــا     التــصريف، إجــراء قياســات للتي
معلومــات أساســية للتنبــؤ بــسلوك الانبعــاث العمــودي النــاجم  

ويجب إجراء هذه الدراسـات في الطبقـات العليـا          . عن التعدين 
ويقـاس الهيكــل  . لتحديـد خـصائص الأحـوال البيئيـة الأساسـية     

ات نظــم التوصــيل  الــسطحي للمحيطــات مــن خــلال دراس ــ   
وتـستدعي الحاجـة معالجـة الجوانـب الزمنيـة          . والحرارة والعمق 

وينبغــي إعــداد قطاعــات جانبيــة ومــستوية . للــهيكل الــسطحي

ــد       ــاع لتحدي ــسطح إلى الق ــن ال ــق م للتوصــيل والحــرارة والعم
ــه   ــاه بأكملـ ــود الميـ ويمكـــن . خـــصائص الترتيـــب الطبقـــي لعمـ

المراسـي الطويلـة ومـن      استنباط نظم التيار والحرارة من بيانات       
محــددات دوبلــر الــصوتية لقيــاس التيــار ومــن الطــرق الأخــرى   

ــار  ويجــب أن يتناســب عــدد وموقــع المراســي مــع    . لقيــاس التي
حجـــم المنطقـــة لتحديـــد خـــصائص نظـــام التيـــارات بالـــشكل 

ويتوقـــف عـــدد أجهـــزة قيـــاس التيـــارات في المرســـاة  . الملائـــم
تبـاين  (نطقة المدروسـة  الواحدة على المقاييس المميزة لأرضية الم 

وينبغـي أن يكـون أدنى مقيـاس قريبـا          ). الارتفاعات عن القـاع   
ويكون ذلـك عـادة علـى مـسافة         . قدر الإمكان من قاع البحر    
وينبغي أن يتجـاوز مقيـاس      .  أمتار ٣تتراوح من متر واحد إلى      

التيار العلوي أعلى عنصر لأرضـية المنطقـة بمعامـل يتـراوح مـن        
علــى ذلــك، ينبغــي أن تــصل المــستويات وعــلاوة . ٢ إلى ١,٢

متــرا  ٥٠  متــرا و١٥ أمتــار و ٥الأساســية لمقــاييس التيــار إلى 
ويوصى بـإجراء تحليـل للبيانـات       .  متر فوق قاع البحر    ٢٠٠ و

ــسطحي     ــشاط الـ ــم النـ ــصناعية لفهـ ــار الـ ــن الأقمـ ــستمدة مـ المـ
  .للتدرجات الإعصارية في المنطقة والظواهر الأوسع نطاقا

ــة  ومجموعــة ال  - ٦ ــات الأساســية الثاني ــا (بيان الأوقيانوغرافي
ــة هــي احتيــاج معــيّن يرمــي إلى جمــع البيانــات قبــل    ) الكيميائي

ــاه الــتي تغمــر     ــاه، بمــا في ذلــك المي حــصول أي تــصريف في المي
ــدات ــل   . العقيـ ــأثير المحتمـ ــيم التـ ــة لتقيـ ــة هامـ ــات المجمّعـ والبيانـ

لـنظم  للتغييرات في تركيب المياه من جـراء اختبـارات التعـدين            
ــوجي    ــشاط البيول ــى الن ــع عل ــد الخــصائص   . الجم ــي تحدي وينبغ

الكيميائية للمياه التي تغمـر العقيـدات لتقيـيم عمليـات التبـادل             
كمــا ينبغــي قيــاس   . الكيميــائي بــين الرواســب وعمــود المــاء    

تركيــزات الأكــسجين المــذاب بالإضــافة إلى العناصــر الغذائيــة، 
لسيليكات والكربـون   بما فيها النترات والنتريت والفوسفات وا     

ويعتبر تحديـد   . العضوي الإجمالي، في المياه التي تغمر العقيدات      
الخصائص الكيميائية لعمود الماء أمرا ضروريا لتقيـيم الأحـوال          

ومـــن . الأساســـية الـــسابقة لتـــصريف أي مخلفـــات في الميـــاه    
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الــضروري إجــراء قياســات رأســية لتركيــز الكربــون العــضوي  
 أ، والعناصـــر الغذائيـــة، بمـــا فيهـــا    –الإجمـــالي والكلوروفيـــل  

الفوســفات والنتــرات والنتريــت والــسيليكات؛ بالإضــافة إلى     
ــذاب     ــز الأكــسجين الم ــرارة والملوحــة وتركي وفي برنــامج . الح

  .القياسات الميدانية، ينبغي أيضا معالجة التغير الزمني
ــة       - ٧ ــية الثالثـ ــات الأساسـ ــة البيانـ ــن مجموعـ ــرض مـ والغـ
ع معلومـــات أساســـية للتنبـــؤ هـــو جمـــ) خـــصائص الرواســـب(

وفي هــذا . بــسلوك الانبعــاث العمــودي النــاجم عــن التــصريف 
الجاذبيـة النوعيـة وكثافتـها      : السياق، يجب قياس المعـايير التاليـة      

ــافة إلى عمـــق الـــتغير في    وقـــوة القـــص وحجـــم حبيباتهـــا، إضـ
. الرواسب من أوضاع مؤكسدة إلى أوضاع ناقـصة الأكـسدة         

ــك، ينب  ــون العــضوي    وبالإضــافة إلى ذل ــاس الكرب ــضا قي غــي أي
الفوسـفات  (وغير العضوي في الرواسب وفي العناصر الغذائيـة         

ــسيليكات  ــرات والــ ــات ) والنتــ ــة(والكربونــ ــام ) القلويــ ونظــ
.  ســم ٢٠الأكــسدة والاختــزال في الميــاه التخلليــة إلى عمــق     

وينبغي أيضا تحديد كيمياء المياه التخللية والرواسـب إلى عمـق    
أخـــذ اســـتراتيجيات أخـــذ العينـــات في ويجـــب أن ت.  ســـم٢٠

  .الاعتبار أيضا التغيرات في هيكلية الرواسب
ــة      - ٨ ــية الرابعـ ــات الأساسـ ــة البيانـ ــن مجموعـ والغـــرض مـ
، بمــا في ”طبيعيــة“هــو جمــع بيانــات ) التجمعــات البيولوجيــة(

، لتقيــيم أثــر الأنــشطة علــى كائنــات ”التنــوع الطبيعــي“ذلــك 
  .أعماق السحيقة وأعماق البحار

ويخلّف التعدين في قاع البحار أكبر أثر له على أحياء            - ٩
) الاختبــارات الهندســية(ويــوفر اختبــار العناصــر . قــاع البحــار

ــر    ــذا الأث ــى ه ــة   . أول مؤشــر عل ــارات المتكامل وتعطــي الاختب
ويمكـن اسـتخدام أنـواع مختلفـة مـن        . اللاحقة فكرة أعمق عنـه    

نـة الكائنـات    معدات استخراج العيّنات الجوفية وفقا لحجـم عيّ       
ويمكّـن اسـتخدام معـدات اسـتخراج عيّنـات          . التي يراد جمعهـا   

جوفيــة متعــددة مــن توزيــع أنابيــب جميــع العيّنــات المختلفــة        

انطلاقا من المحطة نفسها على الإخـصائيين الـذين يـستخدمون           
ولكـن ينبغـي    . تقنيات مختلفة لتحديد أنواع الكائنـات وعـدّها       

ابيــب لتفــادي الــتعكير التــشديد علــى ضــرورة ضــبط قطــر الأن 
وينبغـي اتّبـاع    . المفرط للرواسب أو الإعاقة من قِبل العقيـدات       
  :الطريقة التالية في جمع البيانات المذكورة أدناه

ــة الـــضخمة  ينبغـــي أن تـــستند البيانـــات  : الكائنـــات الحيوانيـ
المتعلقة بمدة وفرة الكائنات الحيوانية الضخمة وكتلتها الحيويـة         

ــا وت  ــة أنواعه ــستوية   وهيكلي ــة م ــاطع فوتوغرافي ــا إلى مق . نوّعه
ــة       ــة كافي ــصور الفوتوغرافي ويجــب أن تكــون حــدة وضــوح ال

 سـنتيمترات   ٤للتعرف على الكائنات التي يزيد حجمها علـى         
وينبغـي أن يبلـغ عـرض المـساحة الـتي تغطيهـا             . بأصغر أبعادهـا  

وفيمـا يتعلـق بمحطـات      . الصور الفوتوغرافية مترين علىالأقـل    
 يجــــب أن يُراعــــى في تحديــــد نمــــط المقــــاطع جمــــع العيّنــــات،

الفوتوغرافية المستوية المعالم المختلفة لقاع البحر، كالتـضاريس       
. وتنوّع خصائص الرواسب ومدى وفرة العقيـدات و أنواعهـا         

وينبغي التحقـق مـن الأنـواع الـتي يجـري التعـرف عليهـا بجمـع                 
  .العينات من الموقع

ستند البيانـات المتعلقـة     يجب أن ت ـ  : الكائنات الحيوانية الكبيرة  
أكـــــبر مـــــن (بمـــــدى وفـــــرة الكائنـــــات الحيوانيـــــة الكـــــبيرة  

ــة وتنوعهــا   ) ميكــرون ٢٥٠ ــة أنواعهــا وكتلتــها الحيوي وهيكلي
، ٥-١،  ١-صـفر : الأعمـاق المقترحـة     (وتوزعها وفقا للعمـق     

إلى عينات جوفية مستخرجة من مـساحة محـددة         )  سم ١٠-٥
  ).٢ سم٠,٢٥(

يجب أن تستند البيانات المتعلقة     : سطةالكائنات الحيوانية المتو  
ــة المتوســطة     ــات الحيواني ــرة الكائن  ٢٥٠أصــغر مــن  (بمــدى وف

وهيكليـة أنواعهـا وكتلتـها      )  ميكـرون  ٣٢ميكرون وأكبر مـن     
: الأعمــاق المقترحــة(الحيويــة وتنوعهــا وتوزعهــا وفقــا للعمــق  

ــفر ــم٣-٢، ٢-١، ١-٠,٥، ٠,٥-صــــ ــات )  ســــ إلى عينــــ
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في كـــل محطـــة اســـتخراج ويمكـــن تخـــصيص أنبـــوب . جوفيـــة
  .عيّنات متعددة لهذا الغرض

ــة  ــة الميكروبي ــة الحيوي ــل   : الكتل ــشاط التمثي ــد ن يوصــى بتحدي
الغــذائي للكائنــات الحيوانيــة الدقيقــة باســتخدام الأدنيوســين       
ثلاثي الفوسفات أو أي معايرة أخرى تفـصل فيهـا بـين أنبوبـة       

 ويمكـن أن . وأخرى مسافة تتراوح بين صـفر وسـنتيمتر واحـد    
ــة لأخــذ      ـــة أنبوب ــرض في كــل محطـــ ــذا الغ ــات  تخــصص له عين

ويقتــرح أن تفــصل بــين موقــع وآخــر لأخــذ العينــات . متعــددة
 ٣,٠-٢,٠ و ٢,٠-١,٠ و   ١,٠-٠,٥ و   ٠,٥-٠: المسافاتهذه  

  .سنتيمتر ٥,٠-٤,٠  و٤,٠-٣,٠و 
يوصــى بــأن : الكائنــات الــتي تعــيش علــى ســطح العقيــدات 

 سـطح العقيـدات وأنـواع       تحدد وفرة الكائنات التي تعيش على     
ــات       ــين عين ــن ب ــار م ــدات تخت ــات اســتنادا إلى عقي ــذه الكائن ه

  .صندوقية فوقية
يوصــى بــأن تركــب في منطقــة الدراســة : القمامــات المغمــورة

كاميرا مزودة بطُعم تأخـذ دون انقطـاع لمـدة عـام علـى الأقـل                
صورا تحلل الحركة الفيزيائية للرواسب السطحية وتوفر وثـائق         

ــة الـــسطحية   عـــن مـــستوى  ــواع الكائنـــات الحيوانيـ نـــشاط أنـ
. الــضخمة وعــن تــواتر عــودة تــشكيل الرواســب العالقــة بالمــاء 

ويمكن استخدام كاميرات مزودة بطُعـم لتحديـد تكـوين هـذه            
  .الأنواع
ــراد بالمجموعــة الخامــسة للبيانــات الأساســية    - ١٠ التعكــر (يُ

تغـييرات  ال“بما في ذلك    ” الطبيعية“استقاء البيانات   ) الأحيائي
عمــود طبقــة الميــاه (لنمذجــة وتقيــيم آثــار الأنــشطة ” الطبيعيــة
ويجــب مــثلا قيــاس معــدلات التعكــر الأحيــائي، أي ). الــسفلى

اخــتلاط الرواســب بالكائنــات الحيــة، لتحليــل حجــم النــشاط   
البيولــوجي قبــل حــدوث أي تعكــير بــسبب التعــدين، ويمكــن   

لتركيـزات  تقدير هـذه المعـدلات في ضـوء القياسـات الرأسـية ل            
 المــأخوذة مــن أنابيــب لأخــذ العينــات  ٢١٠الزائــدة للرصــاص 

وينبغــي تقيــيم  .الجوفيــة، مــع مراعــاة التغــييرات في الرواســب    
 في خمـسة مـستويات علـى        ٢١٠التركيزات الزائـدة للرصـاص      

الأعمـــاق المقترحــــــة (الأقـــــل لكـــل منطقـــة عينـــات جوفيــــــــة 
-٢,٥  و،٢,٥-١,٥، و ١,٥-١، و ١-٠,٥، و  ٠,٥-٠هـي
وينبغي تقييم معـدلات وعمـق التعكـر الأحيـائي          ). سنتيمترا ٥

  .بنماذج التأفق المعيارية أو نماذج الانتشار المباشر
) الترسـب (يُراد بالمجموعة السادسة للبيانات الأساسية        - ١١

” التغـييرات الطبيعيـة  “في ذلك  بما” الطبيعية“استقاء البيانات  
). مـود طبقـة الميـاه الوسـطى       ع(لنمذجة وتقيـيم آثـار الأنـشطة        

ويوصــى بنــشر مراســي مزدوجــة مــزودة بمــصيدتين للرواســب   
على حبـل إرسـاء بحيـث تكـون إحـدى المـصيدتين علـى عمـق                 

 متر لتحديد خصائص تدفق المواد التي تـصل إلى قـاع      ٢ ٠٠٠
ــة     البحــر ــوق مــستوى البحــر بقراب ــة ف ــصيدة الثاني  وتنــصب الم
ــا    ٥٠٠ ــصل إلى ق ــا ي ــد خــصائص م ــر لتحدي ــن   مت ع البحــر م

ويجب أن تكون المـصيدة الـسفلى       . تدفقات تحمل مواد أخرى   
مرتفعة عن القاع بدرجة كافية حتى لا تتـأثر بتعلـق الرواسـب             

 ١٢ويجـب تركيـب مـصائد الرواسـب لمـدة           . بالمياه من جديـد   
ــدفقات      شــهرا علــى الأقــل وجمــع العينــات شــهريا لدراســة الت

ائد نفس المراسـي    ويمكن أن تستخدم في تركيب المص     . الموسمية
المستخدمة في تثبيت مقاييس التيــــــار، علـى النحـو الموصـوف       

ونظرا لما لتدفق المـواد مـن عمـود طبقـة الميـاه العليـا إلى                . أعلاه
ــة     ــدورة الغذائيـ ــة في الـ ــة إيكولوجيـ ــن أهميـ ــار مـ ــاق البحـ أعمـ
للكائنات الحية التي تعيش في القـاع، يـتعين تـوخي الكفايـة في              

فق المـواد في طبقـة الميـاه الوسـطى وتـدفقها            تحديد خصائص تد  
ــر الناشـــئ عـــن تـــصريف     ــع الأثـ ــها مـ ــر لمقارنتـ إلى قـــاع البحـ

  .المخلفات
يتنــاول الجــزء الرابــع مــن التوصــيات التوجيهيــة تقيــيم    - ١٢

فــبعض الأنــشطة لا ينطــوي علــى أي . الآثــار المترتبــة في البيئــة
أي خطــر جــسيم علــى البيئــة البحريــة، ولــذا، فهــي لا تتطلــب 

. وتوجـــد قائمــــة بهــــذه الأنــــشطة . تقيـــيم لآثارهــــا في البيئــــة 
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بالنــسبة للأنــشطة الــتي تتطلــب أن تقــيم آثارهــا في البيئــة،    أمــا
ويتطلـب هـذا    . بد من برنامج لمراقبتها أثناء وبعد حـدوثها        فلا

الأمر القيام بنوعين من العمليـات، أولهمـا الأعمـال الـتي يجـب              
دد لمراقبــــة وقيــــاس القيــــام بهــــا أثنــــاء حــــدوث النــــشاط المحــــ

وثانيهمـــا . البـــارامترات لتحديـــد نـــسبة التعكـــر الناشـــئ عنـــه 
الأعمــال الدوريــة لمراقبــة وقيــاس البــارامترات بعــد حــدوث       
ــار في أنــشطة     ــه مــن آث النــشاط المحــدد لتحديــد مــا يترتــب علي

سيما فيما يتعلـق بعودتهـا إلى اسـتيطان          الكائنات الأحيائية ولا  
  .المناطق التي عكرت

وستستند الدراسات البيئيـة الـتي سـيتم إجراؤهـا أثنـاء              - ١٣
ــة الاستكــشاف، إلى خطــة يقترحهــا المتعاقــد وتراجعهــا     مرحل
اللجنة القانونية والتقنية بغـرض اسـتكمالها والتثبـت مـن دقتـها             

ثم تـدرج تلـك الخطـة في برنـامج          . وموثوقية بياناتها الإحصائية  
هذه الدراسـات   وستتضمن  . الأنشطة المتعهد به بموجب العقد    

الــتي سيــضطلع بهــا أثنــاء مرحلــة الاستكــشاف جملــة أمــور مــن 
ــائج     ــة للتأكــد مــن أن النت ــة البيئ ــارامترات لمراقب بينــها اعتمــاد ب
ــها أن تلحــق       ــع من ــتي لا يتوق ــشطة ال ــا أن الأن ــستخلص فيه الم

وسـتعنى هـذه الدراسـات في       . أضرارا بالبيئة، لا تضر بهـا فعـلا       
ــا   ــع البيان ــام الأول بجم ــشواغل    المق ــالج ال ــها أن تع ــتي يمكن ت ال

ــة لأضــرار جــسيمة تمــس     الناشــئة عــن احتمــالات تعــرض البيئ
الأحياء القاعية وعمودي طبقتي المياه الوسطى والعلوية، جـراء       

  .استخدام التكنولوجيات المقترحة
وينظــر إلى اختبــارات نظــم الجمــع علــى أنهــا فــرص         - ١٤

اقـد إلى الـسلطة قبـل    ويقدم المتع. لفحص آثار التعدين في البيئة    
ــارات   ــذه الاختبـ ــة هـ ــة خطـ ــة كافيـ ــسلطة . مهلـ ــدم إلى الـ وتقـ

المواصــفات الأوليــة للتعــدين الاختبــاري، في حالــة توافرهــا،      
. مــشفوعة بطلــب الموافقــة علــى خطــة العمــل الاستكــشافية      

وتقــدم قبــل مــا لا يقــل عــن ســنة مــن بــدء الاختبــار، تفاصــيل  
وتتــضمن خطــة اختبــار . نمراقبــة البيئــة في أثنــاء اختبــار التعــدي

ــتي        ــشطة ال ــأثرة بالأن ــاطق المت ــة المن ــات لمراقب ــع ترتيب ــم الجم نظ

ســيقوم بهــا المتعاقــد حيــث يحتمــل أن تلحــق تلــك الأنــشطة        
أضرارا جـسيمة بالبيئـة حـتى ولـو كانـت هـذه المنـاطق خـارج                 

ــار ــع الاختبــ ــامج   . موقــ ــان في البرنــ ــدر الإمكــ ــتراعى بقــ وســ
ــشاط أو    ــة لأي ن ــق   المواصــفات العملي ــؤدي إلى تعلي حــدث ي

الاختبـــارات أو تعديلـــها بـــسبب أضـــرار جـــسيمة يحتمـــل أن  
وينبغـي أن   . يلحقها بالبيئة إن لم يخفف من آثاره بقـدر كـاف          

يجيز البرنامج تحسين خطة الاختبار قبـل تنفيـذها أو في أوقـات             
مناسبة أخـرى كلمـا اقتـضى الأمـر كيمـا تعكـس الخطـة علـى                 

ع إجراؤهـا أو أي نتـائج حديثـة         نحو دقيق جميع العمليات المزم ـ    
وستتـضمن خطـة اختبـار      . يخلص إليهـا بعـد الأبحـاث والمراقبـة        

نظم الجمع استراتيجيات لـضمان اسـتناد عمليـة أخـذ العينـات           
ــدات      ــون المعـ ــة أن تكـ ــليمة وكفالـ ــصائية سـ ــاليب إحـ إلى أسـ
ــراد     ــة، وأن يكــون الأف ــة العلمي ــة مــن الناحي والأســاليب مقبول

ــذين يقومــون بتخطــيط   ــها مــؤهلين   ال البيانــات وجمعهــا وتحليل
تأهيلا جيدا مـن الناحيـة العلميـة، وأن تقـدم البيانـات المـستقاة         

  .إلى السلطة وفق الأشكال المحددة
ويوصــى، بــأن تحــدد عنــد القيــام باختبــار نظــم الجمــع   - ١٥

. منطقـــة مرجعيـــة لتحديـــد الآثـــار وأخـــرى لحفـــظ الكائنـــات
عيـة للخـصائص البيئيـة      ويوصى بأن يخضع اختيار المنطقـة المرج      

للموقـــع الـــذي ســـيجري فيـــه الاختبـــار ولا ســـيما خـــصائص 
وينبغـي أن تحـدد منطقـة الحفـظ المرجعيـة في      . كائناته الأحيائية 

موقع يتم اختياره بعناية وأن تكون مساحتها من السعة بحيـث           
ــة      ــات في ظــروف البيئي ــشأ عــن تقلب ــار قــد تن لا تطولهــا أي آث

ائفـــة الأنـــواع الموجـــودة في ذاك وينبغـــي أن تكـــون ط. المحليـــة
ــار    ــا يوجــد في منطقــة الاختب ــة لم وينبغــي أن تقــع  . الموقــع مماثل

ــاطق    ــار والمنـ ــة الاختبـ ــارج منطقـ ــة خـ ــة الحفـــظ المرجعيـ منطقـ
  .الخاضعة لتأثير الانبعاث العمودي

ويجب أن يوفر برنـامج المراقبـة الـذي يقترحـه المتعاقـد               - ١٦
ــتعكير    الــذي قــد ينــشأ عــن  الوســائل الكفيلــة بتقيــيم حجــم ال

ولا بد من توافر هذه المعلومة لتقييم مـا يترتـب علـى             . أنشطته
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هذا النشاط من آثار في البيئة، وتوقع طبيعة الآثار الـتي ستنـشأ          
فيها عـن أي أنـشطة مماثلـة لـذلك النـشاط بمـا في ذلـك تحديـد                   

ولا بـد مـن الإشـارة إلى أنـه          . موعد الشروع في عمليـة تجاريـة      
ــبعض   يستعـــصي علـــى ال ــذ بـ ــا الأخـ ــة حاليـ ــا المتاحـ تكنولوجيـ

الملاحظات المتعلقـة بالقياسـات، وسـيتعين بالتـالي تعـديل هـذه             
الاقتراحات في ضوء مـا قـد يطـرأ علـى هـذه التكنولوجيـا مـن                 

  .تحسينات في الأثناء
ويتناول الجزء الخامس من التوصـيات التوجيهيـة جمـع            - ١٧

ى بـه أن تتبـع في       ومـن الموص ـ  . البيانات وكيفية إعـداد التقـارير     
تقنيـــات الجمـــع والتحليـــل أفـــضل الممارســـات، كتلـــك الـــتي   
وضعتها اللجنة الأوقيانوغرافية الحكومية الدولية التابعة لمنظمـة        

والمتاحـة في   ) اليونـسكو (الأمم المتحدة للتربية والعلـم والثقافـة        
ــة    ــز البيانـــات الأوقيانوغرافيـ ــة للبيانـــات ومراكـ المراكـــز العالميـ

سؤولة، أو كتلـك الـتي وضـعتها الـسلطة أو أوصـت             الوطنية الم 
ــا وينبغــــي تــــأمين بــــاب الوصــــول في الــــشبكة   . بالأخــــذ بهــ

الإلكترونية العالمية إلى ما يوجد بحوزة كل متعاقد مـن بيانـات            
تفصيلية تصف التقنيـات التحليليـة وتحلـل الأخطـاء وتـشير إلى             

ــها     ــوب تجنب ــات المطل ــات والتكنولوجي ــق والتقني . أوجــه التوفي
بالإضافة إلى هذه البيانـات الفعليـة، ينبغـي كـذلك أن تـدرج              و

في مواقع على تلك الشبكة أي تعليقات علـى كفايـة البيانـات             
  .وغير ذلك من الصفات الواردة بشأنها

ومن شأن وضع آلية لحفـظ البيانـات واسـترجاعها أن         - ١٨
يــساعد جميــع المتعاقــدين في البحــث عــن العناصــر الهامــة الــتي    

ذلـك أن دراسـات البيانـات الأساسـية         . ات بيئيـة  تشكل مؤشر 
المتعلقة بالبيئة وبرامج مراقبة البيئة، يـشكلان مـصدرين هـامين           

فالبيانــات والخــبرات المنــصهرة قــد تعمــل . للبيانــات والمعــارف
فـصهر بيانـات تتعلـق مـثلا بمجـالات          . لصالح المتعاقـدين جميعـا    

ارة، قيــــاس الأعمــــاق والتيــــارات والريــــاح والملوحــــة والحــــر
يقدم مساهمات حاسمـة في وضـع نمـاذج رياضـية للعمليـات           إنما

ــستوى      ــى مـ ــلة علـ ــها أو الحاصـ ــة منـ ــة الإقليميـ الأوقيانوغرافيـ
ــواض ــاذج    . الأحـ ــحة تلـــك النمـ ــى صـ ــشهد علـ ــن أن تـ ويمكـ

ــا يمكــن        ــذه تكــشف أســرار البحــار، مم ــات كه ــا بيان وتنقحه
بعــد مــن اســتكمال جانــب مــن العمليــات المكلفــة لجمــع  فيمــا
وبزيادة فرص الوصـول إلى البيانـات، تـزداد فـرص           . وماتالمعل

  :الحصول على نماذج دقيقة مما سيساعد على تحقيق ما يلي
  تحديد أفضل الممارسات؛  )أ(  
الاتفـــاق علـــى نهـــج مـــشترك لإنـــشاء قاعـــدة   )ب(  

  بيانات مقبولة؛
تبادل متعدد الأطراف للآراء والبيانات يثمـر         )ج(  

  عن تعاون دولي؛
في الوقت والجهـود والتكـاليف بتوجيـه        توفير    )د(  

  انتباه المجتمع المحلي إلى مواطن الفشل 
ــات بعـــض     )هـ(   ــورات بتقلـــيص مقاسـ تحقيـــق وفـ

  .البارامترات
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    المرفق الثاني
      مسرد المصطلحات التقنية    

يــشير هــذا المختــصر إلى مــادة الأدينوســين ثلاثــي الفوســفات، وهــو        .ف. ث. أ
ر في تخـــزين الطاقـــة لفتـــرات قـــصيرة مركـــب عـــضوي مُعقـــد لـــه دو

ويــستفاد منــه باســتخدام كميتــه . وإطلاقهــا في جميــع الكائنــات الحيــة
كمقيــاس لمعرفــة الحجــم الكلــي للكتلــة الحيويــة الميكروبيــة في الطبقــة  
الرسوبية، حيث تتناسب كميته مع عدد الخلايا النشطة، التي تتكـون           

  .في معظمها هنا من البكتريا
 متـر، أي    ٣ ٠٠٠تعلق ببيئة أعالي البحار في الأعماق التي تفـوق          ما ي     بحري عميق

  .أعمق من نطاق البحار متوسطة العمق
  .ما يتعلق بقاع المحيط      قاعي

ما يتعلـق بطبقـة المـاء الـتي تعلـو قـاع المحـيط مباشـرة وتـشكل سـطحا                   الطبقة الحدودية القاعية
  .سفلبينيا بين المياه في الأعلى والطبقة الرسوبية في الأ

  الانبعاث العمودي القاعي
ــر الـــتي تحتـــوي علـــى       العمود السطحي ــاه البحـ ــو انتـــشـار ميـ ـــاث العمـــودي هـ الانبعـ

ــة  ــشر في   . جــسيمات رســوبية كثيف والانبعــاث العمــودي القــاعي ينت
ــودي       ــاث العم ــشر الانبع ــا ينت ــاع البحــر، بينم ــرب إلى ق النطــاق الأق

  . المحيطالسطحي فــي النطاق الأقــرب إلى سطح البحر أو
ـــدا مــن قــاع البحــر، والــذي يكــون         بحري قاعي ـــق بالنطــاق القريــب جـ مــا يتعلـ

  .ملامسا للقاع إلى حد ما
  .هي أشكال الحياة البحرية التي تعيش على قاع المحيط أو فيه    أحياء القاع

الـذي يعتـبر مؤشـرا    (يتعلق هذا المختصر بنظام لقياس معدل التوصيل         .ع. ح. ت
ــة الم  ــة ملوحـ ــاهلدرجـ ــق  ) يـ ــرارة والعمـ ــة الحـ ــدد  (ودرجـ ــذي يتحـ الـ

ويعتبر العنصران الأولان ضـروريين للملاحظـات       ). بقياسات الضغط 
المتعلقة بالدراسات البحريـة، بينمـا تـستخدم قـراءات العمـق لتحديـد              

وهنالـك عوامـل أخـرى،      . التركيبات الرأسية في جيولوجيا المحيطـات     
المـذاب، يمكـن قياسـها      مثل الأس الهيدروجيني وتركيز الأوكـسوجين       

  .إذا استخدمت مجسات اختيارية
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 سـاعة، تـشمل عـادة النـهار والليـل الـذي        ٢٤ما يتعلق بفتـرة قـدرها            يومـــــي
  .يليه

فـإذا رفعـت هـذه      . يحتوي دم الأسماك وأنسجتها علـى غـازات مذابـة            الانسداد الانتفاخي
ذي الأسماك مـن أعمـاق المحـيط إلى الـسطح، فـإن انخفـاض الـضغط ال ـ          

ينــتج عــن ذلــك يــؤدي إلى تمــدد الغــازات المذابــة في شــكل فقاعــات   
، ممــا يتــسبب في تــشويه أشــكال هــذه الأسمــاك وخــروج  )انتفاخــات(

  .أعضائها الداخلية من أفواهها ومن الفتحات الأخرى في أجسامها
  الكائنات الحيوانية

تحـرك عليـه    هي الحيوانات التي تعيش في القـاع، إمـا ملتـصقة بـه أو ت                    القاعيـــة
  .بحرية

ما يتعلـق بالمنطقـة العليـا لأعمـاق المحـيط، وهـي تعلـو الطبقـة البحريـة                      بحري علوي
الوســــطى وتكــــون بــــصفة عامــــة تحــــت نطــــاق الحــــد الأدنى مــــن   

  .الأوكسيجين
هي الجزء الأعلى من المحيط، الذي يتلقى من الضوء مـا يكفـي لإتمـام                المنطقة المضيئة

د هــذه المنطقــة في المحيطــات ذات الميــاه وتمتــ. عمليــة التمثيــل الــضوئي
  . متر كحد أقصى١٥٠الصافية، إلى أعماق تصل إلى 

  .هي طبقة المياه التي ترتفع فيها درجة الملوحة بشدة    طبقة تزايد الملوحة
  .هو كل ما يتعلق بحركة مياه البحر والمحيطات المتعلق بالقوى المائية

  . الحية التي تعيش داخل الطبقات الرسوبيةهي الكائنات  الكائنات الحيوانية الجوفية
هي حيوانـات تكـون مـن الكـبر بحيـث تـرى بـالعين المجـردة، ويـصل                     الكائنات الحيوانية الكبيرة

  . سم٢طولها عادة إلى  
  . سم٢هي الحيوانات التي يزيد طولها على   الكائنات الحيوانية الضخمة
قاع، وحجمها وسـط بـين الكائنـات الحيوانيـة          هي حيوانات طائفة ال     الكائنات الحيوانية المتوسطة

وتعرّف لأغراض العمليات بأنهـا     . الكبيرة والكائنات الحيوانية الدقيقة   
  . ميكرون٢٥٠ ميكرون ويقل عن ٣٢ذات طول يزيد على 

مــا يتعلــق بــذلك الجــزء مــن البحــار أو المحيطــات، الــذي يقــع تحــت          بحري أوسط
ري العميـق، وهـو عـادة       النطاق البحري العلـوي وفـوق النطـاق البح ـ        



 

01-44041 15 
 

 ISBA/7/LTC/1/Rev.1 

ــار أو      ــاق البحـ ــاءة في أعمـ ــه الإضـ ــنخفض فيـ ــذي تـ ــزء الـ ذلـــك الجـ
  .”المنطقة المعتمة“يسمى  ما

ــات        الحيوانات الدقيقة ــالعين المجــردة، وهــي أصــغر مــن الحيوان ــرى ب ــة لا ت ــات حي كائن
 ٣٢وتعــرّف للأغــراض العملياتيــة بــأن حجمهــا يقــل عــن . المتوســطة
  .ميكرون

ــاك و     السوابح ــة الـــتي تـــسبح   الأسمـ ــدييات البحريـ ــارات والقـــشريات والثـ الحبـ
  .بطاقتها في أعالي البحار

ــدان المـــستديرة     الديدان الخيطية ــة الديـ ــداد الحيوانـــات   . طائفـ ــة في عـ ــة غالبـ وهـــي فئـ
  .المتوسطة

  نطاق الحد الأدنى من
 ٤٠٠طبقـــة مائيـــة توجـــد في المحيطـــات علـــى أعمـــاق تتـــراوح بـــين      الأوكسجين

ود وجودهــا إلى تحلــل مــا يغــوص إلى الأعمــاق   متــر، ويعــ١ ٠٠٠ و
وقـد تـؤدي نـدرة الأوكـسجين في هـذه           . من مواد عضوية بالبكتيريـا    

  .الطبقة إلى ذوبان المعادن الحبيبية
  .ما يتعلق بأعالي البحار      بحــــري

  .مقياس الحموضة أو القلوية  الأس الهيدروجيني
ثيـل المـواد العـضوية باسـتخدام الـضوء          العملية الحيوية التي يـتم فيهـا تم           التمثيل الضوئي

ــة ــسيد   . كمـــصدر للطاقـ ــاني أوكـ ــا النباتـــات بتحويـــل ثـ ــوم فيهـ وتقـ
الكربــون والمــاء، في وجــود مــادة الكلوروفيــل والطاقــة الــضوئية، إلى   

  .غذاء كربوهيدراتي وأوكسجين
كائنــات نباتيــة مجهريــة تعتــبر أولى حلقــات الحيــاة البحريــة المنتجــة            العوالق النبانية

  .لمواد العضويةل
  .كائنات حية دقيقة تنجرف مع الماء أو تسبح فيه بحركة ضعيفة      العوالق

الانبعاث العمودي هو انتشار مياه البحر التي تحتوي علـى جـسيمات         الانبعاث العمودي
والانبعاث العمودي القاعي هو عبارة عن تيـار مـائي          . رسوبية كثيفة 

ــاع      ــن رواســب ق ــة م ــات معلق ــى جزئي ــوي عل ــدات  يحت البحــر وعقي
ــن       ــاع تخــرج م ــة مغمــورة في الق ــات حي ــة مــسحوجة، وكائن منغنيزي
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جهاز جمـع عينـات التعـدين نتيجـة تعكـير جهـاز الجمـع لقـاع البحـر                   
والعنــصر الأبعــد للانبعــاث . وينتـشر في منطقــة قريبــة مــن قــاع البحــر 

والانبعـاث  . ”مطر المـواد الدقيقـة    “العمودي القاعي يطلق عليه أسم      
طحي هو عبارة عن تيار مـائي يحتـوي علـى جـسيمات             العمودي الس 

معلقـــة مـــن رواســـب قـــاع البحـــر، وعقيـــدات منغنيزيـــة مـــسحوجة  
وكائنات حية مغمورة في القاع ينتج عن فصل العقيدات عـن جهـاز             
حمل المياه، على متن سـفينة التعـدين، في منطقـة أقـرب مـن الانبعـاث               

  .العمودي القاعي إلى سطح المحيط
وكثافـة مـاء البحـر      . طبقة مائية تزيـد فيهـا الكثافـة طرديـا مـع العمـق               ثافةطبقة تزايد الك

  .تعتبر دالة للحرارة والملوحة، وبدرجة أقل، الضغط
ــات     مطر المواد الدقيقة ــد مــن مكون ــاعي “مكــون بعي ــألف ” الانبعــاث العمــودي الق يت

بصورة رئيسية من مواد دقيقـة؛ وجـسيمات رسـوبية تنتقـل مـع تيـار                
بـبطء في قـاع البحـر وعمومـا خـارج منطقـة التعـدين               القاع وتـستقر    

  .المحددة
والاختــزال ) اكتــساب إليكتــرون (للدلالــة علــى عملــيتي الأكــسدة      الأكسدة والاختزال

وهمـــا مـــن العمليـــات الأساســـية في التفـــاعلات  ) فقـــدان إليكتـــرون(
قــوة التــأثير (ويفــسر ميــل المــواد الكيميــائي إلى الأكــسدة . الكيميائيــة

، ويمكـن   )متوسـط الـتغير   (نه إمكانيـة تأكـسدها أو اختزالهـا         بأ) البيئي
 ذات علاقــة تبادليــة EH، حيــث تكــون قيمــة Eh/pHحــسابه بمقيــاس 

  .قوية بمعدل تركيز الأوكسيجين المذاب في الطبقة الرسوبية
ــتي تحــدث في البحــار          المقاييس الحيّزية ــساحية للظــواهر ال ــاد الم ــرتبط بالأبع ــاييس ت مق

قطر دوامة أو طول موجة مائية، وكـذلك بالترتيـب          والمحيطات، مثل   
  .الجغرافي لمحطات أخذ العينات

ــة، أو أحــداث تتــضمن قياســات      التدرجات الإعصارية مقــاييس لحــساب تغــير القــوى المائي
زمنيــة تتــراوح بــين أســبوع وأســبوعين أو شــهر وشــهرين، وقياســات 

. راتمكانية تتراوح من كيلومتر واحد إلى عدة مئـات مـن الكيلـومت            
 إلى ١٠٠وتعتــبر الــدوامات الإعــصارية الــتي تتــراوح أقطارهــا مــن       

 كيلومتر، التي تعبر الجزء الـشمالي الـشرقي المـداري مـن المحـيط               ٢٠٠
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الهادي من الشرق إلى الغـرب، والـتي غالبـا مـا تنفـذ إلى قـاع المحـيط،                   
  .من المظاهر النمطية لذلك

  تصنيف أحياء أعماق
 ـــ      البحر ــتظم للنبات ــصنيف منـ ــة   تـ ــا الطبيعيـ ــسب علاقاتهـ ــات حـ ات والحيوانـ

  .المفترضة
طبقة مائيـة يحـدث فيهـا تغـير سـريع في درجـة الحـرارة بالتناسـب مـع                    طبقة الهبوط الحراري

  .العمق
المرجع لجميـع القياسـات وعمليـات جمـع العينـات           (السطح العمودي       القطاع المعترض

، لطريـق  ، الممتـد مـن الـسطح إلى قـاع البحـر     )المأخوذة خـلال المـسح    
  .سفينة المسح الأوقيانوغرافية، من نقطة ألف إلى نقطة باء

أداة تستخدم لقياس معدل خفوت الضوء على عمق محـدد في وسـط               مقياس نفاذ الضوء
وقد تكون البيانات الناتجة ذات علاقة تبادليـة مـع   . معين، كالماء مثلا  

  .كميات الجسيمات الموجودة في ذلك الوسط
خلافا للعوالـق النباتيـة، لا تـستطيع هـذه الكائنـات الدقيقـة أن تـصنع                   العوالق الحيوانية

مــواد عــضوية بنفــسها، ومــن ثم تتغــذى علــى غيرهــا مــن الكائنــات     
  .الدقيقة

  
 


