
����������	
�
��
�������������

E

�������������
������������������

Distr.
GENERAL

TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
16 February 2001

RUSSIAN
Original:  FRENCH

����������	�������������	��������	

���������������������������������

������ �!"#$$��$��$%"%&�'(�)��$�*+,-�!"#'�&

��&)%*.+�%�*�&%/�+0%���)0**00�����

$��&�$"�*�)��%'�$�*+�*.0�0������%1�!"#$$,

$��$%"%&�'(�)��$�*+,-�!"#'�&

�
%"+�����)� �����02+ ������!�3�	

������
��

4����������������
����������������������������������

���5������������������������������

�"%3*.�&6%+��$"�&0.%67*.&�)��%")�+00*

�������������	
���
�	��
�����
��	�	����	���������	�������
���	�	�	����

�����	�	���
����������
	��������	�	�	���	���	���	�����������

_______________

*  ����	�������	�
�����
��������	���������	�������
���	�	�	����������	�	�

�
������������������	�����������	
�	�

��			
����
��

GE.01-20730   (R)



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 2

���
����

!�	���	��	��������"�#������������������	#����	����	��	#�	�����
��	#�$	���
�

��������%�����
����	#��	
"��������	���$	���
����������	�	��	�������	�	���

�	�������������"������"����	���
������&������&����'(�()���������
����

�	���� ��� 127���������������		����������	�����"������"����	���
�����������	���()�

��������
������	��������������������������
����������	#�$	���
	#�����������������	#

%�����
����	#��	
"�����	������"�#����	���������������	��	��	������������
������	��

����	
����������#� ��	��#���������	������	�����	�����������	��������������

�	��"���������	���������������*��
��	#����������	�����+����� ��	��#������	#�������

 ������	��������#����������
��������
����������
����)�������#����+���������

+���	#�������� ��	��#�����������������	��	
�����	������	�������������������	�

���
�������	��"���#�����	�����
����%�	���	��	����)�����������������
�����	�������

�����
�����
����
�������
	��������	�	�	����
	��	��	��	�	�������	����+���������

�����	#����������(����	�������	�������������#���������
	�����������	���������

�
	��	�	�����	�	���	�	�	�	��	������%�	�	�����
	���������	%�	��� ��	����������������

��+�
����	����	�������	��"��������	��#���������	�*�������������	�	�	���	
������
�

����������������%�����������������	����������������	��"�����%�	#����	��#�������

�	��	�
	��������
�������������������������	�����'	�
���	����	���%�	�	��	��"����

�	������������	�������������
�����
����
���

�	�
���
��	�	�	����	��	��	�	�	�����������	
�+�����	���������	���	��"����

�������
��������	����	��������������"������"���$	���
����������	�	��	���

����
	����	#���
����������	#��$	���
	#�����������������	#�%�����
����	#��	
"���

������	������������
�����
����
�����	����	�����+����	���	���
��	�����	��	��	�

	�	��	�������
��	��
	�������������	
���	���	��	���	���	�,�������������	����	��	

��
	�����������+������	�%�	�������
	���������	���+�����������	���	#�����������	��#

���������������&��		���������������	�����*��#� ��	��#��������)���������	��	�	��
�

������	������#��	�����������	�	�	�����	�����
	����������	���������	����������

	����	�	�	��	�������������	�������	��	��������#���	��	��+���������	��"��������	��#

�������������	������������
�����
����
������������	������#��	���������	�����


�	��	��	�	�����������	���+�����������	���	#�������� ��	��#�������������

���*��
��	#����	��#������	#����	������%������	������������
��� ��	��#���������������

������������	�����*����
��������������

!������	�����*�����
���������� ��	��#������	#��������	
�+�����	���	
	�	��

&���
����������	���
	�
�������$��	#��	������*��������	����+������	�
	������������

�	
��	�������	���������	��	+��������	*���������,������*���������������	�����

��������������#����������������+��������
	������&����'(�()���	��	
���������
�



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 3

�	���
�����&������	���#�����*�����������	�
��	������������������������	���
�����-

��()���	
����	���������������������������	����������	��"������������
	�����

)����������
	��������������	���	������������'(�()�����������	#���������	#���

��	����	�	���	��������	������*�	��	#�������������������'(�()�����������	#

��������	#�	�	��	�	
���
����������
��	#��	
	�����		���������"����������������

	��	+��������	*���������&�����������	���
�������	����������$	���
����
����������	#�

����������������	#�%�����
����	#��	
"�������������������������"������	���#���	��

*�����������������������	�����������
��	������������	����������������������������

	��	+��������	*������������������ ��	��#������	#����������	%�	���������	�"��������

����
����������
������%���$	���
����
������������������������������	#�%�����
����	#

�	
"��������������������()
'(�()�������"������	���#���	��*�������

�"%36�8%+0%

1. .����������"������"���$	���
������	�	���������� �����������
����"�#

$	���
	#!

2. .����������"������"���$	���
�������������������	�����
�������	�	��

������� ������������
����"�#�$	���
	#!

3. '	�	
�������������	
	��������	�	���������� �����������	�
���	��	��������INF.24,
��������
���	�������	������	���	��"�������()
'(�()�������������������	���

���������	������	���
����"��	��	��������!

�/	
"��������	������"������+���*������������"�����"����	���	��������#��

�		�����������������	�� ���������������	
�������������+���������#�������������

���������	#���������
�*���



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 4

4. /��
�*������������������	�*����	�	�	��������� �����������	�
���	��	��������INF.24,
��������
���	�������	������	���	��"�������()
'(�()�������������������	���

��������������	������	
	������������	����	�������
����������	
	������	����#

+������������*���

5. '	�	
�������	��#�������� �������� ��	�
����������
	��������
����"��	

�	��������!

�!���������
������������������	�����	����	�������+���������
�����	
�������

$	���
������������������������ �����������

6. �����	�����������	
����������������	�����������	����	�����	���*��������

���	�	�
�������	�����	�"��	�����������	�
���	�������������	
��	�������

���*+�&�+0%

&��������	����	�

- ���������*��������

- ��
�������"����	���	��������#�����������������������	����
�

	��	�����������

- �����	���	�	�	����	�	���������	�	+�		���������
�������
��	������
������

�
�����		��������	��������������

����������	
"��������	��*�������������������	�
���	��������� ����������� �����	
���
������	�����������	�	����������
���������	��������	���
	�
���������	�	�

	�����
���	�	�����

�����	�	��������
�������������
�
����������������������
���

�	�����"���������+�����������������������	��������	��	+������������#

������
��	#��	
"��������	����������������������������
�� ������	
����������

	����	������������������������	������	������������������������

�	
"��������	���

'�������	���
�������	�����	
�������	
��	�����������	#�����

�������������������������

���
����		���������"������	�	������	��������������������
��������	
"��������	���	

6�����	������������	����������	#�����	#����
�����	
��	����	
����������������	����	�
��	�������������������	%�	����	
"��������	��*������������	�	�
���	#����������������	#



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 5

����	#����
������������	�	�����

����	
����	�����
������������	����"���������

���������������������
�������������	#�����	#����
������	�������������	�	����	�	�	

����������	
"��������	������������� �����

0������
	����!

1�	��	���	��	�	���������������������������	��*�����������	�	�
��������

���
����������

���������������
	����2�
���������*����������	
"�����	�	�	#

��	��	���	�	�����
�������	�	�������	�	�
�������������������	#�����	#����
�������

����	�	�����

���	�
������������������"�������������������������������	������	���

�������*��������������������	
"�����	����
���� �������	�	��������	��	������

���	�	�
����������������	#�����	#����
����	�����	��������������	�����������������

 �����������������	
������������
���"���	����	�����	
�����

�	����"��������������������������������	��*����������	������
��������	��%��

�����������������	�����������+����	�����������	�	��	������$	����	��������	

	��	+��������	������	#����	�����$	���*�����
	����	�������������	��*���������	�

�	���#�����������������	�	��������������!�������������������	���������	�����
���

��������	�������	�	�	������"����	���	���	���������	�	�������������
����������

���������	��	��	������
���	��������������������������

�	�
	"�����%������
���������$	���*�����		����������	���������������	���

��$	���*���	�����������#��������	�
���������	����������������	�	��������

�������

�������
	������������������
	����	�����������	��	
����	�����
�����	������������	��

��$	���*�������		���������"���	����*���������	�����
������
	"�����	��%����

����������(����*��������
����������

	����
�������	�	�������������
�����	��

�������������������������	
�����������	���������	�����	�������	�����$	���*����	���

����������1��	��	����������#��	�����	�	�	���	��������	�����������	#����$	���*���

�	�	����������������������	���������������������������
	��������������������


��	��	������������������������������Rmo�����
������������������	#����������3h���
�

���������	#�����	#����
�����������	���		���������"���	����*	����	��	������

	�����
�����
���������������������������������
	���������������������
���#������


��	��	�����������������������������Rm1�����������
��	����
������������������	#

���������31�����	��	���������������������	�	�����

�����������������������	
"���

��������1�*������������	�	�
���	#�����������	�	�����

��

�
�����%��������*�������	��	�������������
����������
��������������$	���
�

����������������	#�%�����
����	#�������
��	#��	
"��������	��*�������



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 6

�		���������"����	��	����������������������������
	������������	�"���

����
	������

��)%��+0 

���������������	����#���������	������������������ �����������������

���	
��	�����������
�����	#���
����������	#��$	���
������������������	#��	
"����

���	������%�����
��������������#����	�����$	���*�����
	����	�������������
����

���	
��	������������������	#�����	#����
���������	�	�����

������!

- �	
������	�������������������
��	#��	
"��������	���������������

���	
��	������	��������
������������
��	��

- �	
�������������������������
��	#��	
"��������	�������������������	
��	�����

���������������
�#�

4��
��������	
"��������	�����
��������	
��	������	��������
���������

��
��	������	����������
���
��	������
�����������	#�������*�����������	�	�
�����

���%�����������
	����(����	����
��������	
��	�������	
����	�����������
�

�	���+�������
������������
��	��%�	�����	����	����	������������
��	#�����

�	��������������������	������������	�%�	�	������	#��	��������������������������������

��������	����	�������������������
�����	#���
����������	#��$	���
���������

��������	#��	
"��������	����&����������	����	���	�	�����
�������
������������	
"���

����	���������	
��	������	��������
������������
��	���
���������������

���	
��������������	�"�������������������	
"��������	����������	������������������

���	
��	�������	
����	���+�������
������������
��	����������������
����������	#�

$	���
������������������	#�%�����
����	#��	
"��������	�������������������

������	����	��+�������	�������	����	����*�����������
������������
��	��

���	
���������
�������	����	�����������	��

&��
����������	�
������	
����������$�����	��������������#�������
��	#

�	
"��������	���������	
��	���������
����������

	�����
	����������	��������

���������	+��	�������+���#���	�
�������	�
�������������������	#���	�����

����
	������������������������������

 ���
�������������������
����������	#��$	���
������������������	#

%�����
����	#��	
"��������	���������������"����������#�������
��	#��	
"���

����	����	������������
�����������
�*���������



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 7

0��	
��	��������
����������	#��$	���
������������������	#��	
"��������	�

�	��	
���������
��	����"���
��	�	*����������"����������������������������
�����

�������
	�������	�	�������	���
��������*�����������	%�	����������	�����	���

������� �������� ����*��
��	�����
��������
�����������������
�#���	�
���	��	�	�	����

�
��������	
��	���������������������
�#�������
��������������������	�
�������

���������������������
����	��������������+��������	
������������"������	�����

������������������	
��	��������
����������	#��$	���
������������������	#

%�����
����	#��	
"����

'	�	
����
������	��	��	�����������������������	��	#�������������

��
����������	#��$	���
������������������	#�%�����
����	#��	
"����	������

�	�����������������	�����+������	���������TRANS/WP.15/R�������INF�����+���������
��	����������� ��	��#��������WP.15), INF�����+����������+������������� ��	��#�������
WP.15), TRANS/WP���
����
������
����+������������������������� ��	��#��������WP.15),
�����������	���������TRANS/WP���
����
�����
����+�����������	������������� ��	��#
�������WP��������	�
��������������������#�



TRANS/WP.15/AC.1/2001/3
page 8

�"06�8%+0%

�,&%3%+0%�9�")#6,�"�*�%.���3%(&�.+�1�:(&0&�6%+.+�1

)0+0)�67+�1�.�6/0+,�*.%+�(

(�67.%"+�.0&+�1�9�")#6,)

&��	���
��������
���
������������������������������������	�	�*�	��
��	��	�	���#

	�����*��	����	��	����
���������������������������������	����*�����������
��	�

	����*�������
	�	�����������
����������������������	�	�	�	��	
��������������

�����+������������#�����
�����	
����������������
�����	����*������	��	
��	�	

�����������	���
������	����	#��������	#�����	�����
�������������������
���	�	�	

����

����
�����������������������������������	�$	���
�!

�
����� ⋅= ,

(1)

����$0  ������	����
������
	"��������������������
��	�	�	����*������������� ����������

��	�������

(�,���%�	����*��*�
���������	#���������������	#�$	�����	
��������

	�����	�������	%�	��������������!

⋅⋅=⋅=⋅π= ����
�

	
�

�

(2)
�

��
�

� ⋅⋅
π

= ,

������&���'�#��	���������	�������
����"���$	���
�!

��������
�

� ⋅⋅=⋅⋅
π

⋅=

(3)
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'�$	���*�	��������������������	����*������	��
%���������$	���*����
�

%����	�	�
	"��"�����	�	��	������	��	����������������	�	"����
����"�#�$	���
�!

εσ⋅=∆ ∫
ε

�

�	


(4)

2�
������

�	�
������	�����
��������	#������������	�
������	�������������������	

���������������	��	����	����	��������
����"��!

W = V · Rm · A, (5)

���!

%�&�	�,���	����*��

Rm�&������
���	��	��������������

��&���
������������������	#����������

&��
��������	
��	����������

�����	�	��	�	��������������
	�����#�	�,������	��

��$	���*����%���������$	���*��������������	���#�����

������������������	��	���	

���	����	������
����"���	����	�!

��	

P

⋅⋅= &��	��	���

W = V0 '��m0 '��0 = V1 '��m1 '��1, (6)

���!

�	������
����&����	���#�����

�����
��

�	������
����&���������#�����

�

&�����������
����"��	�+��������������������������	������������������� ���
����"��

	����	�!

W = Rm0 '��0 '�%0 = Rm1 '��1 '�%1
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    = Rmo '�30 '��0 '�(0 '��� ��'� �R
�� ⋅    = Rm1 '�31 '��1 '�(1 '��� ��' ��

�� ⋅

�����0 = b1�&��	��	������������
�����������������	
���������	����	��*�����������	�	

�������������	��	��	
�����	
�������
����"�#�����
����!

�

���P

�

���P
������ ⋅⋅=⋅⋅

��P

��P�

�

�

�

��

��
��

⋅
⋅=

�

��P

��P�

�

�

�

��

��
�� 





⋅
⋅

=

�

��P

�PR�

�

�

�

��

��
�� 





⋅
⋅

= (7)

�	�
���������%������������#���������
�����	�	#��
�������������$	���
��

.��������

-	�������������������

��������	����������	�����
�������	#����

�����	�
������	��������������������������������	
���	�������	���	��	
����	��	+����

�
	"�����	�����	�����������������
	"�����	���	
�����	#�����������������	#

�������	������$	���*�#�	��������������$1��������
����������
	"�����	������
��	#

����	#������	�
������	�����$0����
������	�	�����

���������������	�������
�����

	�����	�	���������������/�����	����	����������
������"�����
���������������	
"���

����	�����		�������������
����������	#�$	���
	#������������)���	��������

���������
��	��	��
	������	�����
�����	��	+���#��
	"����������������������%�	�

����	�����������������
��	������������������������"������"�#�$	���
����������	�	

�	����



������� ��	
����

���
�����	
���

�	�����	���

��������	���

�������
���

�����

1 Mg 4,5 Mn

�������
���

����������

���
���
��

���	
��	���

�	������	
�
��

�
����
����	��

�	���

(St E 460)

�������

���� 
�����

�����

�

�P�

�P�

��

���

���
�� =

4,0 5,12 4,6 3,0
(2,9)

4,1

���	
���	�����

!������

�

�

�P�

�P�

��

���

���
�� 





=

4,0 6,5 5,2 2,2 4,1

�������

���� 
�����

�����

�

�P�

�P�

��

���

���
�� =

6,0 7,7 6,8 4,5
(4,3)

6,1

���	
���	�����

!������

�

�

�P�

�P�

��

���

���
�� 





=

6,0 9,8 7,8 3,4 6,1

�����"������
��
����	��
�����	
����e1������
�����e0���
���������������	�����	������������	���

(Rm0�������#���
2
����0�������������������	���	���	
�����	������	����������	���
���"��	
���
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��	
����

�����	��

�	�����	���

��������	���

�������
���

������� Mg 4,5
Mn

�������
���������

5186
���
���
��

���	
��	�����	���

(1,4541)
�
����
����	����	���

(St E 460)

Rm0 [#/��2] 360 - - - -

A0 [%] 27 - - - -

Rm1 [#/��2] - 275 275 540 560

A1 [%] - 17 24 43 17

Rm0 ���0 9 720 - - - -

Rm1 ���1

((Rm1 ��A1)+15%)
- 4 675 6 600

23 220
(26 700)

9 520

��������������	
�����
�������	����	�	��������	��������	����	����������������	�	��������������






