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  الدورة السابعة
  نغستون، جامايكايك
      ٢٠٠١يوليه / تموز١٣-٢

توصـيات توجيهيــة للمتعاقــدين لتقيـيم الآثــار البيئيــة المحتملـة الناشــئة عــن        
    استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن في المنطقة

      أعدتها اللجنة القانونية والتقنية    
  مقدمة -أولا 

عتمـدت الـسلطة الدوليـة      ، ا ٢٠٠٠يوليه  / تموز ١٣في    - ١
لقــاع البحــار نظــام التنقيــب عــن العقيــدات المؤلفــة مــن عــدة    

. (ISBA/6/A/18)) ”النظـام “(معادن واستكشافها في المنطقـة      
ــا     ويقتــضي النظــام مــن الــسلطة أن تــضع وأن تــستعرض دوري
قواعـد وأنظمـة وإجـراءات بيئيـة لكفالـة الحمايـة الفعالـة للبيئـة         

ة التي قد تنـشأ عـن القيـام بأنـشطة في            البحرية من الآثار الضار   
وهـــي تـــنص أيـــضا علـــى أن يـــشترط كـــل عقـــد       . المنطقـــة

استكشاف عن العقيدات على المتعاقـد، بالتعـاون مـع الـسلطة            
والدولــة أو الــدول الراعيــة، وضــع معــايير بيئيــة أساســية لتقــيّم  
بموجبــها الآثــار المحتملــة لبرنــامج عملــه علــى البيئــة البحريــة        

ويقــوم المتعاقــد . هــذه الآثــار والإبــلاغ عنــها وبرنــامج لرصــد 
عـلاوة  . بالإبلاغ سنويا عن نتائج برامجه الخاصة للرصد البيئـي        

على ذلك، عند تقديم طلب للحصول على موافقة على خطـة           
عمــل مــن أجــل الاستكــشاف، يــشترط بكــل متقــدم أن يقــدم 

ــية      ــات الأساسـ ــامج الدراسـ ــف لبرنـ ــها، وصـ ــياء، في جملتـ أشـ
ة والبيئيـــة طبقـــا للنظـــام ولأي قواعـــد وأنظمـــة الأوقيانوغرافيـــ

وإجراءات بيئية تضعها الـسلطة والـتي مـن شـأنها الـتمكين مـن               
تقييم التأثير البيئي المحتمل لأنشطة الاستكشاف المقترحـة، مـع          
ــة،       ــة والتقني ــة القانوني ــن اللجن ــصدر ع ــاة أي توصــيات ت مراع
ــشطة       ــل لأنــ ــأثير المحتمــ ــيم أولي للتــ ــع تقيــ ــن وضــ ــضلا عــ فــ

  .تكشاف المقترحة على البيئة البحريةالاس
ــة مــن       - ٢ ــة والتقني ــة القانوني وعمــلا بالنظــام، يجــوز للجن

ــني أو إداري     ــابع تقـ ــيات ذات طـ ــدار توصـ ــر إصـ ــت لآخـ وقـ
ــسلطة      ــد ال ــذ قواع ــساعدتهم في تنفي ــة م ــدين بغي ــه المتعاق لتوجي

 ١٦٥من المـادة    ) هـ (٢وبموجب الفقرة   . وأنظمتها وإجراءاتها 
، تقـدم   ١٩٨٢مـم المتحـدة لقـانون البحـار لعـام           من اتفاقيـة الأ   

اللجنة أيضا توصـيات إلى المجلـس بـشأن حمايـة البيئـة البحريـة،          
مراعيــة في ذلــك وجهــات نظــر الخــبراء المعتــرف بهــم في ذلــك  

  .الميدان
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ــران  - ٣ ــه /وفي حزي ــد   ١٩٩٨يوني ــسلطة إلى عق  دعــت ال
ــة       ــق بالبيئـ ــة تتعلـ ــادئ توجيهيـ ــع مبـ ــن وضـ ــل عـ ــة عمـ . حلقـ

ــادئ     وتمخــضت ع ــ ــشاريع المب ــن م ــة م ــة العمــل مجموع ن حلق
التوجيهية لأغراض تقييم التأثيرات البيئيـة المحتملـة الناشـئة عـن             

وأشـارت حلقـة    . استكشاف العقيدات المؤلفة من عدة معادن     
العمل إلى ضرورة وضع طرق واضحة وعامة لوصف خـواص          
البيئـــة بنـــاء علـــى مبـــادئ علميـــة ثابتـــة ومـــع مراعـــاة القيـــود   

ونظرت اللجنة القانونيـة والتقنيـة في مـشروع         . وغرافيةالأوقيان
أغــسطس /المبــادئ التوجيهيــة في جلــستيها المنعقــدتين في آب   

وتعــي اللجنــة ضــرورة تقــديم    . ٢٠٠٠يوليــه  / وتمــوز١٩٩٩
توصـــيات بـــسيطة وعمليـــة لمـــساعدة المتعاقـــدين علـــى القيـــام  
بواجبــاتهم بموجــب النظــام والمتمثلــة في وضــع مبــادئ أساســية   

وارتـأت اللجنـة أنـه، نظـرا إلى الطـابع الـتقني للتوصـيات         . ةبيئي
والفهم المحدود لتأثير أنشطة الاستكشاف على البيئـة البحريـة،          
فإنه من الحيـوي تقـديم تعليـق تفـسيري، في المرفـق الأول لهـذه                

ــة   ــالتعليق التفــسيري  . الوثيقــة، عــن التوصــيات التقني ويلحــق ب
ــرد في الم    ــة ي ــصطلحات التقني ــسرد بالم ــذه    م ــن ه ــاني م ــق الث رف

  .الوثيقة
وإن الغرض من هذه التوصيات التوجيهية هو وصـف           - ٤

الإجراءات الواجب اتباعها أثنـاء جمـع البيانـات الأساسـية، بمـا          
في ذلك الرصد الذي سيؤدي خلال وبعد القيـام بـأي أنـشطة             
ــأذى خطــير     في منطقــة الاستكــشاف قــد يحتمــل أن تتــسبب ب

ولمــا كانــت . غ مــن قبــل المتعاقــدللبيئــة، وتيــسير عمليــة الإبــلا
هـــذه التوصـــيات تـــستند إلى المعـــارف العلميـــة الراهنـــة للبيئـــة 
البحريــة والتكنولوجيــا الــتي ستــستخدم، لــذا فإنهــا قــد تتطلــب  

وطبقــا . تنقيحــا في المــستقبل يراعــي تقــدم العلــم والتكنولوجيــا
للنظام، يجوز للجنة القانونية والتقنية من وقـت لآخـر أن تعيـد             

ر في هـذه التوصـيات مـع مراعـاة الحالـة الراهنـة للمعـارف              النظ
ويوصى بأن يجري هـذا الاسـتعراض كـل         . والمعلومات العلمية 
وتيــسيرا لهــذا الاســتعراض، يوصــى بــأن  . فتــرة خمــس ســنوات

تقوم السلطة بعقد حلقة عمـل يـدعى للمـشاركة فيهـا أعـضاء             
رف بهـم في    اللجنة القانونية والتقنية، والمتعاقدون والخـبراء المعت ـ      

  .الأوساط العلمية
  

    النطاق -ثانيا 
    الغرض - ألف 

  :الغرض من هذه التوصيات التوجيهية هو ما يلي  - ٥
تحديــــد المكونــــات البيولوجيــــة والكيميائيــــة   )أ(  

والجيولوجية والفيزيائية الواجب قياسها والإجراءات الواجـب       
ئـة البحريـة   اتباعها من قبل المتعاقدين لكفالة الحماية الفعالة للبي       

ــدين في        ــشطة المتعاق ــشأ عــن أن ــد تن ــتي ق ــضارة ال ــار ال مــن الآث
  المنطقة؛

ــد      )ب(   ــتملين عنـ ــدين المحـ ــه للمتعاقـ ــوفير التوجيـ تـ
إعــداد خطــة العمــل لاستكــشاف العقيــدات طبقــا لأحكــام       

 المتعلق بتنفيذ الجزء الحادي عـشر       ١٩٩٤الاتفاقية واتفاق عام    
  .حار والنظاممن اتفاقية الأمم المتحدة لقانون الب

  
    التعاريف  - باء 
وباستثناء ما هو محدد خـلاف ذلـك في هـذه الوثيقـة،               - ٦

فإن المصطلحات والعبارات المعرفة في النظام لها نفـس المـدلول         
ويـــرد مـــسرد بالمـــصطلحات . في هـــذه التوصـــيات التوجيهيـــة

  .التقنية في المرفق الثاني من هذه الوثيقة
  

    الدراسات البيئية - جيم 
ــدات       - ٧ ــشاف العقيـ ــل لاستكـ ــة عمـ ــل خطـ ــي كـ تراعـ

  :المراحل التالية من الدراسات البيئية
  الدراسات الأساسية البيئية؛  )أ(  
ــع      )ب(   ــار نظــم ومعــدات جمي الرصــد خــلال اختب

  .العينات وبعده
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    الدراسات الأساسية البيئية -ثالثا 
    الاحتياجات من البيانات الأساسية - ألف 

 منطقـــة الاستكـــشاف لوضـــع خـــط أســـاس بيئـــي في   - ٨
، يقـوم المتعاقـد،     ٣١ من المـادة     ٤بموجب ما تنص عليه الفقرة      

  :مستفيدا من أفضل التكنولوجيات المتوفرة، بما يلي
  :فيما يتعلق بالأوقيانوغرافية الفيزيائية  )أ(  

جمع معلومات عن الأوضـاع الأوقيانوغرافيـة         ’١‘    
إلى جانب عمـود الميـاه بأكملـه، بمـا في ذلـك             

ــا ــوق    التي ر ودرجــة الحــرارة ونظــم التكــدر ف
  قاع البحر؛

تكييف برنامج القياس الحـالي مـع التـضاريس           ’٢‘    
ــود     ــة في عم ــوى المائي ــشاط الإقليمــي للق والن

  طبقة المياه العليا وعلى سطح البحر؛
ــق       ’٣‘     ــى عم ــة عل ــواد الدقيق ــارات والم ــاس التي قي

التــــصريف المتوقــــع خــــلال اختبــــار نظــــم     
  ؛ومعدات جمع العينات

قياس توزيـع المـواد الدقيقـة لتـسجيل التركيـز             ’٤‘    
  على طول عمود المياه؛

جمـع  : فيما يتعلـق بالأوقيانوغرافيـا الكيميائيـة        )ب(  
معلومــات عــن كيميــاء عمــود الميــاه، بمــا في ذلــك طبقــة الميــاه   

  فوق العقيدات؛
تحديد الخواص  : فيما يتعلق بخواص الرواسب     )ج(  

ذلــك قيــاس ميكانيكيــات التربــة، الأساســية للرواســب، بمــا في 
لتحديد خواص الرواسـب الـسطحية والمـصدر المحتمـل لعمـود             
طبقة المياه العميقة تحديدا وافيـا؛ وأخـذ عينـات عـن الرواسـب       

  مع مراعاة الطابع المتغير لتوزيع الرواسب؛
  :فيما يتعلق بالمجموعات البيولوجية  )د(  

، جمــع البيانــات عــن المجموعــات البيولوجيــة      ’١‘    
وأخذ عينات تمثيلية عن تنوع تـضاريس قـاع         
البحر، وخواص الرواسب، ووفرة العقيـدات      

  وأنماطها؛
جمــع بيانــات عــن المجموعــات في قــاع البحــر    ’٢‘    

ســـــيما المتـــــصلة بالكائنـــــات الحيوانيـــــة   ولا
ــطة    ــة المتوســ ــات الحيوانيــ الــــضخمة والكائنــ
والكتلـــــة الحيويـــــة الميكروبيـــــة والكائنـــــات  

  ية والقمامات المغمورة؛الحيوانية العقيد
ــسحيقة     ’٣‘     ــاق الــ ــات في الأعمــ ــيم المجموعــ تقيــ

  والبحار متوسطة العمق والبحار العميقة؛
ــودة في       ’٤‘     ــتررة المجـ ــادن الـ ــسب المعـ ــسجيل نـ تـ

  الأنواع المهيمنة؛
ــة،      ’٥‘     ــدييات البحري ــشاهدات الث ــسجيل م ــد ت وتحدي

  هوية الأنواع ومظاهر السلوك ذات الصلة؛
 محطــــة واحــــدة علــــى الأقــــل لتقيــــيم  إقامــــة  ’٦‘    

  التغيرات الزمنية؛
جمــع بيانــات : فيمــا يتعلــق بــالتعكر الأحيــائي  )هـ(  

  عن اختلاط الكائنات العضوية بالرواسب؛
جمع بيانـات عـن تـدفق       : فيما يتعلق بالترسب    )و(  

  .المواد من عمود المياه العلوي إلى أعماق البحر
  

    تقييم التأثير البيئي  -رابعا 
    الأنشطة التي لا تحتاج إلى تقييم تأثيرها على البيئة - ألف 

إن الأنشطة التالية، التي لا يمكن لهـا أن تـسبب ضـررا               - ٩
  :البيئةخطيرا على البيئة البحرية، لا تتطلب تقييما لتأثيرها على 

عمليــــات مراقبــــة وقيــــاس الجاذبيــــة وشــــدة    )أ(  
  المجالات المغنطيسية؛
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قـاع ومـا تحـت القـاع     إعداد مقاطع جانبيـة لل    )ب(  
أو تــــصويرهما بالموجــــات الــــصوتية أو الكهرمغنطيــــسية دون 

  استخدام متفجرات؛
ــة     )ج(   ــة والحيويــ ــات المائيــ ــذ العينــ عمليــــات أخــ

والمعدنيــة علــى نطــاق محــدود كتلــك الــتي يــتم الحــصول عليهــا 
باستخدام أدوات اسـتخراج العينـات الجوفيـة أو الكلابـات أو            

الخواص الجيولوجيـة أو الجيوتقنيـة      سلال جمع العينات لتحديد     
  لقاع البحر؛

ــة بـــالأحوال    )د(   الملاحظـــات والقياســـات المتعلقـ
  الجوية، بما في ذلك ضبط دقة أجهزة القياس؛

ــة     )هـ(   ــات الأوقيانوغرافيـــ ــات والقياســـ الملاحظـــ
  والهايدروغرافية، بما في ذلك ضبط دقة أجهزة القياس؛

ــصور التل   )و(   ــة الملاحظــات والقياســات بال فزيوني
  والصور غير المتحركة؛

  اختبار المعادن وتحليلها على متن السفينة؛  )ز(  
أجهزة تحديد المواقع بما فيها أجهزة الإرسـال          )ح(  

ــا تحــت      ــسطح وم ــاع وعوامــات ال والاســتقبال المخصــصة للق
  .السطح المنشورة في إعلانات تنبيه البحارة

  
    لى البيئةالأنشطة التي تحتاج إلى تقييم تأثيرها ع  - باء 
فيما يلي الأنشطة التي تحتاج إلى تقييم مـسبق لتأثيرهـا        - ١٠

على البيئة ولوضع برنامج للرصد البيئي خلال القيام بالنـشاط          
المحــدد وبعــده، وذلــك طبقــا للتوصــيتين الــواردتين في الفقــرتين 

  :١٥ و ١٤
الجــــرف لجمــــع عقيــــدات لدراســــتها علــــى   )أ(  

  تصنيع؛أو ال/اليابسة لأغراض التعدين و

اســتخدام معــدات خاصــة لدراســة رد فعــل       )ب(  
الرواســـب علـــى التعكـــر النـــاجم عـــن أجهـــزة جمـــع العينـــات  

  تشغيل العدة؛ أو
  .اختبار نظم ومعدات جمع العينات  )ج(  

ويقـــدم المتعاقـــد للأمـــين العـــام تقييمـــا للتـــأثير البيئـــي    - ١١
 ١٣والمعلومات المنصوص عليها في التوصية الواردة في الفقـرة          

وبرنامج الرصد البيئي ذي الصلة قبل عام على الأقل مـن بـدء             
النــشاط، وقبــل عــامين علــى الأقــل في حالــة القيــام باختبــارات 

  .مدمجة
وينبغـي لكـل متعاقـد أن يـضمن برنامجـه وصـفا محــددا         - ١٢

للأحــداث الــتي يمكــن أن تــسبب تعليــق أو تعــديل الأنــشطة       
مكـان تخفيـف    بسبب إلحاق أذى بيئي خطير إذا لم يكن في الإ         

  .حدة الآثار المترتبة على هذه الأحداث تخفيفا كافيا
  

    معلومات يقدمها المتعاقد -جيم 
يقدم المتعاقـد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات                - ١٣

  :التالية، وذلك وفقا للنشاط المحدد الذي سيقوم به
كــالجرف الميكــانيكي (تقنيــة جمــع العقيــدات   )أ(  

 والــسحب الهيــدروليكي والنــوافير المائيــة    الــسلبي أو الفعــال، 
  ؛)وغيرها

  عمق النفاذ إلى قاع البحر؛  )ب(  
الزلاجــــات والعجــــلات (الأجــــزاء الــــدوارة   )ج(  

والجرارات وبراغي أرخميدس ولوحـات التحميـل والوسـادات          
  التي تلامس قاع البحر؛) المائية وغيرها

ــاع       )د(   ــرق فــصل العقيــدات والرواســب في ق ط
ــا في  ــر، بمـ ــصريف    البحـ ــم تـ ــدات، وحجـ ــسل العقيـ ــك غـ  ذلـ

الرواســــب المختلطــــة بالمــــاء، وتركيــــز الجزيئــــات في المــــزيج  
  المصرف، وارتفاع التصريف فوق قاع البحر وغير ذلك؛
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  طرق سحق العقيدات؛  )هـ(  
  طرق نقل العقيدات؛  )و(  
فــصل العقيــدات عــن الحبيبــات والرواســب       )ز(  

  على متن السفن؛
قيديـــة المـــسحوبة طـــرق حفـــظ الحبيبـــات الع  )ح(  

  والرواسب؛
ــائض، وتركيــز       )ط(   ــصريف الف ــق الت حجــم وعم

الجزيئــات في المــاء المــصرف، والخــواص الكيميائيــة والفيزيائيــة   
  للتصريف؛

ــة      )ي(   ــدود منطقــ ــدين وحــ ــار التعــ ــع اختبــ موقــ
  الاختبار؛
  المدة المرجحة للاختبار؛  )ك(  
نمـط التجميـع والمنطقـة الـتي       (خطط الاختبـار      )ل(  
  ).عكيرها وغير ذلكسيجري ت

  
الملاحظات والقياسات التي ستجري خلال أداء       -دال 

    نشاط محدد
يقــدم المتعاقــد إلى الأمــين العــام بعــض أو جميــع المعلومــات         - ١٤

  :التالية، وذلك حسب النشاط المحدد الذي سيقوم به
عــرض مــسارات أجهــزة جمــع العينــات علــى    )أ(  

  قاع البحر وطولها ونمطها؛
تغلغـل في الرواسـب، والتعكـر الجـانبي         عمق ال   )ب(  

  الذي يسببه جهاز الجمع؛
حجـــم الرواســـب والعقيـــدات الـــتي يأخـــذها   )ج(  

  جهاز الجمع؛
نسبة الرواسب المفصولة عـن العقيـدات علـى          )د(  

جهاز الجمـع، وحجـم الرواسـب الـتي يرفـضها جهـاز الجمـع،               

وحجم وهندسة عمود المياه المصرف، وسـلوك العمـود خلـف     
  مع؛جهاز الج
إعــادة الترســب إلى جانــب مــسارات جهــاز     )هـ(  

جمع العينـات إلى المـسافة الـتي يعتـبر فيهـا إعـادة الترسـب أمـرا                  
  يُذكر؛ لا

ــسفينة      )و(   ــن الــ ــائض مــ ــصريف الفــ ــم التــ حجــ
الـــسطحية، وتركـــز الجزئيـــات في المـــاء المـــصرف، والخـــواص  
الكيميائية والفيزيائية للتـصريف وسـلوك عمـود المـاء المـصرف            

  .لمياه السطحية والوسطىفي ا
  

ــد أداء     -هاء  ــتتخذ بعـ ــتي سـ ــدابير الـ ــات والتـ الملاحظـ
    نشاط محدد

يقدم المتعاقـد للأمـين العـام بعـض أو جميـع المعلومـات                - ١٥
  :التالية، وفقا للنشاط المحدد الذي سيضطلع به

سماكــة المــواد الــتي ترســبت مــن جديــد علــى     )أ(  
  جانب مسارات جهاز جمع العينات؛

لوك مختلف أنـواع الحيوانـات البحريـة الـتي          س  )ب(  
  تعيش في القاع والتي تعرضت لإعادة الترسيب؛

ــة      )ج(   ــات الحي ــتي طــرأت علــى الكائن ــتغيرات ال ال
القاعية في مسارات جهاز جمع العينـات، بمـا في ذلـك إمكانيـة              

  إعادة الاستيطان؛
التغـــييرات المحتملـــة في الكائنـــات الحيـــة الـــتي    )د(  

ــأثر   تعــيش في القــاع  في المنــاطق المجــاورة والــتي يبــدو أنهــا لم تت
  بالنشاط؛
التغيرات التي طرأت على خـواص الميـاه علـى            )هـ(  

مستوى التصريف الذي جـرى مـن المركـب الـسطحي خـلال             
اختبــار التعــدين، والــتغيرات المحتملــة الــتي طــرأت علــى ســلوك  

  .الكائنات الحيوانية المقابلة
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    غ وبروتوكول الأرشفة جمع البيانات والإبلا-خامسا 
    جمع البيانات وتحليلها -ألف 
إن أنواع البيانات المقرر جمعها، ووتيرة القيـام بعمليـة            - ١٦

الجمع هذه والتقنيـات التحليليـة وفقـا لهـذه التوصـيات المتعلقـة              
ــهجيات المتاحــة      ــضل المن ــع أف ــة يجــب أن تتب ــادئ التوجيهي بالمب

ــات ومخ   ــة دولي وعمليـ ــام نوعيـ ــتخدام نظـ ــازة  واسـ ــبرات مجـ تـ
  .حسب التوصيات

  
    برنامج حفظ واسترجاع البيانات  -باء 
ــات      - ١٧ ــع البيانـ ــسلطة جميـ ــدم للـ ــد أن يقـ ــي للمتعاقـ ينبغـ

  .اللازمة، ومعايير ومخزونات البيانات
  

    الإبلاغ -جيم 
تبلــغ الــسلطة دوريــا بالنتــائج المقيمــة والمفــصلة لعمليــة   - ١٨

  .الرصد طبقا للصيغة الموضوعة
  

    حالة البياناتإ -دال 
تحــال جميــع البيانــات المتــصلة بحمايــة البيئــة البحريــة         - ١٩

وحفظهـــا، مـــا عــــدا البيانـــات المتعلقــــة بتـــصميم المعــــدات،     
ــيتين   ــلا بالتوصـ ــة عمـ ــام  ١٥ و ١٤والمجموعـ ــين العـ ، إلى الأمـ

ليوفرهــا بحريــة لأغــراض التحليــل والبحــوث العلميــة علــى أن   
  .لنظامتخضع للمتطلبات السرية الواردة في ا

وينبغي للمتعاقد أن يحيل إلى الأمـين العـام أي بيانـات              - ٢٠
غير سرية أخرى في حوزتـه قـد تكـون لهـا صـلة بغـرض حمايـة             

  .البيئة البحرية وحفظها
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    المرفق الأول
    تعليق تفسيري    

ــة       - ١ ــة والكيميائي ــات البيولوجي ــد المكون ــة إلى تحدي ــادىء التوجيهي تهــدف هــذه المب
الماديــة الــتي يجــب أن يقيــسها المقــاول والإجــراءات الــتي يجــب أن يتّبعهــا   والجيولوجيــة و

لكفالة الحماية الفعالة للبيئة البحرية من الآثار الضارة الـتي قـد تـنجم عـن الأنـشطة الـتي                    
ــاولين المحــتملين في إعــداد خطــط العمــل        ــه إلى المق ــوفير التوجي ــة، وت ــا في المنطق ــوم به يق

  .ن عدة معادنلاستكشاف العقيدات المؤلفة م
إذ تترتـب   . وارتئي أن الحاجة تـستدعي تحديـد مختلـف مراحـل الاستكـشاف بوضـوح                - ٢

ــارات نظــام التعــدين       ــارات الهندســية لمعــدات التعــدين واختب ــة مختلفــة علــى الاختب عواقــب بيئي
وعلـى أي خطـة عمـل       . ونطـاق الاختبـارات حيـوي مـن أجـل تقيـيم عواقبـها البيئيـة               . المتكامل

  : تراعي المراحل التالية للدراسات البيئيةللاستكشاف أن
  الدراسات البيئية الأساسية؛  )أ(  
  .الرصد أثناء وبعد اختبار نُظم ومعدات جمع العيّنات  )ب(  

ــر أنـــشطة       - ٣ ــيم أثـ ــدابير لتقيـ ــاذ تـ ــة اتخـ ــية إلى كفالـ ــة الأساسـ وتهـــدف الدراســـات البيئيـ
علية التي ستـستخدم في بعـض أنـشطة         ومع أن التكنولوجيا الف   . الاستكشاف على البيئة البحرية   

الاستكشاف غير معروفة حاليا، أي التكنولوجيا التي ستتمثل في نُظم ومعـدات جمـع العيّنـات،      
وأن المعرفــة الحاليــة لبيئــة قــاع البحــار غــير كافيــة للتنبــؤ بالآثــار الحقيقيــة لاختبــارات هــذه           

ئيـة، اسـتنادا إلى التجربـة والمعرفـة         التكنولوجيا، فمن الممكـن التنبـؤ إلى حـد مـا بـالتعكيرات البي             
. اللـتين تُـستقيان مــن الأنـشطة الــسابقة الـتي قـام بهــا المـستثمرون الرائــدون المـسجلون والعلمــاء       

ويُتوقّــع أن تتجلــى الآثــار الرئيــسية عنــد قــاع البحــر، مــع توقــع ظهــور أثــر طفيــف عنــد عمــق   
سطحية للرواســب شــبه ويــسبب جهــاز جمــع العقيــدات إثــارة الطبقــة ال ــ . تــصريف المخلّفــات

ويــضغط الجهــاز علــى الطبقــة . الــسائلة، ممــا يــؤدي إلى حــدوث انبعــاث عمــودي قــرب القــاع 
ومن أجل التنبؤ بآثار الأنشطة والـتحكم       . الرسوبية السفلية الأشد صلابة ويكسرها ويسحقها     

  :بها بشكل يحول دون إلحاق ضرر جسيم بالبيئة، فإن المسائل الحيوية هي التالية
وتحديـد  . الة الجرعة والاسـتجابة لتجمعـات الرواسـب لحـدث ترسـبي منفـرد             د  )أ(  

دالة الجرعة والاستجابة ووضع نموذج لكمية الترسب التي ستـستقر في منطقـة معيّنـة يـساعدان                 
  على التنبؤ بالآثار؛
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أثر الـتعكير المـزمن، أي الأثـر الـتعكيري لترسـبات متعـددة في منطقـة مـا، ممـا                       )ب(  
عـن مـدى تكـرار ظهـور عمـود رسـوبي في منطقـة تعطـي مقـدارا ضـئيلا مـن              يعطينا معلومـات    

  الترسبات دون أن يخلف ذلك أثرا سلبيا على النظام البيئي؛
. النطاق الزمني لانتعاش تجمعات الرواسـب بعـد حـصول تعكـير كثيـف جـدا                 )ج(  

فها في  والرواسب المنقولة إلى السطح مع مجرى العقيدات المؤلفـة مـن عـدة معـادن يمكـن تـصري                  
والتــصريف في الميــاه الــسطحية يمكــن أن يتــداخل مــع الإنتاجيــة   . المحــيط مــع دقــائق العقيــدات 

الأوليــة بزيــادة معــدلات المغــذيات وتقلــيص التــسرب الخفيــف إلى المحــيط، أو أن يــدخل في         
وينبغي القيام بالتصريف تحت طبقة الهبـوط الحـراري   . السلسلة الغذائية ويخل بالارتحال الرأسي  

ونظــرا إلى الاخــتلاف الإقليمــي، وإلى حــد مــا المــوسمي،  . قــة الحــد الأدنى مــن الأكــسجين وطب
  :لطبقة الهبوط الحراري وطبقة الحد الأدنى من الأكسجين، يجب على الدراسات البيئية أن

تحدد مدى عمق طبقة الهبوط الحراري وطبقة الحـد الأدنى مـن الأكـسجين في          ’١‘  
  كل منطقة من مناطق التعدين؛

  تركز على الخصائص الأوقيانوغرافية حول عمق التصريف؛  ’٢‘  
تــشتمل علــى المعــايير الأوقيانوغرافيــة في طبقــة الميــاه العليــا نظــرا إلى احتمــال      ’٣‘  

  .حصول تصريف عرضي
وعلـى المتعاقـد أن يحـدد خـط         . ويتناول الجزء ثالثا الاحتياجات من البيانات الأساسـية         - ٤

وعلـــى . لاستكــشاف باســـتخدام أفـــضل التكنولوجيــات المتـــوفرة  الأســاس البيئـــي في منطقـــة ا 
ــات         ــن البيان ــات م ــار ســت مجموع ــية أن تأخــذ في الاعتب ــات الأساس ــن البيان : الاحتياجــات م

الأوقيانوغرافيا المادية والأوقيانوغرافيا الكيميائية وخصائص الرواسـب والتجمعـات البيولوجيـة           
  .والتعكير البيولوجي والترسب

هي احتيـاج عـام يرمـي إلى        ) الأوقيانوغرافيا المادية (لبيانات الأساسية الأولى    ومجموعة ا   - ٥
جمع البيانات المادية قبل حصول أي تعكير بغية تقييم التأثير المحتمل للبيئة المادية ووضـع نمـوذج       

ويجب توفير المعلومات عن الأوقيانوغرافيا المادية مـن أجـل تقـدير التـأثير المحتمـل للانبعـاث                  . له
ــاجم عــن التعــدين ا ــة والحــرارة ونُظــم    . لعمــودي الن وتتــضمن هــذه المعلومــات الأحــوال الراهن

ويجـب عنـد عمـق التـصريف، إجـراء قياسـات للتيـارات والجـسيمات                . التعكر فوق قاع البحـر    
ويجــب . باعتبارهــا معلومــات أساســية للتنبــؤ بــسلوك الانبعــاث العمــودي النــاجم عــن التعــدين  

ويقـاس  . لطبقات العليا لتحديد خـصائص الأحـوال البيئيـة الأساسـية    إجراء هذه الدراسات في ا 
وتـستدعي  . الهيكل السطحي للمحيطات من خلال دراسات نظـم التوصـيل والحـرارة والعمـق             

وينبغـي إعـداد قطاعـات جانبيـة ومـستوية         . الحاجة معالجـة الجوانـب الزمنيـة للـهيكل الـسطحي          
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 لتحديـد خـصائص الترتيـب الطبقـي لعمـود      للتوصـيل والحـرارة والعمـق مـن الـسطح إلى القـاع      
ويمكن استنباط نظم التيار والحـرارة مـن بيانـات المراسـي الطويلـة ومـن محـددات                  . المياه بأكمله 

ويجب أن يتناسب عـدد وموقـع       . دوبلر الصوتية لقياس التيار ومن الطرق الأخرى لقياس التيار        
ويتوقـف عـدد    . لـشكل الملائـم   المراسي مـع حجـم المنطقـة لتحديـد خـصائص نظـام التيـارات با               

أجهــزة قيــاس التيــارات في المرســاة الواحــدة علــى المقــاييس المميــزة لأرضــية المنطقــة المدروســة    
وينبغــي أن يكــون أدنى مقيــاس قريبــا قــدر الإمكــان مــن قــاع ). تبـاين الارتفاعــات عــن القــاع (

بغـي أن يتجـاوز     وين.  أمتـار  ٣ويكون ذلك عادة على مسافة تتراوح من متر واحـد إلى            . البحر
وعلاوة علـى   . ٢ إلى   ١,٢مقياس التيار العلوي أعلى عنصر لأرضية المنطقة بمعامل يتراوح من           

متـرا   ٥٠  متـرا و ١٥ أمتـار و  ٥ذلك، ينبغي أن تصل المستويات الأساسـية لمقـاييس التيـار إلى        
لـصناعية  ويوصى بإجراء تحليـل للبيانـات المـستمدة مـن الأقمـار ا            .  متر فوق قاع البحر    ٢٠٠و  

  .لفهم النشاط السطحي للتدرجات الإعصارية في المنطقة والظواهر الأوسع نطاقا
ــة (ومجموعــة البيانــات الأساســية الثانيــة    - ٦ ــا الكيميائي ــاج معــيّن  ) الأوقيانوغرافي هــي احتي

ــر           ــتي تغم ــاه ال ــك المي ــا في ذل ــاه، بم ــصريف في المي ــل حــصول أي ت ــات قب ــي إلى جمــع البيان يرم
يانات المجمّعة هامـة لتقيـيم التـأثير المحتمـل للتغـييرات في تركيـب الميـاه مـن جـراء                 والب. العقيدات

وينبغـي تحديـد الخـصائص الكيميائيـة للميـاه الـتي            . اختبارات التعـدين علـى النـشاط البيولـوجي        
كما ينبغـي قيـاس   . تغمر العقيدات لتقييم عمليات التبادل الكيميائي بين الرواسب وعمود الماء        

كــسجين المــذاب بالإضــافة إلى العناصــر الغذائيــة، بمــا فيهــا النتــرات والنتريــت         تركيــزات الأ
ويعتـبر  . والفوسفات والسيليكات والكربون العضوي الإجمـالي، في الميـاه الـتي تغمـر العقيـدات              

ــسابقة         ــيم الأحــوال الأساســية ال ــرا ضــروريا لتقي ــاء أم ــود الم ــة لعم ــد الخــصائص الكيميائي تحدي
ومــن الــضروري إجــراء قياســات رأســية لتركيــز الكربــون       . الميــاهلتــصريف أي مخلفــات في  

العــضوي الإجمــالي والعناصــر الغذائيــة، بمــا فيهــا الفوســفات والنتــرات والنتريــت والــسيليكات؛ 
وفي برنــامج القياســات الميدانيــة، . بالإضــافة إلى الحــرارة والملوحــة وتركيــز الأكــسجين المــذاب 

لا ينبغي تحديد المعادن التررة إذا ثبـت أن تغيرهـا المـوسمي أو              و. ينبغي أيضا معالجة التغير الزمني    
  .السنوي لا يذكر

ــة        - ٧ هــو جمــع  ) خــصائص الرواســب (والغــرض مــن مجموعــة البيانــات الأساســية الثالث
وفي هـذا الـسياق،     . معلومات أساسية للتنبؤ بسلوك الانبعاث العمـودي النـاجم عـن التـصريف            

ذبيـة النوعيـة وكثافتـها وقـوة القـص وحجـم حبيباتهـا، إضـافة إلى              الجا: يجب قياس المعايير التالية   
وبالإضـافة إلى   . عمق التغير في الرواسـب مـن أوضـاع مؤكـسدة إلى أوضـاع ناقـصة الأكـسدة                 

ذلك، ينبغي أيضا قياس الكربون العـضوي وغـير العـضوي في الرواسـب وفي العناصـر الغذائيـة                   
ونظــام الأكــسدة والاختــزال في  ) القلويــة(والكربونــات ) الفوســفات والنتــرات والــسيليكات (
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 ســم علــى الأقــل أو إلى أدنى مــن الطبقــة ناقــصة الأكــسدة أيهمــا   ٢٠الميــاه التخلليــة إلى عمــق 
 سـم علـى الأقـل       ٢٠وينبغـي أيـضا تحديـد كيميـاء الميـاه التخلليـة والرواسـب إلى عمـق                  . أعمق
تأخــذ اســتراتيجيات أخــذ ويجــب أن . إلى أدنى مــن الطبقــة ناقــصة الأكــسدة، أيهمــا أعمــق  أو

  .العينات في الاعتبار أيضا التغيرات في هيكلية الرواسب
هــو جمــع ) التجمعــات البيولوجيــة(والغــرض مــن مجموعــة البيانــات الأساســية الرابعــة     - ٨

، لتقيـيم أثـر الأنـشطة علـى كائنـات أعمـاق       ”التنوع الطبيعـي  “، بما في ذلك     ”طبيعية“بيانات  
ويـوفر اختبـار   .  قـاع البحـار أكـبر أثـر لـه علـى أحيـاء قـاع البحـار         ويخلّـف التعـدين في    . البحار

وتعطـي الاختبـارات المتكاملـة اللاحقـة        . أول تحليـل لهـذا الأثـر      ) الاختبارات الهندسـية  (العناصر  
ويمكن استخدام أنـواع مختلفـة مـن معـدات اسـتخراج العيّنـات الجوفيـة وفقـا                  . فكرة أعمق عنه  

ويمكّــن اســتخدام معــدات اســتخراج عيّنــات جوفيــة  . د جمعهــالحجــم عيّنــة الكائنــات الــتي يــرا 
متعددة من توزيع أنابيب جميـع العيّنـات المختلفـة انطلاقـا مـن المحطـة نفـسها علـى الإخـصائيين                  

ولكـن ينبغـي التـشديد علـى        . الذين يستخدمون تقنيات مختلفة لتحديد أنواع الكائنات وعدّها       
. المفـرط للرواسـب أو الإعاقـة مـن قِبـل العقيـدات            ضرورة ضبط قطر الأنابيب لتفادي الـتعكير        

  :وينبغي اتّباع الطريقة التالية في جمع البيانات المذكورة أدناه
ينبغي أن تـستند البيانـات المتعلقـة بمـدة وفـرة الكائنـات              : الكائنات الحيوانية الضخمة    

. توغرافيـة مـستوية   الحيوانية الضخمة وكتلتها الحيوية وهيكليـة أنواعهـا وتنوّعهـا إلى مقـاطع فو             
ويجب أن تكون حـدة وضـوح الـصور الفوتوغرافيـة كافيـة للتعـرف علـى الكائنـات الـتي يزيـد                       

وينبغـي أن يبلـغ عـرض المـساحة الـتي تغطيهـا الـصور             . حجمها على سنتيمترين بأصغر أبعادهـا     
يـد  وفيما يتعلق بمحطات جمع العيّنـات، يجـب أن يُراعـى في تحد            . الفوتوغرافية مترين علىالأقل  

نمط المقاطع الفوتوغرافية المستوية المعالم المختلفـة لقـاع البحـر، كالتـضاريس وتنـوّع خـصائص                 
  .الرواسب ومدى وفرة العقيدات و أنواعها

يجـب أن تـستند البيانـات المتعلقـة بمـدى وفـرة الكائنـات               : الكائنات الحيوانية الكـبيرة     
اعهــا وكتلتــها الحيويــة وتنوعهــا    وهيكليــة أنو)  ميكــرون ٢٥٠أكــبر مــن  (الحيوانيــة الكــبيرة  

إلى عينـات جوفيـة     )  سـم  ١٠-٥،  ٥-١،  ١-صـفر : الأعماق المقترحـة    (وتوزعها وفقا للعمق    
ويجــب نخــل الكائنــات الحيوانيــة الكــبيرة برفــق ). ٢ ســم٠,٢٥(مــستخرجة مــن مــساحة محــددة 

  ). ميكرون٢٥٠ و ٥٠٠(بواسطة منخلين متداخلين 
ب أن تستند البيانـات المتعلقـة بمـدى وفـرة الكائنـات             يج: الكائنات الحيوانية المتوسطة    

ــة المتوســطة   ــا  )  ميكــرون٣٢ ميكــرون وأكــبر مــن  ٢٥٠أصــغر مــن  (الحيواني ــة أنواعه وهيكلي
، ١-٠,٥، ٠,٥-صــفر: الأعمــاق المقترحــة(وكتلتــها الحيويــة وتنوعهــا وتوزعهــا وفقــا للعمــق 
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طـة اسـتخراج عيّنـات      ويمكن تخصيص أنبوب في كـل مح      . إلى عينات جوفية  )  سم ٣-٢،  ٢-١
ويجــب نخـل الكائنـات الحيوانيـة الكــبيرة برفـق بواسـطة مناخـل متداخلــة       . متعـددة لهـذا الغـرض   

  ). ميكرون٣٢ و ٢٥٠ و ٥٠٠ و ١ ٠٠٠(
يوصــى بــأن تحــدد الكتلــة الحيويــة الميكروبيــة باســتخدام   : الكتلــة الحيويــة الميكروبيــة   

صل فيهــا بــين أنبوبــة وأخــرى مــسافة  الأدنيوســين ثلاثــي الفوســفات أو أي معــايرة أخــرى تف ــ
ويمكــن أن تخــصص لهــذا الغــرض في كــل محطــــــة أنبوبــة  . تتــراوح بــين صــفر وســنتيمتر واحــد 

: ويقترح أن تفصل بين موقع وآخر لأخذ العينــــات هـــــذه المـسافــــات            . عينات متعددة  لأخذ
  . سنتيمتر٥,٠-٤,٠  و٤,٠-٣,٠ و ٣,٠-٢,٠ و٢,٠-١,٠ و ١,٠-٠,٥ و ٠,٥-٠

يوصـى بـأن تحـدد وفـرة الكائنـات الـتي            : الكائنات التي تعيش على سطح العقيـدات        
تعيش على سطح العقيدات وأنواع هذه الكائنات اسـتنادا إلى عقيـدات تختـار مـن بـين عينـات             

  .صندوقية فوقية
يوصى بأن تركب في منطقة الدراسة كاميرا تأخـذ دون انقطـاع            : القمامات المغمورة   

لأقــل صــورا تحلــل الحركــة الفيزيائيــة للرواســب الــسطحية وتــوفر وثــائق عــن    لمــدة عــام علــى ا 
مــستوى نــشاط الكائنــات الحيوانيــة الــسطحية الــضخمة وعــن تــواتر عــودة تــشكيل الرواســب   

  .العالقة بالماء
ويمكن استخدام كاميرات مزودة بطُعم لتحديـد الأنـواع الـتي تتغـذى علـى القمامـات                   
  .المغمورة

اســـتقاء البيانـــات ) التعكـــر الأحيـــائي(ة الخامـــسة للبيانـــات الأساســـية يُـــراد بالمجموعـــ  - ٩
عمود طبقـة الميـاه     (لنمذجة وتقييم آثار الأنشطة     ” التغييرات الطبيعية “بما في ذلك    ” الطبيعية“

ويجــب مــثلا قيــاس معــدلات التعكــر الأحيــائي، أي اخــتلاط الرواســب بالكائنــات    ). الــسفلى
لوجي قبل حدوث أي تعكير بـسبب التعـدين، ويمكـن تقـدير        الحية، لتحليل حجم النشاط البيو    

 المــأخوذة مــن ٢١٠هــذه المعــدلات في ضــوء القياســات الرأســية للتركيــزات الزائــدة للرصــاص 
وينبغــي تقيــيم التركيــزات .أنابيــب لأخــذ العينــات الجوفيــة، مــع مراعــاة التغــييرات في الرواســب

 لكـــل منطقـــة عينـــات جوفيــــــــة  في خمـــسة مـــستويات علـــى الأقـــــل٢١٠الزائـــدة للرصـــاص 
ــاق المقترحــة هــي  ( ــي ).  ســنتيمترا١٥-١٤، ١٠-٩، ٧-٦، ٥-٤، ٣-٢، ١-٠الأعم وينبغ

  .تقييم معدلات وعمق التعكر الأحيائي بنماذج التأفق المعيارية أو نماذج الانتشار المباشر
” الطبيعيــة“اســتقاء البيانــات ) الترســب(يُــراد بالمجموعــة الــسادسة للبيانــات الأساســية   - ١٠
). عمـود طبقـة الميـاه الوسـطى       (لنمذجة وتقييم آثار الأنشطة     ” التغييرات الطبيعية “في ذلك    بما

ويوصــى بنــشر مراســي مزدوجــة مــزودة بمــصيدتين للرواســب علــى حبــل إرســاء بحيــث تكــون  
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 متـر لتحديـد خـصائص تـدفق المـواد الـتي تـصل إلى قـاع                  ٢ ٠٠٠إحدى المصيدتين على عمـق      
 متر لتحديد خصائص مـا يـصل        ٥٠٠صيدة الثانية فوق مستوى البحر بقرابة        وتنصب الم  البحر

ويجـب أن تكـون المـصيدة الـسفلى مرتفعـة عـن             . إلى قاع البحر من تدفقات تحمل مواد أخرى       
ويجـب تركيـب مـصائد      . القاع بدرجة كافية حـتى لا تتـأثر بتعلـق الرواسـب بالميـاه مـن جديـد                 

ويمكـن  . ع العينات شـهريا لدراسـة التـدفقات الموسميـة          شهرا على الأقل وجم    ١٢الرواسب لمدة   
أن تــستخدم في تركيــب المــصائد نفــس المراســي المــستخدمة في تثبيــت مقــاييس التيـــــــار، علــى  

ونظرا لما لتدفق المـواد مـن عمـود طبقـة الميـاه العليـا إلى أعمـاق البحـار         . النحو الموصوف أعلاه  
للكائنــات الحيــة الــتي تعــيش في القــاع، يــتعين تــوخي مــن أهميــة إيكولوجيــة في الــدورة الغذائيــة 

ــاع البحــر         ــدفقها إلى ق ــاه الوســطى وت ــة المي ــواد في طبق ــدفق الم ــد خــصائص ت ــة في تحدي الكفاي
  .لمقارنتها مع الأثر الناشئ عن تصريف المخلفات

فــبعض . يتنــاول الجــزء الرابــع مــن التوصــيات التوجيهيــة تقيــيم الآثــار المترتبــة في البيئــة    - ١١
لأنشطة لا ينطوي على أي خطر جسيم على البيئة البحرية، ولـذا، فهـي لا تتطلـب أي تقيـيم            ا

أمــا بالنــسبة للأنــشطة الــتي تتطلــب أن تقــيم  . وتوجــد قائمــة بهــذه الأنــشطة . لآثارهــا في البيئــة
ويتطلـب هـذا الأمـر القيـام     . آثارها في البيئة، فلا بـد مـن برنـامج لمراقبتـها أثنـاء وبعـد حـدوثها           

ين من العمليات، أولهما الأعمال التي يجب القيـام بهـا أثنـاء حـدوث النـشاط المحـدد لمراقبـة                بنوع
وثانيهما الأعمال الدوريـة لمراقبـة وقيـاس        . وقياس البارامترات لتحديد نسبة التعكر الناشئ عنه      

البارامترات بعد حدوث النشاط المحدد لتحديد مـا يترتـب عليـه مـن آثـار في أنـشطة الكائنـات                     
  .سيما فيما يتعلق بعودتها إلى استيطان المناطق التي عكرت حيائية ولاالأ
وستستند الدراسات البيئية الـتي سـيتم إجراؤهـا أثنـاء مرحلـة الاستكـشاف، إلى خطـة                    - ١٢

ــة بغــرض اســتكمالها والتثبــت مــن دقتــها       ــة والتقني ــة القانوني يقترحهــا المتعاقــد وتراجعهــا اللجن
ثم تــدرج تلــك الخطــة في برنــامج الأنــشطة المتعهــد بــه بموجــب   . ةوموثوقيــة بياناتهــا الإحــصائي 

وستتضمن هذه الدراسات التي سيضطلع بها أثناء مرحلـة الاستكـشاف جملـة أمـور مـن                 . العقد
بينها اعتماد بارامترات لمراقبة البيئة للتأكد من أن النتائج المـستخلص فيهـا أن الأنـشطة الـتي لا                   

وسـتعنى هـذه الدراسـات في المقـام الأول        . بيئة، لا تضر بها فعلا    يتوقع منها أن تلحق أضرارا بال     
بجمــع البيانــات الــتي يمكنــها أن تعــالج الــشواغل الناشــئة عــن احتمــالات تعــرض البيئــة لأضــرار   
ــتخدام           ــراء اس ــة، ج ــاه الوســطى والعلوي ــبقتي المي ــودي ط ــة وعم ــاء القاعي جــسيمة تمــس الأحي

  .التكنولوجيات المقترحة
. ختبــارات نظــم التعــدين علــى أنهــا فــرص لفحــص آثــار التعــدين في البيئــة  وينظــر إلى ا  - ١٣

ــة خطــة للتعــدين الاختبــاري     ــة كافي وتقــدم إلى الــسلطة . ويقــدم المتعاقــد إلى الــسلطة قبــل مهل
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. المواصفات الأولية للتعدين الاختباري مشفوعة بطلب الموافقة على خطة العمل الاستكـشافية           
. من بدء الاختبار، تفاصيل مراقبـة البيئـة أثنـاء اختبـار التعـدين             وتقدم قبل ما لا يقل عن سنتين        

وتتضمن خطة اختبار التعدين ترتيبات لمراقبة المنـاطق المتـأثرة بأنـشطة التعـدين الـتي سـيقوم بهـا                    
المتعاقــد حيــث يحتمــل أن تلحــق تلــك الأنــشطة أضــرارا جــسيمة بالبيئــة حــتى ولــو كانــت هــذه 

اعى بقــدر الإمكــان في البرنــامج المواصــفات العمليــة لأي  وســتر. المنــاطق خــارج موقــع المــنجم
نــشاط أو حــدث يــؤدي إلى تعليــق الاختبــارات أو تعديلــها بــسبب أضــرار جــسيمة يحتمــل أن  

وينبغــي أن يجيــز البرنــامج تحــسين خطــة  . يلحقهــا بالبيئــة إن لم يخفــف مــن آثــاره بقــدر كــاف  
كلمــا اقتــضى الأمــر كيمــا تعكــس اختبــار التعــدين قبــل تنفيــذها أو في أوقــات مناســبة أخــرى  

الخطـة علـى نحــو دقيـق جميــع العمليـات المزمــع إجراؤهـا أو أي نتــائج حديثـة يخلــص إليهـا بعــد        
وستتضمن خطـة اختبـار التعـدين اسـتراتيجيات لـضمان اسـتناد عمليـة أخـذ                 . الأبحاث والمراقبة 

قبولـة مـن الناحيـة      العينات إلى أساليب إحصائية سليمة وكفالة أن تكون المعدات والأساليب م          
العلمية، وأن يكون الأفراد الذين يقومـون بتخطـيط البيانـات وجمعهـا وتحليلـها مـؤهلين تـأهيلا          

  .جيدا من الناحية العلمية، وأن تقدم البيانات المستقاة إلى السلطة وفق الأشكال المحددة
ثـار وأخـرى   ويوصى، بأن تحدد عند القيام باختبار التعدين منطقة مرجعيـة لتحديـد الآ            - ١٤

ويوصى بأن يخضع اختيار المنطقـة المرجعيـة للخـصائص البيئيـة للموقـع الـذي                . لحفظ الكائنات 
ــة     ــه الأحيائي ــدين ولا ســيما خــصائص كائنات ــه التع ــة الحفــظ   . ســيتم في وينبغــي أن تحــدد منطق

المرجعية في موقع يتم اختياره بعناية وأن تكون مساحتها مـن الـسعة بحيـث لا تطولهـا أي آثـار                     
وينبغـي أن تكـون طائفـة الأنـواع الموجـودة في         . قد تنشأ عـن تقلبـات في ظـروف البيئيـة المحليـة            

ــاري      ــدين الاختب ــة التع ــا يوجــد في منطق ــة لم ــع مماثل ــظ    . ذاك الموق ــة الحف ــع منطق ــي أن تق وينبغ
  .المرجعية خارج منطقة التعدين الاختباري والمناطق الخاضعة لتأثير الانبعاث العمودي

ن يـوفر برنـامج المراقبـة الـذي يقترحـه المتعاقـد الوسـائل الكفيلـة بتقيـيم حجـم                     ويجب أ   - ١٥
ولا بد مـن تـوفر هـذه المعلومـة     . التعكير الذي قد ينشأ عن أنشطته أثناء حدوث النشاط المحدد         

لتقييم ما يترتب على هذا النشاط من آثار في البيئة، وتوقع طبيعة الآثـار الـتي ستنـشأ فيهـا عـن                      
ولا بـد مـن     . ثلة لذلك النشاط بما في ذلك تحديد موعد الشروع في عملية تجارية           أي أنشطة مما  

الإشــارة إلى أنــه يستعــصي علــى التكنولوجيــا المتاحــة حاليــا الأخــذ بــبعض الملاحظــات المتعلقــة  
بالقياســـات، وســـيتعين بالتـــالي تعـــديل هـــذه الاقتراحـــات في ضـــوء مـــا قـــد يطـــرأ علـــى هـــذه 

  .لأثناءالتكنولوجيا من تحسينات في ا
. ويتناول الجزء الخامس من التوصيات التوجيهية جمع البيانات وكيفيـة إعـداد التقـارير               - ١٦

ومن الموصى به أن تتبع في تقنيـات الجمـع والتحليـل أفـضل الممارسـات، كتلـك الـتي وضـعتها                       
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والثقافـة  اللجنة الأوقيانوغرافيـة الحكوميـة الدوليـة التابعـة لمنظمـة الأمـم المتحـدة للتربيـة والعلـم                    
ــسكو( ــة      ) اليون ــة الوطني ــات الأوقيانوغرافي ــات ومراكــز البيان ــة للبيان والمتاحــة في المراكــز العالمي

وينبغـي تـأمين بـاب الوصـول        . المسؤولة، أو كتلك التي وضعتها السلطة أو أوصت بالأخذ بهـا          
تــصف في الــشبكة الإلكترونيــة العالميــة إلى مــا يوجــد بحــوزة كــل متعاقــد مــن بيانــات تفــصيلية  

التقنيـــات التحليليـــة وتحلـــل الأخطـــاء وتـــشير إلى أوجـــه التوفيـــق والتقنيـــات والتكنولوجيـــات  
وبالإضافة إلى هذه البيانـات الفعليـة، ينبغـي كـذلك أن تـدرج في مواقـع علـى         . المطلوب تجنبها 

  .تلك الشبكة أي تعليقات على كفاية البيانات وغير ذلك من الصفات الواردة بشأنها
ــدين في     ومــن شــأن   - ١٧ ــع المتعاق ــة لحفــظ البيانــات واســترجاعها أن يــساعد جمي  وضــع آلي

ذلـك أن دراسـات البيانـات الأساسـية         . البحث عن العناصر الهامة الـتي تـشكل مؤشـرات بيئيـة           
فالبيانـات  . المتعلقة بالبيئة وبرامج مراقبـة البيئـة، يـشكلان مـصدرين هـامين للبيانـات والمعـارف              

فصهر بيانات تتعلق مثلا بمجـالات قيـاس        .  لصالح المتعاقدين جميعا   والخبرات المنصهرة قد تعمل   
الأعماق والتيـارات والريـاح والملوحـة والحـرارة، إنمـا يقـدم مـساهمات حاسمـة في وضـع نمـاذج                      

ويمكـن  . رياضية للعمليات الأوقيانوغرافية الإقليميـة منـها أو الحاصـلة علـى مـستوى الأحـواض               
نقحهـا بيانـات كهـذه تكـشف أسـرار البحـار، ممـا يمكـن         أن تشهد على صحة تلك النماذج وت  

وبزيـادة فـرص الوصـول      . فيما بعد من استكمال جانب من العمليات المكلفة لجمع المعلومـات          
  :إلى البيانات، تزداد فرص الحصول على نماذج دقيقة مما سيساعد على تحقيق ما يلي

  تحديد أفضل الممارسات؛  )أ(  
  لإنشاء قاعدة بيانات مقبولة؛الاتفاق على نهج مشترك   )ب(  
  تبادل متعدد الأطراف للآراء والبيانات يثمر عن تعاون دولي؛  )ج(  
توفير في الوقت والجهـود والتكـاليف بتوجيـه انتبـاه المجتمـع المحلـي إلى مـواطن                    )د(  
  الفشل 

  .تحقيق وفورات بتقليص مقاسات بعض البارامترات  )هـ(  
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    المرفق الثاني
      ت التقنيةمسرد المصطلحا    

يــشير هــذا المختــصر إلى مــادة الأدينوســين ثلاثــي الفوســفات، وهــو        .ف. ث. أ
مركـــب عـــضوي مُعقـــد لـــه دور في تخـــزين الطاقـــة لفتـــرات قـــصيرة 

ويــستفاد منــه باســتخدام كميتــه . وإطلاقهــا في جميــع الكائنــات الحيــة
كمقيــاس لمعرفــة الحجــم الكلــي للكتلــة الحيويــة الميكروبيــة في الطبقــة  

سوبية، حيث تتناسب كميته مع عدد الخلايا النشطة، التي تتكـون           الر
  .في معظمها هنا من البكتريا

 متـر، أي    ٣ ٠٠٠ما يتعلق ببيئة أعالي البحار في الأعماق التي تفـوق               بحري عميق
  .أعمق من نطاق البحار متوسطة العمق

  .ما يتعلق بقاع المحيط      قاعي
طبقـة المـاء الـتي تعلـو قـاع المحـيط مباشـرة وتـشكل سـطحا              ما يتعلـق ب     الطبقة الحدودية القاعية

  .بينيا بين المياه في الأعلى والطبقة الرسوبية في الأسفل
  الانبعاث العمودي القاعي

ــر الـــتي تحتـــوي علـــى       العمود السطحي ــاه البحـ ــو انتـــشـار ميـ ـــاث العمـــودي هـ الانبعـ
ــة  ــشر في   . جــسيمات رســوبية كثيف والانبعــاث العمــودي القــاعي ينت

ــودي      ال ــاث العم ــشر الانبع ــا ينت ــاع البحــر، بينم ــرب إلى ق نطــاق الأق
  .السطحي فــي النطاق الأقــرب إلى سطح البحر أو المحيط

ـــدا مــن قــاع البحــر، والــذي يكــون         بحري قاعي ـــق بالنطــاق القريــب جـ مــا يتعلـ
  .ملامسا للقاع إلى حد ما

  .المحيط أو فيههي أشكال الحياة البحرية التي تعيش على قاع     أحياء القاع
الـذي يعتـبر مؤشـرا    (يتعلق هذا المختصر بنظام لقياس معدل التوصيل         .ع. ح. ت

ــاه  ــة الميـ ــة ملوحـ ــق  ) لدرجـ ــرارة والعمـ ــة الحـ ــدد  (ودرجـ ــذي يتحـ الـ
ويعتبر العنصران الأولان ضـروريين للملاحظـات       ). بقياسات الضغط 

د المتعلقة بالدراسات البحريـة، بينمـا تـستخدم قـراءات العمـق لتحدي ـ            
وهنالـك عوامـل أخـرى،      . التركيبات الرأسية في جيولوجيا المحيطـات     

مثل الأس الهيدروجيني وتركيز الأوكـسوجين المـذاب، يمكـن قياسـها            
  .إذا استخدمت مجسات اختيارية
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 سـاعة، تـشمل عـادة النـهار والليـل الـذي        ٢٤ما يتعلق بفتـرة قـدرها            يومـــــي
  .يليه

فـإذا رفعـت هـذه      . سماك وأنسجتها علـى غـازات مذابـة       يحتوي دم الأ     الانسداد الانتفاخي
الأسماك مـن أعمـاق المحـيط إلى الـسطح، فـإن انخفـاض الـضغط الـذي            
ينــتج عــن ذلــك يــؤدي إلى تمــدد الغــازات المذابــة في شــكل فقاعــات   

، ممــا يتــسبب في تــشويه أشــكال هــذه الأسمــاك وخــروج  )انتفاخــات(
  .خرى في أجسامهاأعضائها الداخلية من أفواهها ومن الفتحات الأ

  الكائنات الحيوانية
هي الحيوانات التي تعيش في القـاع، إمـا ملتـصقة بـه أو تتحـرك عليـه                        القاعيـــة

  .بحرية
ما يتعلـق بالمنطقـة العليـا لأعمـاق المحـيط، وهـي تعلـو الطبقـة البحريـة                      بحري علوي

الوســــطى وتكــــون بــــصفة عامــــة تحــــت نطــــاق الحــــد الأدنى مــــن   
  .الأوكسيجين

هي الجزء الأعلى من المحيط، الذي يتلقى من الضوء مـا يكفـي لإتمـام                قة المضيئةالمنط
وتمتــد هــذه المنطقــة في المحيطــات ذات الميــاه . عمليــة التمثيــل الــضوئي

  . متر كحد أقصى١٥٠الصافية، إلى أعماق تصل إلى 
  .هي طبقة المياه التي ترتفع فيها درجة الملوحة بشدة    طبقة تزايد الملوحة

  .هو كل ما يتعلق بحركة مياه البحر والمحيطات   علق بالقوى المائيةالمت
  .هي الكائنات الحية التي تعيش داخل الطبقات الرسوبية  الكائنات الحيوانية الجوفية
هي حيوانـات تكـون مـن الكـبر بحيـث تـرى بـالعين المجـردة، ويـصل                     الكائنات الحيوانية الكبيرة

  . سم٢طولها عادة إلى  
  . سم٢هي الحيوانات التي يزيد طولها على   يوانية الضخمةالكائنات الح

هي حيوانات طائفة القاع، وحجمها وسـط بـين الكائنـات الحيوانيـة               الكائنات الحيوانية المتوسطة
وتعرّف لأغراض العمليات بأنهـا     . الكبيرة والكائنات الحيوانية الدقيقة   

  . ميكرون٢٥٠ ميكرون ويقل عن ٣٢ذات طول يزيد على 
مــا يتعلــق بــذلك الجــزء مــن البحــار أو المحيطــات، الــذي يقــع تحــت          ي أوسطبحر

النطاق البحري العلـوي وفـوق النطـاق البحـري العميـق، وهـو عـادة                
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ــار أو      ــاق البحـ ــاءة في أعمـ ــه الإضـ ــنخفض فيـ ــذي تـ ــزء الـ ذلـــك الجـ
  .”المنطقة المعتمة“يسمى  ما

ــالعين المجــردة، وهــي      الحيوانات الدقيقة ــرى ب ــة لا ت ــات حي ــات  كائن أصــغر مــن الحيوان
 ٣٢وتعــرّف للأغــراض العملياتيــة بــأن حجمهــا يقــل عــن . المتوســطة
  .ميكرون

ــة الـــتي تـــسبح        السوابح ــدييات البحريـ ــارات والقـــشريات والثـ ــاك والحبـ الأسمـ
  .بطاقتها في أعالي البحار

ــدان المـــستديرة     الديدان الخيطية ــة الديـ ــداد الحيوانـــات   . طائفـ ــة في عـ ــة غالبـ وهـــي فئـ
  .المتوسطة

  نطاق الحد الأدنى من
 ٤٠٠طبقـــة مائيـــة توجـــد في المحيطـــات علـــى أعمـــاق تتـــراوح بـــين      الأوكسجين

 متــر، ويعــود وجودهــا إلى تحلــل مــا يغــوص إلى الأعمــاق  ١ ٠٠٠ و
وقـد تـؤدي نـدرة الأوكـسجين في هـذه           . من مواد عضوية بالبكتيريـا    

  .الطبقة إلى ذوبان المعادن الحبيبية
  .لي البحارما يتعلق بأعا      بحــــري

  .مقياس الحموضة أو القلوية  الأس الهيدروجيني
العملية الحيوية التي يـتم فيهـا تمثيـل المـواد العـضوية باسـتخدام الـضوء                     التمثيل الضوئي

ــة ــسيد   . كمـــصدر للطاقـ ــاني أوكـ ــا النباتـــات بتحويـــل ثـ ــوم فيهـ وتقـ
الكربــون والمــاء، في وجــود مــادة الكلوروفيــل والطاقــة الــضوئية، إلى   

  .ربوهيدراتي وأوكسجينغذاء ك
كائنــات نباتيــة مجهريــة تعتــبر أولى حلقــات الحيــاة البحريــة المنتجــة            العوالق النبانية

  .للمواد العضوية
  .كائنات حية دقيقة تنجرف مع الماء أو تسبح فيه بحركة ضعيفة      العوالق

مات الانبعاث العمودي هو انتشار مياه البحر التي تحتوي علـى جـسي        الانبعاث العمودي
والانبعاث العمودي القاعي هو عبارة عن تيـار مـائي          . رسوبية كثيفة 

ــدات        ــاع البحــر وعقي ــن رواســب ق ــة م ــات معلق ــى جزئي ــوي عل يحت
ــن       ــاع تخــرج م ــة مغمــورة في الق ــات حي ــة مــسحوجة، وكائن منغنيزي
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جهاز جمـع عينـات التعـدين نتيجـة تعكـير جهـاز الجمـع لقـاع البحـر                   
والعنــصر الأبعــد للانبعــاث . بحــروينتـشر في منطقــة قريبــة مــن قــاع ال 

والانبعـاث  . ”مطر المـواد الدقيقـة    “العمودي القاعي يطلق عليه أسم      
العمودي السطحي هو عبارة عن تيار مـائي يحتـوي علـى جـسيمات              
معلقـــة مـــن رواســـب قـــاع البحـــر، وعقيـــدات منغنيزيـــة مـــسحوجة  
وكائنات حية مغمورة في القاع ينتج عن فصل العقيدات عـن جهـاز             

لمياه، على متن سـفينة التعـدين، في منطقـة أقـرب مـن الانبعـاث              حمل ا 
  .العمودي القاعي إلى سطح المحيط

وكثافـة مـاء البحـر      . طبقة مائية تزيـد فيهـا الكثافـة طرديـا مـع العمـق               طبقة تزايد الكثافة
  .تعتبر دالة للحرارة والملوحة، وبدرجة أقل، الضغط

ــات     مطر المواد الدقيقة ــد مــن مكون ــاعي “مكــون بعي ــألف ” الانبعــاث العمــودي الق يت
بصورة رئيسية من مواد دقيقـة؛ وجـسيمات رسـوبية تنتقـل مـع تيـار                
القاع وتـستقر بـبطء في قـاع البحـر وعمومـا خـارج منطقـة التعـدين                  

  .المحددة
والاختــزال ) اكتــساب إليكتــرون (للدلالــة علــى عملــيتي الأكــسدة      الأكسدة والاختزال

ليـــات الأساســـية في التفـــاعلات وهمـــا مـــن العم) فقـــدان إليكتـــرون(
قــوة التــأثير (ويفــسر ميــل المــواد الكيميــائي إلى الأكــسدة . الكيميائيــة

، ويمكـن   )متوسـط الـتغير   (بأنه إمكانيـة تأكـسدها أو اختزالهـا         ) البيئي
 ذات علاقــة تبادليــة EH، حيــث تكــون قيمــة Eh/pHحــسابه بمقيــاس 

  .رسوبيةقوية بمعدل تركيز الأوكسيجين المذاب في الطبقة ال
ــتي تحــدث في البحــار          المقاييس الحيّزية ــساحية للظــواهر ال ــاد الم ــرتبط بالأبع ــاييس ت مق

والمحيطات، مثل قطر دوامة أو طول موجة مائية، وكـذلك بالترتيـب            
  .الجغرافي لمحطات أخذ العينات

ــة، أو أحــداث تتــضمن قياســات      التدرجات الإعصارية مقــاييس لحــساب تغــير القــوى المائي
راوح بــين أســبوع وأســبوعين أو شــهر وشــهرين، وقياســات زمنيــة تتــ

. مكانية تتراوح من كيلومتر واحد إلى عدة مئـات مـن الكيلـومترات            
 إلى ١٠٠وتعتــبر الــدوامات الإعــصارية الــتي تتــراوح أقطارهــا مــن       

 كيلومتر، التي تعبر الجزء الـشمالي الـشرقي المـداري مـن المحـيط               ٢٠٠
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 غالبـا مـا تنفـذ إلى قـاع المحـيط،            الهادي من الشرق إلى الغـرب، والـتي       
  .من المظاهر النمطية لذلك

  تصنيف أحياء أعماق
ــة           البحر ــا الطبيعيـ ــسب علاقاتهـ ــات حـ ــات والحيوانـ ــتظم للنباتـ ــصنيف منـ تـ

  .المفترضة
طبقة مائيـة يحـدث فيهـا تغـير سـريع في درجـة الحـرارة بالتناسـب مـع                    طبقة الهبوط الحراري

  .العمق
المرجع لجميـع القياسـات وعمليـات جمـع العينـات           (لعمودي  السطح ا     القطاع المعترض

، الممتـد مـن الـسطح إلى قـاع البحـر، لطريـق       )المأخوذة خـلال المـسح    
  .سفينة المسح الأوقيانوغرافية، من نقطة ألف إلى نقطة باء

أداة تستخدم لقياس معدل خفوت الضوء على عمق محـدد في وسـط               مقياس نفاذ الضوء
د تكون البيانات الناتجة ذات علاقة تبادليـة مـع   وق. معين، كالماء مثلا  

  .كميات الجسيمات الموجودة في ذلك الوسط
خلافا للعوالـق النباتيـة، لا تـستطيع هـذه الكائنـات الدقيقـة أن تـصنع                   العوالق الحيوانية

مــواد عــضوية بنفــسها، ومــن ثم تتغــذى علــى غيرهــا مــن الكائنــات     
 .الدقيقة

  


