NATIONS
UNIES E

i Distr.
N L . >,
\\ Conseil Economlque GENERALE
et Social TRANS/WP.29/2000/42
20 avril 2000
FRANCAIS

Origina : ANGLAIS

COMMISSION ECONOMIQUE POUR L'EUROPE
COMITE DES TRANSPORTS INTERIEURS

Forum mondial sur I'harmonisation des réglements
concernant les véhicules (WP.29)

(Cent vingt et unieme session, 4-7 juillet 2000,
point 7.4 de I'ordre du jour)

PROPOSITION DE PROJET DE REGLEMENT

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION

l. DES SYSTEMES SPECIAUX D'ADAPTATION AU GPL (GAZ DE PETROLE
LIQUEFIE) POUR VEHICULES AUTOMOBILES LEUR PERMETTANT
D'UTILISER CE CARBURANT DANS LEUR SYSTEME DE PROPULSION

Il.  DESSYSTEMES SPECIAUX D'ADAPTATION AU GNC (GAZ NATUREL
COMPRIME) POUR VEHICULES AUTOMOBILES LEUR PERMETTANT
D'UTILISER CE CARBURANT DANS LEUR SYSTEME DE PROPULSION

Communication du Groupe de travail de la pollution et de |'énergie (GRPE)

Note : Le texte reproduit ci-dessous, adopté par le GRPE a sa trente-neuvieme session,
est transmis au WP.29 et al'AC.1 pour examen. Il est fondé sur le

document TRANS/WP.29/GRPE/1999/11, tel qu'il a été amendé par un document sans
cote distribué lors de la trente-neuvieme session (TRANS/WP.29/GRPE/39, par. 29).

Le présent document est un document de travail distribué pour examen et commentaires.
Quicongue I'utilise a d'autres fins en porte |'entiére responsabilité. Des documents sont aussi
disponibles via Internet al'adresse suivante :

http://www.unece.org/trans/main/wel cwp29.htm.

GE.00-21502 (F)



TRANS/WP.29/2000/42

page 2

1.

11

1.2

1.3

14

1.5

CHAMP D'APPLICATION
Le présent Reglement sapplique :

Premiere partie: aux systémes spéciaux d'adaptation au GPL pour véhicules
automobiles leur permettant d'utiliser ce carburant dans leur
systéme de propulsion;

Deuxieme partie : aux systémes spéciaux d'adaptation au GPL pour véhicules
automobiles leur permettant d'utiliser ce carburant dans leur
systéme de propulsion.

Le présent Reglement sapplique lorsque les fabricants de systemes d'adaptation
maintiennent inchangées les caractéristiques initiales de I'ensemble du systéme
pour lafamille de véhicules alaguelle I'nomol ogation a été accordée.

Le présent Reglement ne sapplique pas aux procédures, contréles et visites visant a
vérifier le montage correct des systémes d'adaptation sur les véhicules, puisque cette
guestion releve de la compétence de la Partie contractante ou du pays dans lequel

le véhicule est immatricul é.

Le présent Reglement sapplique aux systemes d'adaptation congus pour ére montés
sur des véhicules des catégories M et N.

Les prescriptions applicables aux différentes catégories (M1, N; ou autres) sont
définies aux paragraphes2 a?.

Les véhicules une fois modifiés doivent rester conformes a toutes les dispositions
du Réglement au titre duquel I'homologation de type a été initialement accordée.

L es prescriptions de sécurité énoncées dans le présent Réglement sappliquent a
tous les véhicules homologués.

Les prescriptions en matiere d'émissions énoncees dans e présent Reglement
ne sappliquent pas aux véhicules homol ogués avant I'entrée en vigueur
du Réglement No 83, série 01 d'amendements'.

Pour les véhicules homol ogués avant |'entrée en vigueur du Reglement No 83,
série 01 d'amendements', les prescriptions nationales peuvent étre utilisées.

Les prescriptions en matiere d'émissions énoncees dans e présent Reglement
ne sappliquent pas aux moteurs homologués avant |'entrée en vigueur du
Réglement No 49, série 02 d'amendements’.

Pour |es moteurs homol ogués avant |'entrée en vigueur du Reglement No 49,
série 02 d'amendements?, les prescriptions nationales peuvent étre appliquées.

! Le Réglement No 83, série 01 d'amendements est entré en vigueur le 30 décembre 1992.

Z Le Réglement No 49, série 02 d'amendements est entré en vigueur |e 30 décembre 1992.
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DEFINITIONS

Par "homol ogation d'un systeme d'adaptation au GPL ou au GNC", on entend
I'nomologation d'un systéme d'adaptation pour véhicules automobiles leur permettant
d'utiliser I'un de ces deux carburants.

Un systéme spécia d'adaptation au GPL d'un type homologué peut se composer
de plusieurs éléments classés et homol ogués conformément au Réglement No 67,

série 01 d'amendements, premiére partie et au manuel correspondant de montage
sur le véhicule;

Un systéme spécia d'adaptation au GNC d'un type homologué peut se composer
de plusieurs éléments classés et homol ogués conformément au Réglement No XXX,
premiére partie et au manuel correspondant de montage sur le véhicule;

Par "véhicule monocarburant”, on entend un véhicule équipé d'un réservoir d'essence
d'une contenance maximum de 15 litres pouvant servir uniquement de réserve.

Par "systemes spéciaux d'adaptation au GPL ou au GNC d'un type homologu€", on
entend des systémes ne présentant pas entre eux de différence en ce qui concerne :

Le fabricant du systéme d'adaptation (chargé de faire la demande d’homol ogation
du systéme);

Le fabricant du détendeur et du vaporisateur;

Le fabricant du systéme d'alimentation en carburant (mélangeur, injecteur, carburant
gazeux ou liquide, injection mono ou multipoints, etc.);

Le fabricant des capteurs et des actionneurs;

Le fabricant du dispositif de sécurité prescrit par le Réglement No 67, série 01
d'amendements, ou par le Réglement No XXX, le cas échéant (C'est-a-dire par
exemple la soupape de surpression);

Le fabricant du réservoir de carburant;

Le fabricant des accessoires fixés au réservoir de carburant;

Les pieces de montage du réservoir de carburant;

En ce qui concerne les paragraphes 2.2.5, 2.2.6, 2.2.7 et 2.2.8, le fabricant du systéme
d'adaptation peut incorporer dans le manuel de montage d'autres éléments, figurant
dans la demande I'homol ogation, interchangeabl es avec les é éments d'origine

(voir par. 7).
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Le fabricant du module de commande électronique;

Les principes de base du logiciel et la stratégie du systeme;
Le manuel de montage (voir par. 7);

Le manuel d'utilisation (voir par. 7).

Par "fabricant", on entend une entreprise capable d'assumer la responsabilité
technique de la fabrication de systémes d'adaptation au GPL et au GNC et qui peut
fairela preuve qu'elle possede les caractéristiques requises et les moyens nécessaires
pour effectuer un contréle de la qualité et de la conformité de sa production.

Aux fins du présent Reglement, par "véhicule de base", en ce qui concerne aussi bien
I'adaptation au GPL que I'adaptation au GNC, on entend le véhicule choisi pour
démontrer |es prescriptions du présent Reglement et dont sont dérivés les véhicules
d'une méme famille.

En vertu du présent Réglement, par "véhicules d'une méme famille", on entend des
véhicules équipés d'un systéme d'adaptation dont I'nomologation est demandée et qui
partagent avec le véhicule de base |es caractéristiques essentielles suivantes :

a)  étreproduit par le méme constructeur;

b)  appartenir alaméme catégorie (M1, M2, M3, N1, N2 ou N3). Les véhicules
de lacatégorie N, peuvent faire partie de laméme famille que les véhicules
de lacatégorie M; (véhicule de base);

Cc)  étresoumisaux méme limites d'émissions;

d) s lesysteme d'aimentation est équipé d'un doseur central pour I'ensemble
du moteur, avoir une puissance homologuée comprise entre 0,7 et 1,15 fois
celle du moteur du véhicule de base. Si le systeme d'alimentation est équipé
de doseurs séparés pour chague cylindre, avoir une puissance homologuée par
cylindre comprise entre 0,7 et 1,15 fois celle du moteur du véhicule de base;

€) avoir le méme systéme d'alimentation et e méme régime de combustion
(injection directe ou indirecte, monopoint ou multipoints);

f)  étre équipé du méme systéme antipollution :

- méme type de catalyseur Sil existe (atrois voies, a oxydation simple
ou de NOy)

- avec ou sansinjection dair
- avec ou sans recyclage des gaz d'échappement

Si le véhicule soumis al'essai ne comporte ni systéme d'injection d'air ni systeme de
recyclage des gaz d'échappement, |es moteurs qui en sont équipés sont autorisés;
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24.1.2 Lorsgue la demande d’homol ogation porte sur des véhicules d'une méme famille,
telle que définie au paragraphe 2.4.1.1, les essais peuvent n'étre effectués que sur
deux véhicules (le plus puissant et e moins puissant), choisis en accord avec le
service technigque chargé de I'homol ogation.

Si la plage de puissance des véhicules d'une méme famille est inférieure a 10 %,
les essais peuvent étre limités aun seul véhicule;

24.1.3 A propos de la prescription d), sil est démontré que deux véhicules fonctionnant au
gaz peuvent étre considérés comme appartenant ala méme famille, abstraction faite
de leur puissance homologuée, respectivement P1 et P2 (P1 < P2), et Sils sont
soumis aux essais comme des véhicules de laméme famille, cette relation est
considérée comme valable pour tout véhicule ayant une puissance homologuée
comprise entre 0,7.P1 et 1,15.P2.

25 Pour |es définitions des é éments composant | es systémes d'adaptation au GPL, priere
de se reporter au Reglement No 67, série 01 d'amendements.

2.6 Pour les définitions des é éments des systemes d'adaptation au GNG, priére de se
reporter au Reglement No XX X.

3. DEMANDE D'HOMOLOGATION

3.1. La demande d'homologation d'un systeme spécial d'adaptation doit étre soumise par

le fabricant ou par son représentant ddment accrédité.

3.2 Elle doit étre accompagnée des pieces suivantes, en triple exemplaires, et des
renseignements ci-apres :

321 La description du systeme d'adaptation comprenant tous les détails pertinents,
y compris les numéros d'homologation de chaque élément mentionné a l'annexe 3A
du présent Reglement pour les systemes d'adaptation au GPL, et al'annexe 3B pour
les systemes d'adaptation au GNC;

322 Description du (des) véhicule(s) de base sur lequel (lesquels) les prescriptions du
présent Reglement vont étre vérifiées,

323 Description de toutes |es modifications apportées au véhicule de base original,
uniquement en cas de configuration bi-carburant;

324 Controdle du respect des spécifications énoncées au paragraphe 6 du présent
Reglement.
3.3 Manuel de montage des systémes d'adaptation.

34 Manuel d'utilisation.
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3.5

41

4.2

5.1

5.2

5.3

5.4

Un échantillon du systéme spécial d'adaptation, correctement monté sur 1e(s)
véhicule(s) de base.

INSCRIPTIONS

L'échantillon (les échantillons) du systéme spécia d'adaptation présenté a
I'nomologation de type doit étre accompagné d'une plaque portant la marque de
fabrique ou de commerce du fabricant ainsi que I'indication du type, comme indiqué
aux annexes 2A et 2B.

Tous les systemes d'adaptation montés sur des véhicules de laméme famille,

tels que définis au paragraphe 2, doivent porter une plague indiquant le numéro
d’homologation et |es caractéristiques techniques, comme prescrit aux

annexes 2A et 2B. Cette plague doit étre fixée de fagon permanente ala structure
du véhicule et doit étre facilement lisible et indélébile.

HOMOLOGATION

Si I'échantillon de systéme d'adaptation soumis al'homol ogation satisfait aux
prescriptions du paragraphe 6 du présent Réglement, I'nomologation de type lui est
accordée.

Un numéro d'homol ogation est attribué a chague type de systeme d'adaptation
homologué. Ses deux premiers chiffres (actuellement 00 pour le Réglement dans sa
forme originelle) indiquent la série d'amendements correspondant aux plus récentes
modifications techniques majeures apportées au Reglement ala date de délivrance
de I'nomol ogation. Une méme Partie contractante ne peut attribuer le méme numéro
d'’homologation a un autre type de systeme d'adaptation.

L'homologation, le refus ou I'extension de I'homol ogation d'un type de systeme
d'adaptation ou d'un de ses éléments conformément au présent Reglement est notifié
aux Parties al'Accord appliquant le présent Reglement, au moyen d'une fiche
conforme au modéle des annexes 1A et 1B du présent Réglement.

Une marque international e d'homol ogation figurant sur la plaque, comme indiqué aux
annexes 2A et 2B, doit étre apposeée sur tous les systémes d'adaptation conformes
aun type homologué en vertu du présent Reglement, en plus de la marque prescrite
au paragraphe 4.1. Cette marque d’homol ogation se compose :
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54.1 D'un cercle entourant lalettre "E", suivie du numéro distinctif du pays qui aaccordé
I'homol ogation®;
54.2 Du numéro du présent Réglement, suivi delalettre"R", d'un tiret et du numéro

d’homologation, placés aladroite du cercle mentionné au paragraphe 5.4.1.

Le numéro d'homol ogation se compose du numéro d’homologation attribué au type
de systéme d'adaptation, qui figure sur lafiche de communication correspondant
audit type (voir par. 5.2 et annexes 1A et 1B) préceéde des deux chiffres indiquant
les dernieres séries d'amendements au présent Reglement.

55 La marque d'homologation doit étre clairement lisible et étre indélébile.

5.6 On trouvera aux annexes 2A et 2B du présent Réglement des exemples de plagues
portant le numéro d’homol ogation.

6. CARACTERISTIQU ES CONCERNANT LES SYSTEMES D'ADAPTATION
6.1 PREMIERE PARTIE — Caractéristiques des systémes d' adaptation au GPL
6.1.1 Prescriptions rel atives au montage de systémes spéciaux permettant |'utilisation du

GPL dans |e systéme de propulsion d'un véhicule

6.1.1.1 Un systeme d'adaptation au GPL doit comprendre au moins les é éments ci-dessous :

6.1.1.1.1 Eléments définis dans le Réglement No 67, série 01 d'amendements, et présentés
comme nécessaires,

11 pour I'Allemagne, 2 pour la France, 3 pour I'ltalie, 4 pour les Pays-Bas, 5 pour la Suéde,

6 pour laBelgique, 7 pour laHongrie, 8 pour la République tcheque, 9 pour I'Espagne, 10 pour
la'Yougoslavie, 11 pour le Royaume-Uni, 12 pour I'Autriche, 13 pour le Luxembourg, 14 pour
la Suisse, 15 (non attribué), 16 pour laNorvége, 17 pour la Finlande, 18 pour le Danemark,

19 pour la Roumanie, 20 pour la Pologne, 21 pour le Portugal, 22 pour la Fédération de Russie,
23 pour la Grece, 24 pour I'lrlande, 25 pour la Croatie, 26 pour la Slovénie, 27 pour la Slovaguie,
28 pour le Bélarus, 29 pour I'Estonie, 30 (non attribué), 31 pour la Bosnie-Herzégovine,

32 a36 (non attribués), 37 pour la Turquie, 38 et 39 (non attribués), 40 pour I'ex-République
yougoslave de Macédoine, 41 (non attribué), 42 pour |la Communauté européenne (les

homol ogations sont accordées par les Etats membres qui utilisent leurs propres marques CEE)
et 43 pour le Japon. Les numéros suivants seront attribués aux autres pays selon I'ordre
chronologique de ratification de I'Accord concernant I'adoption de prescriptions techniques
uniformes applicables aux véhicules aroues, aux équipements et aux pieces susceptibles d'étre
montés ou utilisés sur un véhicule aroues et les conditions de reconnai ssance réciproque des
homol ogations délivrées conformément a ces prescriptions, ou de leur adhésion a cet Accord

et les chiffresaing attribués seront communiqués par le Secrétaire généra de I'Organisation
des Nations Unies aux Parties contractantes al'Accord.
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6.1.1.1.2
6.1.1.1.3

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2

6.1.2.3

Manuel de montage,
Manuel dutilisation.

Le systéme d'adaptation au GPL peut aussi comprendre des é éments définis comme
facultatifs dans e Réglement No 67, série 01 d'amendements.

Le systeme d'adaptation au GPL monté sur le véhicule, selon les indications du
manuel de montage mentionnées ci-dessus, doit satisfaire aux prescriptions de
montage du Réglement No 67, série 01 d'amendements. En ce qui concerne la
fixation du réservoir de carburant, les prescriptions du Réglement No 67, série 01
d'amendements sont considérées comme respectées si les prescriptions de I'annexe D
du présent Reglement sont respectées.

Emissions de polluants gazeux et de CO, (uniquement pour les véhicules dela
catégorie M)

Un échantillon de systéme d'adaptation au GPL, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Reglement, monté sur le véhicule de base, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Réglement, doit étre présenté aux essais définis dans les Réglements Nos 83°
et 101, ou 49, selon le cas. Les véhicules et/ou les moteurs sont aussi soumis aun
essai de comparaison de la puissance maximum, tel que défini dans le Reglement
No 85 pour les moteurs, ou au paragraphe 6.1.3 ci-dessous pour les véhicules.

Les prescriptions en ce qui concerne le carburant normalement utilisé pour le moteur
sont |es suivantes :

a GPL saul

b)  essence sans plomb ou GPL
c)  essenceau plomb ou GPL
d) gazoleou gazoleet GPL.

Par "polluants gazeux", on entend :

i)  lemonoxyde de carbone

% Conformément au Réglement No 83, érie d'amendements en vigueur au moment de
I'hnomol ogation de type initiale du véhicule.

* Conformément au Réglement No 49, série d'amendements en vigueur au moment de
I'hnomol ogation de type initiale du moteur.
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i) leshydrocarbures dans la proportion suivante :

CHy, g5 pour I'essence

CHy, gs pour le gazole

CH>, 5 pour le GPL

CH (a définir) en configuration bi-carburant;

iii)  Oxydes d'azote, exprimés en équivaent dioxyde d'azote (NO,).

Emissions d'échappement (véhicules des catégories M, et N; et émissions de CO, des
véhicules de la catégorie M) :

Le(s) véhicule(s) de base est (sont) soumis & l'essai défini dans le Réglement No 83°
comme suit :

Type | : trois mesures des émissions d'échappement afroid, pour chacun des
carburants:

i)  essence deréférence,
i)  GPL A deréférence,
iiil) GPL B deréférence.

Les émissions de CO, HC, de NOy et de HC + NO, sont cal cul ées conformément au
Réglement No 83°.

Le(s) véhicule(s) d'essai fonctionnant avec de |'essence de référence doit (doivent)
satisfaire aux valeurs limites fixées lors de I'nomol ogation de type du (des)
véhicule(s), corrigées des coefficients de détérioration utilises pendant
I'nomologation de type du (des) véhicule(s).

Les prescriptions relatives aux émissions du (des) véhicule(s) équipé(s) du systeme
d'adaptation et fonctionnant avec les deux gaz de référence, sont considérées comme

satisfaites si les résultats remplissent, pour chacun des polluants réglementés (CO,
HC et NOy) les conditions suivantes :

1) (MA+MB)/2<0,85S+0,4G
2) MAeMB<G
ou:

MA : valeur moyenne des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)® ou dela
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec le
systéme d'adaptation fonctionnant au GPL A,
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MB : valeur moyenne des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)* ou de la
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec le
systéme d'adaptation fonctionnant au GPL B,

S : valeur moyenne des émissions d'un seul polluant (CO, HC ou NO,)*ou dela
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec
I'essence de référence,

G : valeur limite des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)®ou de la somme de
deux polluants (HC + NOy) fixée lors de I'nomol ogation de type du (des) véhicule(s)
divisée par les coefficients de détérioration.

Les émissions de CO, sont cal culées conformément au Reglement No 101 pour
chaque véhicule de base. La valeur moyenne des émissions de CO, se calcule comme
suit :

n
COzrs =Il/n' 5 (CO2ai+CO28i)/2
i=1

n
COszperol =1/n 5 COzperol.
i=1
ou:
i : nombre de véhicules de base (i = %)
CO,ai : valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors des trois essais de type |

avec le systeme d'adaptation au GPL A pour un nombrei de véhicules,

COgg; : valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors des trois essais de type |
avec le systeme d'adaptation au GPL B pour un nombre i de véhicules,

COgpetrali = Valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors des trois essais de type
| effectués avec |'essence de référence pour un nombre i de véhicules.

Les rapports entre les émissions de CO, et le carburant utilisé sobtiennent comme
suit :

Kcoz = CO2cp1 / CO2essence

K cons = Consgpr. / CONSessence

pour chaque véhicule faisant partie d'une méme famille, les valeurs officielles des
émissions de CO, sont multipliées par les rapports ci-dessus.
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Emissions d'échappement (véhicules des catégories Mo, M, N, et Na)

Le(s) moteur(s) de base est (sont) soumis aux essais définis dans le Réglement
No 49*, comme suit :

mesure des émissions selon le cycle & 13 modes, avec chacun des carburants :
i)  gazolederéférence
ii)  GPL de qualité courante.

Les émissions de CO, de HC et de NOy ainsi que de particules sont cal culées
conformément au Réglement No 49°.

Le(s) moteur(s) d'essai fonctionnant au gazole de référence doit (doivent) satisfaire
aux valeurs limites fixées lors de I'nomol ogation de type du (des) moteur(s) utilisé(s)
pendant I'homologation de type.

Les prescriptions relatives aux émissions du (des) moteur(s) équipé(s) du systéme
d'adaptation et fonctionnant au GPL sont considérées comme respectées si les

résultats répondent, pour chacun des polluants réglementés (CO, HC, NOy et
particules) aux conditions ci-apres :

1) M<0,855+04G
2) M<G

ou:

M : valeur des émissions d'un polluant relevée lors du cycle a 13 modes sur le
systéme d'adaptation fonctionnant au GPL,

S valeur des émissions d'un seul polluant relevée lors du cycle a 13 modes avec le
gazole de référence,

G : valeur limite des émissions d'un polluant fixée lors de I'hnomol ogation de type du
(des) moteur(s).

Prescri ptions concernant la puissance

Le(s) véhicule(s) ou le(s) moteur(s) de base sont soumis aux S comme suit :

Un échantillon de systéme d'adaptation au GPL, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Reglement, monté sur le(s) véhicule(s) de base ou sur le(s) moteur(s) de base
est soumis aux essais selon la procédure définie aux paragraphes 6.1.3.2 ou 6.1.3.3.

M éthode du banc a rouleaux :

La puissance maximum aux roues est mesurée sur un banc arouleaux pour chacun
des véhicules de base, avec les carburants suivants :
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6.1.3.3

i)  essence deréférence,
ii)  GPL deréférence A ou B.

La puissance relevée avec le GPL doit étre inférieure a celle relevée avec |'essence de
plus de 5 %.

La moyenne des valeurs de puissance sobtient comme suit :

n
Pow =l/n 5 Power
i =

er
petrol 1

petrol.i

n
Power =l/n 'y Power

LPG & LPG.
=1

Le rapport de puissance en fonction du carburant utilisé sobtient comme suit :
Kpower = Powergp. / POWEY essence

Pour chacun des véhicules appartenant & une méme famille, les valeurs officielles de
la puissance sont multipliées par le rapport ci-dessus.

M éthode au banc pour moteurs :

La puissance maximum au vilebrequin est mesurée au banc pour moteurs
conformément au Reglement No 85 pour chague véhicule de base, avec les
carburants ci-dessous :

i)  essence ou gazole de qualité courante,
ii)  GPL de qualité courante.

La moyenne des mesures de puissance sobtient comme suit :

n
I:‘Owerpetrol =1/ nileowerpetrol i

n
Powerl_PG =1/ nIZlPOWHLPG.i

Le rapport de puissance en fonction du carburant utilisé sobtient comme suit :
Kpower = Powergp. / POWEY essence

Pour chaque véhicule d'une méme famille, les valeurs officielles de la puissance sont
multipliées par le rapport ci-dessus.



6.2

6.2.1

6.21.1

62111

6.21.1.2

6.2.1.1.3

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.2

6.22.1

6.2.2.2
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DEUXIEME PARTIE — Caractéristiques des systémes d' adaptation au GNC

Prescriptions rel atives au montage de systémes spéciaux permettant |'utilisation
du GNC dans |e systéme de propulsion d'un véhicule

Un systéme d'adaptation au GNC doit comprendre au moins les éléments ci-dessous :
Eléments définis dans le Réglement XX X, et présentés comme nécessaires,

Manuel de montage,

Manuel dutilisation.

Le systéme d'adaptation au GNC peut aussi comprendre des él éments définis comme
facultatifs dans le Réglement XX X.

Le systeme d'adaptation au GNC monté sur le véhicule, selon lesindications du
manuel de montage mentionnées ci-dessus, doit satisfaire aux prescriptions de
montage du Réglement X XX. En ce qui concerne lafixation du réservoir de
carburant, les prescriptions du Reglement XXX sont considérées comme respectées
s les prescriptions de I'annexe D du présent Reglement sont respectées.

Emissions de polluants gazeux et de CO, (uniquement pour les véhicules dela
catégorie M)

Un échantillon de systéme d'adaptation au GNC, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Reglement, monté sur le véhicule de base, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Réglement, doit étre présenté aux essais définis dans les Réglements Nos 83°
et 101, ou 49°, selon le cas. Les véhicules et/ou les moteurs sont aussi soumisaun
essai de comparaison de la puissance maximum, tel que défini dans le Reglement
No 85 pour les moteurs, ou au paragraphe 6.2.3 ci-dessous pour les véhicules.

Les prescriptions en ce qui concerne le carburant normalement utilisé pour le moteur
sont |es suivantes :

d GNC seul

b)  essence sansplomb ou GNC
c)  essenceau plombou GNC
d) gazoleou gazole et GNC.

% Conformément au Réglement No 83, série d'amendements en vigueur au moment de
I'nomologation de type initiale du véhicule.

* Conformément au Réglement No 49, érie d'amendements en vigueur au moment de
I'homol ogation de type initiale du moteur.
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6.2.2.3

6.2.2.4

Par "polluants gazeux", on entend :

i)  lemonoxyde de carbone
i) leshydrocarbures dans la proportion suivante :

CHy, g5 pour I'essence

CHy, gs pour le gazole

CH, pour le GNC

CH (a définir) en configuration bi-carburant;

iii)  Oxydes d'azote, exprimés en équivaent dioxyde d'azote (NO,).

Emissions d'échappement (véhicules des catégories M et N; et émissions de CO, des
véhicules de la catégorie M) :

Le(s) véhicule(s) de base est (sont) soumis al'essai défini dans le Réglement No 83°
comme suit :

Type | : trois mesures des émissions d'échappement afroid, pour chacun des
carburants:

i)  essence deréférence,
i) G20 deréférence,
i) G25 deréférence.

Les émissions de CO, HC, de NOy et de HC + NO, sont cal cul ées conformément au
Réglement No 83°.

Le(s) véhicule(s) d'essai fonctionnant avec de |'essence de référence doit (doivent)
satisfaire aux valeurs limites fixées lors de I'hnomol ogation de type du (des)
véhicule(s), corrigées des coefficients de détérioration utilises pendant
I'nomologation de type du (des) véhiculg(s).

Les prescriptions relatives aux émissions du (des) véhicule(s) équipé(s) du systeme
d'adaptation et fonctionnant avec les deux gaz de référence, sont considérées comme

satisfaites si les résultats remplissent, pour chacun des polluants réglementés (CO,
HC et NOy) les conditions suivantes :

1) (MG20+MG25)/2< 0,855+ 0,4 G
2) MG20etMG25<G
ou:

MG20 : valeur moyenne des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)® ou dela
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec le
systéme d'adaptation fonctionnant au G20,
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MG25 : valeur moyenne des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)® ou dela
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec le
systéme d'adaptation fonctionnant au G25,

S : valeur moyenne des émissions d'un seul polluant (CO, HC ou NO,)*ou dela
somme de deux polluants (HC + NO,) relevée lors des trois essais de type | avec
I'essence de référence,

G : valeur limite des émissions d'un polluant (CO, HC ou NO,)®ou de la somme de
deux polluants (HC + NOy) fixée lors de I'nomol ogation de type du (des) véhicule(s)
divisée par les coefficients de détérioration.

Les émissions de CO, sont cal culées conformément au Reglement No 101 pour
chaque véhicule de base. La valeur moyenne des émissions de CO, se calcule comme
suit :

n
COzcne =1/n'§ (COzc20i + CO2625)/2
i=1

n
COszperol =1/n 5 COzperol.
i=1
ou:
i : nombre de véhicules de base (i = %)
COqc20 : Valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors destrois essais de type |

avec le systeme d'adaptation au G20 pour un nombre i de véhicules,

COqc25 : valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors destrois essais de type |
avec le systeme d'adaptation au G25 pour un nombrei de véhicules,

COgpetrali = Valeur moyenne des émissions de CO, relevée lors des trois essais de type
| effectués avec |'essence de référence pour un nombre i de véhicules.

Les rapports entre les émissions de CO, et le carburant utilisé sobtiennent comme
suit :

Kcoz = COzene / COxessence

K cons = Consene / CONSessence

pour chaque véhicule faisant partie d'une méme famille, les valeurs officielles des
émissions de CO, sont multipliées par les rapports ci-dessus.
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6.2.25

6.2.3

6.2.3.1

Emissions d'échappement (véhicules des catégories Mo, M, N et Na)

Le(s) moteur(s) de base est (sont) soumis aux essais définis dans le Réglement
No 49* comme suit :

mesure des émissions selon le cycle a 13 modes, avec chacun des carburants :
i)  gazole deréférence,
i)  GNC de qualité courante.

Les émissions de CO, de HC et de NOy ainsi que de particules sont calculées
conformément au Réglement No 49",

Le(s) moteur(s) d'essai fonctionnant au gazole de référence doit (doivent) satisfaire
aux valeurs limites fixées lors de I'nomol ogation de type du (des) moteur(s) utilisé(s)
pendant I'homol ogation de type.

Les prescriptions relatives aux émissions du (des) moteur(s) équipé(s) du systéme
d'adaptation et fonctionnant au GNC sont considérées comme respectées si les

résultats répondent, pour chacun des polluants réglementés (CO, HC, NOy et
particules) aux conditions ci-apres:

1) M<0,855+04G
2) M<G
ou :

M : valeur des émissions d'un polluant relevée lors du cycle a 13 modes sur le
systéme d'adaptation fonctionnant au GNC,

S: valeur des émissions d'un seul polluant relevée lors du cycle a 13 modes avec le
gazole de référence,

G : vadeur limite des émissions d'un polluant fixée lors de I'hnomol ogation de type du
(des) moteur(s).

Prescriptions concernant la puissance

Le(s) véhicule(s) ou le(s) moteur(s) de base sont soumis aux essais comme sulit :

Un échantillon de systéme d'adaptation au GNC, tel que défini au paragraphe 2 du
présent Reglement, monté sur le(s) véhicule(s) de base ou sur le(s) moteur(s) de base
est soumis aux essais selon la procédure définie aux paragraphes 6.2.3.2 ou 6.2.3.3.

* Conformément au Réglement No 49, série d'amendements en vigueur lors de I'homol ogation de
type initiale du moteur.
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M éthode du banc arouleaux :

La puissance maximum aux roues est mesurée sur un banc a rouleaux pour chacun
des véhicules de base, avec les carburants suivants :

i) essence de référence,
i) G20 ou G25 de référence.

La puissance relevée avec le GNC doit étre inférieure a celle relevée avec I'essence
de plusde 5 %.

La moyenne des valeurs de puissance sobtient comme suit :

Pow

erpetrol

n
- I/ni z I:)owerpetrol d

1

n
Power =l/n 3 Power

CNG & CNGi.i
=1

Le rapport de puissance en fonction du carburant utilisé sobtient comme suit :
Kpower = Powercng / POW€r essence

Pour chacun des véhicules appartenant & une méme famille, les valeurs officielles de
la puissance sont multipliées par le rapport ci-dessus.

M éthode au banc pour moteurs :

La puissance maximum au vilebrequin est mesurée au banc pour moteurs
conformément au Reglement No 85 pour chague véhicule de base, avec les
carburants ci-dessous :

i)  essence ou gazole de qualité courante,
i)  GNC de qualité courante.

La moyenne des mesures de puissance sobtient comme suit :

Pow

erpetrol

n
= I/ni leowerpetrol N

n
PowerCNG = I/ni leowerCNG.i
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7.1

7.1.1

712
7.1.3

7131

7.1.3.2
7.1.3.3

7134

7.1.35

7.1.3.6

7.1.3.7

Le rapport de puissance en fonction du carburant utilisé sobtient comme suit :
Kpower = Powercng / POW€r essence

Pour chaque véhicule d'une méme famille, les valeurs officielles de la puissance sont
multipliées par le rapport ci-dessus.

MANUELS

Manuel de montage du systéme d'adaptation sur le véhicule

Objet

Le présent paragraphe a pour objet de dresser laliste des prescriptions minimums
devant figurer dans le manuel de montage.

Liste des normes de référence :
Prescriptions générales

Le manuel de montage indique la marche a suivre pour monter correctement les
systémes d'adaptation au GPL ou au GNC.

Le manuel de montage doit étre établi par le fabricant du systéme d'adaptation.
Le manuel de montage fait partie du systéme d'adaptation et doit donc étre livré avec

Le manuel de montage livré avec le systeme doit étre rédigé dans la langue du pays
de livraison.

Le manuel de montage peut étre divisé en deux parties:

lére partie: i)  Description de I'échantillon de systeme d'adaptation monté
sur le véhicule de base et soumis aux essais et aux contréles de
['autorité chargée d'accorder I'nomol ogation de type;

i)  Listedesé&éments définis par le fabricant du systéme
d'adaptation comme étant interchangeables avec les piéces
dorigine.

2eme partie : i) Instructions de montage applicables atous les véhicules
dérivés du véhicule de base.

La premiére partie du manuel de montage doit étre soumise al'autorité chargée
d'accorder I'hnomologation de type.

La deuxieme partie du manuel de montage doit étre déposée par le fabricant du
systéme d'adaptation pendant une durée fixée par |'autorité chargée d'accorder
I'hnomol ogation de type.



7.1.4

7141

71411

71412

71413

71414

7.14.15

7.1.4.1.6

7.1.4.1.7

7.1.4.18

71419

7.1.4.1.10

714111

714112

7.1.4.2

71421

71422

71423
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Contenu du manuel de montage

Description du systeme d'adaptation

Numeéro d'homologation du systeme d'adaptation
Constructeur(s) du véhicule

Catégorie du véhicule

Type du véhicule

Type du moteur

Cylindrée du moteur

Type de transmission

Modéele du véhicule

Type du systeme d'adaptation au GPL ou au GNC
Numeéro du manuel de montage

Plan général du systeme d'adaptation donnant |es rensel gnements ci-dessous pour
chacun des éléments :

a)  numéro didentification
b)  code du fabricant
c¢) homologation detype (s €elle a été accordée)

d) encequi concernelesréservoirs: contenance, fabricant, type, date limite
d'utilisation ou date de remplacement

Dessins des piéces de montage du réservoir sur le véhicule
Instructions de montage

Instructions de montage des différents organes ainsi que dessins ou photographies
détaillés montrant clairement |'agencement des différents éléments al'intérieur du
compartiment moteur.

Instructions indiquant la position exacte de montage de la plaque d'homologation de
type du systéme d'adaptation (livrée avec le systeme).

Schéma du céblage électrique du systéme avec indication des é éments mécaniques
auxquels se raccorder.
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71424

7.1.5

7151

7.1.6

7.1.6.1

7.1.7

71.7.1

7.1.7.2

7.1.8

7181

7.1.9

7.19.1

7.2

721

7122

7221

7222

Schéma de I'emplacement des organes électriques al'intérieur du compartiment
moteur avec détails du céblage.

Controle du montage

Le manuel de montage doit préciser dans le détail lamarche a suivre pour vérifier
gue le systeme a été monté de fagon a fonctionner en toute sécurité et conformément
aux instructions de montage.

Mise en route

Le manuel de montage doit indiquer les opérations a effectuer pour mettre en route le
systéme.

Instructions d'entretien

Le manuel de montage doit contenir un plan d'entretien indiquant toutes les
opérations courantes que devront subir chacun des éléments et |'ensemble du systeme
pendant leur vie (en fonction du temps écoul é et du nombre de kilométres parcourus).

Le manuel de montage doit préciser les connaissances techniques nécessaires au
montage et al'entretien du systeme.

Dysfonctionnement du systeme

Le manuel de montage doit indiquer les mesures a prendre en cas de
dysfonctionnement du systeme.

Diagnostic

Si le systeme d'adaptation est livré avec un systeme de diagnostic, |e manuel
de montage doit contenir une description détaillée du systéme de diagnostic ainsi que
des mesures a prendre en cas de dysfonctionnement.

Manuel d'utilisation

Objet

Définir les prescriptions minimales du manuel d'utilisation pour I'entretien des
systémes d'adaptation au GPL ou au GNC.

Prescriptions générales

Le manuel d'utilisation est congu pour renseigner |'utilisateur final sur les
caractéristiques de fonctionnement et de securité des systemes d'adaptation au GPL
ou au GNC.

Le manuel d'utilisation doit étre établi par |e fabricant du systéme d'adaptation.
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7223 Le fabricant du systéme d'adaptation doit indiquer tous les renseignements
nécessaires a une utilisation correcte et sire des systémes GPL et GNC.

7224 Le manuel d'utilisation doit étre considéré comme faisant partie du systéme
d'adaptation et doit donc étre livré avec.

7.245 Le manuel d'utilisation doit étre rédigé dans lalangue du pays de livraison.

7.24.6 Le manuel dutilisation doit indiquer le type, laversion et |'année de production du
produit auquel il Sapplique.

7247 Des renseignements doivent étre donnés pour les cas de conditions ambiantes
extrémes.

725 Contenu du manuel d'utilisation
7.25.1 Caractéristiques techniques
Le manuel d'utilisation doit contenir au moins les renseignements ci-dessous :
a) Caractéristiques de fonctionnement
b) Efficacité dans des conditions normales d'utilisation
C) Conditions ambiantes extrémes
7252 Consignes de sécurité
Le manuel d'utilisation doit prévenir |es accidents comme suit :
a) En donnant des conseils pour une utilisation optimale du systeme
b) En attirant I'attention sur d'éventuel s problémes dus a une mauvaise utilisation

C) En mettant en garde contre les risgues pour les personnes ou les biens si les
consignes ne sont pas respectées.

Si des symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes au systeme international et
leur signification doit étre clairement indiquée dans le manuel d'utilisation.

Le manuel d'utilisation doit préciser les mesures aprendre si le véhicule doit étre
repeint et passé en cabine de sechage.

7.25.3 Description des systemes GPL et GNC

L'objectif, I'utilisation et lafonction de tous les éléments des systémes d'adaptation
au GPL ou au GNC doivent étre clairement indiqués.
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7254

7.255

72551

7.255.2

7.2.55.3

72554

7.2.555

7.2.55.6

7.255.7

Mise en service et réglage des systemes d'adaptation au GPL ou au GNC

Le manuel dutilisation doit contenir tous les renseignements dont |'utilisateur final
abesoin pour le rodage et éventuellement le réglage du systéme d'adaptation.

Fonctionnement des systemes d'adaptation au GPL ou au GNC
Remplissage du réservoir des systémes d'adaptation au GPL ou au GNC

Le manuel d'utilisation doit indiquer |a marche a suivre pour le remplissage du
réservoir de GPL et de GNC. En ce qui concerne le GPL, il faut bien veiller a
ne pas remplir le réservoir a plus de 80 % de sa contenance.

Procédure de changement de carburant

Le manuel d'utilisation doit clairement indiquer les différentes éapes de lamarche a
suivre pour passer d'un carburant a un autre carburant.

Ouverture/fermeture des robinets manuels

Si le systéme est équipé de robinets manuels, le manuel d'utilisation doit en indiquer
le fonctionnement correct.

Jauge de niveau

Le manuel d'utilisation doit indiquer I'emplacement de la jauge de niveau, qui peut

étre située soit sur le tableau de bord soit sur le réservoir proprement dit. Salecture
doit étre clairement expliquée a l'utilisateur, en attirant son attention sur le fait que,
pour le GPL, le réservoir ne doit pas étre rempli a plus de 80 % de sa contenance.

Entretien

Si un entretien est nécessaire, le manuel d'utilisation doit en indiquer lafréquence et
lanature.

Pannes et réparation

Le manuel d'utilisation doit indiquer les mesures a prendre en cas de défaillance du
systéme.

Si le systéme est équipé d'un systéme de diagnostic, le manuel d'utilisation doit en
donner une description et indiquer |es mesures correctes a prendre.

Mise au rebut du systeme

Le manuel d'utilisation doit indiquer correctement les précautions a prendre pour se
débarrasser du systeme.
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811

8.1.2

8.2

8.3

8.4

10.

10.1

10.2

11.
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MODIFICATION ET EXTENSION D'HOMOLOGATION D'UN TY PE DE
SYSTEME D'ADAPTATION

Toute modification de montage d'un systéme spécial d'utilisation du gaz naturel
comprimé dans le systeme de propulsion d'un véhicule doit étre notifiée al'autorité
qui aaccorde I'nomologation de type du systeme. Cette autorité peut alors:

Soit considérer que les modifications apportées ne risquent pas d'avoir d'incidences
néfastes notables et que, en tout état de cause, le systeme d'adaptation est conforme
aux prescriptions,

Soit exiger un nouveau proces-verbal d'essai du service technique chargé des essais.

Dans les deux cas, le nom de l'autorité doit figurer dans laversion mise ajour du
manuel de montage.

La confirmation ou le refus de I'hnomologation de la modification doit étre
communiqué, selon la procédure définie au paragraphe 5.3 ci-dessus, aux Parties a
I'Accord de 1958 appliquant le présent Réglement.

L'autorité compétente qui délivre I'extension d’'homologation doit attribuer un numéro
de série a cette extension et communiquer ce numeéro aux autres Partiesal'Accord de
1958 appliquant le présent Réglement, au moyen d'une fiche de communication
conforme au modéle figurant aux annexes 1A et/ou 1B du présent Réglement.

CONFORMITE DE LA PRODUCTION

Les modalités de contréle de la conformité de la production sont celles définies a
I'appendice 2 de I'Accord (E/ECE/324 — E/ECE/TRANS/505/Rev.2).

SANCTIONS POUR NON-CONFORMITE DE LA PRODUCTION

L'homol ogation délivrée pour un type de systéme d'adaptation en application du
présent Reglement peut étre retirée si les prescriptions du paragraphe 9 ci-dessus ne
sont pas respectées.

Si une Partie al'Accord appliquant le présent Réglement retire une homologation
gu'elle avait accordée, elle est tenue d'en informer aussitét les autres Parties a
I'Accord appliquant le présent Réglement, au moyen d'une fiche de notification
conforme au modéle de I'annexe 1A et/ou 2B au présent Reglement.

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

Si le détenteur d'une homol ogation cesse définitivement la fabrication d'un type de
systéme d'adaptation homologué conformément au présent Réglement, il en informe
I'autorité qui a délivré I'hnomologation, laguelle avise a son tour les autres Parties a
I'Accord appliquant e présent Reglement, au moyen d'une fiche de notification
conforme au modéle de I'annexe 1A et/ou 1B du présent Reglement.
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12.

121

NOMS ET ADRESSES DES SERVICES TECHNIQUES CHARGES DES ESSAIS
D'HOMOLOGATION ET DES SERVICES ADMINISTRATIFS

Les Parties al'Accord appliquant le présent Réglement communiquent au Secrétariat
de I'Organisation des Nations Unies les noms et |es adresses des services techniques
chargeés des essais d'homol ogation et des services administratifs qui délivrent
I'nomol ogation et auxquels doivent étre envoyées les fiches de notification
d’homologation, de refus, d'extension ou de retrait d’homol ogation émises dans les
autres pays.
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Annexe 1A
NOTIFICATION

(format maximal : A4 (210 x 297 mm))

de: Nom de I'administration :

Objet:>*  DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION
EXTENSION D'HOMOLOGATION
REFUS D'HOMOLOGATION
RETRAIT D'HOMOLOGATION
ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d'un type de systéme d'adaptation au GPL, conforme au Réglement No ...............
No dhomologation : ..........ccccevvevvieeiecienne. No dextension: .................
1. Elément du systéme d'adaptation au GPL considéré :
Réservoir
Accessoires fixés au réservoir®
Limiteur de remplissage a 80 %
Jauge de niveau
Soupape de surpression (clapet de décharge)
Dispositif de surpression (fusible)
Robinet de service commandé a distance avec limiteur de débit
Avec pompe & GPL/Sans pompe & GPL?
Polyvanne, y compris les accessoires ci-aprés: ...

Boitier d'aération



TRANS/WP.29/2000/42
page 26

Prises d'alimentation é ectrique (pompe/actionneurs)?
Pompe & carburant?
V aporiseur/détendeur?
Robinet d'arrét®
Clapet antiretour?
Soupape de surpression®
Coupleur de remplissage’
Flexible?
Orifice de remplissage & distance’
Dispositif dinjection ou injecteur de gaz’
Module de dosage du gaz®
Module de mélange du gaz?
Module de commande électronique’

Capteur de pression/de température?

Filtre A GPL?

2. Marque de fabrique OU e COMIMEITE ........couiiuirierieeierieee et
3. Nom et adresse du fabIiCaNT .........ocoiiiirieeeeee s
4.  Lecaséchéant, nom et adresse du mandataire du fabricant .............ccoceeeineneinicneinicienns
5. Présenté a1'omologation 1€ ..o
6.  Servicetechnique chargé des essais d'homologation ...........ccccccrereienineinieneseese e
7.  Date du procés-verbal déliVré par CE SEIVICE .......coereririeririree e
8. NO AU PrOCES-VEIDEL ..ot
9. Homologation accordée/refusEe/GendUEITELITEE ...........covvvveeeeeereeeeeseeeeseeeeesee s eneeneens

10. Raison(s) del'extension (1€ Cas EChEANL) ........coveerereirereeeere s



11.

11.1.

12.

13.

14.

15.
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Types de véhicule dans lesquel s le systéme d'adaptation peut étre monté (catégories M et
N,), ou types de véhicule dans lesquel s |e systeme d'adaptation ne peut étre monté (autres
catégories de véhicule) et, le cas échéant, taux de CO, et puissance obtenue en fonction du
carburant (voir additif ala présente anNEXE) ..........ccoeieeeerereene s

Prescriptions d'émissions :

Réglement No 83, .......... série d'amendements®, homologation A/B/C?

Réglement N0 49, .......... série d'amendements®

L U et E R Rt h R e Rt e R n e
DAL ... e e
SIONBEUIE ...ttt e e st et e e e s beeteese e teeaeesaeeseesseaseensesaeesseenseaseeseennesneeaneensens

Des copies des documents soumis dans le dossier d'homologation ou d'extension
d’homol ogation peuvent étre obtenues sur demande

* Numéro distinctif du pays qui a déivré/éendu/refusé/retiré I'nomologation (voir les
dispositions du Reglement relatives a l'homol ogation).

2 Biffer lamention inutile.

* Amendement en vigueur au moment de I'homol ogation de type initiale du véhicule ou du
moteur.
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Annexe 1A - Additif

ADDITIF A LA FICHE DE COMMUNICATION CONCERNANT UN TYPE
D'EQUIPEMENT D'ADAPTATION AU GPL CONFORME AU REGLEMENT No ...
(No d'homologation : .... No d'extension: ....)

1.  Véhicules sur lesquels le systéme d'adaptation a été éprouvé :

Nombre de véhicules 1 2 n

Marque :

Type:
Moteur :

Puissance :

Catégorie:

2. Résultats des essais :

Rapport COZGPL / C02 essence e reerreereeeeeeeeeeeeeeeeeeneeaneenns 2

Rapport Pul%nce GPL / Pul%nce essence ou gazo|e  rrrerreeeneeeaes

3. Type(s) devéhicule sur lequel (lesquels) le systeme d'adaptation peut étre monté :

Carburant Essence (ou gazole)* GPL
Japede | Typedemotewr | FUSERSE | cO, (enghkm)® | FUSENSE | cO, (engkm)?

1 Biffer lamention inutile.

2 Réservé aux véhicules de la catégorie M.
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Annexe 2A

EXEMPLE DE MARQUE D'HOMOLOGATION
D'UN SYSTEME D'ADAPTATION AU GPL

r | B

#XXR-000000

(P~

a=8 mm minimum

La marque d’homologation ci-dessus, lorsgu'elle figure sur 1a plague d'identification d'un systeme
d'adaptation au GPL, indique que le systéme en question a é&é homologué en Italie (E 3),

en application du Reglement No XX, sous le numéro d'homologation 000000. Le symbole "#"
représente le systeme d'adaptation au GPL et le XX du numéro d’homol ogation indique que
I'hnomol ogation a été accordée conformément aux prescriptions du Réglement XX sous saforme

S W "\

MARQUEDEFABRIQUE : | . .

TYPE ; GPLAGNC ’ Daate e

e VAPORISEUR'DETEMDEUR . .
«  SYSTEME D'ALIMENTATIONEN GAZ .
« DISPOSITIFDE SECURITE ...
« RESERVOIR

Laplague ci-dessus, qui contient la marque d'homologation ainsi que certains renseignements
techniques sur le systeme d'adaptation doit étre apposée de fagon permanente sur la carrosserie
du véhicule.
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Annexe 3A

LISTE COMPLETE DE RENSEIGNEMENTS RELATIFS A L'HOMOLOGATION
DE TYPE D'UN SYSTEME D'ADAPTATION AU GPL MONTE SUR UN VEHICULE

1. Description du véhicule de base

11 Nom et adresse du falriCaNt ..........ocoieiii e
1.2 (08 12 oo =T = 1Y 0= SRS
1.3 Numéro didentification du ChBSSIS........cccoiriiiiiiinere s
14 NUMEr0 d'hOMOIOGELION ........cueieiieieieeierieee e e
15 Type du moteur & COMBUSLION INEEIMIE ........c.ciieirereerese e
151 Principe de fonctionnement et cycle thermodynamique...........ccceceeieieierenenenene e
15.2 Moteur atmosphérique ou moteur SUralimenté............cccooeveieirenereere s
153 (@3 [T 070 == TS
154 TYPE AE CALAIYSEU ...ttt srenns
155 TYPE AATUMEBGE. ... bbbt nr s
2. Description du systéme d'adaptation au GPL

21 Marque de fabrique OU de COMIMEITE ........cciiiiirirerierie e
22 13PN
2.3 Dessin ou organigramme du systeme monté sur le VENICUle...........cccveeeeevecenene e
24 Vaporiseur/détendeur(s)

241 Y= 0 (0= () PSSP
242 LY, 8= ) USSP
243 NUMEr0 d'hOMOIOGELION ........cueieiiiieieeieeiee e e
244 To L= g 1uN 1 Tor= 1 o] o FO USSP
245 DIESSINS. ...ttt e E R Rt R R R Rt e e n e r e e ne e

24.6 Nombre de principaux PoiNtS de rEgIAgE .......c.urveerirereere et



24.7

2438

249

24.10

2411

2.5

251

252

253

254

255

256

257

2.6

261

2.6.2

2.6.3

264

2.6.5

2.6.6

2.6.7

2.7

271

2.17.2

2.7.3
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Principe d'utilisation des principaux pointSde réglage..........ccoverereierereienc e
Nombre de points de réglage du ralenti............cocoeereiienenn e
Principe d'utilisation des points de réglage du ralenti ............cccooeveineieinienencieneseeens
Autres possibilités de réglage, le cas échéant (description et dessins) .........cccoeveveeereenees
Pression(s) de fONCHONNEMENT : % ..........c..vvereeeeeeeeeeeesseeeessseseeese s easneeseessens kPa
Méangeur : oui/non *

N OO ..o

Emplacement du montage (aVeC deSSIN(S)) ....ververrerererirerieieiesie e
POSSIDIlItES A FEGIAGE. .....cv et
Pression(s) de fONCHONNEMENT : 2. s kPa
M odule de dosage du gaz : oui/non *

N OO ..o

Emplacement du montage (aVeC deSSIN(S)) ....ververrerererirerieiereerie s
POSSIDIlItES A FEGIAGE. ...t
Pression(s) de fONCHONNEMENT : 2.........o..ouieeeeeeeeeeeeeee e kPa

Dispositif(s) d'injection ou injecteur (s) degaz : oui/non *
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274  Pression(s) de fonCHONNEMENt : % .........cocuvvereereeeeeseeessessessessesesessssssesssssssnsssesssneens kPa
275 DESSINS AU MONLBGE. ... vttt sttt b e bbbt e e e e sn e be e ne e
2.8 M odule de commande électronique

281 Y= 0 [0S () DTS P TR
282 LY, 8= ) PRSP RSS TP
283 Emplacement du MONEAJE..........couiiiiiie e
284 POSSIDIIItE A FEGIAGE ...t
29 Réservoir de GPL

291 Y= 0 (0 () DTSSR
292 TYPE(S) (AVEC AESSING) ...ttt b e es e
293 NOMDIE A FESEIVOITS. ...ttt st se et b e e e et e st e e besbe e ene e
294 CONLENAINCE ...ttt r e n e e b e e e aeesneeneennenre s litres
295  Pompede GPL dans|e réservoir : OUIMON T...........c.ocueveveeeeieeeneeseseseeeeeeessseeseeseesseenenes
296 NUMEr0 d'hOMOIOGELION ........cueiiiieieierie et
297 Dessins de I'emplacement du FESEIVOIT ..........coireerererieere e
2.10 Accessoires du réservoir de GPL

2.10.1 Limiteur deremplissage 280 %:

P20 O I R |V 0 1= € USRS T PR P PR
P20 O I B I o= () USROS PP
2.10.1.3 Principe de fonctionnement : flotteur/autre * (avec description ou dessin) ......................

2.10.2 Jaugedeniveau:

2.10.2. 1 IMGIGUE(S) -+ eeveeueemeemeeeetesee st st sieeseese e e e se st sbeebesaeeseeae e e e e e s e b e se e e b e ebeebeeaeens e e e e e e e nreene e
P2 O I Y o= () USSP

2.10.2.3 Principe de fonctionnement : flotteur/autre * (avec description ou dessing).....................



2.10.3

21031

2.10.3.2

2.10.4

21041

2.104.2

2.105

21051

2.10.5.2

2.10.6

2.10.6.1

2.10.6.2

2.10.6.3

2.10.7

210.7.1

2.10.7.2

2.10.8

21081

2.10.8.2

2.10.8.3

211

2111

2112

2113

2114
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Soupape de surpression (clapet de décharge) :

Y= 0 (0 () DTSSR
LY, 0= ) USSR
Description de la polyvanne (QVEC JESSINS) ........ccerererirerieniereeeee e

Boitier d'aération :

Pompe montée dans le réservoir de GPL : oui/non *

Pression(s) de fONCHONNEMENT : Z.........o..ouieeeeeeeeeeeeeeee e kPa
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212
2121
212.2
2123
2124
213
2131
2.13.2
2133
214
2141
2.14.2
2143
2.14.4
215
2151
2.15.2
2153
2154
2.16
2.16.1
2.16.2
2.16.3

2.16.4

Robinet d'arrét/clapet antiretour/soupape de surpression : oui/non *

DESCIIPLION B ESSINS ......oviieiieeeieeieeeee ettt b et b e e e snenre s
Pression(s) de fONCtiONNEMENT 1 2 ..o, kPa

Embout deremplissage : *

Description et dessins

Flexible(s)/tuyau(x) de carburant :

(D= o 1] o1 0] o AU USSP TPPTURPRORPN
Pression(s) de fONCtONNEMENE 1 2 ..........oo.eveeeeeeeeeeeeee e, kPa

Capteur (s) depression et detempérature: *

(D= o 1] o1 0] o I USSR PP PTURPRORUN
Pression(s) de fONCtONNEMENT 1 2 ..o, kPa

Filtre(s) deGPL : *

(D= o 1] o1 [0 o AU USSP TPTTURPRORUN

Pression(s) de fONCtONNEMENE 1 % ..o, kPa
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217 Coupleur(s) deremplissage (véhicule monocarburant sans réservoir de
réserve) : !
2 0 R |V = (01U ) TSP T TP P TR
N O Y/ 0= ) O U TR SOSTSRP PP
217.3  Description et dessinsde I'emplacement ...

2.18 Raccor dement du systéme de chauffage sur le systéme d'adaptation au GPL
(autorisé pour les catégories M) : oui/non *

2181 M@IGUE(S) e eeeeeueeueeeeeesie sttt sttt ettt b e bt bt h e st e e e e e e e e Rt R bRt ene e e e e n e e ne e
P2 R 1 Y/ o= ) USROS PSP
2.18.3  Description et dessiNS du MONEAGE .......cerveeeiierieriesie ettt
2.19 Document complémentaire

2.19.1  Description de |'éguipement d'adaptation au GPL et de la protection physique du
catalyseur en cas de passage de I'essence au GPL ou du GPL al'essence.........cc.cccveeene..

2.19.2  Plan du systéme (raccordements éectriques, tuyaux a dépression, flexibles

AEQUITIDIAgE, BEC.) ..ot
2.19.3  DesSiN AU SYMBDOIE.........oeeee e
2.19.4  DONNEES AE FEGIAJE. ... .. ettt sttt ettt se et b e s b et s e e besee e ene e

2.20 Systéme derefroidissement : (liquide/air) *

2.20.1  Description ou dessins du systéme d'adaptation au GPL ...........cccoererenenneneneeeeeenes

1 Biffer lamention inutile.

2 préciser latolérance
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Annexe 1B
NOTIFICATION
(Format maximal : A4 (210 x 297 mm))
de: Nom del'administration
Objet®: DELIVRANCE D'UNE HOMOLOGATION

EXTENSION D'HOMOLOGATION
REFUS D'HOMOLOGATION

RETRAIT D'HOMOLOGATION

ARRET DEFINITIF DE LA PRODUCTION

d'un type de systeme d'adaptation au GNC en application du Réeglement No ...
No dhomologation : ..........ccccceveeveececeesecee, NO d'EXtENSION : ...

1. Lesysteme d'adaptation au GNC comprend les éléments suivants :
Réservoir
Accessoires fixés au réservoir?
Jauge de niveau ou de pression
Soupape de surpression (clapet de décharge)
Robinet automatique & commande a distance avec limiteur de débit
Dispositif de surpression (fusible)
Capot étanche
Détendeur?
Vanne automati que’
Soupape de controle?
Tuyau souple ou flexible de carburant?
Embout de remplissage’
Mélangeur gaz/air (injecteur)
Robinet de réglage du débit
Meélangeur gaz/air (carburateur)
Module de commande é ectronique?
Capteur de pression/température?
Filtre aGNC?
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2. Marque de fabrique ou de commerce

3. Nom et adresse du fabriCaNt. ..o e
4.  Lecaséchéant, nom et adresse du mandataire du fabricant ............coccoveeeneennecenccnseens
5. Présenté al’homologation [© ........cccooouieiiiie i
6.  Service technique chargé des SA'NOMOIOGALION........ccivieiecieee e
7. Datedu proces-verbal deliVI€ par C8 SENVICE .......couiivieieececee st
8. NO AU PIOCESVEIDAL ..ottt et e e re e e e se e aeeneesreenreennens
9.  Homologation accordée/refUSEE/EENTUETELITEE” .............coeeeeeeeeeeeeee e e,
10. Raison(s) del'extension (Ie Cas EChEaNt) ...........ccceevviieiicie i e

11. Typesde véhicule dans lesquels le systéme d'adaptation peut étre monté (catégories M,
et N,), ou types de véhicule dans lesquels | e systéme d'adaptation ne peut étre monté
(autres catégories de véhicule) et, le cas échéant, taux de CO, et puissance obtenue en
fonction du carburant (voir additif ala présente annexe) ...........ccoeererrerereieniese e

11.1 Prescriptions d'émissions :

Réglement No 83, .......... série d'amendements’, homologation A/B/C?

Réglement N0 49, .......... série d'amendements’
I T 1 PSR RPRPRPRN
(G T B - (PP PR
S o = U= SRS

15. Des copies des documents soumis dans |le dossier d'homol ogation ou d'extension
d’homol ogation peuvent étre obtenues sur demande

* Numéro distinctif du pays qui a délivré/éendu/refusé/retiré I'nomologation (voir les
dispositions du Reglement relatives a l'homol ogation).

2 Biffer lamention inutile.

* Amendement en vigueur au moment de I'homologation de type initiale du véhicule ou du
moteur.
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Annexe 1B — Additif

ADDITIF A LA FICHE DE COMMUNICATION CONCERNANT
UN TYPE D'EQUIPEMENT D'ADAPTATION AU GNC

CONFORME AU REGLEMENT No ...

(No d'homologation : ...

1.  Véhiculessur lesquels le systéme a été éprouvé :

No d'extension: ...)

Nombre de véhicules

1

Marque :

Type:

Moteur :

Puissance :

Catégorie:

2. Résultats des essais :

Rapport COoene / CO essence

Rapport Puissancegnc / Pui SSaNCeessence ou gazole :

3. Type(s) devéhicule sur lequel (lesquels) le systeme d'adaptation peut étre monté :

Carburant Essence (ou gazole)” GNC
" Puissance 2 Puissance 2
Type devéhicule | Type de moteur (en kW) CO, (en g/lkm) (en kW) CO; (en g/km)

1 Biffer lamention inutile.

2 Réservé aux véhicules de la catégorie M.
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Annexe 2B

EXEMPLE DE MARQUE D'HOMOLOGATION D'UN SYSTEME
D'ADAPTATION AU GNC

' % XXR- 000000

L)
w iR

a= 8 mm minimum

Lamarque d’homologation ci-dessus, lorsgu'elle figure sur la plague d'identification d'un
systéme d'adaptation au GNC, indique que le systéme en question a été homologué en Italie
(E 3), en application du Reglement No XX, sous le numéro d'homologation 000000. Le symbole
w ¥ représente le systeme d'adaptation au GNC et le XX du huméro d'homologation indigue que

I'hnomol ogation a été accordée conformément aux prescriptions du Réglement XX sous saforme
initiale.

Laplaque ci-dessus, qui contient la marque d'homologation ainsi que certains
renseignements techniques sur le systéme d'adaptation, doit étre apposée de facon permanente sur
la carrosserie du véhicule.
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Annexe 3B

LISTE COMPLETE DE RENSEIGNEMENTS RELATIFS A L'HOMOLOGATION
DE TYPE D'UN SYSTEME D'ADAPTATION AU GNC

MONTE SUR UN VEHICULE
1. Description du véhicule de base
11 Nom et adresse du FaDMCANT ..........ocei e
1.2 (08 1= oo (LY = 1Y 0TSPTSRO
1.3 Numéro didentification du ChBSSIS .........cooeiririieeee e
14 NUMErO A'hOMOIOGELION........ceeuiieieieerie et
15 Type du moteur & COMDBUSLION INEEIMIE.........c.coiiieieiereere e
151 Principe de fonctionnement et cycle thermodynamique............ccoooeveninenenenceenceene
15.2 Moteur atmosphérique ou moteur SUralimenté.............coovereirenerniese e
153 (03, [T 0T 11 USSR
154 TYPE AE CALAIYSEU ...t bbbt n e e
155 TYPE AAIUMEBGE. ...t se s
2. Description du systéme d'adaptation au GNC
21 Marque de fabrique OU 0 COMIMENTE..........ccuoiiieereerie e
22 I3 =P
2.3 Dessin ou organigramme du systéme monté sur le VEhICUIe...........cccccveveeeevereresiennene,
2.4 Détendeur (9)
241 IVLBIGQUE(S) -+ttt sttt bbbttt e b bbbt b e be e e e e e e e n e e nne e
242 I, 8= ) T TSR OR RSP
243 NUMErO A'NOMOIOGELION........ceeuiieeeieeie et
244 TAENEITICALION ...ttt r b b e s
245 DIESSINS ...ttt e bR bR a et e n e e ene e

24.6 Nombre de principaux PointS de régIage.........ccoeerereririrerie e



24.7

2438

249

24.10

2411

2.5

251

252

253

254

255

256

257

2.6

26.1

26.2

2.6.3

264

265

2.6.6

2.6.7

2.7

271

2.17.2

2.7.3
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Principe d'utilisation des principaux pointsde réglage .........ccoeeeivereieneneieneseseeeens
Nombre de points de réglage du ralenti............cccoereireneine e
Principe d'utilisation des points de réglage du ralenti ............ocoeeeereneieneneicnereieneens
Autres possibilités de réglage, le cas échéant (description et dessing)..........c.cceeeeeuneee
Pression(s) de fonCtionNemMENt™ : ...........cc.c.ovcueiiecieecee et kPa
Méangeur gaz/air (carburateur) : oui/non*

[NT6]1 0] o L=TERE OO R RO RR USRI

Emplacement du montage (aVeC AESSIN(S)) ...veoveerrereeiieieieesieeee st e e sre e s sre e nneas
POSSIDIITES AE FEGIAgE ... ..o et
Pression(s) de fonCtioNNEMENT? © ..........oo.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesese s s ees s s, kPa
Réglage du débit du gaz : oui/non*

[NT6]1 0] o L=TERE OO R RO RR USRI

Emplacement du montage (aVeC AESSIN(S)) ...vevveerrereeriiereiieieeeeseeree et eee e sre e nneas
POSSIDIITES AE FEGIAgE ... ..o et
Pression(s) de fonCtioNNEMENT? : ..........oc.oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesees s s ses s s, kPa

Méangeur gaz/air (injecteur) : oui/non*
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274
275
2.8
281
282
2.8.3
284
29
291
292
293
294
295
296
2.10
210.1
210.11
210.1.2
2.10.2
210.2.1
2.10.2.2
2.10.3
21031

2.10.3.2

Pression(s) de fONCHONNEMENT? : ..........ooueveeeeeeee e seeee e kPa
DESSINS AU MONLAGE. ...ttt sttt se bttt n e e nne e

Module de commande éectronique

Emplacement du MONTAGE .........coeririeeereree e
POSSIDIlItES A FEGIAGE ...t

Réservoir de GNC

TYPE(S) (BVEC TESSING) ...ttt e et e r s

NOMDIE U FESEIVOITS ..ottt sre e se e e e aeaense e e

(@001 (= 0= 101 0] 7= =S litres
NUMErO A'hOMOIOGELION........ceeiiiieieiee et

DessiNS du MONtAgE AU FESEIVOIT.........curuerieerierieeeiesiesee et see e sseste e e see e s see e sneseeeas

Accessoiresfixésau réservoir de GNC

Jauge de niveau ou de pression




2104

21041

2.104.2

2.10.5

21051

2.10.5.2

211

2111

2112

2113

2114

212

2121

2122

2123

2.13

2131

2.13.2

2133

2134

214

2141

2.14.2

2143

2.14.4
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Robinet automatigue & commande a distance avec clapet de décharge

DESCIIPLION B HESSINS.......cuitiiieitieieeieee ettt bbb eesr e
Pression(s) de fONCONNEMENT? : ..o eeeeseseee e snesees kPa

Embout de remplissage’

IVLBIGQUE(S) -+ c-veeeeee ettt bbbt b bbb bbb se et e e e n e b nne e
I, 8= ) T USROS PP
DESCIIPLION B HESSINS.......ceitiiieiteeieeie ettt bbb sn e

(Do ] o 1[0 o [T S U P PR
Pression(s) de fONCHONNEMENT? : ..........cueveeeeeeee e eeeeeeeee e kPa

Capteur (s) de pression ou de température’

(DS o ] o 1[0 o [P OSP PR

Pression(s) de fONCHONNEMENT : ..........oueveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee e s kPa
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2.15 Filtre(s) de GNC*
2151 IVTBIGQUE('S) -eveeueemeente ettt ettt st b ettt b e bbbttt e e e s e e e nn e b e enis
2.15.2 LY 8= ) TSROSO RPRSRPRORN
2153 (DS o ] o 1[0 o [T PO PR
2154 Pression(s) de fONCHONNEMENT? :..........c.ocueeereerreeeseeeesesessesssesseesssssssseenssssssensnees kPa
2.16 Coupleur (s) de remplissage (véhicule monocar burant sansréservoir deréserve)’
2.16.1 IVLBIGQUE(S) - -+eveeveeme ettt ettt bbbttt e e e et bbbt es e e e s e e e e e nne e nnis
2.16.2 LY 8= ) TSSOV OR VR USRSRSRPRPRIN
2.16.3 Description et dessins de I'emplaCement ..........occeveerirenereeee s
2.17 Raccor dement du systéme de chauffage sur le systéme d'adaptation au GNC
(autorisé pour les catégories M, et M3 seulement) : oui/non*
2171 IVLBIGQUE(S) - --eveeeeeeeenee ettt sttt bbbttt e et ne bt bt st et e s e e e e e e e enis
2.17.2 LY 8= ) TSSOV OR VR USRSRSRPRPRIN
2.17.3 Description et dessins dU MONTAGE ........ocveveierierierierieeesie e
2.18 Document complémentaire

218.1 Description de I'équipement d'adaptation au GNC et de la protection physique du
catalyseur en cas de passage de I'essence au GNC ou du GNC al'essence

2.18.2 Plan du systeme (raccordements électriques, tuyaux a dépression, flexibles
d'équilibrage, etc.)

2.18.3 Dessin du symbole
2184 Données de réglage
2.19 Systéme derefroidissement : (liquide/air)*

2.19.1 Description ou dessins du systeme d'adaptation au GNC

! Biffer lamention inutile.
% Préciser latolérance.
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Annexe C

DESCRIPTION DE L'ESSAI D'ETANCHEITE DES SYSTEMES D'ADAPTATION
AU GPL OU AU GNC MONTES SUR DES VEHICULES

Objet
Décrire laméthode a suivre pour vérifier I'étanchéité du systeme.

Le systeme doit étre monté conformément aux instructions du manuel fourni par le
fabricant du systéme d'adaptation, premiere et deuxieme parties.

Procédure d'essal d'étanchéité des systémes d'adaptation au GPL

Unefoisle montage terminé, il faut Sassurer qu'il a été effectué correctement (par. 7.1.5)

et procéder alamise en route du systeme (par. 7.1.6). Une fois e systéme rempli de GPL,

il faut sSassurer al'aide d'un détecteur de gaz ou d'un détecteur de fuite que tous les raccords
sont éanches. Les robinets sélénoides doivent étre en position ouverte de fagon a soumettre
tous les organes du systéme ala pression de service. Aucune trace de fuite n'est autorisée.

Procédure d'essal d'étanchéité des systémes d'adaptation au GNC

Unefoisle montage terminé, il faut Sassurer qu'il a été effectué correctement (par. 7.1.5)

et procéder alamise en route du systeme (par. 7.1.6). Une fois e systéme rempli de GNC,

il faut sSassurer al'aide d'un détecteur de gaz ou d'un détecteur de fuite que tous les raccords
sont étanches. Les robinets sél énoides doivent étre en position ouverte de fagon a soumettre
tous les organes du systéme a la pression de service. Aucune trace de fuite n'est autorisée.



TRANS/WP.29/2000/42
page 46

Annexe D

PRESCRIPTIONS RELATIVES A LA FIXATION DU (DES) RESERVOIR(S)
DE GPL OU DE GNC

1. Les prescriptions du Reglement No 67, série 01 d'amendements, relatives alafixation du
(des) réservoir(s) de GPL ou celles du Reglement No XX X relatives alafixation du (des)
réservoir(s) de GNC sont considérées comme ayant été satisfaites si 1e(s) réservoir(s) est
(sont) fixé(s) au véhicule par au moins :

11  deux sangles par réservoir,
1.2  quatreboulons, et

1.3  desrondelles ou des plaques appropriées si les panneaux de carrosserie a cet endroit sont
en simple épaisseur;

A supposer que l'indice de la qualité du matériau soit Fe 370, |es boulons de fixation
doivent étre de la classe 8.8 et avoir les dimensions définies dans |e tableau 1 ci-dessous :

Tableau 1
Dimensions minimales | Dimensions minimales | .. -
Contenance du Diametre minimum
B ) : desrondellesoudes | des sanglesdu
réservoir (en litres) . : des boulons (en mm)
plaques (en mm) réservoir (en mm)
moins de 85 rond: 30x 1,5 20x 3 8
rond: 25x 2,5 30x1,5
85-100 rond: 30x 1,5 30x3 10
rond: 25x 2,5 20x 3* 8*
100-150 rond: 50 x 2 50x 6 12
rond: 30x 3 50 x 3** 10**
plus de 150 doit étre conforme aux dispositions du Reglement No 67, série 01
d'amendements, pour les réservoirs de GPL ou au Réglement No XXX
pour les réservoirs de GNC

* Les sangles doivent étre au nombre de trois au minimum.
** Les sangles doivent étre au nombre de quatre au minimum.

2. Si leréservoir est monté derriére un siege, un espace total d'au moins 100 mm doit étre
prévu dans e sens longitudinal du véhicule. Cet espace peut étre réparti entre le réservoir
et le panneau arriére du véhicule et entre le siege et le réservoir.
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3. Si les sangles servent aussi a supporter le poids du réservair, elles doivent étre au moins
au nombre detrois.

4. Les sangles doivent empécher le réservoir de glisser, de pivoter ou de se déplacer.

5. Un matériau de protection, tel que du feutre, du cuir ou du plastique, doit étre placé entre

le réservoir et les sangles.
6. Cadre du réservoir

6.1 Sileréservoir est fixé au véhicule au moyen d'un cadre et de sangles, le réservoir doit étre
lui-méme fixé & ce cadre par au moins deux sangles.

6.2 S lessanglesdoivent aussi supporter le poids du réservoir, les sangles doivent étre au
moins au nombre de trois.

6.3  Lessangles doivent empécher le réservoir de glisser, de pivoter ou de se déplacer.

6.4  Un matériau de protection, tel que du feutre, du cuir ou du plastique, doit étre placé entre
le réservoir et ses sangles.

6.5 S leréservoir, de forme cylindrique, est monté sur le véhicule dans le sensdela
longueur, I'avant du cadre du réservoir doit étre équipé d'une traverse présentant les
caractéristiques suivantes:

6.5.1 avoir une épaisseur au moins égale a celle du cadre;

6.5.2 mesurer au moins 30 mm de haut et avoir son sommet au moins a 30 mm au-dessus du
fond du réservoir;

6.5.3 étresituée aussi pres que possible de I'extrémité bombée du réservoir, voire en faire
partie.

Par "monté dans |le sens de lalongueur", on entend que |'axe du réservoir cylindrique
forme avec le plan central longitudinal du véhicule un angle ne dépassant pas 30°.

6.6 Lessangles, lesrondellesou les plaques et les boulons utilisés doivent étre conformes aux
dispositions du paragraphe 1 ci-dessus.



