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Documento de trabajo presentado por la Federacion de Rusia

1. Enrelacion con el plan de trabajo que tiene por objeto establecer un marco acerca
de los procesos y normas de seguridad aplicables a las fuentes de energia nuclear (FEN)
en el espacio ultraterrestre, aprobado por la Subcomisién de Asuntos Cientificos y
Técnicos, la Federacion de Rusia presenta este documento de trabajo que contiene las
conclusiones de sus investigaciones sobre las disposiciones, normas, reglas y criterios
pertinentes a la seguridad de las FEN, teniendo en cuenta los factores que distinguen la
utilizacion de esas fuentes en el espacio de las aplicaciones terrestres de la energia nuclear.

2. Se examinarany analizaran los siguientes documentos nacionales e internacionales
en que se estipulan los requisitos para una utilizacion sin riesgos de las FEN:

a) Recomendaciones de la Comisién Internacional de Proteccion Radiolégica,
publicaciones Nos. 1 a 68, 1958 a 1994;

b) Normas y guias del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA),
Coleccion Seguridad, 1975 a 1997;

¢) Normas nacionales de la Federacion de Rusia en materia de proteccidn contra
las radiaciones (NRB-76/87, NRB-96) y normas sanitarias basicas (OSP-72/87).

3. Del andlisis de esos documentos se desprende que, durante las fases terrestres del
funcionamiento de las FEN espaciales (almacenamiento, transporte y preparacién para el
lanzamiento en el poligono de lanzamiento), los requisitos de seguridad aprobados para la
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utilizacion terrestre de la energia nuclear también se aplican a las FEN espaciales y se
cumplen a cabalidad, como lo confirman muchos afios de experiencia en el disefio y
funcionamiento de los reactores espaciales y las FEN radisotépicas.

4. Se pueden proponer los siguientes criterios, que son necesarios y suficientes para
garantizar el funcionamiento seguro de las FEN espaciales durante las fases de
funcionamiento de esas FEN a bordo de cohetes portadores u objetos espaciales y cuando
las FEN permanecen en el espacio durante periodos prolongados luego de haberse puesto
término a su funcionamiento:

a) Restriccion del limite de dosis de radiacién a unagamade 0,1 a 1,0 mSv al afio;
por ejemplo, al nivel de las desviaciones mas probables de la dosis media de exposicion
del publico a la radiacion proveniente de fuentes naturales, que asciende a unos 0,3 mSv
al afo;

b) Contencidn de los efectos de los accidentes, minimizando la posible emision
de radisotopos de las FEN al medio ambiente natural, incluido el espacio ultraterrestre;

¢) Regulaciénde la confiabilidad de las FEN, los cohetes portadores y los objetos
espaciales y de las tasas de lanzamiento en funcién de la energia y la vida Gtil de las FEN
y de la posible emisién de is6topos radiactivos de las FEN en caso de accidente.

5.  El primer criterio (restriccion del limite de dosis de radiacion a una gama de 0,1 a
1,0 mSyv al afio) tiene el siguiente alcance:

a) Funcionamiento normal de las FEN a bordo de los cohetes portadores y los
objetos espaciales;

b) Estadia prolongada de las FEN en una 6rbita suficientemente elevada luego de
gue se ha puesto fin a su funcionamiento, teniendo en cuenta una posible colision de las
FEN con los desechos espaciales;

c) Accidentes de los poligonos de lanzamiento con presencia de cohetes
portadores que transportan objetos espaciales a bordo de los cuales hay FEN e ingreso
orbital en la atmdsfera de objetos espaciales con FEN a bordo en situaciones en que la
ampolla de radionucleidos de las FEN radisotdpicas permanece intacta o en que, en el caso
de las FEN en reactores, el reactor “frio” no activado permanece en estado subcritico.

6. Ladestruccién de las ampollas de radionucleidos con expulsién de material propulsor
y criticidad de los reactores “frios” no activados se considera accidente nuclear o accidente
radioldgico siaumentan los principales niveles de dosis, entendiéndose que la probabilidad
de tales incidentes es bastante reducida.

7. El segundo criterio (contencién de los efectos de un accidente, minimizando la
posible emision de radiso6topos de la FEN al medio natural, incluido el espacio
ultraterrestre) concuerda con el principio general de la defensa en profundidad y requiere
soluciones técnicas destinadas al cumplimiento de los requisitos especiales de los sistemas
y componentes de las FEN espaciales.

8.  Eltercer criterio (regulacion de la confiabilidad de las FEN, los cohetes portadores

y los objetos espaciales y de las tasas de lanzamiento en funcion de la energia y la vida til
delas FEN y de la posible emisidn de radis6topos de las FEN en caso de accidente) impone
la necesidad de una transaccion delicada al fijar los criterios de confiabilidad de los
sistemas de seguridad y los elementos estructurales de las FEN, teniendo en cuenta la
confiabilidad de los cohetes portadores y los objetos espaciales y la probabilidad de
accidentes que entrafien la caida de FEN en zonas habitadas.
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9. Las probabilidades de sucesos extremos que produzcan dafios en caso de caida de
una FEN pueden estimarse sobre la base de las siguientes probabilidades: la probabilidad
del accidente, la probabilidad de que el accidente cumpla los parametros para la
produccién de efectos, la probabilidad de la destruccién o no destruccién en un accidente
de los sistemas de seguridad para atenuacién de impactos y los elementos estructurales, la
probabilidad de descenso en una determinada regién de la superficie terrestre, la
probabilidad del descubrimiento del lugar de descenso y del retiro de ese lugar, la
probabilidad de un contacto prolongado entre el combustible nuclear y el medio ambiente

y la probabilidad de que el combustible nuclear se disperse en el medio ambiente de
manera que afecte a la poblacién.

10. Los principios complementarios propuestos en relacion con la justificacion,
limitacién y reduccién de los riesgos y con los valores numéricos correspondientes
(generalmente aceptados y minimos) deben reemplazarse por disposiciones sobre los dafios
tolerables y las probabilidades de que ocurran accidentes en que podrian alcanzarse los
limites anuales de dosis de exposicién del publico o niveles de exposicién del publico que
fueran similares a los causados por los accidentes calificados como accidentes nucleares
o radioldgicos.

11. Ademas de los principios relativos a la utilizacion de las FEN en el espacio, también
se podria juzgar aceptable adoptar disposiciones sobre cultura de la seguridad,
salvaguardias y contaminacién del espacio ultraterrestre.

12. Lacultura de la seguridad puede definirse de la siguiente manera:

“La responsabilidad de los empleados del disefiador y el fabricante de la FEN y de los
empleados de la organizacién encargada de la explotacién de la FEN, la capacitaciény las
calificaciones del personal, la preparacién sicoldgica de los empleados para considerar la
seguridad de la FEN un objetivo prioritario, el analisis de las conclusiones del estudio de
las cuestiones de seguridad relativas al disefio y la construccién de la FEN, la aplicacion
de las decisiones adoptadas, la redaccion y aprobacion de la documentacion final, la
adopcion de decisiones por parte de las autoridades nacionales respecto del lanzamiento
de objetos espaciales con FEN a bordo y el suministro de informacién en un formato
establecido.”

13. Las salvaguardias (proteccién fisica del material nuclear) se pueden definir de
conformidad con una convencion del OIEA sobre la base de la confidencialidad de la
informacion transmitida con respecto al emplazamiento (region) del descenso de una FEN
en un accidente en el que intervenga el lanzamiento de un cohete portador o en la fase de
vuelo del cohete portador en que el objeto espacial a bordo del cual hay una FEN es
colocado en una 6rbita de funcionamiento o durante el reingreso orbital en la atmosfera de
la Tierra de un objeto espacial a bordo del cual hay una FEN.

14. Elprincipio de la contaminacion del espacio ultraterrestre se define de conformidad
con el criterio propuesto de la minimizacion de la posible expulsion de radis6topos de las
FEN, en el que no se imponen limitaciones con respecto al nivel de la radiacién ionizante
proveniente de las FEN (neutrones, protones, radiacion gamma, electrones y positrones)
que funcionan a bordo de los objetos espaciales y durante estadias temporales pero
prolongadas en una O6rbita relativamente elevada luego de que se ha puesto fin al
funcionamiento de una FEN.

15. Se propone eliminar el siguiente parrafo del preambulo de los Principios pertinentes
ala utilizacion de fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre (resolucion 47/68
de la Asamblea General):
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“Afirmandoque el presente conjunto de Principios se aplica a las fuentes de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre destinadas a la generacién de energia eléctrica a
bordo de objetos espaciales para fines distintos de la propulsidn, cuyas
caracteristicas sean en general comparables a las de los sistemas utilizados y las
misiones realizadas en el momento de la aprobacion de los Principios,”.

16. Ello es importante, en primer lugar, para eliminar la ambigtiedad del parrafo, por
ejemplo, respecto de que los Principios se aplican solamente alas FEN que se utilizan para
proveer de energia eléctrica a los sistema a bordo de los objetos espaciales, mientras que
otras aplicaciones de las FEN a bordo de los objetos espaciales estan prohibidas, o que los
Principios se aplican solamente a las FEN que se utilizan para suministrar energia eléctrica
alos sistemas a bordo de los objetos espaciales, pero no se aplican a otros usos de las FEN,
de modo que se justifica que el disefiador actlie a su propia discrecion.

17. En segundo lugar, la eliminaciéon del parrafo citado es importante para hacer
extensiva la aplicacion de los Principios a todas las aplicaciones de las FEN en el espacio,
incluso los motores nucleares basados enlatecnologia de los motores de cohetes nucleares,
las unidades nucleoeléctricas con unidades de motores electrorreactivos, las unidades
nucleoeléctricas bimodales, las FEN utilizadas en la regulacién termostatica de los
sistemas a bordo de objetos espaciales y las FEN utilizadas como fuentes de radiacién
ionizante.




