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1. DOVAI NE D APPLI CATI ON
Le présent Réglenent traite de la stabilité au retournenent des
véhi cul es-citernes des catégories N2, N3, 03 et 04 1/ destinés au
transport des marchandi ses dangereuses, telles qu' elles sont
définies dans |' ADR 2/

2. DEFI NI TI ONS
Au sens du présent Regl enent, on entend

2.1 Par "honol ogation d'un véhicule" |'honologation d' un type de
véhicul e en ce qui concerne la stabilité au retournenent;

2.2 Par "type de véhicule", des véhicules ne présentant pas entre eux de
di fférences sur leurs caractéristiques essentielles, telles que

2.2.1 la catégorie (voir par. 1 ci-dessus) et |le type de véhicule (cam on
renorque, sem-renorque, renorque a essieu(x) médian(s)); 3/

2.2.2 la masse maxinale, telle qu' elle est définie au paragraphe 2.4
ci - dessous;

2.2.3 |l a section transversale de la citerne (circulaire, elliptique,
maxi - vol une) ;

2.2. 4 I a hauteur maximale du centre de gravité du véhicul e chargé;

2.2.5 la répartition de |la nasse entre |les essieux (y conpris le
dispositif d' attel age);

2.2.6 I e nonbre et |a disposition des essieux (y conpris |'espacenent des
essi eux) ;

2.2.7 | " aménagenent de | a suspension eu égard aux caractéristiques de
roulis;

2.2.8 les cotes et la structure des pneumati ques (radi ale ou di agonal e);

1/ Catégories N et Otelles que définies dans |'annexe 7 de |la

Résol ution d' ensenbl e sur |a construction des véhicules (R E. 3)
(document TRANS/ WP. 29/ 78/ Rev. 1/ Anend. 2) .

2/ Accord européen relatif au transport international des
mar chandi ses danger euses par route (ADR).

3/ Cat égorie de véhicule tel que défini dans |'annexe 7 de |la
Résol ution d' ensenbl e sur |a construction des véhicules (R E 3)
(document TRANS/ WP. 29/ 78/ Rev. 1/ Anend. 2) .
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2.2.9 | a voi e de chaque essieu
2.2.10 | " enpat t enent .
2.3 Par "véhicule en charge", sauf autre mention, un véhicule chargé a
sa "masse maxi mal e";
2.4 Par "masse maxi male", |a masse mexi mal e techni quenent adm ssible

décl arée par | e constructeur du véhicule (qui peut étre supérieure
a la "masse maxi mal e adm ssible" fixée par |'autorité nationale);

2.5 Par "répartition de la masse entre les essieux", la part de nasse
maxi mal e adm ssi bl e support ée par chaque essieu, selon |les
i ndi cati ons du constructeur

2.6 Par "hauteur nom nale de |a suspension”, |la distance entre |le centre
de la roue et un point donné du chassis, selon |les indications du
construct eur.

3. DEMANDE D' HOMOLOGATI ON

3.1 La denande d' honol ogation d' un type de véhicule en ce qui concerne
la stabilité au retournement doit étre présentée par |le constructeur
du véhicule 4/ ou son mandataire accrédité.

3.2 Elle doit étre acconpagnée des docunents nentionnés ci-apres, en
triple exenplaire, et des rensei gnenents suivants

3.2.1 description détaill ée du type de véhicule en ce qui concerne |es
poi nts énuneérés au paragraphe 2.2 ci-dessus. Les numéros et/ou
synbol es d'identification du type de véhicul e doivent étre indiqués;

3.2.2 phot ogr aphi es et/ou plans et croquis du véhicule représentant |le
véhicul e de ce type en él évation avant, latérale et arriere;

3.2.3 i ndication de la masse du véhicule, telle qu elle est définie au
par agr aphe 2.4 ci-dessus.

3.3 Un véhicule représentatif du type de véhicule honol ogué doit étre
présenté au service techni que chargé des essais d' honol ogation

4, HOMOL OGATI ON
4.1 Si le véhicule présenté a |' honol ogation en application du présent

Regl enent satisfait aux dispositions du paragraphe 5 ci-dessous,
| " honol ogati on pour ce type de véhicul e est accordée.

4/ Constructeur du véhicule de base ou assenbleur final du
véhi cul e-citerne
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4.2 Chaque honol ogation conporte |"attribution d' un numéro
d' honol ogati on dont |es deux premiers chiffres (dans |e cas
présent 00 pour | e Reglement sous sa forne initiale) indiquent |a
série d' anendenents correspondant aux plus récentes nodifications
techni ques i nportantes apportées au Reglement a |a date de
délivrance de |' honol ogation. La néne Partie contractante ne doit
pas attribuer ce numéro a un autre type de véhicule.

4.3 L' honol ogation ou |'extension ou le refus ou le retrait de
| " honol ogation ou |"arrét définitif de |a production d' un type de
véhi cul e en application du présent Réglenent est notifié aux Parties
contractantes a | ' Accord appliquant | e présent Réglenent par |'envo
d' une fiche conforme au nodele de |'annexe 1 ci-aprées et de
phot ographi es et/ou plans ou croquis fournis par |e demandeur de
| " honol ogation, a un format ne dépassant pas A4 (210 x 287 m)
ou pliés a ce format et a une échell e appropri ée.

4.4 Sur tout véhicule conforme a un type de véhicul e honol ogué en
application du présent Reglenent, il doit étre apposé de mani eére
bien visible, en un endroit facil enent accessible indiqué sur |a
fi che d' honol ogation, une marque d' honol ogation international e
conposée :

4.4.1 d un cercle a |'intérieur duquel est placée la lettre E suivie du
nunméro distinctif du pays ayant délivré |'honol ogation; 5/

5/ 1 pour |'Allemagne, 2 pour la France, 3 pour |'Italie, 4 pour
| es Pays-Bas, 5 pour |la Suéde, 6 pour |la Belgique, 7 pour |a Hongrie,
8 pour | a République tcheque, 9 pour |'Espagne, 10 pour |a Yougosl avie,
11 pour |e Royaume-Uni, 12 pour |'Autriche, 13 pour |e Luxenbourg, 14 pour
| a Suisse, 15 (libre), 16 pour |a Norvege, 17 pour la Finlande, 18 pour le
Danemar k, 19 pour |a Roumani e, 20 pour |a Pol ogne, 21 pour |e Portugal
22 pour |la Fédération de Russie, 23 pour la Gréce, 24 pour |’'Irlande,
25 pour la Croatie, 26 pour la Slovénie, 27 pour |la Slovaquie, 28 pour le
Bél arus, 29 pour |'Estonie, 30 (libre), 31 pour |a Bosnie-Herzégovine,
32 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour |la Bulgarie, 35 et 36 (libres),
37 pour la Turquie, 38 et 39 (libres), 40 pour |’ ex-République yougosl ave
de Macédoine, 41 (libre), 42 pour |a Comrunauté européenne (Les
honol ogati ons sont accordées par |les Etats nmenbres qui utilisent leurs
propres marques CEE) et 43 pour |le Japon. Les nungros suivants seront
attribués aux autres pays selon |'ordre chronol ogi que de ratification de
| Accord concernant | " adoption de prescriptions techniques unifornes
appl i cabl es aux véhicul es a roues, aux équi pements et aux pieéces
susceptibles d' étre nontés ou utilisés sur un véhicule a roues et |es
conditions de reconnai ssance réci proque des honol ogati ons delivrées
conforménent a ces prescriptions, ou de |eur adhésion a cet Accord et |les
chiffres ainsi attribués seront communi qués par |le Secrétaire général de
| ' Organi sation des Nations Unies aux Parties contractantes a |' Accord.
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du numéro du présent Reéglenment, suivi de la lettre R dun tiret et
du numéro d' honol ogation, placés a la droite du cercle nentionné au
par agraphe 4.4.1

Si le véhicule est confornme a un type de véhi cul e honol ogué en vertu
d' un ou de plusieurs autres reéglenents annexés a |' Accord dans le
pays qui a accordé |'honol ogation en vertu du présent Reglenent, le
synbol e prescrit au paragraphe 4.4.1 n'a pas a étre répété; dans ce
cas, |les numéros de reéeglenents et d' honol ogation ainsi que |es
synbol es additionnels, pour tous les réglenments en vertu desquels

| " honol ogati on a été accordée dans ce méne pays doivent étre placés
en col onnes verticales a droite du synbole prescrit au

par agraphe 4.4.1

La marque d' honol ogation doit étre lisible et indélébile.

La marque d' honol ogati on est apposée sur |a plaque signal étique du
véhicule ou juste a coté.

L' annexe 2 du présent Réglenent donne des exenples de marques
d' honol ogati on.

PRESCRI PTI ONS CONCERNANT LES ESSAI S

Le véhicule doit étre soums

a un essai sur plate-fornme bascul ante exécuté conforménent a

| "annexe 3 du présent Réglenent, congcu pour simuler |e conportenent
en virage a rayon constant sans oscillations; ou alors

a une série de calculs selon |a méthode présentée a |'annexe 4 du
présent Réglement. En cas de doute ou de litige il faudra procéder a
| " essai sur plate-forne bascul ante.

Les résultats de |'essai sur plate-forme bascul ante ou des calculs
sont considérés comme satisfaisants si |les conditions énoncées aux

par agraphes 5.3 et 5.4 ci-dessous sont respectées.

Critéres de stabilité

Le comportenment du véhicule, déterm né conforménment aux dispositions
de |'annexe applicable (annexe 3 ou 4) du présent Régl enent, doit
satisfaire & |’un des critéres suivants, sous réserve du

par agraphe 5.1.2 :

Essai sur pl ate-forne bascul ante
La stabilité du véhicule lors de |'essai statique doit étre telle

qu'il n'y ait pas renversenment du véhicul e pour un angle de dévers
de la plate-forme de 23°, dans |es deux sens.
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Si le véhicule ne satisfait pas a |'un des trois essais pour une
direction donnée (droite ou gauche) il peut étre soum s a un
(nouvel ) essai suppl énentaire.

Met hode de cal cu

La stabilité du véhicule doit étre telle qu'il n'y ait pas
renversenment pour une accél ération latérale stabilisée de 4 nis2

Prescriptions particuliéres

Il ne doit pas se produire de contact entre des él énents du véhicule
qui ne sont pas censés se toucher dans des conditions normal es
d utilisation.

MODI FI CATI ON DU TYPE DE VEH CULE ET EXTENSI ON DE L' HOMOLOGATI ON

Toute nodification concernant | e type de véhicule défini au

par agraphe 2.2 ci-dessus (par exenple le chassis, la carrosserie, |la
suspension ou |a configuration des essieux, etc.) doit étre signal ée
au service admnistratif ayant honol ogué |le type de véhicule.
Celui-ci peut alors

soit considérer que | es nodifications apportées ne sont pas telles
qu' el l es puissent avoir un effet défavorable inportant et qu'en tout
cas |l e véhicule continue de satisfaire aux prescriptions;

soit exiger un nouveau procés-verbal d'essai délivré par |le service
techni que chargé des essais.

La confirmation ou Il e refus de |'honol ogation, avec |'indication des
nmodi fications, doit étre notifié aux Parties contractantes a

" Accord appliquant | e Réglenent selon |a procédure indiquée au

par agr aphe 4.3 ci-dessus.

L' autorité conmpétente délivrant une extension de |'honol ogation doit
attribuer un numéro de série a chaque fiche de comruni cation établie
pour une extension et en informer les autres Parties par |'envo

d' une fiche de comunication conforne au nodéle de |'annexe 2 au
présent Regl enent.

CONFORM TE DE LA PRCDUCTI ON

Les procédures de conformté de |a production doivent étre confornes
a celles définies dans |' appendice 2 de |'Accord

(E/ ECE/ 324- E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2) et satisfaire aux prescriptions
sui vant es

tout véhicul e honol ogué en application du présent Reglenent doit
étre construit de facon a étre confornme au type honol ogué et
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5 ci-dessus;
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| "autorité conpétente qui a accordé |'honol ogation de type peut a
tout nmoment vérifier |les méthodes de contréle de la conformté
appl i quées dans chaque unité de production. La fréquence nornal e de
ces vérifications sera d une fois tous |l es deux ans.

SANCTI ONS POUR NON- CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

L' honol ogati on délivrée pour un type de véhicule en application du
présent Regl enent peut étre retirée si les prescriptions énoncées au
par agraphe 7.1 ci-dessus ne sont pas respectées, ou si le ou les
véhi cul es sél ectionnés n'ont pas subi de nmani ére satisfaisante |es
contrdl es nmentionnés au paragraphe 7.2 ci-dessus.

Si une Partie contractante a |' Accord appliquant |e présent

Regl enent retire une honologation qu'elle avait accordée, elle doit
en avi ser imedi atement |les autres Parties contractantes appliquant
| e Régl enent par |'envoi d' une fiche de comunication conforne au
nodel e de |'annexe 1 du présent Reglement.

ARRET DEFI NI TIF DE LA PRODUCTI ON

Si le titulaire de I'honol ogation interronpt définitivenment |a
fabrication d un type de véhicule honol ogué en vertu du présent

Régl ement, il doit en informer |'autorité ayant délivré

| ' honol ogation, qui, & son tour, en avisera les autres Parties a

" Accord de 1958 appliquant |e présent Reglenent, par |'envoi d'une
fiche de comruni cation conforme au nodéle de |'annexe 1 du présent
Regl enent .

NOMS ET ADRESSES DES SERVI CES TECHNI QUES CHARGES DES ESSAI S
D HOMOLOGATI ON ET DES SERVI CES ADM NI STRATI FS

Les Parties contractantes a |'Accord de 1958 appliquant |e présent
Regl enent doi vent comuni quer au secrétariat de |' Organisation des
Nati ons Unies, |les nons et adresses des services techni ques chargés
des essais d' honol ogati on et ceux des services administratifs qu
délivrent |'honol ogati on et auxquel s doivent étre envoyées |es
fiches de communi cati on concernant |a délivrance, |'extension

le refus ou le retrait de |'honol ogati on établies dans |es autres

pays.
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Annexe 1
COVMUNI CATI ON
(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

émanant de : Nom de |’ adm ni strati on:

concernant : 2/ DELIVRANCE D UNE HOMOLOGATI ON
EXTENSI ON D' HOMOLOGATI ON
REFUS D' HOMOLOGATI ON
RETRAI T D' HOMOLOGATI ON
ARRET DEFI NI TI F DE LA PRODUCTI ON
d' un type de véhicule en ce qui concerne sa stabilité au retournenment,

déterm née lors d'un essai statique/d un essai en virage a rayon constant, en
application du Reglenent No XX

Honmol ogation No ... Ext ensi on No ..

1. Mar que de fabrique ou de commerce du véhicul e
2. Catégorie du véhicule : N2/ N3/03/04 2/

3. Type du véhicule :

3.1 chéassis : marque, nodéle, type

3.2 citerne : marque, nodele :

3.3 citerne nonocoque : Qui/Non 2/

4, Nom et adresse du constructeur

5. Le cas échéant, nom et adresse du mandataire du constructeur

6. Masse du véhicule :
6.1 masse maxi mal e du véhicul e :

6.2 masse de la citerne en charge
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6.3 répartition de la nasse maximale entre | es essieux :
6.4 dans | e cas d'une senm -renorque ou d' une renorque a essieu(Xx)
médi an(s), charge statique sur |'attel age
7. Section transversale de la citerne
circulaire/elliptique/maxi-vol unme 2/
8. Haut eur du centre de gravité du véhicule en charge
9. Essi eux :
9.1 nonbre et disposition des essieux (y conpris |'espacenent
des essi eux)
9.2 aménagenent de | a suspension eu égard aux caractéristiques de
roulis
9.3 haut eur nom nal e de | a suspension et enplacenent du repére 3/
9.4 cotes et structure des pneumati ques (radial e/ di agonal e) 2/
9.5 voi e de chaque essieu :
10. Enpat t ement
11. Conditions d' essa
11.1 masse du véhicule lors de |'essa
Essi eu No Charge (en kg)
TOTAL
11.2 force exercée sur la sellette d attelage du tracteur ou sur
|"attel age de la renorque a essieu(x) médi an(s)
11.3 coefficient de renmplissage de |a charge d essai (% de renplissage

de la citerne)
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11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.

4

charge d' essai (eau, etc.)
Véhi cul e présenté a |'honol ogation le :

Service techni que chargé des essais d' honol ogation :

Date du proces-verbal délivré par ce service

Numéro du proces-verbal délivré par ce service

Essai sur plate-fornme bascul ante/ mét hode de cal cul 2/.
L' honol ogati on est accordée/refusée/ étendue/retirée 2/.

Enpl acenent de | a marque d' honol ogation sur |e véhicule :

Lieu :

Date :

Signhature :

La |liste des docunments déposés aupres du Service admi nistratif qu

a délivré |' honol ogati on est annexée a |l a présente comunication
Ces docunents peuvent étre obtenus sur demande.

Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendu/refusé/retiré

| ' honol ogation (voir |es dispositions du Reglenment relatives a
| " honol ogati on).

Biffer les nentions inutiles.

Si le véhicule est muni d'un systéme de réglage de | a hauteur

veuill ez |'indiquer.
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Annexe 2
EXEMPLES DE MARQUES D' HOMOLOGATI ON

Model e A
(Voir | e paragraphe 4.5 du présent Régl enent)

XXR - 00185 % =

a=8mmnmn

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que le
type de ce véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas (E4) en ce qui concerne sa
stabilité au retournement, en vertu du Réglenment No XX. Les deux premers
chiffres du numéro d' honol ogati on i ndi quent que |'honol ogation a été délivrée
conforménment aux dispositions du Reglenent No XX sous sa forme originale.

Model e B
(Voir | e paragraphe 4.6 du présent Régl enent)

A

. E Aa/2 XX OO 185 | Jas | a2
4 )" (o4 1w | 031628 | fas w2

Y™

a>8 mmunmn

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que

le type de ce véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas (E4) en vertu des

Regl enents Nos XX et 24 */. (Dans |le cas de ce dernier, |le synbole additionne
qui suit le numéro de Reglenment indique que |e coefficient d' absorption
corrigé est de 1,30 m'.) Les deux premers chiffres des numéros d' honol ogation
i ndi quent que |' honol ogation a été délivrée conforménent aux dispositions du
Regl enent No XX sous sa fornme originale et du Réglenment No 24 incluant |a
série 03 d'amendenents.

*/ Ce deuxi éme nunéro est seul ement donné a titre d' exenple.
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Annexe 3
ESSAI STATI QUE SUR PLATE- FORVE BASCULANTE
DEFI NI TI ONS
Aux fins du présent essai, on entend

par "seuil de retournenent", |'instant ol toutes |es roues situées
du méme c6té du véhicul e perdent contact avec |la surface de |la
pl ate-forne bascul ante.

DI SPOSI TI ONS GENERALES
Pl at e-forne bascul ante

Il faut utiliser une surface rigide. Les pneumatiques peuvent étre
cal és contre un bloc ou un rebord de sécurité pour éviter le ripage
latéral, a condition que le bloc de sécurité ne fausse pas les
résultats de |'essai

Vitesse du vent

Si la plate-forne basculante est installée en plein air, la vitesse
du vent ne doit pas dépasser 3 mis si celui-ci souffle |atéral enent
par rapport au véhicule, ou 5 mis s'il souffle d une autre
direction.

Pneumat i ques

Les pneumati ques doivent étre gonfl és aux pressions prescrites par
I e constructeur du véhicule pour le véhicule soumis a |'essai, en
condition de charge. La pression de gonflage sera nesurée a froid,
avec une tol érance de = 2 %

Organes de foncti onnement

Tous | es organes de fonctionnenent du véhicul e suscepti bl es

d influer sur les résultats de |'essai (état et réglage des ressorts
et autres organes de suspension, réglage géométrique de |la
suspensi on, etc.) doivent étre confornes aux spécifications du
constructeur.

Les systénes de correction de hauteur doivent étre rendus inopérants
pendant |'essai pour éviter un gonflage ou dégonfl age des él énents
de suspension au cours de ce dernier. S'il existe des systeénes

d équilibrage latéral, ils devront étre ms hors fonction, sauf s'i
s'agit de systémes ayant un tenps de réponse trés court, inférieur
als.
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PRECI SI ON DES MESURES

L'angl e d'inclinaison de |a plate-forme bascul ante doit étre mesuré
avec une précision supérieure a 0, 3°.

VEHI CULES AUTRES QUE DES VEHI CULES A MOTEUR

Si le véhicule est une renorque a essieu(x) médian(s), il peut étre
soumis a |'essai attelé a un véhicule a noteur. Tout véhicule a

not eur substitut ou support ayant un systenme d' attel age et une

haut eur appropri és peut étre utilisé, les résultats d essai n'en
étant pas faussés.

Si le véhicule est une sem -renorque, il doit étre sounis a |'essa
attel é a un tracteur ou a un substitut. Le tracteur/substitut
influera sur les résultats d' essai. Il conviendra donc d' utiliser

un [tracteur/substitut de référence].
CONDI TI ONS DE CHARGE DU VEHI CULE

Lors de |'essai, le véhicule doit normal enent étre chargé a sa masse
maxi mal e. On entend par |a un véhicul e-citerne conpl étement chargé,
sans cependant que |a nmasse maxi mal e admi ssible ni | es masses

maxi mal es admi ssi bl es par roue soi ent dépassées.

Si e chargement normal du véhicul e-citerne est une marchandi se

cl assée dangereuse, celle-ci peut étre renplacée par de |'eau ou
un chargement équi val ent non dangereux. Si |es conditions normales
d' essai, a) conpl étenent chargé ou b) nasse naximal e, ne peuvent
étre réunies avec cette charge d' essai, alors

a) un coefficient de renplissage de 100 %a 70 % de la citerne
est acceptable. Si, pour |le coefficient de renplissage mnim
de 70 % la masse totale et/ou la force exercée sur les
essi eux restent supérieures a |a nasse maxi nal e admi ssi bl e et
a la force maxi mal e adm ssi bl e exercée sur |es essieux, i
faut retenir une charge d' essai de densité nvindre.

La répartition de la masse de la citerne (y conpris la charge
d' essai) entre les essieux doit étre proportionnelle aux
conditions en charge maxi nmal e.

Les citernes & conmpartiments doivent faire |'objet d' un
chargenment différenci é de mani ére que | a hauteur du centre de
gravité a chaque essieu ou groupe d'essieux soit aussi proche
que possible de celle du centre de gravité réel
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b) I e constructeur du véhicule 1/ doit indiquer une méthode de
cal cul pour déterm ner un nouvel angle d'inclinaison maximale
de la plate-forme bascul ante applicable pour |a charge d' essa
i nférieure.

6. MESURES DE SECURI TE

Afin d' éviter un renversenent conplet du véhicule, il faut prévoir
des noyens de retenir celui-ci mais ils ne doivent pas influer sur
les résultats de |'essai

7. MODE OPERATO RE

La mét hode consiste a accroitre trés progressivenent |'angle

d' inclinaison de la plate-fornme jusqu'a ce que |'on ait atteint

| "angl e maxi mal prescrit, ou que |le véhicule comence a se
renverser. Le véhicule est sounmis a |'essai avec tous les él éments
en ligne droite paralléle a |'axe de la plate-forme bascul ante de
mani ére qu' aucune ligne |ongitudinal e médi ane d' essieu ne soit
décal ée de plus de 25 mMm

Tous | es essi eux nanoeuvrabl es du véhi cul e doivent étre bl oqués de
mani ere a enpécher tout déplacenent |atéral d' essieu et/ou que |les
roues ne se braquent dans une direction. D autre part, le véhicule
doit étre imobilisé dans | e sens |ongitudinal de mani ére a enpécher
tout déplacenent vers |'avant ou vers |'arriéere, a condition que |la
mét hode d' i mmobilisation n'influe pas sur les résultats de |'essai
Le véhicule doit étre incliné a des taux trés faibles, de 0,25 °/s
voire moins. Il doit étre incliné progressivenent trois fois auss
bien vers la droite que vers |a gauche de son axe |ongitudi na

médi an. Conpte tenu de |'influence des effets de non-progressivité
et d' hystérésis des organes élastiques et d'accoupl enent du
véhicule, on doit descendre celui-ci de la plate-fornme entre |es
essais et lui faire acconplir un parcours destiné a neutraliser |es
effets de frottenent et d' hystérésis.

1/ Constructeur du véhicule de base ou assenbleur final du
véhi cul e-citerne
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Annexe 4
CALCUL DE LA STABI LI TE LATERALE
I NTRODUCTI ON

On déternmine par calcul la stabilité latérale des véhicul es-citernes
en simulant un essai sur piste circulaire en conditions stabilisées
(rayon constant et vitesse constante, donc accél ération |latérale
constante). La néthode de cal cul tient conpte des principaux
facteurs influant sur la stabilité, tels que hauteur du centre de
gravité, voie du véhicule et tous les facteurs qui influent sur un
dépl acenent |atéral du centre de gravité (résistance au roulis des
essieux, résistance au roulis de |la suspension, etc.).

Dans | e cas des sem -renorques, |e conportenent du tracteur sera
simul é par une résistance au roulis de référence au pivot
d' attel age.

Les hypot héses sur | esquelles repose |a néthode de cal cul sont |es
sui vant es

1. Il e centre de roulis des essieux est au niveau du sol
2. la structure du véhicule est censée étre rigide;
3. I e véhicule est synmétrique par rapport a son axe nedi an

| ongi t udi nal
4, | a déformati on des pneus et de | a suspension sont |inéaires;
5. |a déformation | atéral e des suspensi ons est égale a zéro.
DEFI NI TI ONS

Aux fins du cal cu

On entend par "bogi e" un groupe d' essieux doté d' un systeme de
répartition des charges, tel qu' une charge nulle soit obtenue
si mul tanénent sur toutes |les roues d' un néne coté.

SYMBOLES (voir aussi la figure 1)

[ (-) = indice de |'essieu ou du bogie
(i =1- n, essieu ou bogie avant a -;
i T, tous |es essieux ou bogies;
i M essieu ou bogie ayant la plus forte
rési stance au roulis;
dans | e cas des sem -renorques seulement, i = K
pi vot d'attel age)

m (m = hauteur nominale du centre de roulis de |la
suspensi on

A (kN) = charge sur |'essieu ou |l e bogie
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dc

Qm

ar

(kNm r ad)

(kN r ad)

(kN r ad)

(kN r ad)

(kN'm

(kN)
(m
(m

(-)

(m

(m

(m

(' s?)

(rad)

(deg)

résistance au roulis de | a suspension au
centre de roulis de |'essieu

rési stance équivalente au roulis de |la
suspensi on au niveau du so

résistance au roulis de |'essieu ou |l e bogie

rési stance au roulis conbi née résolue de la
suspensi on au niveau du so

flexibilité verticale du pneu pour chaque
essieu ou bogie (y compris |'effet double des
pneus junel és)

masse non suspendue

voi e noni nal e

voi e théorique pour un essieu ou bogie a
pneus junel és

facteur de nmasse effectif de |'essieu ou du
bogi e ayant la plus forte résistance au
roulis

haut eur du centre de gravité du véhicule
conpl et

haut eur du centre de gravité de |a nmasse
suspendue

| argeur des pneus junel és

accél ération |latérale corrigée au point de
r et our nenment

accél ération | atérale au décol |l enent de | a
prem ére roue

accél ération |latérale maxi male optimale au
poi nt de retournenent

accél ération de |a pesanteur;
g =981 ms?

pseudo-angl e de roulis du véhicule au
décol | enent de | a roue

angl e équival ent d'inclinaison de |a
pl ate-fornme
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4. DI SPOSI TI ONS GENERALES
Les systénes de correction de hauteur doivent étre ms hors fonction
5. REMORQUES
5.1 Si la renorque est une renbrque a essi eux espacés, Ou une renorque a
essieu central, il n'est pas nécessaire de tenir conpte dans le
cal cul des effets de |'attel age avec |l e véhicule tracteur
5.2 Si la renorque est une sem -renorque, |le conportenent du tracteur est
simul € par une résistance au roulis de référence au pivot d' attel age,
qui représente |'inclinaison en roulis au niveau du sol due a la
suspensi on, aux pneus, au chassis et a la sellette d' attel age du
tracteur.
6. CONDI TI ONS DE CHARGE DU VEHI CULE
Pour |'essai, le véhicule doit étre a sa charge nmaxi nale. Cet état
s' entend d'un véhicul e-citerne chargé nais ne dépassant pas |a masse
maxi mal e autori sée, ni |es charges nmaxi mal es autori sées par roue.
7. METHODE DE CALCUL
7.1 Pour e calcul de la résistance au roulis conbiné et du pseudo-angle
du roulis du véhicule au soul évenrent d'une roue pour chaque essieu ou
bogi e, on applique les formules suivantes
7.1.1 essi eu ou bogie a pneus sinples
L . . 2
rési stance au roulis de - Frvi X Thi
| " essieu ou du bogie : DR~ T 5
rési stance équivalente au roulis de C = Con X[ Hy 1?2
; ; DGMi DGi
| a suspension au niveau du sol H,-m

N

rési stance au roulis conbinée C _ Coomi X Cor
. P . DRES
simul ant le deplapeqent | at ér al CDGMi+ CDR
du centre de gravite
. - - AXTYy
pseudo-angl e de roulis du véhicule 0 = =

N i i
au soul évenment d' une roue : 2 X Cppeg
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essi eu ou bogie a pneus junel és

voi e théorique pour des pneus Ti = ’/T§+MA2
junel és :

résistance au roulis de |'essieu c - Fai X T,

ou du bogie : DR~ 7 5

rési stance équivalente au roulis C = Co X[ Hy 1?2
H ; DGMi DGi

de | a suspension au niveau du sol Hy-m

rési stance au roulis conbinée c c

simul ant | e dépl acenent | atéral C _ “pemi X “pr

P r A . DRES

du centre de gravite : Coovi * Cor

pseudo-angl e de roulis du véhicule 9. - AXT

au décol |l enent de la roue : o2x Cores

Dans | e cas des sem -renorques, pour le calcul des effets dus au pivot
d' attel age, on applique |les formnmules suivantes

n
T,
i1
. . T =
vol e . K n
résistance au roulis : Coresc = A X 4
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7.3 Aprés avoir calculé la résistance au roulis conbinée globale et le
pseudo-angl e de roulis pour chaque essieu ou bogie, on détermne |es
paranmetres totaux pour |e véhicul e conpl et
n
masse totale du véhicule 1/ : A=Y A + A
i=1
n
U; = U
masse non suspendue totale : T Z} :
n
: T X A
voie effective 1/ : T iZ:;(' A) T X A
= +
T
Ar A
n
L : C = C + C
résistance au roulis totale 1/ : DREST 2} DRES DREXC
7.4 Choisir |I'essieu ou | e bogie ayant la plus faible valeur de ©
c'est-a-dire celui ou se produira en premer |le décollenment d' une roue.
Pour di stinguer cet essieu ou ce bogie des autres essi eux ou bogies,
on lui attribue |es synboles suivants
Ay = charge sur essieu de |'essieu ou du bogie ayant la plus
fai ble val eur 6
Uy = masse non suspendue de |'essieu ou du bogie ayant |a plus
fai ble val eur 6
Tu = voie de |'essieu ou du bogie ayant la plus faible valeur 6
Coresm = résistance au roulis de |'essieu ou du bogie ayant |a plus
fai ble val eur 6
1/ Utiliser seulenment |a deuxiene partie de la fornule pour |es

seni - renor ques.
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Calcul de la stabilité latérale

Facteur de masse effectif de |'essieu ou du bogie ayant |la plus grande
résistance au roulis Fg:

~C

DRESM

CDREST

Accél ération | atérale au décoll enent de |la prem ére roue qy :

A X Ty

(AU x Fe x HY?
2 X[(Fe X A X MY TS

Ay =

Accél ération | atérale théorique optinmale nmaxi nal e au point de
retournenent g :

A x Ty
((AT_UT) X HN)2
2 H.)+
§ [(AT § G) CDREST B (AT X HN)

Oy =

Par interpolation |inéaire entre |'accél ération |atérale au décol | enent
de la prem ére roue et |'accélération |atérale théorique maxi male, on
obtient |'accél ération latérale corrélée au point de retournenment qc:

Ay

Aq

g, = 9 - (dr-qy) X
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Annexe 4 - Appendice
RAPPORT SUR LE CALCUL DE STABILITE
1. Mar que de fabrique ou de comerce du véhicule :
2. Type de véhicule :
3. Construct eur
4, Haut eur du centre de gravité de | a nmasse suspendue
5. Masse non suspendue de tous |es essieux :
6. Haut eur nom nale du centre de roulis de |a suspension de tous
| es essieux :
7. Rési stance au roulis de |a suspension de tous |es essieux :
8. Flexibilité verticale du pneu (y conpris |'effet double des pneus
j unel és)
9. Dans | e cas de pneus junel és, |argeur des pneus junel és :
10. Résultat du calcul : g¢ =
11. Servi ce techni que ayant exécuté les calculs :
12. Date :
13. Si gnat ure



