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درجة مئوية واحدة فوق مستوى 
ما قبل العصر الصناعي؛ نصف 
الطريق الى الحد الأقصى المحدد 

بدرجتین مئويتین

واحدة من أقوى الظواهر المسجلة؛
بالتضافر مع تغیر المناخ

الناجم عن أنشطة بشرية أسفرا عن رقم 
قیاسي جديد لدرجات  الحرارة العالمیة 

الظواهر 
المتطرفة

 400
جزء في 
الملیون

موجات حرارة وجفاف 
 وفیضانات وأعاصیر

مدارية قوية

تركیزات ثاني أكسید الكربون
تتجاوز عتبات رمزية في ربیع

نصف الكرة الشمالي

طاقة زائدة ناجمة عن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري
المخزونة في المحیطات؛ محتوى حراري قیاسي في المحیطات 

العالمیة، بعمق يصل الى 2000 متر

أحر عام مسجل بفارق كبیر، 0.76 درجة 
°1مئوية فوق متوسط الفترة 1990-1961

2015
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تصدير
 )WMO( الجوية  للأرصاد  العالمیة  المنظمة  تجري 
تقییمات سنوية لحالة المناخ العالمي كجزء من ولايتها 
المتمثلة في توفیر معلومات موثوقة عن الطقس والمناخ 
على  تربو  لمدة  التقییمات،  هذه  نشُرت  وقد  والماء. 
عقدين، باللغات الرسمیة الست للأمم المتحدة من أجل 
إفادة الحكومات والوكالات الدولیة وغیرها من شركاء 
المنظمة )WMO( عن اتجاهات المناخ العالمي وظواهر 
الطقس والمناخ المتطرفة والملحوظة على الصعیدين 

الوطني والإقلیمي.

وستتمیز سنة 2015 في السجل التاريخي للمناخ العالمي 
فاقت  للحر  قد شهدت معدلات  فهي  نواحٍ شتى،  من 
السجلات الحديثة لتلك المعدلات: بلغ الحر فیها رقماً 
قیاسیاً على الصعید العالمي وأيضاً على الصعید الوطني 
في كثیر من البلدان. وكانت موجات الحر تلك شديدة 
إلى  أدت  بحیث  العالم،  من  شتى  أجزاء  في  للغاية 
آلاف من الوفیات في الهند وباكستان. وأدى الهطول 
المتطرف الذي بلغ رقماً قیاسیاً إلى فیضانات ألحقت 
الضرر بعشرات الآلاف من البشر في مختلف أنحاء 
أمريكا الجنوبیة، وغرب أفريقیا، وأوروبا. وأدت أحوال 
الجفاف في الجنوب الأفريقي والبرازيل إلى تفاقم حالات 
الجفاف السائدة منذ عدة أعوام. ومن الممكن ملاحظة 
الجزء  في  حدثت  التي  الشديدة  النینیو  تأثیر ظاهرة 
الأخیر من عام 2015 في كثیر من ظواهر ذلك العام 
المتعلقة بالطقس والمناخ. ومع أنھ لا يزال من اللازم 
عمل الكثیر، فإن أوجھ التقدم التي تحققت في مجال 
التعاون الدولي، وتقاسم البیانات قُرب الوقت الحقیقي، 
والتقدم المحرز في عِلم التأصیل قد بدأت تتیح الفصل 
بین دور كل من النینیو، والتقلبات المناخیة الطبیعیة 
الأخرى، والتغیر المناخي الذي يحدث بفعل الإنسان.

ومن ناحیة أكثر إيجابیة، اعتمد أطراف اتفاقیة الأمم 
في  الرائد  باريس  اتفاق  المناخ  تغیر  بشأن  المتحدة 
فیھ حكومات  وافقت  والذي  ديسمبر،  الأول/  كانون 
العالم بالإجماع على اتخاذ تدابیر للحد من الانبعاثات 
العالمیة لغازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي. 
المتوسط  في  الزيادة  إبقاء  إلى  الحكومات  وستسعى 
بكثیر من درجتین  أقل  الحرارة عند  لدرجة  العالمي 
مئويتین فوق مستويات ما قبل عصر الصناعة، وإلى 
بذل جهود لقصر الزيادة في درجة الحرارة على 1.5 
تعجیل  باريس الأمل في  اتفاق  درجة مئوية. ويبعث 
إلى حماية كوكبنا من  الرامیة  الدولیة  الجهود  وتیرة 
النظام  في  اللاعودة  نقطة  إلى  الوصول  تجنّب  أجل 

المناخي. غیر أن اتجاه الاحترار وتزايد عدد الكوارث 
من المتوقع أن يستمرا لعدة عقود. وهذا يؤكد الحاجة 
إلى الاستثمار في التكیف والتخفیف. ومن أقوى سُبل 
التكیف مع عواقب تغیرّ المناخ تعزيز خدمات الإنذار 

المبكر بالكوارث والخدمات المناخیة.

وتلتزم المنظمة )WMO( بزيادة تعزيز الخدمات المتعلقة 
بالطقس والمناخ وما يتصل بهما من بحوث. وإضافة 
إلى تعزيز التقدم العلمي، تسلمّ المنظمة )WMO( بالحاجة 
على  القدرة  تدعم  تشغیلیة  مناخیة  خدمات  بناء  إلى 
فنحو 70  والتكیف معھ.  المناخ  الصمود في مواجهة 
تحتاج  ما  لديها  لیست  العالم  أنحاء  مختلف  في  بلداً 
إلیھ من قدرات لإنتاج وتطبیق المعلومات والتنبؤات 
المناخیة في الحدود الزمنیة المطلوبة ومع ضمان جودة 
الخدمات. ويساعد الإطار العالمي للخدمات المناخیة أقل 
البلدان نمواً والدول الجزرية الصغیرة النامیة وغیرها 
من البلدان ذات الأوضاع الهشة على تعزيز قدراتها 
الجوية. وتعمل  المناخ والأرصاد  الوطنیة في مجال 
المنظمة )WMO( أيضا مع شركائها لمساعدة البلدان 
على حماية أنفسها من المخاطر المناخیة من خلال نظُم 
القائمة  والتنبؤات  المتعددة،  بالأخطار  المبكر  الإنذار 

على الآثار، والإنذارات المراعیة للمخاطر.

وإني أغتنم هذه الفرصة للإعراب عن امتناني للمرافق 
الوطنیة للأرصاد الجوية والهیدرولوجیا التابعة للدول 
للمراكز  وكذلك   ،)WMO( المنظمة  في  الأعضاء 
والمؤسسات الدولیة والإقلیمیة للبیانات، وللخبراء في 
مجال المناخ من مختلف أنحاء العالم لمساهمتهم في 
إعداد هذا البیان السنوي وفقاً لأعلى المعايیر العلمیة.

وترحب المنظمة )WMO( بتلقي مقترحات من أعضائها 
بشأن كیفیة زيادة تحسین البیان عن حالة المناخ العالمي، 
بما في ذلك في ضوء المتطلبات الجديدة المنبثقة عن 
اتفاق باريس، وإطار سینداي للحد من مخاطر الكوارث، 

.)SDGs( وأهداف الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة

 )ب. تالاس(
الأمین العام
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مقدمة
يغطي بیان المنظمة )WMO( عن حالة المناخ العالمي في 
عام 2015 جوانب كثیرة للنظام المناخي، منها أحوال الغلاف 
الجوي والمحیطات، وظاهرة النینیو، والغلاف الجلیدي، 
وتركیزات غازات الاحتباس الحراري، والظواهر الإقلیمیة 
المتطرفة، والأعاصیر المدارية، واستنفاد الأوزون. ويستند 
البیان إلى رصدات موقعیة وفضائیة القاعدة جُمعت من 
التي  والبرامج   )WMO( المنظمة برامج  خلال مختلف 
تحلیلات  وإلى  في رعايتها،   )WMO( المنظمة تشارك 
المتغیرات  هي  الملاحظات  وهذه  عددية.  موضوعیة 
العالمي  النظام  التي حددها   )ECVs( المناخیة الأساسیة 

.)GCOS( لرصد المناخ

ومجموعات البیانات الدولیة التي يستند إلیها هذا التقییم 
تتعهدها المراكز المتقدمة لبیانات المناخ ومراقبتھ وبحوثھ 
التي تتعاون مع المنظمة )WMO(. وإضافة إلى ذلك، جُمعت 
بیانات ومعلومات مناخیة مباشرةً من البلدان الأعضاء 
 .)WMO( المنظمة  أجرتھ  خاص  استقصاء  من خلال 
ويجمع تحلیل درجات حرارة العالم بین ثلاث مجموعات 
التابع لدائرة  بیانات دولیة يتعهدها: أولًا، مركز هادلي 
الأرصاد الجوية في المملكة المتحدة بالتعاون مع وحدة 
البحوث المناخیة بجامعة East Anglia في المملكة المتحدة 
)HadCRUT(؛ ثانیاً، المراكز الوطنیة للمعلومات البیئیة 

)NCEI( التابعة للإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي 

)NOAA(؛ ثالثاً، معهد غودارد للدراسات الفضائیة التابع 

 )NASA-GISS( للإدارة الوطنیة للملاحة الجوية والفضاء
المنظمة  المتحدة الأمريكیة. ويضم تحلیل  الولايات  في 
)WMO( أيضاً بیانات عملیات إعادة تحلیل يتعهدها المركز 

 )ECMWF( الأوروبي للتنبؤات الجوية المتوسطة المدى
والوكالة الیابانیة للأرصاد الجوية )JMA(. ويقدم المركز 
العالمي لمناخیات الهطول )GPCC( )ألمانیا( المعلومات 

المتعلقة بالهطول العالمي.

أما تقییم أوجھ الشذوذ في درجات الحرارة على الصعید 
الوطني فهو يستخدم بیانات تُجمع مباشرةً من الأعضاء من 
خلال استقصاء تجريھ المنظمة )WMO(. وبیانات الآثار 
المطبوع  المستخدمة في هذا  الاقتصادية   - الاجتماعیة 
تستند إلى تقارير مقدمة مباشرةً من الأعضاء أو مأخوذة 
المتحدة. وتضم عملیة  من مصادر موثوقة تابعة للأمم 
المناخ،  مجال  في  دولیین  خبراء  الأقران  استعراض 
ومؤسسات إقلیمیة تتعامل مع النواتج المناخیة، وخبراء 
والهیدرولوجیا  الجوية  للأرصاد  الوطنیة  المرافق  من 
)NMHSs(. واقتضت الضرورة في بعض الحالات تدقیق 

البیانات مع المنسقین الوطنیین وذلك للتحقق من صحة 
البیانات التي أتیحت من مصادر عالمیة أو لتحديثها.
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هاواي، الولايات المتحدة
تعمل ظاهرة النینیو القوية، بالتضافر مع ارتفاع درجات الحرارة، على تدمیر الشعب المرجانیة العالمیة 

وتتسبب بذلك في أطول عملیة فناء مسجلة.
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درجة الحرارة
في عام 2015، بلغ الاحترار العالمي رقماً قیاسیاً بسبب 
الارتفاع الطويل الأجل في درجات الحرارة العالمیة - 
الناجم في معظمھ عن الانبعاثات البشرية لغازات الاحتباس 

الحراري - والمقترن بتأثیرات نشوء ظاهرة النینیو.

فالمتوسط العالمي لدرجة الحرارة بالقرب من السطح في 
عام 2015 كان هو المتوسط الأحرّ المسجّل بفارق واضح، 
وفقاً لمصادر البیانات1 التي حللتها المنظمة العالمیة للأرصاد 
الجوية )الشكل 1(. وكان المتوسط العالمي لدرجة الحرارة 
في ذلك العام أعلى بحوالي 0.76   ±0.09 درجة مئوية 
من متوسط الفترة 1961-1990 وكان أعلى بحوالي درجة 
مئوية واحدة من متوسط الفترة 1850-1900. وأوجھ عدم 

الیقین المتعلقة بهذه الفترة أكبر ومن الأصعب تقديرها.

وتستند هذه التقديرات إلى بیانات درجة حرارة الهواء 
الیابسة  فوق  الجوية  الأرصاد  في محطات  تجُمع  التي 
وكذلك درجات حرارة سطح البحر التي تقیسها في البحر 
سفن أسطول الرصد الطوعي وعوامات منساقة ومثبّتة. 

مركز  أعدها  التي   HadCRUT4.4.0.0 البیانات  مجموعة   1
هادلي التابع لدائرة الأرصاد الجوية ووحدة البحوث المناخیة 
بجامعة East Anglia في المملكة المتحدة، ومجموعة البیانات 
الفضائیة  للدراسات  معهد غودارد  أعدها  التي   GISTEMP
التابع للإدارة الوطنیة للملاحة الجوية والفضاء؛ ومجموعة 
الوطنیة  المراكز  أعدتها  التي   NOAAGlobalTemp البیانات
للمعلومات البیئیة التابعة للإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف 
الجوي. والرقم المذكور هو متوسط مجموعات البیانات الثلاث 
البیانات  من مجموعة  مأخوذ  بھ  الخاص  الیقین  هذه وعدم 

.HadCRUT4

الشكل 1 - الشذوذ في 
متوسط درجات الحرارة 
 السنوية العالمیة في الفترة
1850-2015. )قیاساً إلى 

متوسط الفترة 1990-1961( 
الخط الأسود والتظلیل 
الرمادي مأخوذان من 

تحلیل لمجموعة البیانات 
HadCRUT4 أعده مركز 

هادلي التابع لدائرة 
الأرصاد الجوية في 

المملكة المتحدة بالتعاون 
مع وحدة البحوث المناخیة 

بجامعة East Anglia. ويبینّ 
التظلیل الرمادي فاصل ثقة 
في التقديرات قدره 95 في 
المائة. أما الخط البرتقالي 

فهو مجموعة البیانات 
NOAAGlobalTemp التي 
أعدتها المراكز الوطنیة 
للمعلومات البیئیة التابعة 

للإدارة الوطنیة للمحیطات 
 NOAA( والغلاف الجوي

NCEI(، أما الخط الأزرق 
فهو مجموعة البیانات 

GISTEMP التي أعدها 
معهد غودارد للدراسات 
الفضائیة التابع للإدارة 

الوطنیة للملاحة الجوية 
 .)NASA GISS( والفضاء

)المصدر: مركز هادلي 
التابع لدائرة الأرصاد 

الجوية، المملكة المتحدة، 
ووحدة البحوث المناخیة، 

 ،East Anglia جامعة
المملكة المتحدة(

1850 1900 1950 2000
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مركز ھادلي التابع لدائرة الأرصاد الجویة، ووحدة البحوث المناخیة
المراكز الوطنیة للمعلومات البیئیة التابعة للادارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي
معھد غودارد للدراسات الفضائیة التابع للادارة الوطنیة للملاحة الجویة والفضاء

حقائق أساسیة

الیابانیة  الوكالة  أعدتھ  تحلیل  يدعمها  التقديرات  وهذه 
للأرصاد الجوية.

ومن الممكن أيضاً تقدير المتوسط العالمي لدرجات الحرارة 
باستخدام نواتج من عملیات  إعادة التحلیل. وفي عملیة إعادة 
التحلیل يجري الجمع ما بین رصدات تاريخیة من أدوات 
مختلفة كثیرة وذلك باستخدام نظام حديث للتنبؤ بالطقس من 
أجل تقديم سجل شامل للطقس والمناخ. وقد جرت دراسة 
عملیتي إعادة تحلیل طويلتي الأجل هما: عملیة إعادة التحلیل 
التمهیدية الأولى، التي أجراها المركز الأوروبي للتنبؤات 
الثانیة  التحلیل  إعادة  المدى، وعملیة  المتوسطة  الجوية 
للغلاف الجوي العالمي لفترة تغطي 55 عاماً اعتباراً من 
عام JRA-55( 1958(، التي أجرتها الوكالة الیابانیة للأرصاد 
الجوية. وتشیر التقديرات الوسطى الخاصة بكلتا عملیتي 
إعادة التحلیل هاتین إلى أن عام 2015 كان أحرّ عام مسجّل 

بالقرب من السطح.

فوق  الحرارة  لدرجات  العالمي  المتوسط  من  ويتبین 
الیابسة أن عام 2015 كان أحرّ عام مسجّل فوق الیابسة 
المماثلة.  الأعوام 2005 و2007 و2010  بالاشتراك مع 
والمتوسط العالمي لدرجة الحرارة فوق سطح البحر في 
المسجّل في عام  القیاسي  للرقم  عام 2015 كان معادلًا 
2014. ومن ثم فإن الاقتران بین ارتفاع درجة حرارة 
الیابسة ودرجة حرارة البحر قد جعل عام 2015 يمثل 

رقماً قیاسیاً بوجھ عام.

الیابسة  مناطق  غالبیة  فوق  كبیر  احترار  ل  سُجِّ وقد 
المرصودة )الشكل 2(. وشهدت مناطق كبیرة من أمريكا 
أوروبا، وشمال  كثیرة من  وأنحاء  وأفريقیا،  الجنوبیة، 
شرق أوراسیا، والشرق الأوسط ، والأجزاء الغربیة من 
أرقام  بوجھ خاص. وسُجلت  احتراراً  الشمالیة   أمريكا 
قیاسیة لدرجات الحرارة القارية في آسیا وأمريكا الجنوبیة. 
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وشهد الاتحاد الروسي أحرّ عام مسجّل لديھ، إذ كانت 
درجة الحرارة فیھ أعلى بمقدار 2.16 درجة مئوية من 
متوسط الفترة 1961-1990. وشهدت الصین أيضاً أحرّ 
عام مسجّل لديها، )منذ عام 1961 على الأقل(، وشهدت 
إما  قیاسیاً. وشهدت أوروبا  10 مقاطعات فیها احتراراً 
ثاني أحرّ عام لديها )بعد عام 2014( وإما أحرّ عام لديها 
على الإطلاق. كما كان عام 2015 إما أحرّ عام في عدد 
بین  من  وإما  وإسبانیا(،  وفنلندا،  )استونیا،  البلدان  من 
أحرّ ثلاثة أعوام )ألمانیا، وفرنسا، وسلوفینیا، ومولدوفا، 
وهنغاريا، وصربیا(. وشهدت كل من  أفريقیا وأوقیانوسیا 

ثاني أحرّ عام مسجّل لديها.

وشهدت قِلةّ من مناطق الیابسة أحوال برد هامة، إذا أخُذ 
العام. وكانت  متوسط درجات الحرارة فیها على مدار 
المنطقة  المتوسط هي  أكثر من  الباردة  المناطق  إحدى 
القطبیة الجنوبیة، حیث استمر الطور الإيجابي للنمط الحلقي 

الجنوبي )SAM( عدة شهور. وفي الطور الإيجابي للنمط 
الحلقي الجنوبي، تشتد الرياح الغربیة وتتقلص في اتجاه 
المنطقة القطبیة الجنوبیة، متسببة في برودة فوق معظم 
شرق المنطقة القطبیة الجنوبیة واحترار فوق شبھ جزيرة 
المنطقة القطبیة الجنوبیة. وشهد شهر تشرين الأول/ أكتوبر 
تغیرّاً إلى قیَم أقل تطرفاً في مؤشر النمط الحلقي الجنوبي 
المتوسط  إلى  قیاساً  العام واحتراراً  نهاية  )SAM( حتى 
في القارة. وكانت بعض المناطق الشمالیة - الشرقیة من 

أمريكا الشمالیة أبرد من المتوسط في أثناء العام.

الھطول والغطاء الثلجي
ع الهطول في أي سنة عادية بتقلبیتھ الشديدة على  يتسم توزُّ
النطاقین الإقلیمي والمحلي، ولم يكن عام 2015 استثناءً من 
ذلك. فقد تعرّضت مناطق كثیرة في مختلف أنحاء العالم 
لتطرفات في سقوط الأمطار، أدت في بعض الحالات 
إلى فیضانات وإلى حالات جفاف. والقسم الوارد أدناه عن 
الظواهر الإقلیمیة المتطرفة يتضمن مزيداً من التفاصیل 
عن التطرف في سقوط الأمطار وما يتصل بھ من آثار.

)الشكل 3( مناطق  السنوي، كانت هناك  النطاق  وعلى 
شهدت معدلًا مرتفعاً بشكل غیر عادي لسقوط الأمطار 
فیها من بینها: المناطق الجنوبیة من الولايات المتحدة، 
والمكسیك، وبیرو، وشمال شیلي، ومعظم أنحاء بولیفیا، 
وباراغواي، وجنوب البرازيل وشمال الأرجنتین، وشمال 
وجنوب شرق أوروبا، وأجزاء من وسط آسیا، وجنوب 
شرق الصین، ومناطق من باكستان، وأفغانستان. ومن 
الناحیة الأخرى، شملت المناطق الجافة أمريكا الوسطى 
ومنطقة البحر الكاريبي، وشمال شرق أمريكا الجنوبیة 
بما يشمل البرازيل، وأجزاءً من وسط وجنوب أوروبا، 
والجنوب  وإندونیسیا،  آسیا،  وأجزاءً من جنوب شرق 
لها  الطويل  الأجل  التراكمات على  أن  الأفريقي. ومع 

الشكل 2 - المتوسط 
السنوي لشذوذ درجة 
الحرارة قرب السطح 

)اختلاف درجة الحرارة 
عن متوسط الفترة -1990

1961( في عام 2015 
المأخوذ من مجموعة 
 HadCRUT4 البیانات

)المصدر: مركز هادلي 
التابع لدائرة الأرصاد 

الجوية بالمملكة المتحدة(

الشكل 3- الهطول السنوي 
الكلي المعبَّر عنھ كمئین 

من الفترة المرجعیة 
1951-2010 في ما يتعلق 

بالمناطق التي كانت 
ستصبح ضمن نسبة الـ 

20 في المائة من السنوات 
الأكثر جفافاً )المبینة باللون 

البني( ونسبة الـ 20 في 
المائة من السنوات الأكثر 

مطراً )المبینة باللون 
الأخضر( أثناء الفترة 
المرجعیة، مع إشارة 

الظلال البنیة والخضراء 
الداكنة إلى نسبة الـ 10 
في المائة الأكثر جفافاً 

والأكثر مطراً، على 
الترتیب )المصدر: المركز 
العالمي لمناخیات الهطول، 
 ، Deutscher Wetterdienst

ألمانیا(
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أهمیتها، فإنها يمكن أن تخُفي تقلبیة كبیرة في المجامیع 
على الأجل القصیر.

 ، )Rutgers( ووفقاً للمختبر العالمي للثلوج بجامعة راتجرز
كان نطاق رقعة الثلوج في نصف الكرة الأرضیة الشمالي 
أثناء الربیع يبلغ 28.5 ملیون كیلومتر مربع، وهو ما يقل 
عن المتوسط الطويل الأجل ويمثل ثامن أقل نطاق مسجّل. 
وشهدت أمريكا الشمالیة رابع أقل نطاق مسجّل للثلوج 
الشرقي  الشمال  منطقة  تعرّضت  ولكن  فیها.  الربیعیة 
أثناء شباط/  المتحدة لعدة عواصف ثلجیة  الولايات  في 
فقد شهدت ماساتشوستس وبوسطن وورسستر  فبراير. 
أثلج شهر على الإطلاق وأثلج ثاني شتاء، إذ سقط على 
بوسطن 164.6 سم من الثلوج أثناء شباط/ فبراير، وهي 
المدينة  التي تسقط عادةً على تلك  الكمیة  كمیة تتجاوز 

في فصل بأكملھ.

المحیطات
سُجّل فوق المحیطات قدر كبیر من الاحترار في مناطق 
كبیرة. وكما يتُوقع عادةً أثناء ظاهرة نینیو، كانت منطقة 
المحیط الهادئ المدارية أكثر احتراراً بكثیر من المتوسط، 
فوق  واحدة  مئوية  درجة  الاحترار  ذلك  تجاوز  بحیث 
مناطق شاسعة من وسط وشرق المحیط الهادئ الاستوائي 
)الشكل 2(. وشهدت منطقة شمال شرق المحیط الهادئ، 
ومناطق كثیرة من المحیط الهندي، ومناطق في شمال 
وجنوب المحیط الأطلسي احتراراً كبیراً أيضاً. وكانت 
مناطق تقع جنوب غرينلاند وفي أقصى جنوب غرب 
المحیط الأطلسي أبرد كثیراً من المتوسط. وكانت مناطق 
أخرى من المحیط الجنوبي )تقريباً، جنوب °60 جنوباً( 
أبرد من المتوسط، ولكن في حالات كثیرة تكون البیانات 
المتوافرة في الفترة المناخیة )1961-1990( قلیلة للغاية 
بحیث يصعب تقدير أهمیة أوجھ الشذوذ الحالیة تقديراً 

يمكن التعويل علیھ.

وفي عام 2015، بلغ المحتوى الحراري لمحیطات العالم 
وأيضاً   )4 )الشكل  العلوية  متر   )700( السبعمائة  خلال 

مستويات  المحیطات  من  العلوية  متر  الـ 2000  خلال 
قیاسیة. وتجري الآن قیاسات روتینیة لدرجات الحرارة 
حتى عمق 2000 متر باستخدام المحطات العائمة التابعة 
لصفیفة الأوقیانوغرافیا الجیوستروفیة في الوقت الحقیقي 
)Argo(. وللاطلاع على مزيد من التفاصیل والمعلومات 
الأساسیة عن المحتوى الحراري للمحیطات يرُجى الرجوع 

إلى الصفحة 22.

وكذلك  السواتل  بواسطة  البحر  مستوى سطح  ويقاس 
أحدث  وتشیر  التقلیدية.  والجزر  المد  مقايیس  بواسطة 
تقديرات مستوى سطح البحار على نطاق العالم المستمدة 
من مقايیس الارتفاع الساتلیة )الشكل 5( إلى أن المتوسط 
كانون  الفترة من  البحار خلال  لمستوى سطح  العالمي 
الثاني/ يناير إلى تشرين الثاني/ نوفمبر 2015 كان هو 
الأعلى في السجلات الساتلیة. وشهدت الفترة ذاتها أعلى 
مستويات مسجلة لمستوى سطح البحر منذ بدء السجلات 
الاتجاه  إلى  بالنظر  وذلك  قرن،  أكثر من  قبل  العالمیة 
التصاعدي الطويل الأجل في مستوى سطح البحار كما 

يقدّر من خلال مقايیس المد والجزر.

وحتى على الرغم من أن هذا المتوسط العالمي لمستوى 
سطح البحار قد بلغ مستويات قیاسیة في عام 2015، فإن 
فالمتوسط  المحیطات.  مناطق  لم يحدث في جمیع  ذلك 
المعتاد  من  أقل  كان  البحار  لمستويات سطح  الشهري 
في غرب المحیط الهادئ المداري، كما هو متوقع أثناء 
ظاهرة نینیو. وفي النصف الأخیر من السنة، أفُید عن 
أوجھ شذوذ سلبیة في مستوى سطح البحار بلغت حوالي 
-10 سم في جزر مارشال، وولايات میكرونیزيا الموحدة، 
وبابوا غینیا الجديدة. وكانت أوجھ الشذوذ أقل من تلك 
التي لوحظت أثناء النینیو 1997/1998. وعلى العكس من 
ذلك، وكعرض أيضا من أعراض النینیو، كانت مستويات 

الشكل 4 - المتوسط السنوي 
للمحتوى الحراري للمحیطات 

في السبعمائة متر العلوية 
)المبینة باللون البرتقالي( 

والألفي متر العلوية )المبینة 
باللون الأزرق( من المحیطات 

)اللوحة العلوية(، ومتوسط 
خمس سنوات للمحتوى 

الحراري للمحیطات )اللوحة 
السفلیة(. ولا تبیَّن المتوسطات 

السنوية حتى عمق 2000 
متر إلا اعتباراً من عام 
2005، وهو الوقت الذي 

توفَّر فیھ تغطیة شبھ عالمیة 
حتى مستوى ألفي متر على 
أساس سنوي أو على أساس 

 .Argo أفضل بواسطة الصفیفة
)المصدر: بیانات من مختبر 

مناخ المحیطات التابع 
للمركز الوطني للبیانات 

الأوقیانوغرافیة التابع للدائرة 
الوطنیة للمعلومات والبیانات 

والسواتل البیئیة التابعة للإدارة 
الوطنیة للمحیطات والغلاف 

NOAA/NESDIS/( الجوي
NODC(، الولايات المتحدة، 
 Levitus et وهي محدّثة من

))al. )2012
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الشكل 5 - التغیرّ في المتوسط 
العالمي لمستوى سطح البحر 
في الفترة من عام 1993 إلى 
تشرين الثاني/ نوفمبر 2015، 

مع حذف الدورة السنوية 
من البیانات؛ والقیم الشهرية 

مبینّة باللون الأزرق الباهت، 
بینما تبیَّن المتوسطات لثلاثة 
أشهر باللون الأزرق الداكن 

ويبیَّن اتجاه خطي بسیط 
باللون الأحمر. )المصدر: 

منظمة البحوث العلمیة 
والصناعیة التابعة لمنظمة 

الكمنولث،استرالیا(
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المتوسط المستمر على مدى 3 أشھر
الاتجاه  = 3.3 ملیمترات سنویاً

أزُیلت الإشارة الموسمیة
استُخدم تصحیح بارومتري مقلوب واستُخدم تصحیح التكیف الجلیدي المتماثل الترتیب
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سطح  البحار على امتداد الشرق الاستوائي لخط التوقیت 
الدولي أعلى من المتوسط.

ظاهرة النینیو
تتآلف التقلبات في درجة حرارة المیاه السطحیة للمحیط 
الهادئ المداري مع التأثیرات التفاعلیة للغلاف الجوي 
لتتسبب في الطورين الممیزين لظاهرة النینیو - التذبذب 
الجنوبي )ENSO( وهما: النینیو والنینیا. وأثناء النینیو، 
المحیط  في شرق  البحر  درجات حرارة سطح  ترتفع 
الهادئ المداري عن المتوسط. وهذا يؤدي إلى إضعاف 
الرياح التجارية السائدة، أو إلى عكس اتجاهها، مما يؤدي 
إلى تعزيز الاحترار السطحي. وظاهرة النینیو - التذبذب 
الجنوبي )ENSO( هي النمط الرئیسي لتقلبیة المناخ العالمي 

من عام لآخر. فظاهرة النینیو تؤثر على دوران الغلاف 
الجوي العالمي، مما يغیرّ أنماط الطقس في مختلف أنحاء 

العالم ويرفع درجات الحرارة العالمیة مؤقتاً.

في  السطحیة  الحرارة  2015 زادت درجات  وفي عام 
شرق وسط المحیط الهادئ، بحیث تجاوزت عتبات النینیو 
المعتادة أثناء ربیع نصف الكرة الأرضیة الشمالي. وكانت 
مؤشرات الغلاف الجوي تبینّ أيضاً تكوّن ظاهرة النینیو، 
تاهیتي وداروين،  بین  ومن ذلك مثلًا اختلاف الضغط 
ز الحِمْل الحراري بالقرب من خط التوقیت الدولي،  وتعزُّ
وظلت  اتجاهها.  أو عكس  التجارية  الرياح  وإضعاف 
ظاهرة النینیو تشتد، بحیث بلغت ذروتها في كانون الأول/ 
ديسمبر. وعند ذروتها، كانت درجات حرارة سطح البحر 
في بعض المناطق الرئیسیة مضاهیة لتلك التي سُجلت 
أثناء ظاهرتي النینیو اللتین حدثتا في فترتي 1998/1997 
و1983/1982 وكانتا شديدتین بشكل غیر عادي، وإن كان 
موقع أوجھ الشذوذ القصوى في درجة حرارة سطح البحر 

أبعد إلى الغرب في عام 2015.

وتؤثر ظاهرة النینیو على أنماط سقوط الأمطار والطقس 
في كثیر من أنحاء العالم. ومع أن التفاصیل الدقیقة لأي 
من ظواهر النینیو المنفردة ستختلف من واحدة لأخرى، 
أثناء  توقعها  يمكن  التي  المتكررة  الأنماط  بعض  ثمة 

ظواهر النینیو الشديدة.

الحرارة  بارتفاع درجات  عادةً  النینیو  وترتبط ظاهرة 
التروبوسفیر.  وحتى   )6 )الشكل  السطح  عند  العالمیة 
الهادئ  المحیط  احترار  بین  زمني  فارق  يوجد  ولكن 
المداري وتأثیره على درجات الحرارة العالمیة، ويكون 

الشكل 6 - الشذوذ 
في المتوسط السنوي 

العالمي لدرجات الحرارة 
)الاختلاف عن متوسط 

الفترة 1961-1990(، استناداً 
إلى متوسط مجموعات 

البیانات الثلاث عن 
درجات حرارة العالم. 
وتشیر الأعمدة الملونة 

إلى السنوات التي تأثرت 
بظاهرة النینیو )المبینة 

باللون الأحمر( وبظاهرة 
النینیا )المبینة باللون 

الأزرق(، والسنوات التي 
لم يكن فیها التأثیر قوياً 

)المبینة باللون الرمادي(. 
ويشیر العمود المبینّ 

باللون الأحمر الباهت 
إلى عام 2015. )المصدر: 
مركز هادلي التابع لدائرة 
الأرصاد الجوية، المملكة 
المتحدة، ووحدة البحوث 

 Eastالمناخیة، جامعة
Anglia، المملكة المتحدة(

الشكل 7 - شذوذ الهطول 
الذي تساعد علیھ ظاهرة 

النینیو، استناداً إلى معدلات 
تاريخیة للحدوث أثناء 
ظواهر النینیو السابقة 

)المصدر: مأخوذ بتعديل 
من مركز هادلي التابع 
لدائرة الأرصاد الجوية 

بالمملكة المتحدة(
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هذا الفارق الزمني أطول في التروبوسفیر مما هو عند 
السطح. ومع أن درجات الحرارة السطحیة العالمیة ربما 
تكون قد ارتفعت ارتفاعاً طفیفاً بفعل الأحوال القريبة من 
النینیو التي سادت في أواخر عام 2014، من المرجح أن 
يستمر التأثیر الكامل لظاهرة النینیو الشديدة التي حدثت 
في عام 2015 على درجات الحرارة العالمیة بعد أن تبلغ 

ظاهرة النینیو ذروتها.

ويرد في )الشكل 7( تصوير تخطیطي لأنماط شذوذ الهطول 
المعتادة الشائعة أثناء ظاهرة النینیو. ويبینّ )الشكل 3( أوجھ 
شذوذ الهطول المرصودة في  عام 2015. وقد رُصدت 
أوجھ عجز في سقوط الأمطار تتسق مع ظاهرة النینیو 
بدءاً من أمريكا الوسطى إلى شمال البرازيل، وفي الأجزاء 
الجنوبیة من أفريقیا، وجنوب شرق آسیا، ومناطق كبیرة 
من أوقیانوسیا، وشرق استرالیا. وكانت الأمطار الموسمیة 
في الهند أقل من المتوسط أيضاً. وكان من بین المناطق 
التي شهدت هطولا أعلى من المتوسط جنوب البرازيل/ 
شمال الأرجنتین والمناطق الجنوبیة من الولايات المتحدة.

ن  تكوُّ على  النینیو  ظاهرة  تؤثر  ذلك،  على  وعلاوة 
ن أعاصیر  الأعاصیر المدارية وتطورها، بحیث تخمد تكوُّ
ن  تكوُّ وتعزز  الأطلسي  المحیط  شمال  في  الهاريكین 
أعاصیر الهاريكین وأعاصیر التیفون في الجزء الشمالي 
الشرقي من المحیط الهادئ، وذلك يتسق مع ما رُصد في 

عام 2015 )انظر الصفحة 19(.

الغلاف الجلیدي
الدورة  عادةً  تبلغ  الشمالي  الأرضیة  الكرة  في نصف 
الموسمیة لنطاق رقعة الجلید البحري في المنطقة القطبیة 
الشمالیة الذروة في آذار/ مارس وتصل إلى أدنى حد لها 
في أيلول/ سبتمبر. ومنذ أن بدأت السجلات الساتلیة المتسقة 
في أواخر سبعینیات القرن الماضي، حدث انحسار عام 
في نطاق رقعة الجلید البحري طیلة الدورة الموسمیة. 
وفي عام 2015، كان النطاق الیومي الأقصى، الذي كان 
موجوداً في 25 شباط/ فبراير 2015، أقل نطاق مسجّل، 

إذ بلغ 14.54 ملیون كیلومتر مربع، وهو ما يقل بمقدار 
1.10 ملیون كیلومتر مربع عن المتوسط في الفترة -2010
1981 ويقل بمقدار 0.13 ملیون كیلومتر مربع عن الرقم 
القیاسي السابق الذي سُجل في عام 2011. وسُجل أدنى 
نطاق للجلید البحري في 11 أيلول/ سبتمبر، عندما بلغ ذلك 
النطاق 4.41 ملیون كیلومتر مربع. وكان هذا هو رابع 
أقل نطاق أدنى مسجّل في السجلات الساتلیة )الشكل 8(. 
وفي 30 كانون الأول/ ديسمبر، انتقل هواء حار بشكل 
غیر معتاد في اتجاه الشمال إلى المنطقة القطبیة. ونتیجة 
د  لذلك، سُجلت درجة حرارة أعلى من مستويات التجمُّ
قدرها °0.7+ درجة مئوية، وإن يكن لفترة قصیرة، في 
30 كانون الأول/ ديسمبر بواسطة محطة أرصاد جوية 

عائمة بالقرب من القطب الشمالي.

وفي نصف الكرة الأرضیة الجنوبي، تبلغ الدورة الموسمیة 
لنطاق الجلید البحري في المنطقة القطبیة الجنوبیة ذروتها 
عادة حول شهر أيلول/ سبتمبر أو شهر تشرين الأول/ 
أكتوبر وتصل إلى أدنى حد لها في شهر شباط/ فبراير 
النطاق  ل  سُجِّ  ،2015 مارس. وفي عام  آذار/  أو شهر 

الشكل 8 - النطاق الشهري 
لرقعة الجلید البحري في 
شباط/ فبراير في نصف 
الكرة الأرضیة الجنوبي 

)على الیسار( وفي أيلول/ 
سبتمبر في نصف الكرة 
الأرضیة الشمالي )على 
الیمین( في الفترة -2015
1979 )المصدر: المركز 

الوطني لبیانات الثلج 
والجلید، الإدارة الوطنیة 

للمحیطات والغلاف 
الجوي، الولايات المتحدة(
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انحسار الجليد البحري
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الیومي الأقصى البالغ 18.83 ملیون كیلومتر مربع في 
6 تشرين الأول/ أكتوبر. وهذا يمثل سادس عشر أعلى 
بمقدار 1.33  الساتلیة ويقل  السجلات  أقصى في  نطاق 
ملیون كیلومتر مربع عن الحد الأقصى المسجّل في عام 
2014. وبلغ النطاق الأدنى، المسجل في 20 شباط/ فبراير، 
3.58 ملیون كیلومتر مربع، وهو رابع أعلى نطاق أدنى 
صیفي مسجّل، وكان يقل بمقدار 0.17 ملیون كیلومتر 
مربع عن النطاق المسجل في عام 2008. وتعُتبر تقلبیة 
النطاق الأدنى للجلید البحري في المنطقة القطبیة الجنوبیة 
من عام إلى عام كبیرة مقارنةً بالاتجاه الطويل الأجل؛ 
وقد شهدت الأعوام الخمسة الماضیة ثاني أعلى نطاق 
شهري مسجل )2013( وثالث أقل نطاق مسجل )2011(. 
وكان نطاق الجلید البحري الیومي في المنطقة القطبیة 
الجنوبیة عند مستويات قیاسیة أو شبھ قیاسیة في أوائل 
العام، ولكن في آب/ أغسطس أصبح النطاق أقرب إلى 
المتوسط الطويل الأجل. وثمة ثقة منخفضة في الفهم العلمي 
للزيادة المستمرة المرصودة في نطاق الجلید البحري في 

المنطقة القطبیة الجنوبیة منذ عام 1979.

وفي غرينلاند، كان ترتیب المساحة الكلیة لنطاق الانصهار 
الصیفي في عام 2015 هو الحادية عشرة الأكبر المسجلة 
الفترة  متوسط  تتجاوز  كانت  بحیث   ،)1978 عام  )منذ 
2010-1981 بحوالي 85,000 كیلومتر مربع. وهذا يفوق 
المتوسط الطويل الأجل، ولكنھ غیر معتاد في سیاق العقد 
المنصرم. وكان النطاق الكلي للانصهار الصیفي في عام 
2012، وهو أعلى نطاق مسجل، يتجاوز متوسط الفترة 
كیلومتر مربع. وفي   300,000 بأكثر من   2010-1981
محطة قمة غرينلاند التي يديرها معهد الأرصاد الجوية 
والربیع  الشتاء  الحرارة في  الدانمركي، كانت درجات 
والصیف أقل من المتوسط. وسُجل في 28 آب/ أغسطس 
رقم قیاسي جديد لانخفاض درجة الحرارة في شهر آب/ 

أغسطس، هو -39.6 درجة مئوية. وفي تشرين الأول/ 
البالغ  الحرارة  أدنى معدل مسجّل لدرجة  أكتوبر، كان 
°-55.2 درجة مئوية في 24 تشرين الأول/ أكتوبر مماثلًا 
للمعدل المنخفض القیاسي الذي أبُلغ عنھ في 31 تشرين 

الأول/ أكتوبر 2007.

غازات الاحتباس الحراري
المراقبة  برنامج  أجراه   2014 لعام  تحلیل  آخر  يبیِّن 
 )WMO( التابع للمنظمة )GAW( العالمیة للغلاف الجوي
أكسید  لثاني  الجزيئیة  للكسور  العالمیة  المتوسطات  أن 
الكربون )CO2( والمیثان )CH4( وأكسید النیتروز )N2O( قد 
بلغت مستويات عالیة جديدة في عام 2014 )الشكل 9 - يوجد 
فارق زمني قدره سنة واحدة في الإبلاغ الشامل عن غازات 
الاحتباس الحراري(. فالمتوسط العالمي للكسر الجزيئي 
 ،ppm2 397.7±0.1 لثاني أكسید الكربون في عام 2014 بلغ
وهو ما يمثل 143 في المائة من المعدل الذي كان سائداً 
في عصر ما قبل الصناعة. وكانت الزيادة السنوية من 
عام 2013 إلى عام 2014 تبلغ ppm 1.9، وهو ما يقرب 
من متوسط الزيادة السنوية في السنوات العشر الماضیة 
ويزيد عن متوسط معدل النمو في تسعینیات القرن الماضي 
)زهاء ppm 1.5/ سنوياً(. وتشیر بیانات أولیة من الإدارة 
الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي )NOAA( إلى أن تزايد 
ثاني أكسید الكربون قد استمر بزيادة قیاسیة قدرها 3.01 
ppm/ سنوياً في عام 2015. وتمثل الزيادة في تركیزات 
ثاني أكسید الكربون في الفترة من عام 2003 إلى عام 2013 
زهاء 45 في المائة من ثاني أكسید الكربون المنبعث نتیجة 

يرمز الاختصار ppm إلى أجزاء في الملیون، ويرمز الاختصار   2
ppb إلى أجزاء في البلیون.

الشكل 9 - المتوسطات 
العالمیة للكسور الجزيئیة 
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 )CO2( أكسید الكربون
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والمتوسطات السنوية 
لمعدلات النمو مبینّة 
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للأنشطة البشرية، أما النسبة المتبقیة فتمتصها المحیطات 
والغلاف الحیوي الأرضي.

وبلغت تركیزات غاز المیثان في الغلاف الجوي رقماً 
البلیون )ppb( في  قدره 1±1833 جزء في  عالیاً جديداً 
مستواها  من  المائة  في   254 يمثل  وهذا   ،2014 عام 
البشرية  الانبعاثات  لتزايد  نتیجة  الصناعة،  قبل عصر 
الجزيئي لأكسید  للكسر  العالمي  المتوسط  وبلغ  المنشأ. 
البلیون في عام 2014،  النیتروز 0.1±327.1 جزء في 
وهو ما يتجاوز مستواه في عام 2013 بمقدار 1.1 جزء 
في البلیون ويمثلّ 121 في المائة من مستواه في عصر 
ما قبل الصناعة )270 جزء في البلیون(. وكانت الزيادة 
السنوية التي حدثت خلال الفترة من عام 2013 إلى عام 
2014 أكبر من متوسط معدل النمو خلال السنوات العشر 

الماضیة )0.87 جزء في البلیون/ سنويا(. 

ويبیِّن المؤشر السنوي لغازات الاحتباس الحراري الذي 
الجوي  والغلاف  للمحیطات  الوطنیة  الإدارة  تصدره 
)NOAA( أن القسر الإشعاعي الناجم عن غازات الاحتباس 
الحراري الطويلة العمر قد زاد في الفترة من عام 1990 
إلى عام 2014 بنسبة قدرها 36 في المائة، ويمثل ثاني 
أكسید الكربون حوالي 80 في المائة من هذه الزيادة. وبلغت 
الزيادة في القسر الإشعاعي الكلي لكافة غازات الاحتباس 
الصناعة  قبل  ما  العمر منذ عصور  الطويلة  الحراري 
2.94+ وات/ المتر المربع. ويمثل القسر الإشعاعي الكلي 
الطويلة  الحراري  الاحتباس  الناجم عن جمیع غازات 
قدره  الكربون  أكسید  لثاني  مكافئاً  جزيئیاً  العمر كسراً 

481 جزء في الملیون.

الظواهر الإقلیمیة المتطرفة
سُجلت طواهر متطرفة عديدة على نطاق العالم تسبب 
بعضها في خسائر في الأرواح والممتلكات )الشكل 11(. 
ويلخص هذا القسم طواهر الطقس شديد التأثیر والظواهر 

المناخیة المسجلة في مناطق مختلفة خلال العام.

أفريقیا
خلال فصل الربیع في عام 2015، شهدت جنوب أفريقیا 
درجات حرارة مرتفعة تجاوزت الأرقام القیاسیة بشكل 
مدينة  سجّلت  أكتوبر،  الأول/  تشرين   27 ففي  منتظم. 
فريديندال °48.4 درجة مئوية، وكانت تلك هي أعلى درجة 
أوائل تشرين  أفريقیا. وشهد  حرارة مسجّلة في جنوب 
الثاني/ نوفمبر استمرارا لموجة حرّ بحیث سُجلت درجة 
حرارة قدرها °40.3 درجة مئوية في بريتوريا ودرجة 
جوهانسبرغ،  في  مئوية  درجة   36.5° قدرها  حرارة 
وكلتاهما تمثل درجة قیاسیة على وجھ الإطلاق في ما 

يتعلق بهاتین المحطتین.

وعانت أيضاً أماكن كثیرة في شمال أفريقیا ارتفاع درجات 
الحرارة. ففي المغرب سُجّلت أرقام قیاسیة جديدة لدرجة 
الحرارة في أيار/ مايو في بعض المحطات وأدى الحر 
قدرها 50 في  نسبة  فقدان  إلى  يولیو  تموز/  الشديد في 
المائة تقريباً من إنتاج ثمار الحمضیات. وفي مصر، بلغت 
درجات الحرارة العظمى في تموز/ يولیو °47.6 درجة 
مئوية في الأقصر. وفي غرب أفريقیا، كان شهر أيار/ 
مايو حاراً بشكل غیر عادي في بوركینا فاسو والنیجر، 
بحیث كان أعلى من المتوسط في بعض الأماكن بمقدار 

3 درجات مئوية.

وفي شباط/ فبراير، تعرضت منطقة شمال أفريقیا لأمطار 
شديدة. وفي الحسیمة بالمغرب، حیث يبلغ سقوط الأمطار 
الشهري المعتاد 36 ملیمتراً، شهد شهر شباط/ فبراير عام 
2015 سقوط 206 ملیمترات، سقط 88 ملیمتراً منها في 
خلال 24 ساعة يوم 18 شباط/ فبراير. وسقطت أمطار 
لیبیا  من  الغربیة  الساحلیة  المنطقة  على  أيضا  غزيرة 
في أيلول/ سبتمبر بحیث سقط أكثر من 90 ملیمتراً من 
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الشكل 10 - شذوذ الهطول 
السنوي )الاختلاف عن 

متوسط الفترة -2000
1951( بالملیمترات شهرياً 
في أفريقیا في عام 2015 

)المصدر: المركز العالمي 
لمناخیات الهطول، ألمانیا(
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طرابلس، لیبیا
أمطار غزيرة تسببت في اغلاق عدد من 

الشوارع الرئیسیة في العاصمة



جنوب أفریقیا
أكثر سنة تقویمیة جفافاً 

مسجلة في عام 2015

آلاسكا، الولایات المتحدة
تعادل مع عام 2002 كثاني أحر عام بعد عام 

2014 منذ أن بدأت السجلات على نطاق 
الولایة في عام 1925. 

كندا
أحر صیف مسجّل في أجزاء من غرب كندا؛ 

وحدوث جفاف معتدل إلى متطرف عبر المنطقة 
نتیجة لاحترار وجفاف غیر عادیین

موسم أعاصیر الھاریكین 
في شمال شرق المحیط الھادئ 

نشاط فوق المتوسط %144 من 
طاقة الأعاصیر المتراكمة

18 عاصفة، 13 إعصار ھاریكین

إعصار ھاریكین ساندرا
(23-28 تشرین الثاني/ نوفمبر 

 ( 2015
الریاح القصوى - 230 كیلومتراً في 
الساعة أحدث إعصار من أعاصیر 
الھاریكین الكبرى رُصد في حوض 

شمال شرق الھادئ منذ أن بدأت 
سجلات موثوقة في عام 1971

أمریكا الجنوبیة
أحر عام منذ أن بدأت السجلات القاریة في عام 1910؛ وفي 

الأرجنتین، كان العام ھو ثاني أحر عام، بعد عام 2012، 
منذ أن بدأت السجلات الوطنیة في عام 1961؛ وكان رابع

 أحر الأعوام المسجلة منذ عام 2012

شیلي
 أكثر شھر كانون ثاني/
 ینایر  جفافا في خمسة

عقود على الأقل
نطاق رقعة الجلید البحري في القارة القطبیة الجنوبیة

سادس عشر أكبر نطاق لرقعة الجلید البحري الأقصى السنوي 
أثناء موسم نموه، ورابع أكبر نطاق رقعة جلید بحري أدنى مسجّل 

أثناء موسم انصھاره

المكسیك
نُظم عواصف متعددة جلبت ھطولاً غزیراً في 

آذار/ مارس مع كون المتوسط الوطني أكبر من 
المتوسط الشھري بأكثر من ثلاث مرات؛ وكان 
شھر آذار/ مارس ھو الأكثر مطراً منذ أن بدأت 

السجلات الوطنیة في عام 1941

آسیا
وجود أحوال أحر بكثیر من المتوسط في مناطق شاسعة من

 القارة؛ وأحرعام منذ أن بدأ السجلات القاریة في عام 1910؛
 وأحرعام مسجّل في الاتحاد الروسي؛ وأحر فترة حزیران/ 

یونیو - آب/ أغسطس مسجلة في ھونغ كونغ، الصین

الصین
ھطول أمطار غزیرة من أیار/ مایو إلى تشرین 

الأول/ أكتوبرتسببت في فیضانات عانى منھا 75 
ملیون شخص؛ وأكثر شھر أیار/ مایو مطراً

 في غضون 40 عاماً في مقاطعات جنوب الصین

حوض شرق المحیط الھادئ الشمالي
آب/ أغسطس 

في نھایة آب/ أغسطس، مثّلت ثلاث عواصف - ھي 
كیلو(KILO) وإغناسیو (IGNACIO) وخیمینا 

(JIMENA) - أول حدوث متزامن لثلاثة أعاصیر كبرى 
في الحوض منذ أن بدأت السجلات في عام 1949

نطاق رقعة الجلید البحري في القارة القطبیة الشمالیة
أصغر نطاق سنوي للجلید البحري الأقصى أثناء موسم نموه، 
ورابع أصغر نطاق لرقعة الجلید البحري الأدنى مسجّل أثناء 

موسم انصھاره

موسم أعاصیر ھاریكین المحیط 
الأطلسي

نشاط أقل من المتوسط %68 من 
(ACE) طاقة الأعاصیر المتراكمة

11عاصفة، 4 أعاصیر ھاریكین

أمریكا الجنوبیة
سُجل سقوط أمطار بشكل متطرف في 
باراغواي وشمال الأرجنتین، وجنوب 
البرازیل في الربع الأخیر من العام؛ 

وتضرر بذلك نحو 180,000 شخص 
وتشرّد أكثر من 80,000 شخص

أوروبا
في أوروبا، ككل، كان ثاني أحر عام مسجل، بعد عام 

2014؛ وكان أحر عام في خلال خمس سنوات في 
عدة بلدان: إسبانیا وفنلندا (الأحر)؛ والنمسا وألمانیا 

(الثاني)؛ وفرنسا (الثالث)؛ وھولندا (الخامس)؛ 
وشھدت القارة موجات حر خلال الفترة ما بین أیار/

 مایو وأیلول/ سبتمبر 

الھند وباكستان
موجة حر كبرى (20-30 أیار/ مایو) في الھند، 

بحیث بلغت درجة الحرارة في بعض الأماكن 47° 
درجة مئویة ولقي حوالي 2,500 شخص مصرعھم 

بسبب الحر؛ وشھد جنوب باكستان فترة حر شدید 
(17-24 حزیران/ یونیو) بحیث لقي أكثر من 1,600 

إعصار ھاریكین باتریشیا
(20-24 تشرین الأول/ أكتوبر 2015) 

الریاح القصوى - 320 كیلومتراً
في الساعة أقوى إعصار ھاریكین 

مسجل في حوض شمال شرق المحیط 
الھادئ وحوض شمال المحیط الأطلسي 

المغرب ولیبیا
في مراكش، أعلى 13 مرة من متوسط الھطول

 الشھري في ساعة واحدة یوم 6 آب/ أغسطس؛ 
وأمطار غزیرة  في منطقة الساحل الغربي اللیبي یوم 

24 أیلول/ سبتمبر، مع سقوط أكثر من 90 ملیمترا 
من الأمطار في 24 ساعة في صومان، مما أدى 

إلى فیضانات خاطفة

إندونیسیا
 أحوال جفاف وحرائق

غابات شدیدة استرالیا
خامس أحر عام منذ أن بدأت السجلات

 الوطنیة في عام 1910، وكان شھر تشرین 
لاً  الأول/ أكتوبر حاراً بدرجة استثنائیة، مسجِّ

أكبر شذوذ في أي شھر مسجل 

المناطق المتلاصقة من الولایات المتحدة
ثاني أحر عام (بعد عام 2012) وثالث 
أكثر عام مطراً منذ أن بدأت السجلات 

الوطنیة في عام 1895؛ وكان شھر أیار/ 
مایو ھو أكثر الشھور المسجلة على 

الإطلاق مطراً 

إعصار تشابالا
(28 تشرین الأول/ أكتوبر - 4 تشرین الثاني/ نوفمبر)

ریاح قصوى - 250 كم/ الساعة
أول عاصفة بقوة إعصار الھاریكین (الفئة 1 على مقیاس
ل   SA R-SIMPSON) تصل إلى البر في الیمن وتسجَّ

موسم أعاصیر جنوب 
غرب المحیط الھندي

نشاط شبھ متوسط 
10 عواصف، 4 أعاصیر

موسم أعاصیر شمال 
المحیط الھندي

نشاط شبھ متوسط 
4 عواصف، إعصاران

موسم الأعاصیر الاسترالي
نشاط شبھ متوسط 

9 عواصف، 7 أعاصیر

موسم أعاصیر جنوب 
غرب المحیط الھادئ

نشاط شبھ متوسط 
8 عواصف، 5 أعاصیر

موسم التیفون في غرب المحیط 
الھادئ

نشاط فوق المتوسط 
27 عاصفة، 18 تیفوناً

أفریقیا
ثاني أحر عام، بعد عام 2010، 
منذ أن بدأت السجلات القاریة 

في عام 

الشكل 11: الظواهر المناخیة المتطرفة في 2015
)http://www.ncdc.noaa.gov/sotc ،بالولايات المتحدة )NOAA( التابع للوكالة الوطنیة )NCDC( المصدر: الخريطة والمعلومات مقدمة من المركز الوطني(
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الأول/ أكتوبرتسببت في فیضانات عانى منھا 75 
ملیون شخص؛ وأكثر شھر أیار/ مایو مطراً

 في غضون 40 عاماً في مقاطعات جنوب الصین

حوض شرق المحیط الھادئ الشمالي
آب/ أغسطس 

في نھایة آب/ أغسطس، مثّلت ثلاث عواصف - ھي 
كیلو(KILO) وإغناسیو (IGNACIO) وخیمینا 

(JIMENA) - أول حدوث متزامن لثلاثة أعاصیر كبرى 
في الحوض منذ أن بدأت السجلات في عام 1949

نطاق رقعة الجلید البحري في القارة القطبیة الشمالیة
أصغر نطاق سنوي للجلید البحري الأقصى أثناء موسم نموه، 
ورابع أصغر نطاق لرقعة الجلید البحري الأدنى مسجّل أثناء 

موسم انصھاره

موسم أعاصیر ھاریكین المحیط 
الأطلسي

نشاط أقل من المتوسط %68 من 
(ACE) طاقة الأعاصیر المتراكمة

11عاصفة، 4 أعاصیر ھاریكین

أمریكا الجنوبیة
سُجل سقوط أمطار بشكل متطرف في 
باراغواي وشمال الأرجنتین، وجنوب 
البرازیل في الربع الأخیر من العام؛ 

وتضرر بذلك نحو 180,000 شخص 
وتشرّد أكثر من 80,000 شخص

أوروبا
في أوروبا، ككل، كان ثاني أحر عام مسجل، بعد عام 

2014؛ وكان أحر عام في خلال خمس سنوات في 
عدة بلدان: إسبانیا وفنلندا (الأحر)؛ والنمسا وألمانیا 

(الثاني)؛ وفرنسا (الثالث)؛ وھولندا (الخامس)؛ 
وشھدت القارة موجات حر خلال الفترة ما بین أیار/

 مایو وأیلول/ سبتمبر 

الھند وباكستان
موجة حر كبرى (20-30 أیار/ مایو) في الھند، 

بحیث بلغت درجة الحرارة في بعض الأماكن 47° 
درجة مئویة ولقي حوالي 2,500 شخص مصرعھم 

بسبب الحر؛ وشھد جنوب باكستان فترة حر شدید 
(17-24 حزیران/ یونیو) بحیث لقي أكثر من 1,600 

إعصار ھاریكین باتریشیا
(20-24 تشرین الأول/ أكتوبر 2015) 

الریاح القصوى - 320 كیلومتراً
في الساعة أقوى إعصار ھاریكین 

مسجل في حوض شمال شرق المحیط 
الھادئ وحوض شمال المحیط الأطلسي 

المغرب ولیبیا
في مراكش، أعلى 13 مرة من متوسط الھطول

 الشھري في ساعة واحدة یوم 6 آب/ أغسطس؛ 
وأمطار غزیرة  في منطقة الساحل الغربي اللیبي یوم 

24 أیلول/ سبتمبر، مع سقوط أكثر من 90 ملیمترا 
من الأمطار في 24 ساعة في صومان، مما أدى 

إلى فیضانات خاطفة

إندونیسیا
 أحوال جفاف وحرائق

غابات شدیدة استرالیا
خامس أحر عام منذ أن بدأت السجلات

 الوطنیة في عام 1910، وكان شھر تشرین 
لاً  الأول/ أكتوبر حاراً بدرجة استثنائیة، مسجِّ

أكبر شذوذ في أي شھر مسجل 

المناطق المتلاصقة من الولایات المتحدة
ثاني أحر عام (بعد عام 2012) وثالث 
أكثر عام مطراً منذ أن بدأت السجلات 

الوطنیة في عام 1895؛ وكان شھر أیار/ 
مایو ھو أكثر الشھور المسجلة على 

الإطلاق مطراً 

إعصار تشابالا
(28 تشرین الأول/ أكتوبر - 4 تشرین الثاني/ نوفمبر)

ریاح قصوى - 250 كم/ الساعة
أول عاصفة بقوة إعصار الھاریكین (الفئة 1 على مقیاس
ل   SA R-SIMPSON) تصل إلى البر في الیمن وتسجَّ

موسم أعاصیر جنوب 
غرب المحیط الھندي

نشاط شبھ متوسط 
10 عواصف، 4 أعاصیر

موسم أعاصیر شمال 
المحیط الھندي

نشاط شبھ متوسط 
4 عواصف، إعصاران

موسم الأعاصیر الاسترالي
نشاط شبھ متوسط 

9 عواصف، 7 أعاصیر

موسم أعاصیر جنوب 
غرب المحیط الھادئ

نشاط شبھ متوسط 
8 عواصف، 5 أعاصیر

موسم التیفون في غرب المحیط 
الھادئ

نشاط فوق المتوسط 
27 عاصفة، 18 تیفوناً

أفریقیا
ثاني أحر عام، بعد عام 2010، 
منذ أن بدأت السجلات القاریة 

في عام 

13
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الأمطار في غضون 24 ساعة في مدينة صرمان، في حین 
أن المتوسط الشهري لسقوط الأمطار يبلغ 8 ملیمترات، 
مما أدى إلى فیضانات خاطفة. وخلال الفترة من أيلول/ 
سبتمبر إلى نهاية العام عانى المغرب أحوال جفاف شديدة.

وتسببت الأمطار الموسمیة في غرب أفريقیا في فیضانات 
إلى حدوث فیضانات  الشديدة  كبیرة. فقد أدت الأمطار 
في تموز/ يولیو وآب/ أغسطس، مما ألحق الضرر بنحو 
21,000 شخص في بوركینا فاسو. وفي النیجر، رغم أن 
سقوط الأمطار الكلي خلال العام )الشكل 10( كان قريباً 
من المتوسط الطويل الأجل، سُجلتّ في عدد من المواقع 
أمطار غزيرة، تجاوزت 100 ملیمتر يومیاً، وأدت إلى 
مقتل 25 شخصاً. وعانت غامبیا  في  تسببت  فیضانات 

ومالي أيضا الأمطار الغزيرة والفیضانات.

تنزانیا  أن  نجد  أكبر،  بدرجة  الجنوب  إلى  اتجهنا  وإذا 
مارس  آذار/  في  وفیضانات  أمطار غزيرة  من  عانت 
وأيار/ مايو وتشرين الثاني/ نوفمبر. وارتبطت بظواهر 
الأمطار، حطّمت  بسقوط  يتعلق  ما  متطرفة عديدة في 
أكثر  وبوفیات  القیاسیة،  الأرقام  الیومیة  المجامیع  فیها 
من 50 شخصاً. وعانت موريشیوس، في جنوب غرب 
يونیو مطراً  أكثر شهر حزيران/  الهندي، من  المحیط 
فیها منذ عام 1976. فقد كان إجمالي سقوط الأمطار في 
ذلك الشهر يمثل نسبة قدرها 180 في المائة من المتوسط 
الطويل الأجل. وأدت الأمطار الغزيرة في كانون الثاني/ 
يناير إلى فیضانات في ملاوي، وموزامبیق، وزمبابوي.

وفي جنوب أفريقیا، كان الموسم الممتد من تموز/ يولیو 
2014 إلى حزيران/ يونیو 2015 هو، في المتوسط، أكثر 
المواسم جفافاً منذ 1992/1991 وثالث أكثر المواسم جفافا 
أحوال  الصیف، كانت  نهاية  منذ 1933/1932. وبحلول 
على  شديداً  تأثیراً  أثرّت  قد  أمدها  طال  التي  الجفاف 
عام  وكان  والسرغوم.  السكر  الذرة وقصب  محاصیل 

2015 ككل هو أكثر الأعوام التقويمیة المسجّلة جفافاً.

آسیا
عانت شبھ القارة الهندية من موجات حرّ كبرى في عام 
2015. ففي أيار/ مايو، أبلغت بعض المحطات في أوديشا 

وتیلانغانا وأندرا براديش الساحلیة عن درجات حرارة 
بلغت حوالي °47.0 درجة مئوية خلال الفترة ما بین 23 
)الشكل 12(. وقد توفي حوالي 2,500  أيار/ مايو  و 26 
شخص بسبب الحر، وحدث أكثر من 2,000 حالة وفاة 
منها في ولايتي تیلانغانا وأندرا براديش وحدهما بجنوب 
لدرجات حرارة  أيضاً  باكستان  الهند. وتعرّض جنوب 
يونیو،  إلى 24 حزيران/  الفترة من 17  متطرفة خلال 
حیث تجاوزت درجات الحرارة °40 درجة مئوية. وتوفي 
أكثر من 1,400 شخص نتیجة للحر في كراتشي وتوفي 
حوالي 200 شخص في مناطق أخرى من مقاطعة السند. 
الأمطار  ما قبل  في موسم  الشديد شائع  الحر  أن  ومع 
الموسمیة في شبھ القارة الهندية، امتد الحرّ في عام 2015 
المعتاد، بحیث شمل مناطق من  فوق مساحة أكبر من 
باكستان،  الهند وسواحل  براديش في شرق  أندرا  قبیل 
وكان مصحوباً أيضاً بارتفاع شديد في درجة الرطوبة 

في بعض الأماكن. 

وفي 31 تموز/ يولیو، سجلت مدينة بندر ماهشهر، وهي 
درجة  الإسلامیة،  إيران  جمهورية  في  ساحلیة  مدينة 
حرارة قدرها °46 درجة مئوية كانت مصحوبة بدرجة 
حرارة نقطة ندى قدرها °32 درجة مئوية. واقتران درجة 
أمر غیر  المرتفعة  الرطوبة  بدرجة  المرتفعة  الحرارة 
عادي. وقد أفاد مرصد هونغ كونغ عن أحر صیف منذ 
أن بدأت السجلات في عام 1884. ففي 8 آب/ أغسطس، 
بلغت درجة الحرارة في مرصد هونغ كونغ °36.3 درجة 
مئوية، بحیث حطّمت الرقم القیاسي السابق البالغ 36.1 

درجة الذي سُجل في عام 1990.

وعانت شبھ القارة الهندية في عام 2015 من مزيج أحوال 
وبالنسبة  بغزارة.  فیها الأمطار  جفاف وفترات سقطت 
للهند، كان إجمالي سقوط الأمطار المسجّل أثناء الأمطار 

الشكل 12 -  درجات 
الحرارة العظمى أثناء 

الفترة 24-30 أيار/ مايو 
2015 )المصدر: الإدارة 

الوطنیة للمحیطات 
 ،)NOAA( والغلاف الجوي
Climate. ،الولايات المتحدة

gov استناداً إلى بیانات 
استنباطیة من محطات 

أرصاد جوية مقدمة من 
الإدارة الهندية للأرصاد 

الجوية(
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الشكل 13 - شذوذ الهطول 
السنوي في الأرجنتین 
)اللوحة الیمنى( معبرّاً 
عنھ كنسبة مئوية من 

المتوسط الطويل الأجل 
وشذوذ الهطول الموحّد في 
البرازيل )اللوحة الیسرى( 
في عام 2015 )المصدران: 
المرفق الوطني للأرصاد 

الجوية في الأرجنتین 
والمعهد الوطني للأرصاد 

الجوية في البرازيل( 

الموسمیة الصیفیة الهندية خلال الفترة ما بین حزيران/ 
يونیو وأيلول/ سبتمبر يمثل نسبة قدرها 86 في المائة من 
لسقوط  متوسطھ الطويل الأجل. وتعرّضت الهند أيضاً 
أمطار أقل من المتوسط في عام 2014، وكانت هذه هي 
المتوسط  أقل من  أمطار  فیها سقوط  يحدث  رابع مرة 
في عامین متتالیین في السجل الممتد 115 عاماً. وعلى 
الجانب الآخر من ظواهر سقوط الأمطار المتطرفة، أدت 
الأمطار الموسمیة الغزيرة أثناء عام 2015 إلى فیضانات 
تسببت في مقتل أكثر من 200 شخص، معظمهم في غرب 
استثنائي  الغزيرة بشكل  البنغال وآسام. وأدت الأمطار 
التي سقطت فوق تامیل نادو وسواحل أندرا براديش أثناء 
تشرين الثاني/ نوفمبر وأوائل كانون الأول/ ديسمبر إلى 

فیضانات تسببت في مقتل أكثر من 100 شخص.

الصیفیة غیر  الموسمیة  الأمطار  كانت  باكستان،  وفي 
منتظمة، وتركزت نسبة قدرها 90 في المائة من المجموع 
الموسم في مناطق  النصف الأول من  الموسمي خلال 
نادراً ما يصل إلیها المطر. وسجّلت المحطة الكائنة في 
من الأمطار في غضون  میانوالي سقوط 340 ملیمتراً 
36 ساعة في يومي 2 و3 آب/ أغسطس؛ ويبلغ المعدل 
الشهري العادي 115.9 ملیمتراً. وشهدت باكستان أيضا 
أبريل،  آذار/ مارس ونیسان/  أثناء  غیر موسمي  طقساً 
فیها صقیع  وحدث  غزيرة  أمطار  فیها  سقطت  بحیث 
متأخر مما تسبب في إلحاق أضرار بالمحاصیل. وأصاب 
إعصار الطورناد وادي بیشاور في 27 نیسان/ أبريل، 

وتسبب في مقتل 45 شخصاً.

وفي الصین، كانت الوفیات والمناطق المتضررة بسبب 
الطقس أقل كثیراً مقارنةً بالأعوام الخمسة عشر الماضیة. 
ففي خلال الفترة ما بین أيار/ مايو وأيلول/ سبتمبر، شهدت 
الصین 35 ظاهرة سقوط أمطار غزيرة علیها. وتسببت 

الفیضانات اللاحقة في أضرار لـ 75 ملیون شخص بحیث 
بلغت الخسائر الاقتصادية المقدّرة 25 بلیون دولار أمريكي. 
وخلال الفترة ما بین 5 و31 أيار/ مايو، تعرّضت مقاطعة 
هوانان لسقوط أمطار بلغ مجموعها 150 في المائة من 
المتوسط الطويل الأجل، وهو ما يتجاوز بدرجة طفیفة 
معدل سقوط الأمطار فیها خلال عام 2014 ويمثل الأكثر 
في 40 عاماً تقريباً. ومع ذلك، سادت حالات جفاف شديدة 
ومتلاحقة في شمال الصین، والجزء الشرقي من شمال 
غرب الصین، ومقاطعة لیاونینغ أثناء الصیف والخريف. 

وتضررت محاصیل الذرة والبطاطس تضرراً شديداً.

وأدى الجفاف في روسیا الأوروبیة أثناء أواخر الربیع 
والصیف إلى فشل المحاصیل في أكثر من 1.5 ملیون 
بلغ  اقتصادية  خسائر  من  بذلك  ما ارتبط  مع  هكتار، 
مجموعها حوالي 9 بلايین روبل. وقد تضررت المناطق 
التالیة على وجھ الخصوص: منطقتا فولغوغراد وساراتوف 
الواقعتان على امتداد نهر الفولغا، وكذلك أورينبیرغ الواقعة 
الغربي من  الجنوبي  الجزء  أيضا  شرقاً، ولكن تضرر 
روسیا الأوروبیة، وجمهورية كالمیكیا، وكذلك جمهورية 
بیرياتیا؛ وتعرضت المنطقة الأخیرة، الموجودة في جنوب 
وسط سیبیريا، لحرائق غابات أتت على 700,000 هكتار. 
الربیع  أواخر  أثناء  الآسیوية  وسُجل جفاف في روسیا 
وتعرضت جمهورية  بیرياتیا.  في جمهورية  والصیف 
بیرياتیا وترانسبايكالیا لحرائق غابات أتت على حوالي 

460,000 و 880,000 هكتار، على الترتیب.

أمريكا الجنوبیة
خلال عام 2015، كانت درجات الحرارة أعلى من المعتاد 
في معظم القارة، مع وجود أوجھ شذوذ فیها تصل إلى 
في  درجة حرارة  أعلى  سُجلت  وقد  مئويتین.  درجتین 
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الساحل  البولیفارية وكولومبیا على  فنزويلا  جمهورية 
الكاريبي، وشمال شیلي، وجنوب شرق البرازيل. وبعد 
خريف وشتاء جنوبیین حارينّ بدرجة ملحوظة، سُجلت 
ربیعاً  الأرجنتین  قیاسیة عديدة، شهدت  أرقام  خلالهما 
أبرد من المعتاد وأبرد شهر تشرين الأول/ أكتوبر مسجّل 
لديها. ومع ذلك، كان عام 2015 بالنسبة للبلد ككل هو 

ثاني أحرّ عام مسجّل.

البرازيل  فوق  الأمطار  سقوط  انخفاض  الشائع  ومن 
ظاهرة  أثناء  الجنوبیة  أمريكا  من  الشمالیة  والمناطق 
النینیو. وشهدت البرازيل، التي بدأت العام في ظل جفاف 
في المناطق الجنوبیة والشرقیة، انتقال بؤرة الجفاف إلى 
الشمال مع قلةّ الأمطار خلال فصل الجفاف فوق نهر 
الأمازون )الشكل 13(. ونتیجة لاستمرار أحوال الجفاف 
في كولومبیا وجمهورية فنزويلا البولیفارية كانت هناك 
آثار شديدة على الزراعة، وتربیة الماشیة، وتولید الطاقة 

الكهرمائیة أثناء الربع الأخیر من العام.

وخلال كانون الثاني/ يناير، شهدت شیلي جفافاً أعلى من 
المتوسط في مختلف أنحاء البلد، مع معاناة جنوب البلد 
من أشد حالات نقص الأمطار. وفي بعض الأماكن كان 
شهر كانون الثاني/ يناير هو أكثر شهور كانون الثاني/ 
ل المحطتان  يناير جفافاً في 50  عاماً على الأقل. ولم تسجِّ
الموجودتان في تیموكو وفالديفیا، الواقعتین في منتصف 
الطريق إلى جنوب البلد، أي سقوط للأمطار أثناء ذلك 
المعتاد  الأعلى من  الحرارة  الشهر. وساعدت درجات 
وسقوط الأمطار الأقل من المعتاد في بداية عام 2015 
في منطقة باتاغونیا في جنوب الأرجنتین، على توفیر 
الأوضاع المثلى لإندلاع أحد أكبر حرائق الغابات في تاريخ 
الأرجنتین. فقد استمر ذلك الحريق لمدة شهرين تقريباً 

وألحق أضراراً بـ 41,000 هكتار من الغابات الأصلیة.

وفي شباط/ فبراير وآذار/ مارس، عانى عدد من الأماكن 
في أمريكا الجنوبیة من هطول الأمطار بغزارة مما تسبب 

في فیضانات. وفي الأرجنتین حطّم عدد من المحطات 
الطويلة الأمد الأرقام القیاسیة للهطول في شهور شباط/ 
فبراير التي كانت تلك المحطات قد سجلتها من قبل. فقد 
سجّل مرصد كوردوبا سقوط 385 ملیمتراً من الأمطار 
في ذلك الشهر، مما حطّم رقماً قیاسیاً طويل الأمد سُجّل 
وأثناء  الأمطار.  من  ملیمتراً   266 1889 وهو  في عام 
آذار/ مارس، سقطت أمطار غزيرة بشكل غیر عادي 
البلد،  الشمالي من  بالجزء  أتاكاما  في شیلي في منطقة 
مما تسبب في فیضانات وانهیارات طینیة في مدن مثل 
كوبیابو وشانیارال، على العكس من أحوال الجفاف التي 

سادت في المناطق الأبعد في اتجاه الجنوب.

وفي الربع الأخیر من عام 2015، سُجل سقوط أمطار 
متطرفة في أجزاء عديدة من أمريكا الجنوبیة، لا سیما 
في باراغواي، وشمال الأرجنتین، وجنوب البرازيل. وقد 
الفیضانات  تضرر حوالي 180,000 شخص من جراء 

وتشرّد نتیجة لها أكثر من 80,000 شخص.

أمريكا الشمالیة، وأمريكا الوسطى، 
ومنطقة البحر الكاريبي

كان غرب كندا والولايات المتحدة حاراً بشكل غیر عادي. 
الأجزاء  في  سُجل  عام  أحرّ  ثاني   2015 عام  كان  فقد 
المتلاصقة من الولايات المتحدة، وكان أحرّ عام مسجّل 
لدرجات  متوسطات  كندا  وشهدت  ولايات.  أربع  لدى 
أبُلغ عنها على  الحرارة الشتوية مرتفعة ارتفاعاً قیاسیاً 
امتداد ساحل المحیط الهادئ. وكان شهر شباط/ فبراير هو 
ثاني أبرد شهر مسجّل لدى بعض الولايات في الولايات 
المتحدة. وعلى العكس من ذلك، شهد شهر كانون الأول/ 

ديسمبر درجات حرارة مرتفعة قیاسیة في 29 ولاية.

وكان انخفاض مجامیع سقوط الأمطار في ذلك العام أمراً 
واسع الانتشار في مختلف أنحاء أمريكا الوسطى ومنطقة 
البحر الكاريبي، وارتبط ذلك بتأثیر ظاهرة النینیو. فقد كانت 
مجامیع سقوط الأمطار في بورتوريكو أقل من المتوسط 
الطويل الأجل، مما أدى إلى جفاف وإلى تحصیص المیاه 

في بعض المناطق.

وأدت أحوال الجفاف والحرّ التي رُصدت في أنحاء كثیرة 
من غرب الولايات المتحدة خلال العام إلى اندلاع حرائق 
الغابات. ففي ألاسكا أدى اندلاع أكثر من 400 حريق إلى 
م الرقم  تدمیر 728,000 هكتار في أيار/ مايو، مما حطَّ
هكتار.   445,000 و  216 حريقاً  البالغ  السابق  القیاسي 
وأبُلغ عن ما يزيد على 700 حريق من حرائق الغابات 
في ألاسكا خلال تموز/ يولیو، دمّرت ما يقارب ملیوني 
هكتار خلال فصل الصیف. واندلعت حرائق كبیرة في 
مختلف أنحاء الجزء الشمالي الغربي في آب/ أغسطس. 
وكان حريق مجمّع أوكانوغان هو أكبر حريق سُجل في 

واشنطن إذ إنھ اندلع في 121,000 هكتار.

الشكل 14 - شذوذ الهطول 
في الولايات المتحدة في 
أيار/ مايو 2015 معبرّاً 
عنھ كنسبة مئوية من 

متوسط القرن العشرين 
)المصدر: المراكز الوطنیة 
للمعلومات البیئیة، التابعة 

للإدارة الوطنیة للمحیطات 
والغلاف الجوي، الولايات 
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وشهدت الأجزاء المتلاصقة من الولايات المتحدة أمطاراً 
قیاسیة في أيار/ مايو )الشكل 14( وكان ذلك الشهر هو 
الأكثر مطراً طوال 121 عاماً من السجلات. وكان الهطول 
وأوكلاهوما  كلورادو  من  كل  في  الشهر  قیاسیاً خلال 
حالة  فعلیا  مايو  أيار/  شهر  أمطار  وأنهت  وتكساس. 
الجفاف التي كانت السهول الجنوبیة قد عانت منها منذ 
عام 2011. ولكن، في المناطق الأبعد في اتجاه الغرب، 
استمرت أحوال الجفاف الطويل الأجل. وتعتمد الأحواض 
للمیاه. وفي 1  الثلوج كمورد  الغربیة على  المنطقة  في 
المائة من  في  الثلوج 5  ماء  بلغ مكافئ  أبريل،  نیسان/ 
بدء  منذ  أدنى معدل  ما يمثل  الغرب، وهو  في  المعتاد 
القیاسات في عام 1950. وكان أقل معدل سابق لمكافئ 
الماء من الثلوج يمثل 25 في المائة من المعدل المعتاد، 

وسُجل في عامي 1977 و2014.

وفي أوائل تشرين الأول/ أكتوبر، عندما تحرّك إعصار 
هاريكین جواكین قبالة الساحل الشرقي، فإنھ تفاعل مع 
إلى كارولینا  نظام ضغط منخفض لیجلب هواءً مدارياً 
الشمالیة وكارولینا الجنوبیة. وكان من الشائع على نطاق 
واسع تسجیل مجامیع قیاسیة لسقوط الأمطار على مدى 
إلى 630 ملیمتراً،  خمسة أيام تتراوح من 380 ملیمتراً 
مع حدوث فیضانات كبیرة عبر المنطقة تسببت في مقتل 
ستة عشر شخصاً. وعانت أجزاء من تكساس أيضاً من 
سقوط الأمطار بشدة ومن الفیضانات الخاطفة، التي ارتبط 
بعضها بمخلفات إعصار هاريكین باتريشیا. وكان شهر 
لة مطراً  كانون الأول/ ديسمبر هو أكثر الأشهر المسجَّ
في المناطق المتلاصقة من الولايات المتحدة. وكان أيضاً 

أحرّ شهر كانون أول/ ديسمبر مسجّلًا لديها.

وشهدت المكسیك أكثر شهر آذار/ مارس مطراً مسجلًا 
بلغ معدل  السجلات في عام 1941. وقد  بدء  منذ  لديها 
سقوط الأمطار فیها على الصعید الوطني 69.6 ملیمتراً، 
وهو ما يتجاوز بكثیر المتوسط الطويل الأجل البالغ 14.7 
ملیمتراً. وشهدت باخا كالیفورنیا وباخا كالیفورنیا الجنوبیة 
أكثر شهر حزيران/ يونیو مطراً مسجل لديهما. وشهدت 
سونورا ثاني أكثر شهر حزيران/ يونیو مطراً لديها. وفي 
وسط وشمال البلد، شهدت أغواسكالینتیس وزاكاتیكاس 

ثالث أكثر شهر حزيران/ يونیو مطراً لديهما.

جنوب غرب المحیط الهادئ
الأمطار  لسقوط  المنخفض  المعدل  أدى  إندونیسیا،  في 
المرتبط بالنینیو إلى زيادة خطر وحدوث حرائق الغابات، 
مما أدى بدوره إلى سوء نوعیة الهواء. وفي النصف الأول 
لثاني  تايلند  العام، تعرضت 40 مقاطعة في أعالي  من 
أدنى معدل إجمالي لسقوط الأمطار فیها خلال 64 عاماً.

وشهدت أسترالیا أحرّ شهر تشرين أول/ أكتوبر مسجّلًا 
يتعلق بشهر تشرين الأول/  الشذوذ في ما  لديها. وكان 
أكتوبر هو أيضاً أعلى شذوذ بالنسبة لأي شهر مسجّل. فقد 
أدت موجة حر في بداية الشهر إلى أرقام قیاسیة جديدة 
لحرّ بداية الموسم في جنوب أسترالیا. والعام بأكملھ كان 

خامس أحرّ عام مسجّل لدى أسترالیا.

وبوجھ عام، كانت أسترالیا أكثر جفافاً بنسبة تبلغ حوالي 
4 في المائة من المتوسط في عام 2015، مع وجود مناطق 
سقطت فیها الأمطار بمعدل أعلى كثیراً من المتوسط، 
ومناطق كانت أكثر جفافاً بكثیر من المتوسط )الشكل 15(. 
ومن المرجح أن ظاهرة النینیو في عام 2015 قد ساهمت 
في سقوط الأمطار بمعدل أقل من المتوسط فوق شرق 
أسترالیا )الشكل 7(، وخفف من ذلك حدوث تغیرات في 
)كانت  الهندي  المحیط  في  البحر  درجة حرارة سطح 
القطبیة الثنائیة للمحیط الهندي إيجابیة في الفترة ما بین 
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الشكل 15 - الهطول 
السنوي الكلي الاسترالي 
معبراّ عنھ كقیَم عشرية 

للتوزعات المرصودة في 
عام 2015 )لمصدر: مكتب 
الأرصاد الجوية، استرالیا(
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آلاسكا، الولايات المتحدة
أبلغ عن أكثر من 700 حريق براري في آلاسكا خلال تموز/ يولیو، 

ودمر ملیونا هكتار تقريبا خلال الصیف
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آب/ أغسطس وتشرين الثاني/ نوفمبر(. ومنذ نهاية أحدث 
ظاهرة لانینیا في أوائل عام 2012، شهدت سنوات جفاف 
متعاقبة عودة جفاف طويل الأجل في غرب ولاية فیكتوريا، 
وجنوب أسترالیا، وجنوب غربي أسترالیا. وفي نیوزيلندا، 
كانت المجامیع السنوية لسقوط الأمطار أقل من المعتاد 
في بعض المناطق - فقد شهدت كايتايا وكیريكیري أكثر 
سنواتهما المسجلة جفافاً - ولكنها كانت قُرب المعتاد في 

ما يتعلق ببقیة البلد.

أوروبا والشرق الوسط
عانت أوروبا من موجات حرّ بدءاً من شهر أيار/ مايو 
حتى شهر أيلول/ سبتمبر )الشكل 16(. فقد سُجلت أرقام 
قیاسیة للمتوسط الشهري للحر في تموز/ يولیو في النمسا 
وإسبانیا. وكان الحر شديداً في الغالب. وسجلت كیتزينغن 
في ألمانیا رقماً قیاسیاً جديداً بالنسبة للبلد هو °40.3 درجة 
مئوية في 5 تموز/ يولیو. وفي أيار/ مايو، سُجلتّ درجة 
حرارة قدرها 42.6 درجة مئوية في مطار لانزاروتي 
ومطار فالینیسیا في إسبانیا، بحیث تجاوزت درجة الحرارة 
في كلیهما أعلى درجات الحرارة السابقة لديهما بمقدار 
6 درجات مئوية. وفي فرنسا وإسبانیا وبولندا حطّم عدد 
القیاسیة لأعلى درجات الحرارة  المحطات الأرقام  من 
لديها. وسجلت المملكة المتحدة رقماً قیاسیاً جديداً لدرجة 
الحرارة لديها في تموز/ يولیو هو 36.7 درجة مئوية في 
1 تموز/ يولیو. وخلال الفترة من 1 إلى 4 آب/ أغسطس، 
شهد الأردن درجات حرارة أعلى من المعتاد بما يقارب 
8 درجات مئوية، بحیث بلغت درجة الحرارة 47.0 درجة 
مئوية في وادي الريان. وأفادت سبع محطات في البوسنة 
والهرسك عن أرقام قیاسیة جديدة لدرجات الحرارة في 
أيلول/ سبتمبر في الأيام الستة الممتدة من 15 أيلول/ سبتمبر. 
وشهدت مولدوفا وصربیا درجات حرارة يومیة قیاسیة 
في شهر أيلول/ سبتمبر. وفي إسرائیل، في سدوم، كانت 

درجة الحرارة الصغرى في 9 أيلول/ سبتمبر 36.5 درجة 
مئوية، وهي أعلى درجة حرارة صغرى يومیة سُجلت 
على الإطلاق في إسرائیل، بحیث حطمت الرقم القیاسي 
السابق البالغ °36.0 درجة مئوية الذي سُجل في طبرية 
في عام 1936. وإذا اتجهنا إلى أقصى الشرق وصولًا إلى 
أذربیجان فسنجد أن بعض المحطات قد سجلت أرقاماً 
قیاسیة لدرجات الحرارة خلال الفترة ما بین حزيران/ 

يونیو وأيلول/ سبتمبر.

وفي بعض الحالات، كانت موجات الحر غیر عادية من 
حیث مدتها. ففي أيار/ مايو، شهدت بیخا في البرتغال 19 
يوماً من درجة حرارة قصوى تجاوزت 30 درجة مئوية 
لمدة 5 أيام. وفي سلاب في وادي فیبافا في سلوفینیا، كانت 
تتجاوز 30 درجة مئوية  يوماً  لمدة 54  الحرارة  درجة 
في الفترة ما بین حزيران/ يونیو وآب/ أغسطس. وفي 
إسبانیا، كانت موجة حر امتدت من 27 حزيران/ يونیو 
إلى 22 تموز/ يولیو هي أطول بمراحل من أي موجة 
حر سُجلت على الإطلاق. وخلال الفترة ما بین حزيران/ 
يونیو وآب/ أغسطس، شهدت سلوفینیا خمس موجات حر. 
وأفادت لوبلیانا في سلوفینیا عن تعاقب قیاسي لـ 21 يوماً 
تجاوزت فیها درجة الحرارة 30 درجة مئوية. وشهدت 
هنغاريا 41 يوماً تجاوزت فیها درجة الحرارة 30 درجة 
مئوية أثناء الصیف، وكانت درجة الحرارة في 22 يوماً 

منها أعلى من المتوسط.

وكان شهرا تشرين الثاني/ نوفمبر وكانون الأول/ ديسمبر 
شهر  كان  فقد  أوروبا.  في  عادي  غیر  بشكل  حارينّ 
كانون الأول/ ديسمبر حارّاً بدرجة قیاسیة بالنسبة لعدد 
من البلدان من بینها المملكة المتحدة، وفرنسا، وألمانیا، 
وهولندا. وكان كانون الأول/ ديسمبر، حسب مجموعة 
البیانات “Central England Temperature series”، هو 
أحر شهر كانون أول/ ديسمبر منذ عام 1659 على الأقل. 
وسجلت المملكة المتحدة وفنلندا أحرّ أيام شهر تشرين 
استونیا  شهدت  بینما  لديهما،  المسجلة  نوفمبر  الثاني/ 
وفنلندا وجمهورية مولدوفا أحر أيام شهر كانون الأول/ 

ديسمبر المسجلة لديها.

وكان شهر كانون الثاني/ يناير شهراً مطیراً في مناطق 
كبیرة من شمال أوروبا والدول الاسكندنافیة. ففي الأجزاء 
الغربیة من فنلندا أفاد الكثیر من محطات الأرصاد الجوية 
عن مجامیع قیاسیة للهطول المرتفع في ذلك الشهر. وفي 
السويد، سقط 134.6 ملیمتراً من الأمطار على بیتیا في 
أكثر شهر كانون  بذلك هو  يناير، وكان  الثاني/  كانون 
ثاني/ يناير مطراً منذ عام 1860 على الأقل. وتسبب سقوط 
الأمطار على نطاق واسع فوق قبرص في حدوث فیضانات 
وانهیارات أرضیة. وفي شباط/ فبراير، تعرّضت بلدان 
في جنوب أوروبا لأمطار غزيرة مصحوبة بفیضانات 
في أجزاء من ألبانیا، وجمهورية مقدونیا الیوغوسلافیة 

السابقة، والیونان، وبلغاريا.
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الشكل 16 - عدد أيام 
الحرّ )التي تتجاوز المئین 
التسعین للفترة المرجعیة، 
1981-2010( بالنسبة إلى 

المتوسط أثناء الصیف 
الأوروبي في عام 2015 
)المصدر: المعهد الملكي 
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وفي إسبانیا، خلال الفترة ما بین 20 و 24 آذار/ مارس، 
سقط 300 ملیمتر من الأمطار في بعض مناطق مقاطعة 
كاستلیون. وفي أيار/ مايو، شهدت السويد أمطاراً شديدة 
محطات  عدة  وحطّمت  تقريباً.  البلد  أنحاء  معظم  في 
للأرصاد الجوية لديها سجلات لسقوط الأمطار تتجاوز 
100 عام أرقامها القیاسیة الشهرية. وفي استكهولم، كان 
على  مايو مطراً  أيار/  أكثر شهر  مايو هو  أيار/  شهر 
مدى 200 عام. وكان ثاني أكثر شهور أيار/ مايو مطراً 

المسجلة في فنلندا والنرويج والدانمرك.

الأمطار  بسقوط  اتسمت  فترات  ثلاث  فرنسا  وشهدت 
بغزارة فیها بوجھ خاص. وكانت الفترة الأولى هي 23 
و 24 آب/ أغسطس، التي شهدت سقوط 108.1 ملیمترات 
من الأمطار في ساعة واحدة على مونبیلیھ في منطقة 
لانغدوك، وكان هذا هو أعلى مجموع لسقوط الأمطار 
على مدى ساعة واحدة سُجل في ذلك الموقع. وخلال يومي 
12 و 13 أيلول/ سبتمبر، سجل عدد من محطات الأرصاد 

الجوية مجامیع لسقوط الأمطار تتجاوز 200 ملیمتر. وفي 
3 تشرين الأول/ أكتوبر، سقط ما يقارب 200 ملیمتر من 
الأمطار في غضون ساعتین في أجزاء من منطقة جبال 

الألب البحرية ولقي 20 شخصاً مصرعهم.

وفي أيرلندا، شهدت محطات أرصاد جوية في غالواي 
 24 مدى  على  الأمطار  لسقوط  قیاسیة  مجامیع  ومايو 
ملیمتر في 11  أيلول/ سبتمبر تجاوزت 100  ساعة في 
و 13 أيلول/ سبتمبر، وأدت إلى حدوث فیضانات. وفي 
منتصف تشرين الأول/ أكتوبر، أدى سقوط أمطار غزيرة 
في البوسنة والهرسك إلى حدوث فیضانات في موستار 
ديسمبر، شهدت  الأول/  كانون  ومدينة ستولاتش. وفي 

المملكة المتحدة أعلى مجموع لسقوط الأمطار فیها على 
مدى 24 ساعة )341.4 ملیمتراً، عند معبر هونستر في 
الممتدة حتى  والعشرين  الأربع  الساعات  في  كومبريا 
الأول/  5 كانون  يوم  غرينتش  بتوقیت   1800 الساعة 
ديسمبر 2015( وأكثر شهر كانون أول/ ديسمبر مطراً 

مسجلًا لديها.

نیسان/  المناطق جافة بوجھ خاص. ففي  وكانت بعض 
أبريل، أدت أحوال جفاف شديد في النمسا – حیث شهدت 
مدينة كلاغینفورت ثاني أكثر نیسان/ أبريل جفافاً منذ عام 
1813 - إلى حرائق غابات. وخلال الفترة ما بین أواخر 
أيار/ مايو ومنتصف آب/ أغسطس، شهدت بعض الأجزاء 
الجنوبیة من سلوفاكیا مجامیع لسقوط الأمطار كانت هي 
الأقل منذ عام 1872. وفي تموز/ يولیو، شهدت أجزاء 
من فرنسا هطولًا شهرياً منخفضاً بدرجة قیاسیة. وشهدت 
مناطق كبیرة من صربیا جفافاً شديداً في تموز/ يولیو. 
تشرين  أكثر شهور  أكتوبر  الأول/  تشرين  وكان شهر 
الأول/ أكتوبر جفافاً مشهودة في استونیا منذ عام 1961. 
وشهدت النمسا ثاني أكثر شهور كانون الأول/ ديسمبر 
جفافاً لديها منذ عام 1858؛ وشهدت هنغاريا ثالث أكثر 
شهور كانون الأول/ ديسمبر جفافا لديها منذ عام 1901.

الأعاصیر المدارية
هبّ ما مجموعھ 91 عاصفة مدارية على نطاق العالم 
ف العاصفة المسمّاة بأنها عاصفة  خلال عام 2015. وتعرَّ
مدارية تعادل فیها سرعة الرياح أو تتجاوز 63 كیلومتراً 
في الساعة. وهذا يتجاوز المتوسط السنوي للفترة -2010
1981 البالغ حوالي 85 عاصفة ويتجاوز بدرجة طفیفة 
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طفل يضع كتبا قديمة لتجف تحت أشعة 

الشمس بعدما أطاح الاعصار “بام” 
بسقف المدرسة الرئيسية.
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البالغ 90 عاصفة. وكان أقل  المئین الخامس والسبعین 
عدد للعواصف في أي سنة بعینها في العصر الساتلي 

الحديث هو 67 عاصفة في عام 2010.

وفي حوض المحیط الأطلسي الشمالي، هبّت 11 عاصفة 
مسمّاة، أصبحت أربع منها أعاصیر هاريكین، وصُنِّفت 
اثنتان من هؤلاء )هما داني وجواكین( كإعصارين من 
الأعاصیر الكبرى. وهذا يقل بدرجة طفیفة عن المتوسط 
الطويل الأجل البالغ 12 عاصفة، وستة أعاصیر هاريكین، 
وثلاثة أعاصیر كبرى. ونشاط أعاصیر الهاريكین في 
المحیط الأطلسي الشمالي يخُمد عادةً أثناء ظاهرة النینیو. 
لقوة  مقیاس  هي   )ACE( المتراكمة  الأعاصیر  وطاقة 
كانت  معاً. وفي عام 2015،  المدارية  العواصف  ومدة 
قوة الأعاصیر المتراكمة في ما يتعلق بحوض المحیط 
الأطلسي حوالي 68 في المائة من المتوسط الطويل الأجل.

وفي حوض شرق المحیط الھادئ الشمالي، هبتّ 18 
عاصفة مسمّاة. وأصبحت 13 من هذه العواصف أعاصیر 
هاريكین وتطوّر تسعة منها أكثر من ذلك فأصبح أعاصیر 
هاريكین كبرى. وتبلغ متوسطات الفترة 1981-2010 لأي 
وأربعة  هاريكین،  أعاصیر  وثمانیة  15 عاصفة،  سنة 
أعاصیر كبرى. وكان إعصار هاريكین باتريشیا )24-20 
تشرين الأول/ أكتوبر( هو أقوى إعصار هاريكین مسجّل 
سواء في حوض المحیط الأطلسي أو في حوض شمال 
شرق المحیط الهادئ الشمالي، بحیث بلغت سرعات الرياح 
المستمرة القصوى 346 كم في الساعة. وقد وصل إلى 
البر على الساحل المكسیكي في 24 تشرين الأول/ أكتوبر 
برياح بلغت سرعتها 241 كم في الساعة في منطقة قلیلة 
السكان. وساهمت مخلفات إعصار باتريشیا في سقوط 
السهول  فیضانات شديدة في  بغزارة وحدوث  الأمطار 
الجنوبیة بالولايات المتحدة الأمريكیة ووادي نهر المسیسبي 
السفلي. وكانت طاقة الأعاصیر المتراكمة )ACE( في ما 
الهادئ الشمالي أعلى بما يقارب  يتعلق بشرق المحیط 

44 في المائة من المتوسط الطويل الأجل، وهو ما يمثل 
أعلى طاقة في الحوض منذ عام 1993. وشهدت منطقة 
وسط المحیط الهادئ ما مجموعھ سبع عواصف مسمّاة، 

اكتسب ثلاث منها قوة أعاصیر الهاريكین.

وفي حوض غرب المحیط الھادئ الشمالي، سُجلت 27 
عاصفة مسماة. واكتسبت 18 عاصفة من تلك العواصف 
 26 بأكملھ هما  لعام  بالنسبة  والمتوسطان  التیفون.  قوة 
عاصفة و17 تیفون. وقد وصل تیفون كوبو، المعروف 
محلیا باسم لاندو، إلى البر في الفلبین في تشرين الأول/ 
أكتوبر، فعانى منھ أشخاص كثیرون وتسبب في أضرار 
واسعة النطاق. وبسبب المسارات التي سلكتها العواصف، 
لم تصدر في هونغ كونغ، الصین، في آب/ أغسطس وأيلول/ 
سبتمبر أي إنذارات بالعواصف لأول مرة منذ عام 1946. 
البر في الصین،  إلى  تیفون  وقد وصلت ستة أعاصیر 
أدت ثلاثة منها - شانهوم، وسوديلور وموجیغاي - إلى 

خسائر اقتصادية قُدّرت بمبلغ 8 بلايین دولار أمريكي.

وهبّت أربع عواصف مسماة في المحیط الھندي الشمالي، 
مقارنة بما يبلغ 5 عواصف سنوياً في المتوسط. وقد هبت 
عاصفة كومین كمنخفض مداري فوق شمال شرق خلیج 
البنغال بالقرب من ساحل بنغلاديش. واشتدت قوتها في 
وأدى  مدارية.  كعاصفة  البر  إلى  تصل  أن  قبل  البحر 
الموسمیة  بالعاصفة والأمطار  المرتبط  سقوط الأمطار 
میانمار.  في  أرضیة  وانهیارات  شديدة  فیضانات  إلى 
وعانت بنغلاديش أيضا من فیضانات خاطفة وانهیارات 
أرضیة. وجاءت العاصفة بعد فترة هطول أمطار شديدة 
إعصار  يونیو. ووصل  24 حزيران/  من  بدأت  سابقة 
تشابالا المداري إلى البر في الیمن، فأدى إلى فیضانات 
كبیرة. وكان هذا هو أول إعصار مداري يصل إلى البر 
في الیمن بقوة إعصار الهاريكین أثناء العصر الساتلي. 
المداري  تشابالا  وتعرضت جزيرة سوقطرة لإعصار 
وأيضاً لإعصار میغ الذي هب بعد وصول إعصار تشابالا 
إلى البر بفترة وجیزة. وكان إعصار تشابالا هو عاصفة 
من الفئة 3 عندما عبر إلى شمال جزيرة سوقطرة، بینما 

كان إعصار میغ عاصفة من الفئة 2.

وفي جنوب غرب المحیط الھندي، هبتّ 10 عواصف 
مسماة خلال موسم 2014-2015، وهو ما يتجاوز بدرجة 
البالغ 9. واكتسب أربع  المتوسط الطويل الأجل  طفیفة 
من هذه العواصف قوة الأعاصیر المدارية، وأصبحت 
اثنتان منها إعصاريین مداريین شديدين. وفي سنة 2015 
التقويمیة، التي تضم نهاية موسم وبداية موسم آخر، هبت 

11 عاصفة مسماة.

وفي الحوض الاسترالي، شهد موسم 2015/2014 هبوب 
تسع عواصف مسماة. وهبتّ سبع عواصف مسماة خلال 
عام 2015، تضم نهاية موسم وبداية موسم آخر، وهو 
ما يقل بدرجة طفیفة عن المتوسط الطويل الأجل البالغ 
إعصار  أشد  مارشیا هو  إعصار  10 عواصف. وكان 
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الشكل 17 - المساحة 
)بملايین الكیلومترات 
المربعة( التي يقل فیها 
عمود الأوزون الكلي 

عن 220 وحدة دوبسون، 
مع تبیان عام 2015 

باللون الأحمر وتبیان 
الأعوام الأخرى التي 
اتسمت بوجود ثقوب 

أوزون كبیرة لأغراض 
المقارنة. والخط الرمادي 
السمیك هو متوسط الفترة 
1979-2014، مع تصوير 
المساحات المظللة باللون 

الأخضر - الأزرق الداكن 
والخفیف للمئین الثلاثین 

إلى المئین السبعین والمئین 
العاشر والمئین التسعین، 
على الترتیب، ومع تبیان 
الخطوط السوداء الرفیعة 
للقیم العظمى والصغرى 

لكل يوم أثناء الفترة 
الزمنیة 1979-2014. وقد 

أعُد الرسم البیاني في 
المنظمة العالمیة للأرصاد 

الجوية )WMO( استناداً إلى 
بیانات من الموقع الشبكي 

لمراقبة الأوزون التابع 
للإدارة الوطنیة للملاحة 
http://( الجوية والفضاء

ozonewatch.gsfc.nasa.
gov(، التي تستند إلى 

رصدات ساتلیة من أدوات 
 )OMI( مراقبة الأوزون

وأدوات مطیاف رسم 
خريطة الأوزون الكلي 

.)TOMS(

http://ozonewatch.gsfc.nasa.gov
http://ozonewatch.gsfc.nasa.gov
http://ozonewatch.gsfc.nasa.gov
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يصل إلى البر يهب جنوباً على الساحل الشرقي، على 
الأقل في العصر الساتلي الحديث. وكان توقیت عاصفة 
فلم  يونیو - غیر عادي.  نهاية حزيران/  راكیل - وهو 
يسبق تسجیل هبوب عاصفة في وقت متأخر هكذا في 
منطقة شرق استرالیا في العصر الساتلي وكان الإعصار 
الذي  تسجیلھ هو الإعصار  الذي سبق  الوحید  الشتوي 

سُجل في أوائل حزيران/ يونیو 1972.

وشهدت منطقة جنوب المحیط الھادئ 11 عاصفة مسماة. 
ويبلغ المتوسط السنوي عادة 6 عواصف. ووصل إعصار 
بام المداري إلى البر فوق فانواتو كإعصار من الفئة 5 
كثیرة.  منازل  تدمیر  في  آذار/ مارس، وتسبب  في 13 
وأعلنت حكومة توفالو حالة طوارئ في 13 آذار/ مارس 
في أعقاب حدوث عملیات غمر شديدة بالمیاه من جراء 
عرام العواصف وارتفاع أمواج البحار. وأفادت كیريباس 
عن حدوث أضرار شديدة في جزرها الجنوبیة الثلاث. 
وتضررت أيضا جزر سلیمان. وشهد موسم 2015/2014 

ثماني عواصف مسماة.

المواد المستنفدة للأوزون
توقف استخدام الهالونات ومركّبات الكلوروفلوروكربون 
نتیجة لنجاح بروتوكول مونتريال المتعلق بالمواد المستنفدة 
لطبقة الأوزون. ولكن هذه المركّبات ستبقى في الغلاف 
الجوي لمدة عقود كثیرة نتیجة لطول مدة عمرها. ولا 
الكلورين  من  كمیات  الجوي  الغلاف  في  توجد  تزال 
للأوزون  الكامل  التدمیر  في  للتسبب  تكفي  والبرومین 
على ارتفاعات معینّة في المنطقة القطبیة الجنوبیة في 
الفترة من آب/ أغسطس إلى كانون الأول/ ديسمبر، ومن 
ثم فإن حجم ثقب الأوزون تحكمھ إلى حد كبیر من عام 

لآخر الأحوال الجوية.

وفي عام 2015، كانت درجات الحرارة في الستراتوسفیر 
أثناء   )2014-1979( الأجل  الطويل  المتوسط  من  أبرد 

الشتاء والربیع الجنوبیین. وكانت الدوامة القطبیة الجنوبیة 
الجنوبي.  القطب  وتتمركز حول  بوجھ خاص  مستقرة 
وكانت المنطقة التي تحیط بها الدوامة أكبر من المعتاد 
وكان المتوسط في ما يتعلق بتشرين الأول/ أكتوبر هو 
للبیانات المؤقتة بشأن أنشطة  أكبر متوسط مسجّل وفقاً 
التصدي للطوارئ الخاصة بالمركز الأوروبي للتنبؤات 
ذلك،  المدى )ECMWF(. وبناء على  المتوسطة  الجوية 

تأخر بدء استنفاد الأوزون.

ومع ذلك، عندما بدأ استنفاد الأوزون في منتصف آب/ 
أغسطس، فإنھ استمر بسرعة وبلغت مساحة ثقب الأوزون 
حداً أقصى بالنسبة للموسم وهو 28.2 ملیون كیلومتر مربع 
في 2 تشرين الأول/ أكتوبر، وفقاً لتحلیل أجرتھ الإدارة 
الوطنیة للملاحة الجوية والفضاء )NASA( )الشكل 17(. 
ويبینّ تحلیل أجُري في المعهد الملكي الهولندي للأرصاد 
الجوية )KNMI( أن مساحة ثقب الأوزون في عام 2015 
بلغت حداً أقصى قدره 27.1 ملیون كیلومتر مربع في 9 
تشرين الأول/ أكتوبر. ومن ثم فإن ثقب الأوزون كان 
رابع أو خامس أكبر ثقب مسجّل بعد الأعوام 2000 و2003 
و2006 في كلا التحلیلین، وكذلك في عام 1998 في تحلیل 

.)KNMI( المعهد الملكي الهولندي للأرصاد الجوية

وإذا أخذنا في الاعتبار الأيام المتعاقبة الستین التي كانت 
فیها مساحات ثقب الأوزون هي الأكبر فإن متوسط مساحة 
ثقب الأوزون في عام 2015 كان يبلغ 25.6 ملیون كیلومتر 
مربع استناداً مرة أخرى إلى بیانات من الإدارة الوطنیة 
للملاحة الجوية والفضاء )NASA(. وبهذا المقیاس كان 
ثقب الأوزون في عام 2015 هو الأكبر المسجل. ووفقا 
 )KNMI( لتحلیل المعهد الملكي الهولندي للأرصاد الجوية
كانت المساحة المكافئة تبلغ  24.2 ملیون كیلومتر مربع، 
مما يجعل مساحة ثقب الأوزون في عام 2015 هي ثاني 

أكبر مساحة مشتركة مع عام 1998، بعد عام 2006.
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في مناخ مستقر تكون كمیة الطاقة التي تنبعث من الأرض 
عائدة إلى الفضاء كأشعة حرارية تحت حمراء موازنة لكمیة 
الطاقة التي يمتصها نظام الأرض من الشمس. ولكن الزيادات 
في تركیزات غازات الاحتباس الحراري تسببت في حدوث 
اختلال في هذا التوازن بخفضها الإشعاع المنبعث وبتسببها 
في تراكم الطاقة في نظام الأرض بمرور الوقت. ومعدل 
توازن طاقة  اختلال   - المناخي  النظام  في  الطاقة  زيادة 
الأرض - هو أهم مقیاس يحدد معدّل تغیرّ المناخ العالمي.

وعلى نطاقات زمنیة أطول من حوالي عام، تتجھ الغالبیة 
الساحقة )أكثر من 90 في المائة( من اختلال توازن طاقة 
الأرض إلى تسخین المحیطات. ومن ثم فإن تتبُّع درجات 
حرارة المحیطات وما يرتبط بها من تغیرات في المحتوى 
الحراري للمحیطات )OHC( يتیح لنا رصد التباينات في 
اختلال توازن طاقة الأرض بمرور الوقت. وقد كانت عملیات 
رصد المحتوى الحراري للمحیطات )OHC( محورية لتقییم 
النماذج المناخیة واكتشاف تغیر المناخ الناجم عن الأنشطة 
البشرية وتحديد أسبابھ. وهذه العملیات كانت أساسیة أيضا 
لـ “دعم” التقديرات الساتلیة للتغیرات في اختلال توازن 

طاقة الأرض.

وعندما يحدث احترار في المحیطات فإنها تتمدد، مما ينتج 
عنھ ارتفاع مستوى سطح البحار على كل من الصعید العالمي 
 )OHC( والإقلیمي. وزيادة المحتوى الحراري للمحیطات
مسؤولة عن حوالي 40 في المائة من الزيادة المرصودة 
في مستوى سطح البحار على نطاق العالم خلال الأعوام 
الستین الماضیة، ومن المتوقع أن تكون مساهمتها مماثلة 
الممكن  ومن  مستقبلًا.  البحار  ارتفاع مستوى سطح  في 
أيضاً أن يؤثر احترار میاه المحیطات المتاخمة للصحائف 
يمثلّ  ما  المحیطات، وهو  الجلید في  تدفق  الجلیدية على 
ارتفاع مستوى سطح  آخر من عناصر  رئیسیاً  عنصراً 
للمحیطات  الحراري  المحتوى  فإن رصد  ولذا،  البحر. 
على الصعیدين العالمي والإقلیمي، إلى جانب مقايیس المد 
وكتلة  البحر  لمستوى سطح  الساتلیة  والقیاسات  والجزر 
المحیطات، أمر أساسي لفهم التغیر التاريخي والمستقبلي 

في مستوى سطح البحر.

معدل  بتقدير  المتعلقة  التحديات  أحد  كان  الماضي  وفي 
 )OHC( للمحیطات  الحراري  المحتوى  في  يتمثلّ  التغیر 
التاريخي لنظام رصد المحیطات. وقد كانت  التشتت  في 
قیاسات درجة الحرارة تحت سطح المحیطات تعتمد في 
الغالب على أدوات تكون موجودة على السفن وغالباً ما 

مركز هادلي التابع لمكتب الأرصاد الجوية، إكستر، المملكة   3
المتحدة

منظمة البحوث العلمیة والصناعیة التابعة لمنظمة الكمنولث   4
)CSIRO(، هوبارت، أسترالیا

تأخذ عینات فقط من بضعة مئات من الأمتار القلیلة العلوية 
فقط. ونتیجة لذلك، تقتصر تقديرات تاريخیة كثیرة للتغیر 
في المحتوى الحراري للمحیطات على نطاق العالم على 
الأمتار السبعمائة أو ما يقارب ذلك العلوية، مع وجود أوجھ 
عدم تیقن كبیرة قبل سبعینیات القرن الماضي، عندما أصبح 
ممكناً  أخذ عینات من المحیطات على نطاق واسع أمراً 
من خلال تكنولوجیات رصد میسورة التكلفة بدرجة أكبر.

الحادي  القرن  من  الأول  العقد  أوائل  فترة  شهدت  وقد 
والعشرين ثورة في قدرتنا على رصد المحتوى الحراري 
للمحیطات على نطاق العالم ومحتوى المیاه العذبة من خلال 
بدء صفیفة الأوقیونوغرافیا الجیوستروفیة في الوقت الحقیقي 
)Argo( المؤلفة من المحطات العائمة المستقلة لأخذ المقاطع 
الرأسیة. وقد بلغت هذه الصفیفة مرحلة النضج في عام 2006 
بحیث كانت هناك قرابة 3,000 محطة عائمة موزعة في 
مختلف أنحاء المعمورة وتقیس درجة الحرارة والمحتوى 
المحیطات كل 10  العلويین من  الكیلومترين  في  الملحي 
أيام. وتؤذن رصدات صفیفة الأوقیونوغرافیا الجیوستروفیة 
الحقیقي )Argo( بعهد جديد من رصد اختلال  الوقت  في 
توازن طاقة الأرض ومختلف العوامل التي تشكل تطوره 

بمرور الوقت.

ومع أن درجات حرارة المحیطات على مسافة أدنى من 
300 متر )الشكل 18 ب وج ود( يتبین منها حدوث زيادة 
مطّردة نسبیاً خلال الفترة 2006-2015، فإن درجات الحرارة 
السطحیة للمحیطات )الشكل 18 أ( تبیِّن وجود تقلبیة إضافیة 
متعددة السنوات ترجع أساسا إلى التقلب في المحیط الهندي 
والمحیط الهادئ المداريین وترتبط بظاهرة النینیو - التذبذب 
الجنوبي. ومعظم هذه التذبذبات قُرب السطح توازنها تغیرات 
مقابلة أعمق على مسافة تتراوح من 100 إلى 300 متر، 
ويرتفع المحتوى الحراري للمحیطات بانتظام خلال هذه 
الفترة على عمق يتراوح من صفر إلى 2000 متر. وتبیِّن 
درجات حرارة سطح الیابسة مزيداً من التقلبیة مرة أخرى، 
مع وجود تقلبات كبیرة بوجھ خاص من عام لآخر. وفي 
ما يتعلق بالتقديرات المبینة في الشكل18 هـ، تحدث نسبة 
تتراوح من 75 إلى 99 في المائة من الاحترار في نصف 
جنوباً  و50°  جنوباً   30° بین  الجنوبي،  الأرضیة  الكرة 

على الأغلب.

وتعني الزيادة المرصودة في المحتوى الحراري للمحیطات 
أن اختلال توازن طاقة الأرض ثابت تقريباً عند 0.65-0.80 
وات في المتر المربع، معبرّاً عنھ كقیمة متوسطة على مدى 
مساحة سطح الكوكب. وتأتي نسبة تتراوح من 75 إلى 80 
في المائة تقريباً من هذه القیمة من الألفي متر العلوية، كما 
هو مبین في الشكل 18 ، بینما تأتي النسبة المتبقیة التي 
تتراوح من 20 إلى 25 في المائة من مناطق المحیطات 
الأعمق من ذلك. واختلال توازن الطاقة المرصود المستنتج 
من التغیرّ في المحتوى الحراري للمحیطات يتراوح نطاقھ 
من 0.6 إلى 1.0 وات في المتر المربع للفترة 2015-2006 

باستخدام النماذج المناخیة.

زيادة المحتوى الحراري للمحیطات تكشف عن 
حدوث احترار عالمي لا كابح لھ
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ورصد المحتوى الحراري للمحیطات يمكننا من أن نتتبع 
بشكل أفضل المعدل الأساسي لتغیر المناخ على نطاقات 
زمنیة عقدية وأقصر من ذلك وأن نحدد كمیاً تحديداً أفضل 
تأثیر العوامل المناخیة الأخرى، من قبیل التغیرات في الأهباء 
الجوية الناجمة عن الأنشطة البشرية وعن البراكین، على 
اختلال توازن طاقة الأرض. ومع أن رصدات Argo تقتصر 
حالیاً على الألفي متر العلوية من أعماق المحیطات، توجد 
الآن التكنولوجیا التي تمكننا من أخذ مقاطع رأسیة لأعماق 
كیلومترات(.   6 إلى  )ما يصل  تقريباً  بأكملها  المحیطات 
وهذه الرصدات الجديدة ستصبح أساسیة لرصد التغیر في 
المناخ وفي مستوى سطح البحر عندما يصبح أثر اختلال 

توازن طاقة الأرض بادياً على عمق يتزايد باستمرار في 
محیطات العالم.

المراجع:

 Wijffels, S. et al., 2016: Ocean temperatures chronicle
 the ongoing warming of Earth. Nature Climate Change,

 .6:116–118, doi:10.1038/nclimate2924

 von Schuckmann, K. et al., 2016: An imperative to
 monitor Earth’s energy imbalance. Nature Climate

.Change, 6:138–144, doi:10.1038/nclimate2876
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الشكل 18 - )أ( المتوسط 
العالمي للتغیر في درجة 
حرارة سطح المحیطات 

)بالدرجات المئوية(، 
من صفیفة Argo )اللون 

الأحمر(، والإدارة الوطنیة 
للمحیطات والغلاف 

الجوي )NOAA، اللون 
التركوازي(، ومتوسط ستة 

أشهر متعاقبة للمتوسط 
العالمي لتغیر درجة 

حرارة الیابسة المأخوذ من 
الإدارة الوطنیة للمحیطات 

والغلاف الجوي )اللون 
الرمادي(؛ و )ب( المتوسط 

العالمي لتغیرات درجة 
حرارة المحیطات من 
صفیفة Argo )المسافة 
الكونتورية هي 0.01 
للألوان، 0.05 درجة 

مئوية باللون الرمادي(؛ 
و)ج( تغیرّ المحتوى 

الحراري لمحیطات العالم 
على عمق صفر- 2,000 
متر بمرور الوقت؛ و )د( 
المتوسط العالمي لاتجاه 

درجات الحرارة المحتملة 
في الفترة من عام 2006 

إلى تشرين الثاني/ نوفمبر 
2015 )درجة مئوية لكل 
عقد( مبینّة مقابل العمق؛ 
و)هـ( اتجاهات المحتوى 

الحراري المبینة مقابل خط 
العرض. والرسومات )ج( 

و)د( و)هـ( تبینّ نتائج ثلاثة 
تحلیلات مستندة إلى صفیقة 
 ،)Argo )OI، RSOI، RPF
تبیِّن عدم التیقن. )المصدر: 

 Wijffels et مستنسخ من
al. )2016(، حیث توجد 
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OI: الاستنباط الأمثل؛ RSOI: الاستنباط الأمثل في حیز محدود؛

المحتوى  لحساب  مختلفة  السلیمة، ثلاث طرائق  البارامترية  اللیاقة   :RPF
الحراري للمحیطات.

GOHCA: الشذوذ في المحتوى الحراري للمحیطات العالمیة؛

OHCA: الشذوذ في المحتوى الحراري للمحیطات. 
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http://10.1038/nclimate






26

لمزيد من المعلومات يرجى الاتصال بالجهة التالية:
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