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THE DEVELOPMENT AND PERFORMANCE OF A STEAM-WATER SEPARATCR
FOR USE ON GEOTHERMAL BORES

by

P. BARGMA
MECHANICAL ENGINEER, MINISTRY OF WORKS, WAIRAKEI, NEW ZEALAND

1. SUMMARY.

Barlier experience with steam vater separators at Wairakei had
proved that the bottom outlet cyclone separator showed greatest promise
for further development.

The performance of this type of separator has been greatly
improved by a series of modifications carried out by the Power
Division of the Ministry of Works at Wairakei, New Zealand.

The improvement in separator performance by these
modifications and the final design are discussed.

The nominal steam velocity at the inlet to the separator has been
regarded as the criterion for its performance and recommended separator
dimensions are given as a function of the diameter of the separator inlet

pipe.

As the steam velocity for a certain diameter of separator inlet
is mainly dependant on the specific volume of the steam in the steam-
water mixture entering the separator, the capacity of the separator is
greatly determined by the pressure at which separation is required.

For a bore of known output with the pressure at which the separator
is to operate determined, it will be possible to calculate the nominal
steam inlet velocity for various sizes of separator inlet pipe. From the
performance and pressure drop curves given, the most suitable size of
separator may then be determined. The wetness of the inlet mixture, which
affects performance and the pressure drop across the separator, must of
course, also be taken into account.

A series of families of curves will be of assistance in determining
to what extent the performance and pressure drop are affected by the wetness
of the inlet mixture.

The 30" dia. B.0.C. separator in its most developed form was
found to be capable of producing steam with a wetness of less than 0.5% by
weight for a nominal inlet steam velocity of 220 feet per second, from a
steam-water mixture of 3 1/2% wetness by volume.
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Resume

Les premiers travaux menés a bien 4 Wairakei avec des séparateurs
vapeur-eau ont démontré que le séparateur du genre cyclone, & sortie par
le bas, semblait offrir le plus de promesses quant a ses possibilités de
perfectionnement ultérieur.

Le rendement des séparateurs de ce modéle a été nettement amélioré
par une série de modifications exécutées par la section de la force motrice
du ministére des travaux publics a Wairakei, Nouvelle-Zélande.

On passe en revue l'augmentation réalisée dans le rendement des sépa-
rateurs grice & ces modifications et on examine la forme finale qui lui est
donnée.

La vitesse nominale de la vapeur, a la tubulure d'admission du sépara-
teur, est considérée comme constituant le critére sur lequel doit reposer
un jugement quant & son rendement et les dimensions recommandées pour un
tel séparateur sont données en fonction du diamétre de cette tubulure
d'admission.

Pour autant que la vitesse de la vapeur, pour un diamétre donné a
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llentrée du séparateur, dépend au premier chef du volume spécifique de
la valeur présente dans le mélange vapeur-ecau qui entre dans ce méme sé-
parateur, la capacité de ce dernier dépend, dans une large mesure, de la
pression & laquelle la_séparation doit &tre assurée.

Pour un puits de débit connu, une fois que la pression sous laquelle
le séparateur doit fonctionner est déterminée, il sera possible de calculer
la vitesse nominale d'entrée de la vapeur a lladmission pour divers diamé-
tres de celle-ci. D'aprés les courbes de rendement et de chute de pression
qui sont données, on pourra déterminer la taille de séparateur la plus in-
diquée. L'état hygrométrique du mélange recu & lladmission, qui se répercu-
te sur le rendement, et la chute de pression dans le séparateur, doivent
évidemment &tre pris en considération eux aussi.

On donne une série de familles de courbes qui faciliteront la détermi-
nation de la mesure dans laquelle le rendement et la chute de pression dans
les séparateurs sont sensibles a 1'état hygrométrique du mélange admis.

Le separateur B.0.C. de 30" (762mm) de dlametre, dans sa version la
plus developpee et perfectionnée, slest avere capable de produire une vapeur
dont l'etat hygrométrique est inférieur a 0, 5% en poids avec une vitesse
nominale & l!admission de 220 pleds/seconde, (66 m environ), & partir d'un
melange vapeur-eau présentant un état hygrométrique de 3 1/2% en volume
a4 1'admission.

iv Gl3s g



« ) . T AT - A N T
Litho in U.N. 503252y 1951-1,200





