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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A transladon of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor-
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au-
thors, will be available in both working languages—English
and French, Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary,

4. Papers and summaries will not be generally avail-
able for distribution to other than participants and contri-
butors to the Conference undl after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de laConférence sont 1'anglais
et le frangais. Tous les mémoires présentés sont repro-
duits dans 1'une ou l'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
mémoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version frangaise du mémoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conférence.

2. Lorsqu'un mémoire est présenté dans une langue
officielle de 1'ONU autre que 1l'anglais ou le frangais, il
est publié dans cette langue, Les mémoires appartenant 2
cette catégorie sont en outre publiés en traduction anglaise
oy frangaise (selon la demande du rapporteur chargé du
sujet considéré).,

3. Des résumés de tous les mémoires, établis par les
auteurs eux-mémes, seront publiés dans les deux langues
de travail: anglais et frangais. Les résumés ne contien-
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mémoire lui-m&me, qui portera le m&me
numéro de référence que le résumé,

4. Les mémoires et les résumés ne pourront en géné-
ral 8tre distribués & des personnes autres que les partici-
pants et les auteurs qu'apres la Conférence et selon des
modalités de publication qui seront annoncées ultérieure-
ment.



ALTERNATIVE METHODS OF DETERMINING
ENTHALPY AND MASS FLOW

Russell James

Dominion Laboratory, Department of
Scientific and Industrial Research,
New Zealand.

SUMMARY

Many methods have been suggested for measuring the
quantities of steam and water issuing from geothermal bore-
holes and the more obvious ones have been used; these however,
usually suffered from a requirement of heavy and bulky equip-
ment. The measurement of the fluid quantities over a range of
well-head pressures form the characteristic output curves of a
borehole which may vary with time for a given hole. It is of
importance, therefore, to have available some easily transport-
able apparatus which can be used to simply determine these mass
flows at a given well-head pressure. It is preferable to have
the equipment manoeuvreable by, at the most, two men and the
method of a simplicity so that a technician can make the
determinations. Because of the high erosive action of water-
steam mixtures, it 1s best to avoid inserting anything mechan-
ical into the pipe cross section for any length of time
particularly near the pipe outlet where the velocity of flow
is greatest.

Four methods have been employed in New Zealand and these
are described.

Beta Ray Method where a Beta Ray source is mounted on one side
of a nozzle and a geiger counter diametrically opposite.

Gas_Method where samples of two phase mixtures are taken either
side of a throttling valve and the gas content of the steam
phase is analysed in each sample and the enthalpy calculated.

Magnesium Sulphate Injection where a known concentration is

injected at a steady rate into two phase mixture and sampled
after adequate mixing,and the magnesium content of the water
phase analysed and the flow calculated,

Critical Lip Pressure which measures the pressure at a
predetermined point near the discharge of a bore under pressure
to atmosphere., An empirical relationship has been found of
mass flow, enthalpy and critical l1lip pressure.






VARTANTES DES TECHNIQUES DE DETERMINATION DE
L'ENTHALPIE ET DU DEBIT EN POIDS

par Russell James

Laboratoire du Dominion, Service des recherches
Scientifiques et Industrielles
Nouvelle-Zélande

Résumé

On a mis en avant nombre de méthodes pour mesurer les quantités de
vapeur et dleau qui jaillissent des puits géothermiques et on a fait appel
& celles qui étaient les plus évidentes., Néanmoins, elles présentaient
1linconvénient d'exiger un matériel lourd et encombrant. La mesure de quan-
tités de fluide sur une ample gamme de pressions en bouche de puits donne
des courbes caractéristiques de débit qui peuvent varier en fonction du
temps pour chaque puits. Il est donc important de disposer d'un matériel
facile & transporter, dont on peut se servir pour déterminer simplement
ces débits en poids & une pression donnée de bouche de puits. Il est pré-
férable que le matériel puisse &tre manoceuvré par deux hommes au plus et
que la méthode soit d'une simplicité telle qu'un technicien puisse pro-
céder aux déterminations voulues. Compte tenu de la puissante action éro-
sive des mélanges vapeur-eau, il est indiqué d'éviter d'introduire une
pidce mécanique quelconque dans le tube pendant un temps appréciable, par-
ticuliérement prés de son orifice ol la vitesse de 1'écoulement est la
plus élevée. On a fait usage, en Nouvelle-Zélande, de quatre méthodes dont
la description est donnée ci-dessous:

Méthode des rayons béta - de par laquelle une source de rayons béta est
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montée dlun cbté d'une buse et un compteur de Geiger-Muller en une posi-
tion diamétralement opposée.

Méthode du gaz - de par laquelle des échantillons des mélanges biphasiques
sont prélevés de chaque c6té d'une vanne d'étranglement, aprés guoi on

analyse la teneur en gaz de la phase vapeur pour chaque échantillon et on
calcule 1'enthalpie.

Méthede de l'injection du sulfate de magnésium - Avec laquelle on injecte,
& un régime continu, une concentration connue du composé dans le mélange
biphasique et on prend des échantillons aprés un brassage suffisant, a la

suite de quoi la teneur de la phase eau en magnésium est déterminée et le
débit calculé.

La pression en un point critique - qui mesure la pression en un point pré-
déterminé situé preés de la sortie & 1l'air d'un puits sous pression., Un
rapport empirique a été établi entre le débit en poids, 1l'enthalpie et la
pression critique en bord de ‘tube,
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