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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English Q!'

French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le francais, Tous les memolres presentes sont r epro
duits dans l'une ou l'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
mernofre est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version francaise du mernofre font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un memcire est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le trancais, il
est publte dans cette langue, Les memotres appartenant a
cette categorte sont en outre publtes en traduction anglaise
!:ill francaise (selon la demande du rapporteur charge du
sujet consldere),

3. Des resumes de tous les mernotres , etablts par les
auteurs eux-rnernes, seront publies dans les deux langues
de travail: anglais et francaf s, Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du memoire Iut-rname, qui portera le msrne
nurnero de reference que le resume.

4. Les mernotres et les resumes ne pOLlrront en gene
ral ~tre distrfbues h des personnes autres que les partici
pants et les auteurs qu' apr-es la Conference et selon des
modalites de publication qui seront annoncees ulterieure
ment,



THE TESTING OF WIND POWER PLANT

J .G. Morrison
Electrical Research Association

Great Britain

Summary

During the past ten years the Electrical Research Association
in co-operation with other bodies, have been Wholly or partly responsible
for the testing of various wind-power plants ranging in size from 10 to
200 kWs.

These te st s were conducted to determine (a) the polt'er-output/
wind-speed relationships and (b) the stress levels, both average and
alternating, in various parts of the blade system.

For the purposes of this paper the relevant information obtained
from tests made on a 10 kW machine is given, but the information and
experience gained over the past ten years has been taken into account in
the suggestions made for standardization of testing methods and measurements.

The methods used for measuring wind-speed, generator power-output
and blade stress over short periods.of time are given.

The results of tests are included where the wind plant was
operated with (a) the lattice tower blanked-off to give the equivalent of a
solid tower, (b) the bottom hal~ of the swept area blanked-off to simulate
a much wider and solid tower, and (c) the blade s running up-wind of the
tower structure.

Power fluctuations in the generator output and their probable
cause are discussed together with the effect of the tower structure on the
rotor blades. The amplitude of the power fluctuations was of the order of
0.5 kW throughout the generator range of 0 to la kW., so that at the lower
levels of power output the fluctuations could be a very high percentage of
the total power output. The effect of the tower structure on the blades
commonly referred to as "the tower shadow effect", can, in the author's
opinion, seriously limit the life of the blades especially when they are
running down-wind of the tower. A precise method for the measurement of
the angular extent of the tower shadow effect is discussed.

i Y!/24



ESSAIS DE CENTRALES EOLIENNES.

Par J. G. Morrison
Association des recherches electriques

Grande Bretagne

Au cours de ces dix dernieres annees l'association des recherches
electriques~ en collaboration avec d'autr~s organismes~ s'est chargee, pour
tout ou partie, de mener les essais sur diverses centrales eoliennes dont la
puissance s'echelonnait de 10 a 200 kW.

On a execute ces essais pour determiner (a) les rapports qui existent
entre le debit d'energie et la vitesse du vent et (b) les sollicitations qui
apparaissent -- valeurs moyennes ou instantanees, par alternances -- dans
diverses parties du systeme de pales.

Pour les fins de la presente communication y on donne les renseignements
pertinents. qu'ont fourni des essais executes avec une machine de 10 kW mais
les donnees recueillies et l'experience acquise au cours de ces dix dernieres
annees ont ete prises en consideration dans les recommandations faites pour
la standardisation des mesures et des methodes d'essai.

On indique les methodes dont on se sert pour la mesure de la vitesse du
vent, le debit d'energie de la generatrice et les sollicitations auxquelles
sont soumises les pales pendant de brefs laps de temps.
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Les resultats des essais slappliquent aux configurations sUivantes:(a) tour
a croisillons masques pour donner l'equivalent d1une tour massivei (b) masque
sur la moitie inferieure de la surface balayee pour simuler une tour beaucoup
plus large et massive et (c) pales tournant au vent de la structure de la tour.

On passe en revue les fluctuations de debit de la generatrice ainsi que
leurs causes probables et que les effets de la structure de la tour sur les
pales du rotor. L'amplitude des fluctuations d1energie a ete de llordre de
0,5 kW sur toute la gamme de puissance des generatrices, soit de 0 a 10 kW, si
bien qu1aux faibles niveaux de fourniture d'energie, les fluctutations
pourraient representer un tres gras pourcentage du debit total de force motrice.
Ll effet de la structure de la tour sur les pales, que lIon designe habituellement
sous le nom de "effet d'ombre de la tour" limite serieusement la duree de
service de ces pales, de l'avis de l'auteur, particulierement quand elle sont
sous le vent de cette tour. On passe en revue une methode directe de mesure de
l'ouverture angulaire de l'effet d10mbre de la tour.
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