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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English Qr
French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de Ia Conterence sont l'anglais
et le francals, Tous les memoires presences sont repro
duits dans l'une ou l'autre de ces deux Iangues, Lorsqu'un
rnemoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version francaise du mernotre font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un mernotre est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglals ou le francals, 11
est publie dans cette langue, Les rnernotres appartenant a
cette categorte sont en outre publfes en traduction anglalse
ill} francatse (selon la demande du rapporteur charge du
sujet consider-e),

3. Des resumes de tous les mernotres, etablis par les
auteurs eux-marnes, seront publtes dans les deux langues
de travail: anglals et Irancais, Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mernotre Iul-msme, qui portera le m~me
numero de rH~rence que le resume.

4. Les memoires et les resumes ne pourront en gene
ral ~tre distrtbues a des personnes autres que les partici
pants et les auteurs qu'apres la Conference et selon des
rnodalttes de publication qui seront annoncees ulterteure
rnent,



THE EXTRACTION OF SALT FROM SEA WATER BY MULTIPLE

EFFECT EVAPORATORS USING NATURAL STEAM

by

Baldur Llndal

The State Electricity Authority, Iceland

SUMMARY

Iceland imports considerable quantities of salt which is used
by the fishery industry. The conditions for producing this
material from seawater by natural heat have been studied here
since local conditions appear relatively favourable.

Since .the sea- water must be brought to the steam field, the
relations of the latter tothe ocean, where high salinity prevails,
are important factors.which may influence greatly the cost of
produc't Lon ,

The process adopted for s t udy was mult.iple effect evaporation
with subsequent crystallization in vacuum pans. Tqe fine salt
would be briquetted and crushed to obtai~ the proper size for
the fisheries.

The evaporators would be triple effect and made of steel
except the last one which would be of alloy_clad steel. Some
precipitated material is returned to the sea water feed to prevent
scaling of heating surfaces.

Crystallization would be performed in double effect vacuum pans
and the effluent brine further concentrated to recover impure
salt which would be returned to the concentrators.
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The natural· steam to the evaporators would be admitted just
above the atmospheric pressure after the removal of the accompanyjng
water. The total amount of steam used would be about 16 tons per
ton of salt.

The first cost of a completed salt from sea water plant was
estimated at about four million U.S.A. dollars excluding the
sea-water supply pipeline" this estimate referring to a capacity
of 60,000 metric tons per year. On the same basis one ton of
salt would be produced at about $ 15. In the location selected
for the study the total cost would be $ 16.45 per metric ton.

The above estimate does not take into account upgrading of other
ma terials in the sea- water, the recovery of which" would bring
about more favourable economic results.
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EXTRf"CTION DU SEL DE L'EAU DE MER PAR DES
EVAPORATEURS A MULTIPLES EFFETS ALIMENTES Pf.R

LA VAPEUR NATURELLE

Par Baldur Lindal

Autorite nationale de l'electricite
Islande

Resume

L'Islande importe des quantites considerables de sel utilisees princi
palement par l'industrie de la peche. On a passe ici en revue les conditions
de production du sel par extraction de l'eau de mer en faisant appel a la
chaleur naturelle, car les conditions locales semblent relativement favorables.

Etant donne que l'eau de mer doit etre amenee aux champs producteurs de
vapeur J les rapports de ces derniers avec l'ocean, dont la salinite est
elevee, sont des facteurs importants qui peuvent avoir des repercussions
marquees sur les frais de production.

La technique adoptee aux fins d'etudes etaint l'evaporation a multiples
, "effets avec la cristallisation ulterieure dans des recipients a vide. On

mettrait le sel fin en briquettes et on le broierait ensuite pour obtenir
le grain convenant aux pecheries.

Les evaporateurs seraient du type a triple effet 5 faits en,acier,
sauf le dernier qui serait fait en acier revetu d'un alliage special. Une
partie des produits precipites est retournee a l'entree ou se fait l'alimenta-
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tion a lleau de mer pour eviter le depot d1ecailles sur les surfaces chauffantes.

La cristallisation serait faite dans des recipients a vide a double effet
et la saumure qui en sort serait concentree pour recuperer un sel impur qui
ferait retour aux concentrateurs.

La vapeur naturelle qui parvient aux evaporateurs serait admise juste
au-dessus de la pression atmospherique apres soutirage de lleau d1accompagne
ment. La quantite totale de vapeur utilisee serait de llordre de 16 tonnes
par tonne de sel.

Les frais de premier etablissment d1une usine permettant llextraction
de sel a partir de lleau de mer ont ete evalues a quatre millions de dollars
U.S.A. environ a Ifexclusion du tuyau dfarrivee d1eau de mer, cette evalua
tion portant -'sur une capacite de 60.000 tonnes metriques par an. Sur la
meme base, une tonne de sel serait produite a raison d1environ 15 dollars.
Au lieu chcisi.rQurles etudes, le prix total eut ete de 16 dollars 45 par
tonne metrique.

Les evaluations donnees ci-dessus ne tiennent pas compte du relevemcnt
de la qualite des autres produits qui sont dans lleau de mer dont la recu
peration donnerait lieu a des resultats economiques d1ensemble plus favorables.
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