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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur. both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French.
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English Q[

French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers. as presented by the au
thors. will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper. which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference. under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le francats. Tous les memoir-es presentes sont repro
dults dans l'une ou l'autre de ces deux langues, Lor'squ'un
memotre est r eproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur. la version anglaise et la
version francalse du memoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un memoire est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le francais , il
est publte dans cette Iangue, Les mernoires appartenant a
cette categorre sont en outre publtes en traduction anglaise
!!Y francalse (selon la demande du rapporteur charge du
sujet consider-e),

3. Des resumes de tous les mernolres, etablts par les
auteurs eux-rnernes, seront publles dans les deux langues
de travail: anglais et francals , Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du memoire lui-ml!!me, qui portera le ml!!me
numero de reference que le resume.

4. Les rnemotres et les resumes ne pour-rent en gene
ral ~tre distrfbues 11 des personnes autres que les partici
pants et les auteurs qu'apr'es la Conference et selon des
modalites de publication qui seront annoncees ulterieure
ment,



By J. JLL.l

In the papers on Danish wind power plants, (re.agenda ite:lls I:L B.2. (a).

and 11 B.3.(c), it is stated that ~o technical dif~iculties are connected with

the Tra.nsmission 01 wind energy to e.xtensiye electrical networks and that about,

1000 klirh :?er m2 swept area can be t ransmt tted whereever the mean annual, wind

ve.Locity is about 6 :njs.

Hhether or not it will pay, on this basis, to buf.Ld wind;:Jower pLant.s on

a Targe scale de iends , first and foremost, upon the price at which the .Lant.s

can 'oe erected as well as on "Lhe price a"" which electricH,y can oe oroduced

by the converit.Lonaj, lower works.

It has o f't.en ':)ee:1 al.Leged that the y!'actical va.Lie of wLnd power oLant.s

correa.ronds , only, r o the value of fuel saved and that no value, as regards

e:Cfec-L, C8.J.'1 'oe as crtbed to Wi::ld rover »Lants ,

i .



seeing that the wind is not always blowing and also because, to

secure a continual supply of electricity~ it is necessary ~t all

times to havo the full effect available from oth3r machinery.
In the following paper it is explained that wind power plants,

with regard to effect, are of va Iue also, seeing that wind power

is available especially when most needed, name.Ly in the month of
December. In the said month ,the power works ca r-ry a heavy load on

account, among other causes, of electrical hoating of d~ellings

which is used when the weather is cold~ but particularly so when

it is Windy as well.
Under these circumstances wind power works, of course, attain

their maximum effect value wh i ch should not bo under- '!"ated" but they
have other valuable qualities also, which, however) have a moro

social touch.
Above all, wind power plants will be able to funotion as ~

substitute for fuel from abroad, of wh i cn shortage may arise in

Denmark, as known from experience, and the pri cc of whi eh ma y V& '(y

very strongly.
The building of vdnd power plants may, besides, serve as a

means of adjustment of the Danish labour warket, about 80 /~ of tho
bUilding costs being workers' wages.

It is of course difficult to render in pl~in figures ~he value

of the two last- mentioned. advantages of wi nd power plants and in any
case it will be a question of judgement.

On the basis of such operating experience as has been ga iricd

from the Danish experimental plants, I should think that wind power

plants, in circumstances such as those prevailing in Denmark, may

be considered to have the same effect v~luo as conventional thermal

power stations, seeing that the latter have no t., at all timos, full
effect either, because defects may occur which have to be remedied
and because of periodical inspections and repairs.

When operating, the Gedser mill is found to render its effect
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in pulsations, in surges not in phase with the r.p.m. of the mill,

and the pulsations are found to be suporimposed on such variations

of the effect as are due to variations of the wind velocity. Some

doubt has been felt as to whether the puls~tions are due to

vibrations of the blades of the mill or to aerodynamic causes or

perhaps to both. In tho paper I hQve given lli~ Gxplanation of the

aerodynamic conditions which I believe to be the cause of the

pUlsations.
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ECONOMIE ET EXPLOITATION DES CENTRALES

ELECTR1~UES EOL1ENNES.

Par J. Juul

On fait observer, dans les memoires portant sur les centrales danoises a
energie eolienne, sous les titres 11 B.2 (a) et 11 B.3.(C) qu'il n'existe
pas de difficultes techniques ayant trait a la transmission d'energie eolienne
a des reseaux electriques importants et qu'il est possible de leur fournir
environ 1000 kW/h par metre carre de surface balayee partout ou la vitesse
du vent est de l'ordre de 6 ~/s.

La question de savoir s'il sera economiquement indique de construire des
centrales eoliennes a grande echelle, compte tenu de ce qui precede, est
conditionnee au premier chef par le cout de construction des centrales, ainsi
que par le prix auquel l'electricite peut etre debitee par les installations
classiques.

On a souvent allegue que la valeur pratique des centrales eoliennes ne
correspond quIa la valeur du combustible economise et que lIon ne saurait
attribuer aucune valeur a de telles centrales quant pour ce qu'elles debitent~
car le vent ne souffle pas toujours et dans la mesure ou lIon veut assurer

" ,une fourniture continue dlelectricite~ il est toujours necessaire de disposer
du plein debit des autres centrales.
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On explique, dans le merroire ci-joint, pourquoi les centrales eoliennes
ont egalement leur valeur dans ce domaine, car l'energie du vent est disponib1e
particulierement au moment ou e11e presente son maximum d'uti1ite, c'est a
dire au mois de decerrbrc.Au cours de ce mois. toutes les centrales doivent
faire face a une lourde charge, particuliere~ent en raison du chauffage des
locaux que lIon met en oeuvre ahaque fois qu'il fait froid, mais plus spe
cialement quand le vent vient compliquer ce froid.

Compte tenu de ces considerations, on peut voir que la valeur des
centra1es eoliennes est alors a son maximum.avantage qu'il faut pleinement
reconnaitre cela va de soi. Elles presentent toutefois d'autres qualites
importantes, dont les repercussions ont un caractere p1utot sociologique.

Avant toute chose, ces centra1es pourront eviter la consommation d'une
certaine quantite du combustible qui doit etre importe de l'etranger, dont
une insuffisance peut se presenter au Danemark, ainsi qu'on le sait par
experience, et dont le prix peut subir de tres grosses variations.

Par ailleurs, la construction de centrales eoliennes pourrait servir de
"volant" au marche du travail du Danemark , pour aut.arrt que 80% environ de
leur cout representent de la main d'oeuvre.

11 est eVidemment tres difficile d'exprimer clairement par des chiffres
la valeur des deux derniers avantages que nous avons signales pour les
centrales eoliennes et, en tout etat de cause, il slagira en fin de cOllipte
de faire un choix.

, En se basant sur l'experience de l'exploitation acquise avec les centrales
experimentales danoises, on peut dire que les installations eoliennes dans
~es circo~s~a~ces telles que celles qui se ~resentent au Danemark, pe~vent
etre cons1derees comme ayant la meme utilite que les centrales thermiques
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classiques, pour autant que ces dernieres ne donnent pas toujours au maximu~,

elles non plus, si on se rappel1a qu le11es peuvent se heurter a des difficul
tes de fonctionnement auxquelles il faut remedier et qulelles doivent faire
llobjet d'inspections et de reparations periodiques.

On a observe que la centrale de Gedser, quand el1e fonctionne, debite
par impulsions, par pousses qui ne sont pas synchrones avec le regime de
rotation des pales, et que les pulsations se superposent aux _v.ariations de
debit qui s'expliquent par celles de la vitesse du vent. On slest demande
si les pulsations doivent etre attribuees a des vibrations des pales de
l'aeromoteur, a des causes aerodynamiques ou, le cas eCheant, a ces deux
phenomenes. Dans le texte du memoire, on presente une explication des
conditions aerodynamiques que lIon croit etre la cause des pulsations.
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