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WIND POWER PLANTS SUITABLE FOR USE IN THE
NATIONAL POWER SUPPLY NETWORK

By Aladir Ledics Kiss, Mechanical Engineer
SUMMARY

In Hungary, an experimental wind power plant is being constructed.
This plant is located at a site having a wind power of 1120 kwh/m? per
year. The elevation of the wind wheel center line is 35 m above ground
level. The wind wheel is fitted with four fixed-pitch blades having an
external diameter of 36.6 m. Its primary speed-up gear uses a chain
drive, while the secondary one containg a spur gear. The coupled
asynchronous alternator is rated at 1000 rpm. In order to protect the
wheel against overload it will be turned out of wind automatically. The
said wind power plant operates fully automatically, without attendance,
and will yield 320,000 kwh per year.

The paper outlines the possibilities of further development considering
various wind powers. The proposed calculation method of establishing the
optimal dimensions shows that at sites where wind powers from 1000 to
10,000 kwh/m? per year occur, power plants having outputs from 208 to
860 kw containing a single-chain primary drive may be designed, yielding
from 331,000 to 1,190,000 kwh per year respectively. For the same wind
energy sources, by adopting a six-chain primary drive (which is held to be
the upper 1imit) wind power plants having an output from 690 to 2470 kw and
yielding from 1,050,000 to 3,750,000 kwh per year could be designed. The
capacity of wind power plants of this type is, therefore, strictly limited.

The major obstacle to development lies in the speed~up gear. This
may be overcome by direct driven multi-pole synchronous alternators.
The paper presents a calculation method applicable for these machines,
too. Wind power plants provided with a multi-pole alternator and operating
at a tip-speed ratio of A = 7 may be built for wind powers ranging from 1000
to 10,000 kwh/m? per year, with outputs of from 240 to 8000 kw and ylelding
from 302,000 to 9,900,000 kwh per year, respectively. The runner rotates
at 25 to 33.3 rpm, the number of poles being from 240 to 180, respectively.
The only drawback is the great weight of the alternator, varying from 20
to 200 metric tons. This is, however, rather a minor hindrance as, in
turn, the speed-up gear can be eliminated so that it does not impede further
development. By increasing the tip-speed ratio (1), further success may be
achieved and a best value for X obtained, rendering optimal dimensions and
output of the wind power plant. In the future, wind power plants equipped

with multi-pole alternators will be favored.
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CENTRALES LOLIENNES APPROPRIEES POUR ALIMENTER
UN RESEAU DE DISTRIBUTION DUENERGIE

per
Aladdr Ledidcs Kiss
Ingénieur

Résumé

En Hongrie, on est actuellcment en train de construire une centrale
éolienne expérinentale. Cette centrale . se trouve en un site ol 1lténergie
dolienne annuelle est de 1120 kWh/mgu La hauteur de ltarbre de la roue est
de 35 m au-dessus du sol. Celle-ci est dotée de U pales & pas fixe et leur
diandtre extérieur est de 36,6 m. Le train dtaccélération primaire est cons-
titué par une commande & chafne tandis que le train secondaire contient un
pignon & denture droite. Le nombre de tours de l'lalternateur & synchrone
couplé sur cette roue est de 1000 & la minute. Pour empécher la roue de
slemballer, elle est dotée de la mise en drapecu automatique. Cette centra-
lc fonctionne dlune maniére tout 4 fait avtomatique, sans inspection, et

donnera 320.000 kUh par an.

Te ménoire souligne les possibilités de développement extéricur appli-
cables aux diverses formes dlénergic éolienne . la méthode de calcul que
1ton propose pour éteblir les dimensions idéales, démontre qulen des lieux
ot une dnergic éolienne de 1000 & 10.000 kih/me par an se produit, des cen-
trales ayont des puissances de 200 4 860 ki et contenant une comacnde prinei-
re & chaine unique peuvent &tre mises au point, donnant de 3311000 a
1.190.000 klh por an respectivement. Pour les nfnes sources dlénergle eolien-
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ne, en adoptant une cormande priuitive & 6 chaines que llon considére conmie
le linite supérievre, des centrales éoliennes avont une puissance insta 2llée
de 690 4 2L70 L7 et donnant de 1.050.000 & 3.750.C00 kWh per an, pourraient
8tre mises au point. Lo copacité des centrales de ce type -~est donc stricte-
nent linitée.

Le gros obstacle ou d~veloppnncnu est constitué par le train accéléro-
teur. Ceei peut &tre erAlpe en se servant dlalternateurs synchrones muluvl-
polaires. On indique, dons le nénoire, une méthode de calcul applicable a
ces nachines. Les centrul s éoliennes dotées dlun clternateur mulitipolaire
ey cyant un parene 3tre de fonctionnecuent de A T peuvent etrc construl-
tes pour des énerg 1es éoliennes allant de 1,000 & 10.0C0 h]h/n par an avec
des débits de 210 & 8.000 kW et donnont de 302.000 & ¢.00C.000 kih por on
respectlveﬂent Le roue tourne & 25 - 33,3 tuur/miuute, le noibre des polaes
étent de 240 & 180 resnectivement., Le seul inconvénient est constitué par lc
poids con81der“ble de llalternoteur, coupris entre 20 et 200 tonnes wéiriques
Clest cenendant wn défaut assez peu 1nportLDt car, autre pert, lo troin
dteccélérotion peut 8tre éliminé et ne stoppose donc plv au progrés. En avg-
nentant le roapport de puissance & davantege on nourra réoliser et obtenir
e veleur idéale, ce qui pernettru dlobtenir des dirnensions parfaites et on
auro un bon deblu de la centrale Solienne. A llavenir les cent raleu éolien-
nes dotées dlalternateurs multipbles seront & favoriser.

s
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