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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English !IT
French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le franc;ais. Tous les memolres presentes sont repro
duits dans l'une ou 1'autre de ces deux langues, Lorsqu'un
rnemotre est reproduit dans Ies deux langues de travail
sur la dema nde d'un rapporteur, la version anglaise et la
version franc;aise du mernofre font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un memoire est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le fr-ancais, il
est publ.ie dans cette langue, Les memotres appa rtenant a
cette categorie sent en outre publ ies en traduction anglaise
~ franc;aise (seIon la dernande du rapporteur charge du
sujet consfdere),

3. Des resumes de tous les rnernctres , etablis par les
auteur-s eux-rnemes, seront publies dans les deux langues
de travail: anglais et franc;;ais. Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du merno ire lui-m~me, qui portera le m~me
numero de reference que le resume.

4. Les mernoires et les resumes ne pour-rent en gene
ral Iltre distr ibues a des personnes autres que les partici
pants et les auteurs qu' apres la Conference et selon des
modalltes de publication qui seront annoncees ulter-Ieure
ment,



WIND POWER PLANTS SUITABLE FOR USE IN THE
NATIONAL POWER SUPPLY NETWORK

By Aladar Ledacs Kiss, Mechanical Engineer

SUMMARY

In Hungary, an experimental wind power plant is being constructed.
This plant is located at a site having a wind power of 1120 kwh/m" per
year. The elevation of the wind wheel center line is 35 m above ground
level. The wind wheel is fitted with four fixed-pitch blades having an
external diameter of 36.6 m. Its primary speed-up gear uses a chain
drive, while the secondary one contains a spur gear. The coupled
asynchronous alternator is rated at 1000 rpm. In order to protect the
wheel against overload it will be turned out of wind automatically. The
said wind power plant operates fully automatically, without attendance,
and will yield 320,000 kwh per year.

The paper outlines the possibilities of further development considering
various wind powers. The proposed calculation method of establishing the
optimal dimensions shows that at sites where wind powers from 1000 to
10,000 kwh/rn" per year occur, power plants having outputs from 208 to
860 kw containing a single-chain primary drive may be designed, yielding
from 331,000 to 1,190,000 kwh per year respectively. For the same wind
energy sources, by adopting a six-chain primary drive (which is held to be
the upper limit) wind power plants having an output from 690 to 2470 kw and
yielding from 1,050,000 to 3,750,000 kwh per year could be designed. The
capacity of wind power plants of this type is, therefore, strictly limited.

The major obstacle to development lies in the speed-up gear. This
may be overcome by direct driven multi-pole synchronous alternators.
The paper presents a calculation method applicable for these machines,
too. Wind power plants provided with a multi-pole alternator and operating
at.a tip-speed ratio of X=7 may be built for wind powers ranging from 1000
to 10,000 kwh/m2 per year, with outputs of from 240 to 8000 kw and yielding
from 302,000 to 9,900,000 kwh per year, respectively. The runner rotates
at 25 to 33.3 rpm, the number of poles being from 240 to 180, respectively.
The only drawback is the great weight of the alternator, varying from 20
to 200 metric tons. This is, however, rather a minor hindrance as, in
turn, the speed-up gear can be eliminated so that it does not impede further
development. By increasing the tip-speed ratio (X), further success may be
achieved and a best value for Xobtained, rendering optimal dimensions and
output of the wind power plant. In the future, wind power plants equipped
with multi-pole alternators will be favored.
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CENTMLES EOLIENNES P,pPROPRIEES POUR 1',LDlENTER

UN RESEAU DE DISTRIBUTION DtENERGIE

par
~ladar Ledacs Kiss

Ingcnieur

Resume

En Hongrie, on est actuellcment en train de construire une centrale
colienne experil.1cmtalc, Cette centrale , se trouvc en un site ou Itcnergie
colienne e,nnuelle est de 1120 kHh/m2, La hauteur de Its.rbrc de la roue est
de 35 n aU-dcssus du soL Celle-ci est dotec de 4 pales a pas fixe, et leur
diamhre exterieur est de 36,6 1;1, Le train dtaccelero.tion prinaire est cons
titue par uno commande a chaine tandis que le train secondaire contient un
piGnon a denture droite, Le nombre de tours de Italtern8.teur a synchrone
couple sur cette roue est de 1000 a la minute, Pour empechcr 10, roue de
s terabe.Ll.er , 131113 est dotee de la mise en drupeau aut.omat.Lque , Cctte centra
le fonctionne dtune maniere tout a fait ac'tomatique j sans inspection, et
donncra 320,000 klfu par an,

Le l.lcmoire soulIgne les possibilites de developpemcnt extericur appli
cables aux diverses fornes 0.1enercic colienne', La methode de calcul que
1 t on propose pour eto..blir Les d.lmens Lone idco..les s demontre qu! en des lieux
ou une cnergie eolienne de 1000 a 10.000 1~fu/m2 par an se produit, des cen
°cro.les ayarrt des pufs sonccs de 208 8, 860 l::U et contenarrt une comraando prh1E...l
re n cho..fne unique peuvent etre nises nu point, donnant de 331.000 a
10190,000 kllh par an respectivc111cnt, POl1r les U01;lCS s ourccs d1enerGie eolien-
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ne; en adoptant une cormande prLi.rl.t.Lve a 6 chaInec que Lt on cons Ld.er-e COT.lDC

l~ linite sup~rie~re) des ccntr21es ~olicnnes eyc.nt une puissance instnllce
de 690 Q 21~70 1:\1 et donnarrt de 1,0500000 a 3.750,000 kH11 par an; pour-r-e.i errt
&tre mises cu point, Le c2pncit~ des centralos de ce type ~est donc strict~

nerrt lini-::,ee.

Le gros obscacLe C',le d,6veloppenen'c est cons t.Lt.ue par 1:::: tro.in accelerD,
0':'2l11', Ccc i pout etre elilline on Se servant dlnlt.cr-nat.cur s synchrones jjiUl'ci
po'Laf.res . On Lndi.que , dans le ncnoire, une Yi](~t11ode de ca.Lc ul, app'l i cub.Lc Q
ces nO-chines. Les centralcs eoliennes dot6es d'un clterwateur uleltipolairc
et ayarrt un lxu'onetre de f'onc t.Lonncuerrc de ,;~_, = 7 peuvent etrc cons tr-m 
tes pour des energies eoliennes a.l.rarrt de 1,000 a 100000 k1Ih/jj]2 par an tvr:«:
des debits de 21~0 2, 8,000 k11 e t dormant; de 3020000 a 9, S'OO,000 1c1111 pOT an
r-cspec't iveoerrt . Le. roue; tourne a 25 _. 33,3 tour/Yl1il1utc; le nonoro des poles
et:::\nt de 240 2, 180 res;;JectiVe1J1ent, Le seul, inconvenient est cons t.lbuc par le
poids cons iderable cle 110,1t.er-nat.eur , compr i s entre 20 et 200 t onnes 1.Jc-criC}1)cs
C I est cependant. un dele-ere as soz peu Lr.rpor-t.arrt car) d I autr-e part , le -cro,il1
d'c,cc~16ro,tion peut c-cre elinine et ne s loppose done plus au procsrcs 0 En aq:;
nencarrt le r'apport de puissance .?r davarrcaga on pourra reo,liser et obt.cr.Lr
'l'1,e vc'Leur idealc J cc qui perraet.t.ra d' obtenir des d ir.rons Lons pari'c.i t.cs cc on
aure un ban d~bit de la centrale eolienne, ~ l'avcnir les centrales eoliel1
nes dotecs d'2.1ternatcurs LJUltipoles seront Q fnvoriser.
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