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les rapprocher du mémoire lui~m&me, qui portera le m&me
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ment.



Wind Turbines of a New Design in Japan

Tomijiro Moriya

Defense Academy of Japan
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SUMMARY

Newly devised wind turbines, capable of maintaining a constant revolu~
tional speed, regardless of wind speeds and variations in the load applied
to the shaft, have been adopted by the Maritime Safety Board of Japan to
supply electric power to lighthouses on isolated islands, The mechanism is
very simple, The pitch angle of a blade can be changed about an axis, which
is set with a backward tilt at a small fixed angle., The blade is set so as
to have another angle of tilt in relation to this axis, in such a way as to
produce a moment about this axis due to the centrifugal force exerted on
the blade when the turbine revolves. This moment is balanced by the moment
produced by a spring force through a cam. We ¢an design in such a 'way that
these two moments balance each other at any position of the pitch angle at
a predetermined revolutional speed. When wind speeds or loads vary, the
pitch angle of the blade must be changed in order to keep the revolutional
speeds constant, This can be done automatically by shifting the point of
balance, Wind turbines, with this simple mechanism, prove very satisfactory
and even in typhoon conditions, the revolutional speeds can be maintained
at the same rate as for the wind speeds for which they were designed,

We made, in the first place, wind tunnel experiments in order to test
the operational features of vhe mechanism which changes the pitch angle of
the blades automatically, The results were satisfactory,

In 1958, making use of the same mechanical principle, we established,
a wind power station for the purpose of supplying electric power to a light—
house on Futaoi Island, which has also given satisfactory results and is

new in operations

1 wind turbine, 1,2 m, in diameter, near the

. level, in order to test en-
top of Mt, Norikura, about 3,000 me above sea P
duiance u;1der very <’:old win‘oér conditionse The results showed that, though

the turbine stopped temporarily owing to freezing, it operated safely on
the whole without running into dangerous over-r evolutions.

In 1960, we built a smal
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Lo comission dc lo sleuritd moritine du Jepon viont dlodopter des
turbinces Solicnnes dlunc concoption nouvelle, lesquelles sont destindes
& fournir dc L Incrgic Jlectrique oux phores situls dens des flos isoldcs.
Elles so coroctlriscent por 1o foit que lour vitesse de rototion peut
Stre tonue constonto por un ndecnisue trés simple, quellss que soient 1o
vitesse du vent ot 1o chorge inposlic & leur arbre. On peut foire voricr
1c pos de choque cube cutour dlurn oxe qui st inclind vers 1llorridre dfun
poetit ongle fixe. L'Sube cost nontle de telle sorte que son incliuncison
propr. soit Aifflrente nor ropport & ce udie oxe, de nonidre & fodre
opparcditre un wouent sous lloction de lo force centrifuge qui cst nisc
cn jeu lorsque 1o turbine tournc. Ce nouent cst coupensd por celui goc
fournit vn ressort agissont por llentrenisce dlune coie. Lo turbine peut
Stre rénlisde do telle sorte que cos deux monents stéquilibrent mubucl-

. ) .o .
loent quel que soit le pos, & une vitesse engulaire donnde.

Juond 1o vitesse dv vent ou les chorges voerient le pas de lloube doit
Stre chiengd de nonidre & wointenir constonte lo vitesse snguleire du systé-
e, Ceel peut se rdécliscer cutonotiquencnt on wodifient le position dtlqui-
libre. Avec ce méeonisue cxtrlinciment simple, lus turbines dolicnnes
sont ovirdes Tort sotisfoiscontes et, nduc en plein typhon, on o rd

i1l W5 s



. . . . b .
maintenir le régime de trotation constant et conforme a celui qui était
Tixé par le projet.

On a cormenCé par exécuter des essais en ‘tunncl adérodynamiquc pour
. . . e . . . ’ . . N
vérifier les caractéristiques de fonctionnement du mecanisme qui scert 4
. [d . . i ’
changor automatiquement le pas. Les résultats ainsi obtenus ont &té sa-
tisfaisants.

On a réalisd, conformément aux mémes principes, unc contrale de pro-
duction d!lnergic Solicnnc dds 1958, laguelle &tait destinée & fournir lc
courant au pharc de 11Ilc Futaoi et qui a donnl, cllc aussi, :des résultats
satisfaisants ¢t sc trouve actucllcement en fonctionncment.

En 1960, nous avons construit une petite turbine folicnne de 1,2 m
de diamdtre, installée prds du sommet du Mont Norikura, & 3.000 m cnviron
au-dessus du niveau de la mer, de menidre & pouvoir la soumcttre 2 dos
essais dlundurcnce par temps trds froid. Les rdésultats ont démontrd quo,
bicn qulelle sc soit coincde une fois en raison de la gelde, clle o
fonctionné dc monidre régulidre dens 1llenscmble, sans jomais stomboller
dlune monicdre dongeurcusc.

iv W/5s
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