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GEOLOGY OF NEW ZEALAND GEOTHERMAL STEAM FIELDS

By G. W. Grindley,

Geological Sur~ey,

Department or Scientiric and
Industrial Research, New Zealand.

SUMMARY

In New Zealand the volcanic zone extends ror 150 miles
between the two active andesite volcanoes or Ruapehu in the
centre of the North Island and \Vhite Island in the Bay or
Plenty. A generalised geological map of the Central Volcanic
District and adjoining regions (Figure I) shows active
volcanic centres, thermal areas, major faults and structural
depressions. At the two ends the volcanic zone is narrow
and dominated by large active andesite volcanoes. The
central portion is wider and dominated by acid igneous
activity - rhyolite domes, pyroclastic pumice deposits and
ignimbrites. The major volcano-tectonic depressions are
located in this central zone and also most of the active
thermal areas. The thermal areas are closely associated
with the rhyolite volcanism and with development or the
major volcano-tectonic depressions. The boundary of the
present active acid volcanic region (shown on Figure I) includes
tIle Taupo-Reporoa, Tarawera and ~hakatane depressions. These
are strongly faulted, actively-subsiding structural depressions
rilled with considerable thicknesses of pumice pyroclastics
that constitute aquirers ror the geothermal steam fields.
At some of the hydrothermal fields e.g. Wairakei and Waiotapu,
the pumice aquifer is capped by lake beds or ignimbrite
sheets; at other e.g. Rotokawa, Orakei Korako, the pumice
aquifer is open.

The hydrothermal fields are closely associated with a
north-east belt of active faulting associated with the
subsidence of the major structural depressions mentioned above.
The major faults up which the hydrothermal fluids ascend from
tIle magma into the pumice aquifers are still active and their
continued activity seems essential in :naintaining hydrothermal
activity. Fissures along these active faults are periodically
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enlarged and kept open by fault movements. The location of
the hydrothernal fields was most probably established in the
early stages of subsidence of the structural depressions in
which they are found. The present New Zealand hydrothermal
fields, particularly the major fields like Wairakei, were
probably established in the middle Pleistocene period, which
is approximately 500,000 years ago. Older hydrothermal
fields, now extinct, existed prior to this, but are located
in an older and even deeper structural depression -- Taupo
Rotorua depression -- to the west of the present active belt.

The newer hydrothermal fields in the present active zone
of subsidence appear to be located at places where the
north-east faults are crossed by important but minor north-west
faults. The north-east fault pattern has been tentatively
interpreted as a belt of essentially normal faulting with a
minor but important .component of clockwise transcurrent shear.
Tensional faUlting at the intersections of the north-east
faults With secondary. cross faUlts, is induced by the slight
component of transcurrent movement. At these fault
intersections, hydrothermal activity is principally concentrated
in the hydrothermal field so far stUdied in detail, i.e. Wairakei,
and the same relationship 1s possible in other hydrothermal
fields.
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GEOlCGIE DES GITES lE VAPEUR GEOTHERMIQUE EN NOUVE1LE-ZELANDE

Par G.W. Grindley
Service geologique de Nouvelle-Zelande

Lower Hutt, Nouvelle-Zelande.

En Nouvelle-Zelande la zone volcanique s'etend sur 150 milles, entre les
deux volcans actifs"dtandesit~ de Ruapehv au centre de l'ile du nord et de
White Island dans la tlBaie de L'Abondance" (Bay of Plenty). La carte geologique
generalisee du district volcanique central et des regions avoisinantes (Fig. 1)
revele des centres volcaniques actifs, des champs geothermiques, des failles
importantes et des depressions structurelles. En ses deux extremites la zone
volcanique est etroite et dominee par de grands volcans actifs dtandesite. La
partie centrale est plus large et dominee par un~ activite ignee acide ~ des
domes de rhyolite, des depots de pierre ponce pyroplastique et des ignimbrites.
Crest dans cette zone centrale que sont situees les depressions volcano-tecto
niques principales ainsi que la majorite des regions thermiques et hydrother
miques. Ces regions sont etroitement associees avec le volcanisme a rhyolite
et avec le developpement des principales depressions volcano-tectoniques. les
limites de la region volcanique active acide actuelle (voir Fig. 1), comprennent
les depressions de Taupo-Reporoa, Tarawera et Whakatane. Celles-ci ayant une
abondance de failles, constituent des depressions structurelles en effondrement
act.Lr , remplies d tune epaisseur considerable, de produits pyroplastiques de la
pierre ponce, formant les masses aquiferes de champs de vapeur geothermique.
Dans certains des champs geothermiques par exemple a Wairakei et Waiotapu, la
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masse aquifere de pierre ponce est recouverte par des lits de lacs ou des
masses d'igpirrbritej. en dtautres lieux, par exemple a Rotokawa, Orakei Korako,
l'aquifere en pierre ponce est ouvert.

Les champs hydrothermiques sont etroitement associes avec un bassin
oriente vers le Nord-Est de failles actives qui s'accompagnent de lteffondre
ment des depressions structurelles principales mentionnees ci-dessus. Les
failles principales, le long desquelles les liquides hydrothermiques montent
du magma dans les aquiferes en pierre ponce, sont encore actives et le maintient
de cette activite semble essentiel a celui des manifestation hydrothermiques.
Des fissures le long de ces failles en activite sont periodiquement agrandieset
tenues cuvtrtes par des mouvements formateurs de failles. La situation des
champs hydrothermiques a probablemente ete etablie lors des premiers stades
d1effondrement des depressions structurelles dans lesquelles on les trouve.
Les champs hydrothermiques Neo-Zelandais actuels particulierement ceux qui
sont importo.nts tels que ceux de "'IT airakei, ont p.robab Lemerrt ete etablis au
milieu de la periode du Pleistocene, c'est-a-dire, il y a environ 500.000 ans.

Les cho.mps hydrothermiques plus anciens maintenant eteints existaient
avarrt cela mais ils sont situes d.ans une depression structurelle.: plus ancienne
et plus profonde, telle que celle de Taupo - Rotorua, a l'ouest de la region
actuellerrent active.

Les nouveo.ux champs hydrothermiques dans la zone actuellement active ou
lIon trouve des effondrements semblent etre situes en des lueux ou les failles,
situees nord-est, sont traversees par d'autres d1importance secondaire, orientees
nord-ouest. La disposition des failles nord-est a ete interpretee provisoirement
comme etant un bassin de failles essentiellement normales, avec une composante
mineure, mais importante due a un~ cisaillement transcurrent dans le sens des
aiguilles d'une rrontre. Aux intersections des failles nord-est avec les failles
transversales secondaires, les failles tensionnelles sont provoquees par la
compos ante legere des rrouvements transcurrents. A ces intersections de failles;
l'activite hydrothermique est principalement concentree dans le champ jusqu1a
present etudie en detail, par exemple, Eairakeij on peut done esperer les
IDI2meS rapports quant aux autres champs hydrothermiques.
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