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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French, All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor-
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au-
thors, will be available in both working languages—English
and French, Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary,

4, Papers and summaries will not be generally avail-
able for distribution to other than participants and contri-
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de laConférence sont 1'anglais
et le francais. Tous les mémoires présentés sont repro-
duits dans l'une ou l'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
mémoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version frangaise du mémoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conférence.

2. Lorsqu'un mémoire est présenté dans une langue
officielle de I'ONU autre que 1l'anglais ou le frangais, il
est publié dans cette langue. Les mémoires appartenant a
cette catégorie sont en outre publiés en traduction anglaise
ou frangaise (selon la demande du rapporteur chargé du
sujet considéré).

3. Des résumés de tous les mémoires, établis par les
auteurs eux-meémes, seront publiés dans les deux langues
de travail: anglais et francais. Les résumés ne contien-
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mémoire lui-m8&meé, qui portera le m&8me
numéro de référence que le résumeé,

4. Les mémoires et les résumés ne pourront en géné-
ral 8tre distribués 2 des personnes autres que les partici-
pants et les auteurs qu'apr®s la Conférence et selon des
modalités de publication qui seront annoncées ultérieure-
ment.



SOLOGY OF NEW _ZEATAND GEOTHERMAL STEAM FIELDS

By G. W. Grindley,

Geological Survey,
Department of Scientific and
Industrial Research, New Zealand.

SUMMARY

In New Zealand the volcanic zone extends for 150 miles
between the two active andesite volcanoes of Ruapehu in the
centre of the North Island and White Island in the Bay of
Plenty. A generalised geological map of the Central Volcanic
District and adjoining regions (Figure I) shows active
veleanic centres, thermal areas, major faults and structural
depressions, At the two ends the volcanic zone is narrow
and dominsted by large active andesite volcanoes. The
central portion is wider and dcominsted by acid igneous
activity ~ rhyolite domes, pyroclsstic pumice deposits and
ignimbrites, The major volcano-tectonic depressions are
located in this central zone and also most of the active
thermal areas. The thermal areas are closely associated
with the rhyolite volcanism and with development of the
ma jor volcano-tectonic depressions. The boundary of the
present active acid volcanic region (shown on Figure I) includes
the Taupo-Reporoa, Tarawera and Whakatane depressions. These
are strongly faulted, actively-subsiding structural depressions
filled with considerable thicknesses of pumice pyroclastics
that constitute aquifers for the geothermal steam fields,

At some of the hydrothermal fields e.g. Wairakei and Waiotapu,
the pumice aquifer is capped by lake beds or ignimbrite
sheets; at other e.g. Rotokawa, Orakei Korako, the pumice

agquifer is opren.

The hydrothermal fields are closely associated with a
north-east belt of active faulting associated with the
subsidence of the major structural denressions mentioned above,
The major faults up which the hydrothermal fluids ascend from

he magma into the pumice aquifers are still active and their
continued activity seems essential in maintaining hydrothermsl
activity. Fissures along these active faults are periodically



enlarged and kept open by fault movements. The location of
the hydrothermal fields was most probably established in the
early stages of subsidence of the structural depressions in
which they are found. The present New Zealand hydrothermal
fields, particularly the major fields like Wairakei, were
probably established in the middle Pleistocene period, which
is approximately 500,000 years ago. Older hydrothermal
fields, now extinct, existed prior to this, but are located
in an older and even deeper structural depression — Taupo-
Rotorua depression — to the west of the present active belt.

The newer hydrothermal fields in the present active zone
of subsidence appear to be located at places where the
north-east faults are crosged by important but minor north-west
faults, The north-east fault pattern has been tentatively
interpreted as a belt of essentially normal faulting with a
minor but important .component of clockwise transcurrent shear.
Tensional faulting at the intersections of the north-east
faults with secondary. cross faults, is induced by the slight
component of transcurrent movement. At these fault
intersections, hydrothermal activity 1s principally concentrated
in the hydrothermal field so far studied in detail, i.e. Wairakei,
and the same relationship is possible in other hydrothermal
fields.



GEOLCGIE DES GITES IE VAPEUR GEOTHERMIQUE EN NOUVELLE-ZELANDE

qu G.W. Grindley
Service geologique de Nouvelle-Zélande
Lower Hutt, Nouvelle-Zélande,
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Resume

En Nouvelle-Zélande la zone volcanique s'étend sur 150 milles, entre les
deux volcans actifs®d'endésite de Ruapehu au centre de 1l'ile du nord et de
White Island dans la "Baie de l'Abondance" (Bay of Plenty). La carte géologique
generallsee du district volcanique central et des reglons avoisinantes (Fig. 1)
révéle des centres volcaniques actifs, des champs geothermlques des failles
importantes et des dépressions structurelles, En ses deux extrémités la. zone
volcanique est étroite et dominée par de grands volcans actifs dlandésite., La
partie centrale est plus large et dominée par une activité ignée acide ~ des
d6mes de rhyolite, des dépdts de pierre ponce pyroplastique et des ignimbrites,
C'est dans cette zbne centrale que sont situées les dépressions volcano-tecto-
niques principales ainsi que la majorité des régions thermiques et hydrother-
miques, Ces régions sont étroitement associées avec le volcanisme & rhyolite
et avec le développement des principales dépressions volcano-tectoniques. Les
limites de la région volcanique active acide actuelle (voir Fig. 1), comprennent
les dépressions de Taupo-Reporoa,, Tarawera et Whakatane, Celles-ci ayant une
gbondance de failles, constituent des depre551ons structurelles en effondrement
actif, remplies d'une epalsseur con51derable de produits pyroplasthues de la
plerle ponce, formant les masses aqulferes de champs de vapeur geothermlque
Dans certains des champs geothermlques par exemple & Wairakeil et Waiotapu, la
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masse aquifére de pierre ponce est recouverte par des lits de lacs ou des

masses d'igninbrite, en d'autres lieux, par exemple & Rotokawa, Orakei Korako,
1l'aquifére en pierre ponce est ouvert. :

Les champs hydrothermiques sont étroitement associés avec un bassin
orienté vers le Nord-Est de failles actives qui s'accompagnent de lteffondre-
ment des dépressions structurelles principales mentionnées ci-dessus. Les
failles principales, le long desquelles les liguides hydrothermiques montent
du magma dans les aquiféres en plerre ponce, sont encore actives et le maintient
de cette activité semble essenticl 2 celui des manlfestatlon hydrothermiques.
Des fissures le long de ces failles en activité sont perlodlquement agrandieset
tenues cuvertes par des wouvements formateurs de failles, La situation des
champs hydrothermlques a probablemente été établie lors des premiers stades
dtéffondrement des depre551ons structurelles dans lesquelles on les trouve,

Les champs hydrothermiques Néo- Zelandals actuels partlcullerement ceux qui
sont 1mportants tels que ceux de Talrakel ont probablement été établis au
milicu de la perlode du Pleistocéne; c est a—dlre, il y a environ 500,000 ans,

Les champs hydrothermiques plus anciens maintenant éteints existaient
avant cela mais ils sont situés dans une dépression structurelle. plus ancienne
et plus profonde, telle que celle de Taupo - Rotorua, & l'ouest de la région
actuellement active.

Les nouveaux champs hydrothermiques dans la zone actuellement active ou
1'on trouve des effondrements semblent &tre situés en des lieux ou les faillesa
situdes nord-est, sont traversées par d'autres d'importance secondaire, orientees
nord-ouest, La disposition des failles nord-est a &té interprétée provisairement
comme étant un bassin de failles essentiellement normales, avec une composante
mineure, mais importante due & un. cisaillement transcurrent dans le sens des
aiguilles d'une montre, ALux intersections des failles nord-est avec les failles
transversales secondaires, les failles tensionnelles sont provoquées par la
composante légere des mwouvements transcurrents, A ces intersections de fallles
l'act1v1te hydrothermlque est principalement concentrée dans le champ jusqu' a
présent etudié en detall par exemple, Eairakel; on peut donc esperer les
mémes rapports quant aux autres champs hydrothermiques.

iv G/34/S



Litho in U.N. 503782lay 1941-1,150





