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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le francais, Tous les memotres presences sont repro
duits daris l'une ou l'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
memotre est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version francaise du memotre font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un memotre est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le francais, il
est publte dans cette langue, Les memoires appartenant a
cette categorie sont en outre publres en traduction anglaise
2Y francalse (selon la demande du rapporteur charge du
sujet considere),

3. Des resumes de tous les mernotres, etablis par les
auteurs eux-rnemes, seront publtes dans les deux langues
de travail: anglais et Irancais; Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et 11 conviendra de
les rapprocher du memorre Iui-rnsme, qui portera le m~me
numero de reference que le resume.

4. Les mernotres et les resumes ne pourront en gene
ral ~tre dlstrlbues a des personnes autres que Iesparttcl
pants et les auteurs qu'apres la Conference et selon des
modalites de publication qui seront annoncees ulterteure
rnent,



VARIOUS RELATIONSHIPS BETWEEN WIND SPEED

AND POWER-OUTPUT OF A WIND POWER PLANT

G. CLAUSNIZER

HAMBURGISCHE ELECTRICITATS-WERKE AG, HAMBURG, GERMANY

SUM M A R Y

The relationship be,tween wind speed and power-output of a wind power
plant, the so-called power characteristic, can only be determined by
statistical methods. That means that the power characteristic has to
be given always in temporal mean values of wind speed and power-output.

In this paper measurements on a wind power plant connected to an elec
trical network are described. The results show clearely that the
characteristic varies with the length of the time interval over which
the mean value was taken i. e. the measuring time interval~ 0

For the technical valuation of wind power plants, e. g. for proving
the effect of improvements carried out on the plant it is useful to
take the measuring time interval as short as possible in order to keep
the total measuring time short. Various influences, however, do not
permit to go under a certain limit of ~ for which an approximative
expression is given.

A simple measuring equipment is proposed for standard short-period
tests, consisting of a cup-anemometer, an electric meter and two
quantum recorders for both run-of-wind and electric energy. The tapes
of the quantum recorders are scanned automatically so that the short
time characteristic of a wind power plant can be determined by this
equipment experimentally within a few days.
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Finally a method is dealt with, enabling the calculation of the
characteristic in annual mean values from such short period tests for
a wind power plant connected to an electrical network. This special
characteristic is of interest for the economic valuation of a wind power
plant and for the evaluation of a suitable site. This relationship
normally can be obtained experimentally only in unreasonably long periods.
On the other hand thea. m. results have shown that characteristics in
hourly- or dayly mean values cannot be used as annual mean values. The
outlined calculating method shows a possibility to obtain, at least
approximatively, the characteristic of a wind power plant connected
to a network in annual mean values.
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Ql~LQUES RAPPORTS ENTRE LA VITESSE DU VENT ET LA PUISSANCE
DISPONIBLE A UNE CENTRALE EOLIENNE

par G. Clausnitzer

Hamburgische Elektrizitats-Werke, AG, Hambourg, Allemagne

Resume

Les rapports qui lient la vitesse du vent et la puissance disponible
a une centrale eolienne) en d'autres termes son coefficient de pUissance)
ne peuvent etre etablis que par des methodes statistiques. Ceci revient
a dire que ce coefficient doit toujours etre indique sous la forme de
moyennes, par rapport a l'argument temps, de la vitesse du vent et de la
puissance disponible.

On decrit) duns le present memoire, les mesures effectuees sur une
centrale eolienne reliee a un reseau de distribution electrique. Les
resultats demontrent clairement quP. la caracteristique varie avec l'inter
valle sur lequel la moyenne est prise) c.a.d. avec le temps de mesure.

Pour aboutir a une evaluation technique des centrales eoliennes) par
exemple pour mettre en lumiere les effets des perfectionnements qui y
sont apportes, il est indique de rendre la duree de mesure aussi courte
que possible, de maniere a maintenir le temps consacre a toutes les
mesures dans des limites aussi exigues que possible. 11 existe cependant
certaines influences en raison desquelles on ne saurait ramener ce temps
d'experience aU--dessous d'une certaine limite, dont on donne une expres
sion approchee.
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On propose un systeme de materiel de mesure simple pour les essais
standard de breve duree, constitue par un anemometre a coquilles, un
compteur electrique et deux enregistreurs totalisateurs pour l'energie
fournie par le vent et celle de l'electricite. Ces derniers utilisent
un ruban a exploration automatique, si bien que la caracteristique a
court terme de la centrale eolienne peut etre determinee experimenta
lement avec ce materiel en quelques jours seulement.

On mentionne finalement une methode qui permet de calculer la
caracteristique, sous forme de moyennes annuelles, a partir de ces essais
sur de courtes periodes, pour une centrale eolienne reliee a un reseau
electrique. Cette caracteristique speciale presente de llinteret pour
l'evaluation economique d'une centrale eolienne et celle d'un emplacement
approprie. Normalement, ce rapport ne peut etre determine experimenta
lement qu'au prix de periodes indument prolongees. Les determinations
anciennes de la moyenne annuelle ant demontre toutefois que les carac
teristiques tirees des moyennes horaires au journalieres ne peuvent etre
utilisees a son evaluation. La technique de calcul soumise dans le
present memoire laisse entrevoir la possibilite d'obtenir les caracte
ristiques d'une centrale eolienne liee a un reseau de distribution
d'electricite pendant une annee entiere, tout au moins d'une maniere
approchee.
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