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NOTES

1. The working languages of the Conference are English
and French. All papers contributed are reproduced in one
ur other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation.

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other than English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English QI
French (according to the request of the relevant rappor
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au
thors, will be available in both working languages-English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail
able for distribution to other than participants and contri
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

I. Les langues de travail de la Conference sont l'anglais
et le trancats. Tous les mernoires presentee sont repro
duits dans I'une ou l'autre de ces deux langues, Lorsqu'un
memoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version Irancaise du rnemoir'e font toutes deux parties de
la documentation de la Conference.

2. Lorsqu'un mernoir'e est presente dans une langue
officielle de l'ONU autre que l'anglais ou le fr'ancais , 11
est publie dans cette Iangue, Les memoir'es appartenant a
cette categorte sont en outre publtes en traduction anglaise
ill! francaise (selon la demande du rapporteur charge du
sujet consider-e),

3. Des resumes de tous les mernotres, etablis par les
auteurs eux-rnsmes, seront publies dans les deux langues
de travail: anglais et francats, Les resumes ne contien
dront ni diagrammes ni photographies, et i1 conviendra de
les rapprocher du memoire Iuf-rneme, qui portera le m~me
numero de reference que le resume.

4. Les me moires et les resumes ne pour-rent en gene
ral ~tre distrtbues a des personnes autres que les partici
pants et les auteurs qu'apres la Conference et selon des
modalites de publication qui seront annoncees ulterteure
memo



10 Years Experience with Solar Water Heaters in the U.A.R.

by

~1. S. Me Abou-Hussein
B. Sc., Ph. D., DIC, AMIEE, NAIEE.

Faculty of Engineering, University of Cairo,
Giza, Cairo, U.A.R•

.§1Lmmary :

1. The paper shows the present status of solar water
heaters in the UAR, and a review of their development from the
early open-eycle basin type to the recent metal-in-strip closed
cycle type with storage tank.

2. It is shown that a one square meter solar heater may
heat annually a quantity of wat er to 55 0C ranging from a
minimum of about 80 litres per day in January to a maximum of
about 132 litres per day in August. The heater has a 300 tilt
with the horizontal at 300 North latitude.

3. Tables of the monthly total incident solar rad'iaiion
in BTU/sq. ft day upon a south facing surface tilted by 300 frol:ll.
horizontal at Cairo latitude and of the average monthly air
temperatures in degrees centigrade at Cairo-south during the
years 1951-1956 are given.

4. Test :::-csults of solar water heaters showing the
variation in the temperature rise with the water discharge for
a fixed heat er area, and in the water outlet temp erature with
the hours of the day for a constant discharge and a specified
heater area are included. Also similar results obtained with
heat er different areas are added. The heat er areas used are
2, 4, 6, 8 square meters.

50 It is shown that at constant discharge rate of 0.2
litres per mdn, the optimum temperature rise reached under test
conditions were 62 , 70 ,74° Co, for the mentioned heater areas
respectively. At 0.5 litres/min discharge the corresponding
water temperatures at 13.00 hours were 57, 73, 79, 84 °C.



6. The economic value of the solar water heating in
comparison with water heating by kerosine, butane gas and
electricity was expressed as "the average yearly consumer
total exp enses". The comparison was based on equal useful
heat output from each heater, the prices are the local and
the figures were found to be :

The average yearly consumer total exp enaea ,

Kerosine

14.6

Butane Gas

22.73

Electricity

83.,10

Solar

9,,0

(The figure are in US fullars and the maintenance
expenses are ignored for each case).

7. The comparison shows that water heating by solar
energy is the cheapest method.

8. Several technical suggestions are mentioned basically
dealing with reducing the heat er eo st and improving the efficiency
of op erat ion.

ii.



DIX ANS D'EXPERIENCE DES CHAUFFE-EAU
SOLAIRES DANS LA REPUBLIQUE ARABE UNIE

par

M.S.M. Abou-Hussein
B.Sc., Ph.D., DIC, AMIEE, MAIEE,

Faculte du genie civil, Uhiversite du Caire,
Giza, Le Cadre ,'.

Republique. Arabe Unie

1. On presente, dans le memoire, des considerations sur le degre de
developpement~tuel des chauffe-eau solaires dULS la Republique Arabe
Unie, ainsi qu'une revue de leur evolution du modele a bassin a cycle
ouvert des premiers jours aux versions recentes'a bandes de metal et
a cycle ferme, avec reservoir d'energie.

2. On peut demontrer comment un dispositif de chauffage solaire d'un
metre carre peut annuellement porter une quantite dfeau allant d'un
minimum de 80: l_pnr jour en jnnvier -CL un rrax i.nuradc 132 1 eriviron 'en
aout a 55°C. Sous 30° de latitude Nord, le collecteur est incline a 30°
sur l'horizontale.

3. On donne des tables indiquant les totaux mensuels d1energie solaire
incidente sur une surface orientee au Sud et inclinee a 30° sur l'hori
zontale a la latitude du Caire, ainsi que la temperature moyenne de
l'air en degres centigrade a la station du Caire~Sud au cours des annees
1951-1956.
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4. On reproduit les resultats dfessais executes avec les chauffe-eau
solaires indiquant la variation de la montee de temperature avec le
debit dleau a la surface fixe da collecteur, ainsi que celle au.robinet
d leau suivant les heures du jour et une surface de collecteur,.~ggalen;ent

donnee a debit constant. On ajoute, aces statistiques, les resultats
qu'ont donne des elements chauffants de surfaces differentes. Les sur
faces utilisees furent de 2,4,6 et 8 m2•

5. On etablit ~insi que, pour un debit constant de 0,2 litre a la mi
nute, la montee de temperature ideale realisee dans des conditions dles
sai slest etablie a 62,70 et 74°c respectivement pour les surfaces de
collecteur indiquees.Quand le debit moyen a la minute est de 0,5 litre,
les temperatures dfeau correspondantes a 13 h ont ete de 57,73,79 et
84°c.

6. On a exprime la valeur economique du chauffe-eau solaire, pour la
comparer a celle des methodes qUi font appel au petrole, au butane et
a llelectricite sous forme de lIfrais annuels totaux moyens de llusager".
La comparaison reposait sur l'hypothese que chaque materiel de chauffa
ge donnait un debit de chaleur utile egal a celui des autres. En se
basant sur les prix locaux, on trouvait les chiffres suivants:

Frais annuels totaux de l'usager
Type
de

chauffage
au petrole

14,6
au butane

22,73
a llelectricite

83,10
solaire

9,0

( Les chiffres sont donnes en dollars des Etats-Unis et on a laisse les
frais de cote dans chaque cas).

7. La comparaison indique que le chauffage solaire est le plus economi
que.

8. On mentionne plusieurs suggestions dlordre technique, lesquelles por
tent essentiellement sur la reduction des frais de premier etablisse
ment et les moyens dfameliorer le rendement du systeme.
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