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1. The working languages of the Conference are English
and French, All papers contributed are reproduced in one
or other of these two languages. Where a paper has been
reproduced in both working languages for the convenience
of a rapporteur, both language versions are provided as
part of the Conference documentation,

2. Where any paper has been contributed in one of the
official languages of the UN other tham English or French,
then it has been made available to the conference in that
language. A translation of such papers in either English or
French (according to the request of the relevant rappor-
teur) is provided.

3. Summaries of all papers, as presented by the au-
thors, will be available in both working languages—English
and French. Summaries will not include diagrams and
photographs and should be read in conjunction with the
paper proper, which will bear the same reference number
as the summary.

4. Papers and summaries will not be generally avail-
able for distribution to other than participants and contri-
butors to the Conference until after the Conference, under
publication arrangements to be announced.

1. Les langues de travail de laConférence sont 1'anglais
et le frangais, Tous les mémoires présentés sont repro-
duits dans l'une ou 1'autre de ces deux langues. Lorsqu'un
mémoire est reproduit dans les deux langues de travail
sur la demande d'un rapporteur, la version anglaise et la
version frangaise du mémoire font toutes deux parties de
la documentation de la Conférence.

2, Lorsqu'un mémoire est présenté dans une langue
officielle de 1'ONU autre que I'anglais ou le frangais, il
est publié dans cette langue. L.es mémoires appartenant 2
cette catégorie sont en outre publiés en traduction anglaise
vu francaise (selon la demande du rapporteur chargé du
sujet considéré).

3. Des résumés de tous les mémoires, établis par les
auteurs eux-mémes, seront publiés dans les deux langues
de travail: anglais et frangais. Les résumés ne contien-
dront ni diagrammes ni photographies, et il conviendra de
les rapprocher du mémoire lui~m&me, qui portera le m&me
numéro de référence que le résumé.

4. Les mémoires et les résumés ne pourront en géné-
ral &tre distribués 2 des personnes autres que les partici-
pants et les auteurs qu'apres la Conférence et selon des
modalités de publication qui seront annoncées ultérieure-
ment,



APPLICATIONS OF PHOTOVOLTAIC CELLS
IN COMMUNICATIOQNS

Gerald L. Pearson

I Summary

(1) Photoelectric cells which convert solar energy
directly into electric energy are ideally sulted for
furnishing power to communication systems located at great
distances from commercial power supplies. Although the solar
flux deniscy usually amounts to less than 120 milliwatts per:
cm= at the earth's surface, this 1s sufficient to provide
power for modern transistorized communlication systems. These
might include elther wire or radio installations and land

based as well as space applications.

(2) The results of a commercial trial on a carrier
telephone installation carried out by the Bell Telephone
Company at Americus, Georgla, over a six month period are
described. These include engineering considerations arid

cost analysis data.

(3) ‘'The applications of photoelectric cells to power
communications equipment 1n artificial space satellites are
conslidered. Practical experience obtained from a number of
such installationg are outlined. The problems discussed
include: (1) power-to-welght ratia, {2) storage of energy
for use in dark periods and (3) radiation damage from high

energy particles in outer space.

(4) A new use for p-n-p junction photovoltalc cells in
frequency modulated systems is. described. In this appli-
cation a variation in the light intensity falling on the
Junctions alters the capacitance and thereby provides a
simple means of producing an oscillator output frequency
which is related to the incident light intensity. This
effect has been used in an FM transmitter operating at 100 Mc
to produce a frequen%y shift of 800 kc for an incident light
intensity of 1 mw/cm“. Inherent advantages in signal-to-
noise properties of this system make it ideal for monitoring
changes in various physical parameters at remote locations.
The entire system can be powered by photoelectric cells and

serylcing 1s seldom required.
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APPLICATION DES CELLUILES PHOTOVOImAfQﬂES DANS LE DOMAINE DES TELEC(M.-
MUNICATIONS
Par Gerald L. Pearson

Leboratoire de l'electronique des &tats solides
Université de Stanford

STANFORD , CALIFORNIE,
Etats-Unis.

Resume

1, Ies cellules photo-électriques qui assurent la conversion directe de
l'énergie solaire en énergie électrique s'adaptent idéalement & la fourniture
de force motrice aux systémes de télécommunications qui se trouvent & de
grandes distances de sources commerciales d'énergie. Bien que la densité du
flux solaire ne dépasse habituellement pas 120 milliwatts par cm® & la surface
de la terre, ceci est suffisant pour faire face aux besoins d'énergie des
systemes de télécommunications modernes dotés de transistors. Ces installa-
tions peuvent comporter des ysystémes de télécomunications par £il ou sans
fil, basés sur terre ou méme a bord dfastronefs,

2. Les résultats des essais commerciaux qui ont été exdcutés sur une instai-
lation de téléphonie & ondes porteuses par la Bell Telephone Company & Ameri-
cus, état de Géorgie, Etats-Unis, pendant six mois, font l'objet d'une des-
cription dans le présent mémoire, Cette description comporte des considéra-
tions techniques et des données sur llanalyse des prix de revient.

3; On basse en revue les applications des cellules photo-électrique§ au ma-
tériel de télécommunications & bord des satellites artificiels. On résume

1'expérience pratique fournie par un grand nombre dl'installations de cet or-
dre. Les problémes que l'on discute sont:

s/hos
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(1) Le rapport puissance / poids

(2) Ltaccumulation d'énergie pour les périodes d'obscurcissement

(3) Les déghAts dus au rayonnement par les particules & grande énergie
dans 1l'espace interplanétaire,

4. On décrit une nouvelle application des cellules photovoltaiques & jonction
p-n-p. Dans cette application; les variations de 1l'intensité lumineuse qul
portent sur les jonctions modifie la capacité et fournit donc un moyen simple
de réaliser une fréquence de sortie d'oscillateur qui est en rapport avec
1'intensité de la lumiére incidente. Cet effet a été utilisé dans un émetteur
& modulation en fréquence fonctionnant & 100 Mc pour obtenir des excursions de
fréquence de 800 kc pour une intensité de lumiére incidente de lmw /cm?. Les
avantages intrinséques du rapport signal-bruit, dans ce systéme, le rendent
idéal pour la télésurveillance des variations de divers paramétres physiques,
On peut fournir l'énergie 4 la cotalité du systéme au moyen de cellules
photo-électriques et il est rarement nécessaire d'y faire des travaux'd'entre-
tien.
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