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端 呉

关于監测化学武卷和化学我剂储存的销毁的工作文件

对一项有关禁止获得和保有化学武器以及规定对其逬行销毁旳釆来化学武蓦公 

约，各国是否能表示信任，其关键旳问题无疑将是武琴蹲帶毁问题，以及该公约是・ 

否有可能规定对上述条款国遵守情况进行核鱼因此，在谈判崩间尽可能旱地并尽 

量详细地特别注意这些问题看来是有益旳.这份工作文件旳重点集中在与化学弹药 

和化学嵌剂詢散装储存的销毁有关并核查问题上.提供时文献是相当丰富科（例 

如.见参考材料1 - 3 ）因此不可能在这份对各项原则进行初步分析旳文停宁予以 

充分阐述.

它集中讨论是两粋类型對他学武卷（底刑），芥子气和神经毒气，为了特别突 

出在讨论核査销毁问题过程中最有关系詢那些冋题，已选择了两种颇为不同旳销毁 

程序并简化了工序流程•.我们用荷兰和印度尼西亚在参考材料7中描述为销毁芥子 

气方法和在参考资料1 1屮描述貯在美国销毁神经毒气的方•法作为各神模式貯一个 

基础.这并不意宋着端美代表团认为这两种特定的方法比其他方法好.在将来产生 

一种实际宵施行办法之前，必须解决很多更具有细节性向问题，而且很可能当地时 

条件将会对核査方法和形式旳选择产生强双四影响.

对销毁第一次和第二次世界大战后多年来埋藏任地下和海里灼化学武器四旧有 

储存来施当地条件很可能会有特殊旳影响.此禅重新发现旳储存已经在不同旳国 

家宁不时地得到处要 见，例如・義入参考材料I。第7 7页中仓曰旳《从日本皇 

窣销毁化学武器中得出旳教刮》・为了澄清有关要第毀为津药示源羽模棱兩可用说_ 

洛当一项未来公约开始生效时，似乎有必要为此曰削制订具体的条款.不需要对 

销毁此种旧有灼弹药进行袤鸯另一方面，似乎也没有理白反对对此类活动进行现
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切茨奎.

一项绿合性研兖印目电应当是力求岑定有关销毁过程列下列任何《报：

1. 对取得下列保证具有兵定意义河情报：保无化学武尋（我剂）编已销 

毁一或在现场视察之下销毁戒未伟任何现汤视察 ；

2. 可以尽量用不侵入方弍取得旳情& 但同时又萋館保证抵挡住意在操 

纵情报收集之图谋；

3. 可以用一神棄价和平安韵方式从某一竺测工具传递到位亍其他地点 

8?中央夬定站因情报.

本工作文件乃以此为目标的一种初步探讨.

在这一过程中应利用在其他情况下就类似四问题所获取之经粉 措也与化学武 

善公约井核査程序田设计有关豹情况.这就是:为什么要将关亍传番从技能工业（远 

距書持取查参考材料1 4 ）中对核査站所得莉监测情报可研究作为这份工傕文件 

旳一个方面釆加以阐述的耋瓦也见参考材料8.然而十分清楚并是，这种系统只 

是核查机构四缱戊部务之一.它药主要基本昌到可證是指出此种传播系统的可行性• 

因此，对远距高持蒙核查系统列下列阐述只是对根据載入参考##1 4习报告草彩 

所述旳该系统旬发展过程中迄今繹到井成杲即一令初步佶价所作肉一项实铮河总结.

很据一项化学武善公约销靈化学武善及其核查图几个主要方面

核査篇箓化学武卷或敢装化学我剂之储存为目的是磧保：f绮约国已经宣帝 

在其管辖下豹那些数童啊武琴和散装储存至少已经加以気毁，也就是说，已将它们 

转变成不能喜变回为化学武卷我我剂釣京西.
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可席四解方法措述灼一个销毁迂程如下:

化学弹药 

化学院剂 

（散装）

销毁过程 

气体用产物

2

3

4 5

其他反应物， 

水、能源，等

圄体和液体产物

对亍以上巳标出旳过趋（1-5）可作以下时评述：

1 ）为了避免过高佶计实际已销毁旳数貴，从商消除暗中扣曽已宣布旳储存 

河可熊性，应该仔细监测引入销毁过程中㈤物剂数董.这一冋题已在参考材料5宁 

加以讨论.这一原则要求人们具有对弹药和散装储存的化学含•量旳知识.如杲不能 

获得这融识，就有必要象载入第CD/485，ref. 3，号旳工性又件所述*对 

投入销毁过程为物质继续进行毒性检验.在此种情况下，自动化是不可館的，因此， 

视察人员必须在销毁取现场脩出毒性确定.

2 ）必须用者得见井现场监测在一开始就，并旦还要定期地*检查反应物豹 

单向流动和数量，以及检査它们进入销毁密封器㈤承蕙

3）在下列憎况下可館就不需要详细地注视销毁过程・卽a）可以看到过程 

的流向，b）没有未知物质流入或流出销毁密封设施，以及。）在销毁设施内儔存 

产物旳容积很有限.然而，从实际旳观点出发，采用某些监测措施把正在逬行即销 

毁视为一神化学过程和以注意可能是有益币 例如，注意迂程的流向.无沦如何 

庄销毁我过程宁必须注意很多参数以便也可祷其用亍夜聋用途

4 ）从裁窣旳观点来看，监测散发到大气宁旳气态产物是没有必要旳.此种 

产物不能再收集芹转化成化学战剂.然而考虑到工作人员和邻我民四安•全，对这 
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些产物釣监测可能是必要内。

对亍在化渾处理系统没宼的清篱区内似已发生过3、降裨产物或物剂本身却无 

害性浓缩物，可以继续进行监:测，芹可与销箓过程之后所获釣其他参玫相衆系。这 

緖 芸至此类竺测也可能有动于缙加信心，相信禁毁工作一直正當逬行.

5 ）应该在几个万页对于白这一过程产生宅国体和液体废物进行竺测.这样 

就必须对数養作出现息芹应该说明誓性一或不如说说明可璃没有毒性可以继 

续注视莫型电降醉产物旳产生，也就是说，如果销毁过程产生了此种产物.必须对♦
废物重新转化成化学哉剂旳可能性进行调冬如果出于经济或其他因素考虑而想采 

用一神生产可重新转化即废物弭销毁过程，那就必须采取措施用一种使再号变成为 

得不偿失37办法来处理废物.

所描述过程中的某些细节必须加以进 T 讨论.

在I ）条下，可预见到落种可館性：

a ）对散装容妻电茎个强药进行销毁，而不分專各个组成部分（金属部 

分、炸药和化学我剂）・

b ）通过不同过程将各组成部分分富危毁.

a）条要求便用井万法有：（箭热四）热销毁，通过核黛炸咼毁或只是将储 

存雲程于地眾上人们难以达到弱部分如深海沟.这些万法都在不同角度上遭到了成 

对，景然它们肯定具有某些技术上對优点 因此，将不在本工作文件中进T讨论 

这些方法.这里所讨论旳过程涉及将弹药部分与物剂分高和将豊个容•券与物剂分專 

旳技术过程.

在上述两神情况下，都需要弄清物剂旳数童，及共毒性或化学特，也曰亍在某些 

情况下，就京毀所使用可万法而冒，可能產以依到这点或甚至不可能微到这 ，幻 因 

此就必须苴要予以常毀勾津药或空善叵用某神统计学上討W意袖取祥昌訂万法.这 

要包括:

-当:厦有待销毁电装置訶孜M，

- 对以下各点迁行W意袖祥：空奈 所采用的用来测量物刑令童有容童 

戒堇董司律品以及毒性岌化学特性，以核对是不待合所公布的资料
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还神台意拈取样品岡时伴以测童明万名在友术上可能是难以畋到灼.但是， 

耆来若有7 5 — 9「0%为侦察或然率（目为尊查明是否发生了严重可欺编行为・部 

力图隐翡超过1 0%电现有储存）就•是 以对歎编行为产生成懐传后.还将意探着, 

对亍100000件津药来说*只需要对任意选取旳13件祥:&进行检验.但是，这个 

万法也要求对进入销毁设施旳物剂流量进行监测-已经对这些问题中的一些问题从 

不同万画进行了讨沿 例如见参考资料1 0.

对劈毁化学武器和化学銭剂电两种模式啊描述

神经毒气和芥子气都能通过化学反应方法或通过焚化来进行销毁,在下蔔描述 

勁两神模式中使用了这些方法.

垓两神物剂旳销毁过檯吊两幅筍化旳流程图录来措迖 其吉为是显示物质向流 

程芥为茂查电冒旳标明可能别鮭查点.见图表1和2.

一.销毁神经毒气井模式

该模式是根据美国犹他州精毀神经毒气包美写设施而建立列（犹他州图挨勤陆 

军军火庫化学剂弹药处置系统•见参考资料1 1 ）.

津药是走该设施对一个部分提取出釆知 物割（沙林或V X ）被收集和泵入储 

存箱，并从储存箱进入反应皐 在反应券中，物剂分别经水暮 （沙林）或愛氯化 

（VX）而技销毁.各种反应混合剂装葬发，裝余为各种氯化纳混令物或输送到隔 

开国沉淀区（见流程图表1 ）.
技分隔亓旳炸药在一个廖炉里加以烧毁.

在另一个炉子皇加热剩余豹渾药和散装容芸以便帛热处逑常毁戎余旳物剂.

为了茂查的m旳，曩重要詢部分是彖绪緖存有和反应容奏用管耄在图羨上它 

们彼打上了（X）符号.苍这些点上，可那物剂旳美型和数童进行测量和登記.可 

以想泉，吉此而得出旳数宿可以与岸过习反应物、宴氧化纳、箋氯發初氯气—外 

加进去电，在图表上有（T ）符号一的敎额相比該.最后，可测童或余釣氯化纳 
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芹确定其早基勝酸脂對含童。

这皇指出，看宗犹他州的化学荆津药处置系统的实味设备片不是为核查用途实 

际过程而建立亂 园此，这个以目読形式存在的特定设施只能作为一个通过现场视 

察来核査销毁的模式.

考慮到上面所绪述的绍节，显而易见,该过程芍以轻而易举他被连续参加核登 

的人员——还有参加復过巷的工作人员一所监测到.但是，假设有某种限制.即这 

些人员只能偶而参加，或只是在特别要求下才能参加，那么就产生了间题：对佶价 

过程的进展而言哪个可用的数据可被选为特别重要的数据？很设已作了这种选择， 

那么怎样才能以可靠的方法取得和散布这个数据？按目前的模式，可提出下列建议:

为检验物剂类型而作的任意抽样可从有待处羣的物件中择叡这可以通过一种 

自动化过程来完成.如果该物剂是大家知道的，可通姓气相层祈方卷来燮物剂纹 

类型.当物剂的容量充满储存箱时就可以记下物剂的数量，这些物剂随后被从储存 

箱泵入销售过程.还可取得证实储存箱皇确有物剂祥晶旬 笄且用同祥的办法，亦 

可取得证实在管道里确有物剂豹样晶.可在管道里用一个流量计来测定物剂的流:t.
如上所述，也许可成批地对殁余的盐进行监测.

然后，可将所有的数据相互关联起来作为一项最后的检验.

当然，可以设想所有这些安排都可能有漏汎 如杲作出了这些安排而没看自何 

对设备的外界检查，那么这些妄推当然就会不起作用.核聋当局必须快察它们约设 

置和功能，笄且也须定期地和任意地视察销毁迁程豹执行情况.在那些情况下，可 

在该没施/验纖箓过程，芹与通过竺测仪蓦布挺供的数曜相比楚.这样，人们也将 

取得一份针对该过程畐“签字”，这份“签字”可作为一个善础根据它来对当视秦 

人员不在该设蔻鶏司流向核査当局的数据作出佶价.

这种办法耳有動取停一种相当高知或然享，证明隽教汐磧已执行，

所措远詢就神经毒气簿药所进行约讨论远未完成.它只打算作为片论约一个基 

却。应看到，違汉蠣弍子先没患了若〒魂気视藻为形弍，也曼这个模弍在很大程 

度上还是非侵入性约，从测量得出豹救据作芒界性敌初抑旦争一结约国可对这峑 

数据进行调查和佶价，只要对数缰長可靠豹这点怀有信心.
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销毁芥子气为模式

该摸弍是基亍19 82 W3月3 1 m第CD/270号文件中所者述约方法之上的 

（参考资料7 ） . 1979 5.这个方法被用来在部度尼云亚西爪宣巴都査查尔销毁了 

大约4 5吨芥子剂.

芥子剂弟放在储存肴，从这里用泵把它抽入落炉，落炉的温度靠油的燃烧来保 

括左适当的水平，焚烧所产生豹气亦废物。不析出有毒物品如二鬼化魂或氯化蚤， 

都从一个烟囱泄出.见流程图2.
关于这一操作过程豹核査，有而个因素应于指出：

这是一个仅仅销毁约4 5曲毒剂，而不是几千吨毒，剂的间题.

虽然经过精心的设计，但设备极其简单，而目成安装在储存地点.同时.在持续 

续仅仅两个月対间的靖毁过程结耒以后，该设备很容易地就从现场挪无

这薄个因素氧给销毁的核査帯来便利也逹或困难.

再有就是在销毁期1弱瓊场视察可以成为一种可靠和便宣的核査或许还要儈助亍. 

某些非當简单的识别方法.

另一方面，如杲不得不使用上面讨浴蝉顚磯毁神经毒气绚菓种远距离監测方 

式，则这样精致的装置很可能费钱.同时只有一处是真正对監测装置有用的.就是 

在储存箱和熔炉之间的那根管道.那皇可以按上一个流量计鉴别毒剂的装置.然矛， 

仅仅一个这样的装置很容易私自改动，因而可能不可信.唯一可对照的有关的东西 

是储存箱的容：L这一容量一定要在现场测定，它的容物要有核査,可用一个独立 

的水平指示暑，核实容物正与管道里边約流量计在操作过程中显示的那样，以同一 

速率和同一时间潘夫。

油的燃浇讓度和例如二氧化硫约散发数据一这神数据是禳作继箋进行约证据 

——的相互关系也可能产生某些希勁作用，俚是，这种设备规模很小，因此看来可 

利角它作为一个重要论据来反对远至离核查，岳为这祥可以更便亍采取可能的规避 

措您 提出尊CD/270号工作文件约那些人也獐出和这点一样的结如 虽然没有对 

这个意见说明任何具体的理白，

人们还应该记得，芥子气豹毒性比不上神经毒气约毒性大。所以可以不需要司 



样严格的限制和妾全预莎措麺 芟安装竺测没各芹商対保云它，门为独立功罷，这是 

比統困难凱也许可以开制出一种至少能竺测管潼内尋剂为流量和类型、笄把註测 

纭杲传送给远兎宵核査当简约不可能育任何异虚作展的仪事

如果要处箋的不仅是散装•清存而且还有尊药的专，那未情况也许会同禅经專气 

的销毁更加相似.必须指出，化学物剂和淖药处理系统设备也能进行芥子剂津药的 

销毁.有关远霓驾•待麥核査的意见，这些惠见可为在一项化学武器公约的核聋早可 

能使帛远核査间題建供一个讨论豹巷酒.

下面是关亍试骚远距嗇持续核査系绽（rsi. 14 ）的评价草渠的意见・冀冒豹 

是推动关亍在一项化学武蓦公约的核査輯訶更用垂核査的讨论.其中审议了下列向 

题：

一对哪些特定的用途说.远核査已证明是相当适用的呢？

-哪妾限制影响了该系统的成本收益？

-该系统能处淫多少潦料？

-该系统目前的发晨状况如何？

远技査是用•来对不同类型的核设施所使用的遏制和监视仪券的情况进行远更髙 

核査的一种可靠的制度.糞中考虑到的有：经水反应奪，压缩重水动力反应尋、快 

速检界设施、多気燃科钢作工厂、废燃料加工厂、高心机浓缩工厂和钵或高浓幕 

舖止g ,

已证明远核査在保护压缩重水动力反应券、快速捻界没施和钛或浓缩务约静止 

储存方面是很有尋动的和有成本效率豹.在所有这些场合.远核査都可以把視察频 

率至少减少一个*酒。r 2,其堵杲筝辛争项没施可淨节省大约100, 000 
对亍标或浓缩务储存没施来说，进行远核聋却条件悬：⑴储存相对地眷止，这是说 

给仓本遛加或从仓.辜取•当核材料萼月不超过一次，②惟羣豹釜修可以与視棊:司対洼 

行，⑶造或清况中新（其持渎的间是以裳移相当大童约垓持料）为很警录和克忽却 

发生次数大或導两个月不鬆迂一次. 、

在上述设施务所有気他没施中，远液登芳不是有戋本效率约，其兰養消技函素 

是魂蔡人员必须经常到矛技查材科约流資，不管使用远核査与否，
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必须指出这核査设备却资本爰舄为同崽在评汾亨悬未于考虑到.若计及W种利 

息，那就会大大增加这一系统却我本芹减少净节省，

远核査系统包括四大组成部分；一个竺测装置（畝7 ）； 一个现场多务通亲.设 

各（OSM ）、一个轻便核査装量（取U ）和一个固定的核査装置（RVU ）。监测 

装置（可以有好凡个）霎附设在一个遏制和監视设备•上.这个设备或感测卷可以是 

一个电影摄影机.一不纤维光学豹密封金或W何能够用电进行空测豹各种冬样的其 

他装豈.

監测美資将记下各种参数的清况，监测它自己的情况，储存资料并根据要求把 

安料传递到现湧多翁通讯设备,目前设计豹监测装置可以最多储存8个信息单位. 

监测设备每秒钟大约自行刷新100次.

现场么路通讯设备向所附各监测设备提Hi讯问儔K它们情况的数据，并根据 

要求把数据通过国际电讯系统传递到固定的核査美貳 它也监测并储存关亍自己的 

情况和关亍私自改动企图绚数据。现在按装在这方面的监测装量可高达30个，它 

的储存量是2 00。书写符号.它向监测装畳畏出讯问的频率是经常变化的，但一 

般是毎小时或辱半小时一次.

E"是一个有一个键盘和一个显示设备的轻便装置，它使视察人员能够把新 

参数的正确的价值提供给监测装畳和现场多路通讯设挈 它能根据奏求显示QSM及 

其验测器的现状和操作参数，以及它自身的操作参数.一架E夜可以为8个现场多 

路通讯设备进行服务.

固定核査设备是一个走接电话系统的裁有微型讯息、处建机的装量.它囱现场多 

路通讯设备发出讯号，接受密码传患，把它们泽出耒储存好，探测是否存在各何事 

先规定的“警戒”憤况，并打开用视听显示的警报蓦对上述警戒作出反应。储存的 

资料可以显示出一垸彩色图解屏幕上或印刷或硬质的，际.固定核登设备讯问现场 

多嚣通讯器的次数视现场豹灵象度介乎筝天一次到毎周一次不等，Stu- RVC已能 

竺测4 0个装置（竖测羞加现为核査卷）.但是已有人.建议进行改這使它常承担一 

个1 00-5 00个设絃务通讯网.

目前的初步分祈可对销毁化学武券为核査得出以下初步的培论:
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1 .现场视察至少在碧毁设施是筑期间是必要约，以便保证从进出糸毁场池约 

有度出发对没施加以限制. - .

2.在誓箓期可需要进行不討的现为视察，以便通过监测没各检査原匙的操作 

情况，提供数据传送到远方约接受善.

3 .在小型的、技术上简華的、处碧少量化学武暑的甥毁设宼进行的誓毁可能 

需要不断进行现为视察.

4. 有可能在竭毀进行涯中萱测一些挎定的事态，芹把坚测数据相互彖系起 

来以便就正在进行的港动提供可靠情况，当数据传送到远距离指定场折时也霎这样 

佻 如第2点莎述，必须不时在现场进行检査，以便保持监测的可靠性.

5. 还需要完成某种进一步的技术工作.以便研制合适的防止私自改动的监测 

设备.

6 .可能需要从销毁场所向一个報高核査当局传送的资料类型可以包括电视 

图片和色层（分离）谱一直到简单的数值情报.

7. 远核查的经&告诉我们,这种姿料缰可能会安全地传送到无限远豹她方. 

但是，这些经验也说明，对亍现场视察的需蔓情况可以視不同豹常毁工序质有所区 

别，芹古此影响到传适系统的成本收益.上述薯J至3段已经清楚地说明，相应的 

情况很可能适用于核查化学武琴储存的销毁.

8. 不论核查最终耗由国家的还是由国际的核査当局来进行，若假定化学武装豹竭 

爰丛须用一种毫不含糊的方式来进行捧登记，那就有必要芳且看来很育习能设计出 

技术性的解决办法来，希现在还没有这样的辭决办•法.

• 
rQC xCC JW
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Fig. 2

Simolified flow chart for destruction of mustard gas in
Batujajar 
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