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 I اضحلاله ج توا أو ية٠سب I ل سوا 1 وجود صن ق٩اس يشأول عف ة—ودل
لولاثفاًلدىالخريحمنصاالاثحالكيميكث

مة مقد

 ، ١٩٧٧ نيسان^ايرهل ٣٣ في مرخة 80/535) ،وثيقة ١٩٧٧،فيعام قدستهولند!
 وجود لتحديد ميةسييافيراقتحا تصفطريقة (62/506 الوثيقة في حاليا اصدارها وأعيد

 ،وترككز الكيميائي الااج سانع مخرج لدى أوسلائفها انحلالها نواتج أو العصية العواحل
 نرة يهن كيههية وابهلة طى سوى ة ال ثقة الغا نصة , أفثبالعواصل أن على الطريقة ٥هذ

 علات الئ ٠ازا ت الثيا شددة رابطة وهي ()لأ:-?(٣ )فو-كن العيثيل !لفوسفورومجموعة
٠ " الصطت " من كنوع استخدامها يكن ولذا لكيعيائية 1

 أخرى دراسات محل ليكونا سوضوعين عن أعلن المذكورةآغا الوثيقة من الأخيرة الغقرة وفي
 ء الثنائية العصمية العواط يسلائغ يتعلق للتطبيقفيط الطريقة لعدىقايلية اسقصاء : هط

 ٠ الميام من أنواع عدة في هلءوالوجودة رابطة على المحتوية للمركبات التركيزالاساسي في ودراسة
• لمشكلتين ! الوثيقةكلط هذ وعاول

٠٤ -١ المراجع في العط مذا من جر أورد وقد

- الطرياقة

 التعديل هذا غاصيل وترد ٠ قليلا الا التحقق طريقة لمتعذل CCD/555 صدورالوثيقة نذ
٠ ١ المرفق في

الثنائية العصيية لعواط 1

 العصيية العوجودةفيتركيبجزئيات!لعواط عته؟ رابطة ،فان اليه كطسيقتالاشارة
 فص 1ولهذ ، جها تط !العسيرنسبيا من ان بل ،لكيميافية 1 الناحية من لثبات !شديدة لسمية !لفائقة !

 الطثن لاس^فيها التي القصيرة الفترة ابان الكيميائية الرابطة هذه تكون أن فير!لمحتط
ثميتعين ومن ٠ الغرض( الكواتلهذا متعدد ) ثقاي أىسلاح معبعضرفي بعضها الكييائية
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 الكثف طريقة لها ستصلح والالي ل٠ئ رابطة على بالفعل تحتوى السلائف افتراضأن!حدى
 فلوريد فيثاني يتشلآلوعالأول٠علل-ج رابطة ض اسمم ادلاف حن صبرسوئن هجكن ٠ هذه
 وهذا (٣ ) عوالطت يسى ط لاناج سليفة أنه على قهل ذكرض الذى (١ الفوسفويك) يثيل

 يمكن ولذلك ٠ حامض^ميثيل!لفوفونيك بسرعةكييرةكونا ط$يا ويتحلل النشاطالكيمياقي المركبعالي
٠ وبر is *أى دون التحقى طريقة استخدام

 ومن ٠ كسلائف الفوسفونيات ميثيل أطي استخدام يكن ،٢- بعواط يسمى حالةط وفي
 نحوأفضل على ويعرف فوفونيت يثيل أسينواشل أيسوبروعايل ماي المركبات!يثيل هذه أظلة

 في تهتطط ويتحلل ٠ [٥ ]المرجع (٤) 5 العصبي للعاط (وهوسليفة٣ 0" تة٠ا’ الرمزى باسمه
 ضئيلة كمية الا يتكون لا التحقق طريقة وباستخدام (٥) الفوفونيك حامضيثيل كبيرة!لى وسرعة ء الط

 كنباستخدام5 الميثيل سجوعة ادخال أى الميثلة وأثاءعطية (٦الفوسفونيكا مضىميثيل منحا
 وميثيل (٧ ) فوسفينات ميثيل هيدروجين سيثيل الى !لمركبات!لعذكورة من كل يتحول الديازوميثان

 ضرورة وهي - واتلقية الغسيل عطية ولميسفراجراء ٠ التوالي (على٨) الميثيل الفوسفوتاتثائية
 ٠ جزئيا الا بة !بالاذ لفوسفينات ! نوال لعدم دغإرا تطط مرضية نتيجة -عن يتبغي كط !لفوسفونات لتحليل
 التعرفعلى كن1 الغسيل علية قبل ىأجرىالذ الغازى الكروطتوغرافي بالتحليل بالاستعانة غيرأنه

٠ احتجازها سعامل ,ى أس! لى الفوسفينات
 طيقة باستخدام عها الكخف يتم ته شل السلاقفالثائية بأن القول يعن أنه والخلاصة

٠ لسلاعف وا لعصية ! ل لعوا !عن شئة لنا !خرى لا !ت لمركبا ! عن تسييزها ويكن بل لتحقق !
٥H))CH2(0)H وقن2(0)2و ٢ ح • I

 n - (bo)ch_p(o)f VI = ت5(مي٥()05)2
للل = (82550) ت5220ت5ن5ي05(18لو57و) VH = عوقت(0)5(0قت5)
1٧ - ن(255٥(وقه)٥)5ت5نvm 2(7^185)520 ح (؟0()0٩)2

P-Me وابطة على للصركبات!لمحتوية الييئية التركيز مستويات

 العيام ض P-Me بطة لر! الحاوية اتركات وجود على !لتعرف الهدفسه كان بحث جرى1
 عد الفوسفواتعا^يةالسيثيل يثيل أيضا المركماتستج لك لان الششاً أوالصناعية الطميعية

 لميام1 عيناتمن عدة علة-في لرابطة المركبات!لحاوية تركيز عينتدرجات وقد ٠ التحقق طريقة اجراء
 قسمت وقد ٠ ( ٣و ٢لمرجعان )! لية لشط ! وأسيتأ وما اوم في ن 1لبلد بعضى! من خذت1 لسطحية !

 أوع لى ،العينات بأخذ ست ي تالتيالسلطا بيست حسما٠ اللوث لدرجات طة المياه عيطت
 تركيزميثيل دوجة قيم ووجد^نمتوسط ٠ ١ لجدول البحثفي ولخصتائج٠ سجوعاتمتيزة

 تركيز !بأن يوحي *وهذا لدرجةطوثها تهعا يزيد المخطفة المجموطت في الميثيل الفوسفوناتعائية
٠ محادرمناعية الى يعود P-Me لرابطة الحاوية للمركبات الاساسي
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 معينة هه-ء-) لرابطة -درجاتتركيز!لمركبات!لحاوية ١ الجدول
 في الميثيل الفوسفوناتعنائية ميثيل أساسكمية على

 لتلوث !دوجات حسب مرتهة السطحية لميام I عينات
( !لمخلفة

 لفوسفو^اتثائية! سيثيم تركيز درجة
اليثيل)بالسكوفرام/تر( التصنيف

- 1 حد نضيفة

٠ر٢ نظفة
٠هر عيا صنا طوثة

١٣ نفايات مياه

-قيمةمتوسطة *
لتر٧ميكروفرام ٠ر ١٤ البالغ للكثف الادنى الحد حلايأوأقلمن - ■

 والسلائف1 (٣المرجع ) تجاعا هلذجوالتوافرة لرابطة الحاوية وينثاًعنمعطلات!لاغتعال
 أحد يكون وقد ٠ التحقق عطية اجراء عند الميثيل مائية فوسفونات ميثيل المناظرة الانحلال ونواتج

 كسليفة يستخدم والذى التوافرتجايا ا أع PC2) الفوسفولان ميثيل كلويد اني الصادرالاخرى
 حمضميثيل !لى النواتج م هذ من كثير !ى٠ وسيتحلل ٠ ( ٣ !لمرجع ) الاخرى النواتج من لكثير

 فائية الفوسفوات ميثيل صورة على عنه وهكشف للاكسد بلى لقل ل [CH-PH(٥) (05) ] الفوسفينيك
 لتوافرة ا2ه- للوابطة وية الحا لمركبات ا ه هذ تكون أن ويمكن التحقق مطريقة باستخدا الميثيل

٠ ١ بالجدول ممين كطهو الأصلي التركيز مصادر تجارياوال^تجةصناعيا
 اجراء لقابلية علا-؟يالتسية لرايطة الحاوية للمركبات الاصلية لقيم 1 هذم نائج هي فط

؟ التحقق طريقة
 لعصيية ا ل لعوا ا كية وز =جا لا1 ، وأية وبيئية ية د قتصا !ب سبا لا ،نتوقع أن لمعقول ا ومن

 أحد ذلرفي س٠ اليوم في طا٢٢ يتج سي سس العصية العواط لاتاي سرفة أن يعني وهذا ٠ (٤ )لرجج الجة العوالم حن لم لكل ٠ر٠١ الطلت الأحبة في ابجلالها أوبواج

 فراما ١٣٠ يقل ،قد ( ٦ المرجع ) و^زعالسلاح الأسلحة لتحديد التحدة الولايات وكالة مطموعات
 مجرىفايات الى يوميا ( علىحواكثراحتالا انحلاله منواتج وكميةكافة1) عصبي منعاط
 ٣٠٠ حوالي تركيزتبلغ درجن الى يودى وهذا ٠ ( ٤ لمرجع 1) الثانية لترفي ٧ قدره دفق بمعدل

 وقد ٠ميكروفرام/لتر( ٠ر١٤ ) اكتحقق طريقة للكشففي الادنى بكثيرالحد غوق لتروهي /ميكروغرام
 من النهرأعل يكوندفق ط حالة وفي ٠ الاهار احد يةالمطاففينيا النفاياتفى يصبمجرى.

 على لمحتوية 1 نحلال ت!لا مركبا أو ) لعصبي 1 ل لعا !تركيز رجة فاند نية لثا ا في مكعب متر ٢ ٠٠٠
 من بخععات مدى على الكثف منحد أعلى ستكون النفايات لناشئةعنجرىا ( P—i'Ie الرابطة

 ينقل معين مصنع كان ااذا ولمعرفة ٠(٤ لمرجع ا ) ليار ! ٠ تجا ! لنفاياتفي ! خروج فتحة من ار الا
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 بين اجراءمقارنة !لمركباتفمن!لضرورى لهذ الاصلية وتصويب!لكمية P-Me رابطة طى عحتوى مركبات
 بحيث العيتين كلا يكونحجم أن ويجب ٠ التيار اتجام التياروعينة^ضد اتجام في طء علفة
 رفي مخط دلالة سستوى مع٤ لاختبار وفقا احصائية دلالة لمعيارى !الانحراف في محدد لفرق يكون

 انحرافمعيارى ٣ فانفرةاقدره ٠ر٠ ٥ لة الدلا متوى كان الحالاتفاذا من نسيةطويةمحددة
 وقد ٠ ( ٤ لمرجع1) كثر1و1٧ يساوى بحيث العينتين كلتا اختزحجم اذا ٠ر٩٥ قدرم احتمالا يعني
 وباالى ٠ الععينة القيمة من العائة في ١٢ دحو يساوى ن كأ رى لمعط !ف نحر! لا !ان قياساحا في وجدتا
 السطحية للميا التوسطة وهوالقيمة )لتر يكوفوام/ ٠مر قدوه تركيزأصلي ظل في ،الكقف يمكن

 مجرى!ئغ!ياتوتللغ عن خئ العارط اتجاه تركيزفي درجة ض٠ ( ١ ،انظرالجدول عيالطوثةصناا
 فيمكن ميكروفرام ٠ر١٤ البالغ الكشف عربحد التركيزهذه لاندرجة وتظرا ٠ لتر /ميكروفرام ٠ر١٢

 بضع تساوى لتي !لقسوى !لسافة 1 على وثر لا أعلاه لمذكورة !صلية الا التركيز دوجة أن لى الخلوص!
٠ العبقات خذ1 التيارحيثيعكن اتجاه الامارفي ئاتمن

!لصعبل فى العط
 الثديدة المياه حالة في حتى حساسة P-Me رابطة على لقاثمة !لتحقق 1 طريقة أن لواقع !

 الاعصاب!لمستخدمة بغازات المتعلقة المركهات كانت اذ! عما أوالايجاب تجيببالسلب فهى .٠ !لتلوث
 لى لطريقة! صرا ذلك ومع ٠ ة غروجود أو وجودة P-Mb رابطة على والمحتوية الكييائية لحرب ا في

 احلالها تج أووا عادءالكالة رابطة على المحتبية لكيميائية ا الحرب عوال أن ذلك ٠ النوعية الدقة
 واستهلتتجاربفي ٠ الميثيل الفوسفوطتعائية وهوميثيل لا1 : لمركب تفس! الى جميعا ححول

 أنابيباتزاز باستخدام المياه من الحربالكيميائية لعوال الضئيلة لتركيزالكميات الوقتالحالي
 لمكتصق ! لطء 1 من التخلصبعاية وبعد ٠ ممترة دة كفكط مشيلم و1 حفة لساي 1 بالبوليمر محشوة
 ويحلل بالتخينالأاييب من المعنول الكيميائي الحري العاط استخواج يعاد المترة بالادة

 جاتبجهازكشغخاص الى الشعرية الغانية ستخدامالكردطتوفراضا1وةميةي كيفية مياشرذيطييقة
 ٥منعيات!لعيا كي^رةسييا م أحجا عالجة المتوقع!كان وقديكونمن ٠ للكلة مطياف أو بالفوسفور

 طبيعي اسلال كل بعد لانه فظرا جوهريا ذلك يكون وسوف • حساسيةعالية ضطن يمكن وبذلك
 اصلية ل الكيميائية الحرب منعواط عيناتالميا^ في لايهقى امتراز ال عطيات أوبعد مستحث وبدوى أ
- ٠لاكمياتضتيلة1لكاطة1

ا٠ ع٠  Verweij et al,publication ئ preparation
مه ٢223, مكدمهمع. •2  Degenhardt 8مه H٠L٠ Boter, Chemosphere 3(1979)115 
Boter, submitted to Chemosphere Menslngh and H٠L٠ Verwe^, G٠F٠ ٠ مه3
41، مه ٢٢هيه33, ة٠  ٠ Boter and 0 ش.ةا٠ح'ت  Degenhardt, Science 204(1979)616
5• J٠p, Bobins on in ’Chemical Disarmament؛ New weapons for Old’, 

ilmquist ع Wiesels, Stockholm 19751.94 و
6٠ i٠B ٠ ؟ jrlton, Beport 4197-51/دم (Kidwest Besearch Institute,

Kansas city, Mb., 1972), vol٠4٠
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١ المرفق

٠ عليها طرأ الذى التعديل ذلك في با التحقق لخيصلطريقة المرفق هذا في يرد  
تركزالأحماض ثم ٠ ساعة ٣٤ لمدة ٣ يساوى أسهيدوجيني عند عيناتالميام مائيا تحلل  

٠ ن بالديانوميثا بالاستعانة استرات!ليثيل الى تحول العقية وبعد أيوني مبادل م باستخدا تجة النا  
فائية الفوفونات ويثيل ٤5مو2 (٥)5 (06و ) ] الهيدوجينية فوسفيناتالميثيل ميثيل وتحلل  

بشمع وعطلي واسع!لقناة شعرى عسود في الغانية توفرافيا بالكروط توقت (٥ا)  QCHj) 2] العيثيل 
الغسيل استخدامعسود وبعد قهل التوالي المركباتعلى مذه تحليل ويتم ٠  Carbowax 20 ئ الكريون  

!لترتيب ض ١٦٥٩ و ١٦٤٥ حا كوفاتس" " لا!لاحتجاز ومعا ٠  ( Silica Gel) ! اسة بجل  
وقد ٠ لفوسفوررىخاصماحرا أيولي كاشف م !باستخد لكشف !جرى1 وقد ٠م ١١٠ هرارة درجة عند  
٠٤ - ١ المراجع في الفاحل من المزيد ورد
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