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MATI ERES RADI OACTI VES

PRQIET D AVENDEMENTS CONCERNANT LA CLASSE 7 DU REGLEMENT TYPE
ANNEXE A LA DI XI EME EDI TI ON REVI SEE DES RECOVIVANDATI ONS DE
L' ONU RELATI VES AU TRANSPORT DES MARCHANDI SES DANGEREUSES

( ST/ SG AC. 10/ 1/ REV. 11)

RECOVIVANDATI ONS RELATI VES AU TRANSPORT DES MARCHANDI SES DANGEREUSES
Aj outer | es paragraphes suivants :
| NTERVENTI ON EN CAS D' URGENCE

16. Les organi smes nationaux et/ou internationaux conpétents doivent établir
des plans d'intervention a appliquer en cas d' accident ou d'incident pendant

I e transport de marchandi ses dangereuses afin de protéger |es personnes, |les
bi ens et |'environnenent. Pour |es natiéres radioactives, des recommandati ons
a ce sujet sont présentées dans | e docunent "Planification et préparation

des interventions en cas d'accident pendant |e transport de matieéres

radi oactives", Collection Sécurité No 87, AlEA, Vienne (1988).

ASSURANCE DE LA CONFORM TE

17. L'autorité conpétente doit garantir la conformté au RID)a |l a présente
annexe présent—Regterent. Pour s'acquitter de cette responsabilité, elle
établit et exécute un progranme de surveillance de |a conception, de |la
fabrication, des épreuves, de |'inspection et de |'entretien des enball ages,
du cl assenent des marchandi ses dangereuses ainsi que de |la préparation des
colis, de |'établissement des docunents |es concernant, de |eur manutention et
de |l eur chargenent par |les expéditeurs et les transporteurs, afin d' apporter

I a preuve que |les dispositions du présent—Reglerent—type RID/de | a présente

annexe sont respectées dans | a pratique.
TRANSPORT DES MATI ERES RADI OACTI VES

19. L'autorité conpétente doit s'assurer que |'expédition, |'acceptation

au transport et le transport des matiéres radi oactives obéi ssent au programe
de protection contre |les rayonnements décrit dans | e Réeglerenrt—type RID | a
présente annexe. Elle doit faire procéder a des éval uations périodi ques des
doses de rayonnenent aux personnes, qui sont dues au transport de matiéres
radi oactives, pour veiller a ce que |le systene de protection et de slreté soit
conforme aux "Normes fondanental es international es de protection contre |es
rayonnenents ionisants et de slreté des sources de rayonnements", Collection
Sécurité No 115, AIEA, Vienne (1996).
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Tabl e des mati éres

Rempl acer | a section relative au chapitre 2.7 par ce qui suit

"Chapitre 2.7 - Classe 7 - Mtiéres radioactives

2.7.1 Définition de la classe 7

2.7.2 Définitions

2.7.3 Mati eres de faible activité spécifique (FAS), répartition en groupes
2.7. 4 Prescriptions concernant |es matiéres radi oactives sous forme spéciale
2.7.5 Obj et contam né superficiellement (OCS), répartition en groupes

2.7.6 Détermi nation de |'indice de transport (IT) et de |'indice de
sreté-criticité (1SC

2.7.7 Limtes d activité et limtes de matiéres par colis

2.7.8 Limtes concernant |'indice de transport (IT), |"indice de
sreté-criticité (1SC), le niveau de rayonnenent pour les colis
et | es surenbal | ages

2.7.9 Prescriptions et contr6les pour |le transport des colis exceptés

2.7.10 Prescriptions concernant |les matiéres radi oactives faibl ement
di spersabl es”

Au chapitre 5.1 - Dispositions générales, ajouter
"5.1.5 Dispositions générales relatives a la classe 7"
Rempl acer | a section relative au chapitre 6.4 par ce qui suit

"Chapitre 6.4 Prescriptions concernant |la construction, |es épreuves
et |'agrénment des colis et matériaux pour |la classe 7

6.4.1 Réserveé

6.4.2 Prescriptions général es

6.4.3 Réservé Preseriptions—suppténrentatres—conecernant—tes—eoH-s—transpoertés
. L.

6.4.4 Prescriptions concernant |les colis exceptés

6.4.5 Prescriptions concernant les colis industriels
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6.4.6

6.4.9
6.4.10

6.4.11

Au chap

"7.2.3

Prescriptions concernant |es colis contenant de |'hexafl uorure
d' urani um

Prescriptions concernant les colis du type A

Prescriptions concernant les colis du type B(U)

Prescriptions concernant les colis du type B(M

Réservé Preseriptions—coneernant—tes—eotH-s—du—type——€
Prescriptions concernant les colis contenant des matiéres fissiles
Mét hodes d' épreuve et preuve de conformté

Vérification de |'intégrité de |'envel oppe de confinenent et de
| a protection radiol ogique et évaluation de |la slreté-criticité

Ci bl e pour les épreuves de chute

Epreuves pour prouver |a capacité de résister aux conditions nornal es
de transport

Epreuves additionnelles pour les colis du type A congus pour
des |iquides et des gaz

Epreuves pour prouver |a capacité de résister aux conditions
accidentell es de transport

Epreuves poussées d'inmersion dans |'eau pour les colis du type B(U)

et du type B(M contenant plus de 10° A, et—pour—tes—ecots—du—type—-€

Epreuve d' étanchéité a |'eau pour les colis contenant des matiéres
fissiles

[ Réservé] Epretves—pout—tes—eotts—du—type—-€

Epreuve pour |es enbal | ages concus pour contenir de |'hexafluorure
d' urani um

Agr énent des nodéles de colis et de |eurs matériaux

Demandes d' approbati on et approbations concernant |e transport
de mmti éres radioactives

1.6.5 Mesures transitoires concernant |la classe 7"
tre 7.2, sous dispositions nodal es, ajouter

Di spositions spécial es applicables au transport des nmatiéres
radi oacti ves"
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PREM ERE PARTI E
DI SPCSI TI ONS D' ORDRE GENERAL, DEFI NI TI ONS ET FORMATI ON

Au paragraphe 1.1.1.2 a), aprés le nmot "vrac" insérer "(a |'exception
des matiéres FAS-1 et des OCS-1)".

Aj outer |es paragraphes nouveaux ci-apreées :

1.1.1.6 En application de |a Convention de |'Union postale universelle,

| es marchandi ses dangereuses définies dans le RID/|a présente annexe présent
Regterents— a | ' exception de celles qui sont énungrées ci-dessous, ne sont pas
adm ses au transport par |la poste. Les adm nistrations postal es national es
doi vent veiller au respect des dispositions concernant |e transport des

mar chandi ses dangereuses. Les marchandi ses dangereuses ci-aprés peuvent étre
accept ées pour le transport par |la poste sous réserve des dispositions des
adm ni strations postal es national es.

a) Mati eres infectieuses et dioxyde de carbone solide (neige
carbonique) lorsqu'il est utilisé comre réfrigérant pour
des mati éres infectieuses;

b) Mati éres radi oactives en colis exceptés répondant aux
prescriptions du paragraphe 2.7.9.1, dont |'activité est
inférieure ou égale & un dixiénme des lintes prescrites
au tableau 2.7.7.1.2.1.

Pour |l e transport international par |a poste s'appliquent |les prescriptions
suppl énent ai res énoncées dans | es Actes de |' Union postale universelle."

Renurréroter—+—1—1-5+actuet—paragraphe—+—1+-31-3—
Mott-Her—eorre—st-t—ta—seetHor—t—31—2—

La section 1.1.2 ci-aprés a été renunerotée come indi qué au chapitre 1.7

s ? :



TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36
page 6




TRANS/ WP, 15/ AC. 1/ 1999/ 36
page 7

[Le paragraphe 1.1.2.2.4 ci-aprés devient |e paragraphe 1.3]
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Aj outer | e nouveau paragraphe suivant
1.1.3.3 Pour la classe 7 voir la section 2.7.1
Ala section "1.2.1 Définitions", insérer |es définitions nouvelles ci-apreés

Par assurance de la confornmité, on entend un programe systénmatique de nmesures
appl i qué par une autorité conpétente et visant a garantir que |les dispositions

du RID/de | a présente annexe présent—Regrerent sont respectées dans | a
pratique.

Par assurance de la qualité, on entend un programe systénmatique de contrdles
et d'inspections appliqué par toute organisation ou tout organisne et visant
a donner une garantie adéquate que |les nornes de sOreté prescrites dans le

RI D/l a présent e annexe présent—Regterent sont respectées dans |a pratique.

Par autorité conpétente, on entend toute autorité ou tout organisne de
régl enentati on national ou international désigné ou autrenent reconnu

conme tel a toute fin visée par le RID/|a présente annexe présent—Regrerent—
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chemn—de—fer— Ajouter a la définition actuelle : Une renprque est considérée
come un véhicule distinct aux fins de la classe 7.

Révi ser les définitions actuelles concernant |es grands récipients pour
vrac (nodification indirecte) en ajoutant un nouvel alinéa a) iv), rédigé
conme suit

iv) au plus 3 n? pour les matiéres radi oactives de la classe 7,"

Aprés les définitions de "Colis" et "Enballage" et "citerne", ajouter le nota
ci -apres

"Nota : Pour les mati éres radi oactives, voir 2.7.2."

1.3 Ajouter de qui suit : Aux fins de |la classe 7, |e personnel doit
recevoir une formati on appropri ée portant sur |es risques radiol ogi ques
encourus et |es précautions a prendre pour restreindre | eur exposition et
cell e des autres personnes qui pourraient subir |les effets de |eurs actions.

1.6.5 Mesures transitoires concernant |a classe 7

Colis dont le nbdéle n'a pas a étre agréé par |'autorité conpétente en vertu
des éditions de 1985 et de 1985 (revue en 1990) du No 6 de la Coll ection
Sécurité de |' Al EA

1.6.5.1 Les colis exceptés, les colis industriels du type 1, du type 2 et
du type 3 et les colis du type A dont |le nbdéle n'a pas a étre agréé par

| "autorité conpétente et qui satisfont aux prescriptions des éditions de 1985
ou de 1985 (revue en 1990) du Regl enent de transport des mati éres radi oactives
de |' AIEA (Collection Sécurité No 6) peuvent continuer d' étre utilisés a
condition d' étre sounmis au progranme obligatoire d assurance de la qualité
conforménent aux prescriptions énoncées au paragraphe 1.7.3.1 et aux linmites
d' activité et aux restrictions concernant |es mati éres énoncées en 2.7.7.

Tout enballage nodifi é, a nmoins que ce ne soit pour angeliorer la slreté, ou
fabriqué aprés le 31 décenbre 2003 doit satisfaire intégral ement aux

di spositions du présent Réglenent. Les colis préparés pour |e transport

| e 31 décenbre 2003 au plus tard en vertu des éditi ons de 1985 ou de 1985
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(revue en 1990) du No 6 de la Collection Sécurité peuvent continuer d étre
transportés. Les colis préparés pour |le transport aprés cette date doivent
satisfaire intégral ement aux prescriptions du présent Regl ement.

Agrénments en vertu des éditions de 1973, 1973 (versi on anendée), 1985 et 1985
(revue en 1990) du No 6 de la Collection Sécurité de |'Al EA

1.6.5.2 Les enbal | ages fabri qués suivant un nodél e agréé par |'autorité
conpétente en vertu des dispositions des éditions de 1973 ou de 1973 (version
amendée) du No 6 de la Collection Sécurité de |'AlEA peuvent continuer d' étre
utilisés sous réserve d' un agrénent nultilatéral du nodele de colis, de

| " exécution du progranme obligatoire d assurance de |a qualité confornmnment
aux prescriptions applicabl es énoncées au paragraphe 1.7.3.1, des linmtes

d activité et des restrictions concernant |les nmati éres énoncées a |l a

section 2.7.7. Il n'est pas perm s de commencer une nouvel |l e fabrication

d' enbal | ages de ce genre. Les nodifications du nodél e d' enball age ou de |a
nature ou de la quantité du contenu radioactif autorisé qui, selon ce que
déterminera | 'autorité conpétente, auraient une influence significative sur |la
sOret é doi vent satisfaire intégral ement aux prescriptions du présent

Régl ement . Conf or mnent au paragraphe 5.2.1.5.5, un numéro de série doit étre
attribué a chaque enbal |l age et apposé a |'extérieur de |'enball age.

1.6.5.3 Les enbal | ages fabri qués suivant un nodél e agréé par |'autorité
conpétente en vertu des dispositions des éditions de 1985 ou de 1985 (revue
en 1990) du No 6 de la Collection Sécurité de |'AlEA peuvent continuer d' étre
utilisés jusqu' au 31 décenmbre 2003 sous réserve de |'exécution du programre
obligatoire d assurance de la qualité conforménent aux prescriptions
appl i cabl es énoncées au paragraphe 1.7.3.1, des limtes d activité et des
restrictions concernant | es natiéres énoncées a la section 2.7.7. Apreés cette
date, ils peuvent continuer d' étre utilisés sous réserve, en outre, d'un
agrénent nultilatéral du nodéle de colis. Les nodifications du nodel e

d' enbal | age ou de |la nature ou de |la quantité du contenu radi oactif autorisé
qui, selon ce que détermnera |'autorité conpétente, auraient une influence
significative sur la slreté doivent satisfaire intégral enent aux di spositions
de la présente édition du Reglement. Tous | es enbal |l ages dont |a fabrication
comencera aprés |le 31 décenbre 2006 devront satisfaire intégral ement aux
prescriptions du présent Regl enent.

Mati eres radi oactives sous fornme spécial e agréées en vertu des éditions
de 1973, 1973 (version anendée), 1985 et 1985 (revue en 1990) du No 6 de |la
Col l ection Sécurité de |'Al EA

1.6.5.4 Les mati éres radi oactives sous forme spécial e fabri quées sui vant
un nodele qui a recu |'agrénent unilatéral d' une autorité conpétente en vertu
des éditions de 1973, 1973 (version amendée), 1985 ou 1985 (revue en 1990) du
No 6 de la Collection Sécurité de |'AlEA peuvent continuer d' étre utilisées s
ell es satisfont au programe obligatoire d assurance de |a qualité confornénent
aux prescriptions applicabl es énoncées au paragraphe 1.7.3.1. Les mmtiéres
radi oactives sous fornme spéciale fabriquées aprés |Ie 31 décenbre 2003 doi vent
satisfaire intégral ement aux prescriptions du présent Regl ement.
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1.7 Prescriptions général es concernant |a classe 7

1.7.1 Généralités

1.7.1.1 Le RID/|a présente annexe fixe des nornmes de slreté pernmettant une

maitrise, a un niveau acceptable, des risques radiol ogi ques, des risques de
criticité et des risques thern ques auxquel s sont exposés |es personnes,

| es biens et |'environnement du fait du transport de nmmti éres radioactives.

Il est fondé sur | e Réglenent de transport des mmti éres radi oactives de |'Al EA
(ST-1), AIEA, Vienne, (1996). Les notes d'information sur |e docunment ST-1
figurent dans | e docunent "Advisory Material for the | AEA Regul ations for the
Saf e Transport of Radi oactive Material (édition 1996)", Collection Nornes

de slreté No ST-2, AIEA, Vienne (a paraitre).

1.7.1.2 Le RID/| a présente annexe a pour objectif de protéger |es
personnes, |les biens et |'environnenent contre les effets des rayonnenents
pendant | e transport de mati éres radi oactives. Cette protection est assurée
par

a) Le confinement du contenu radioactif;

b) La maitrise de |'intensité de rayonnenment externe;
c) La prévention de la criticité;

d) La prévention des dommages causés par |a chal eur

Il est satisfait a ces exigences : preni érement, en nodulant les linmtes de
contenu pour |les colis et |es wagons/véhicules et |es nobyens de transport

ai nsi que |l es nornes de performance appliquées aux nodél es de colis suivant |le
ri sque que présente |le contenu radi oactif; deuxi émenment, en inposant des
prescriptions pour |a conception et |'exploitation des colis et pour

| "entretien des enbal | ages, en tenant conpte de |a nature du contenu

radi oactif; enfin, en prescrivant des contr6les adm nistratifs, y conpris, le
cas échéant, une approbation par |es autorités conpétentes.

1.7.1.3 Le RID/| a présente annexe s'applique au transport de mati éres
radi oactives par chemin de fer, y conpris le transport accessoire a
|"utilisation des matiéres radi oactives. Le transport conprend toutes |es
opérations et conditions associ ées au nouvenent des mati éres radioactives,
tell es que | a conception des enbal | ages, |eur fabrication, |eur entretien et

| eur réparation, et la préparation, |'envoi, |e chargenent, |'achen nenment, y
conpris |'entreposage en transit, |e déchargenment et la réception au lieu de
destination final des chargenents de nmti éres radioactives et de colis.

On appl i que aux nornmes de performance dans le RID/la présente annexe une
approche qui se caractérise par trois degrés généraux de sévérité :

a) Conditions de transport de routine (pas d'incident);
b) Condi tions normal es de transport (incidents m neurs);
C) Condi tions accidentelles de transport.

1.7.2 Programme de protection radi ol ogi que

1.7.2.1 Le transport des mmti éres radi oactives doit étre régi par un

Programme de protection radiol ogi que, qui est un ensenbl e de di spositions
systémati ques dont | e but est de faire en sorte que |es nesures de protection
radi ol ogi que soi ent ddnent prises en consi dération



TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36
page 13

1.7.2.2 La nature et |'anpleur des nesures a nmettre en oeuvre dans

ce programme doivent étre en rapport avec la valeur et |la probabilité des
exposi ti ons aux rayonnements. Le programre doit engl ober |es dispositions
des paragraphes 1.7.2.3 et 1.7.2.4, 7.1.6.1.1 et 7.1.6.1.3, ainsi que

| es procédures d'intervention en cas d' urgence pertinentes. La docunentation
relative au programe doit étre mise a disposition, sur demande, pour

i nspection par |"'autorité conpétente.

1.7.2.3 En mati ére de transport, la protection et |a s(reté doivent étre
opti m sées de facon que |a val eur des doses individuelles, |e nonbre de
per sonnes exposées et |la probabilité de subir une exposition soi ent maintenus

aussi bas qu'il est raisonnabl ement possible, conpte tenu des facteurs
économ ques et sociaux, et |es doses individuelles effectives doivent étre
inférieures aux |limtes de doses pertinentes. Il faut adopter une démarche

ri goureuse et systémmtique prenant en conpte |les interactions entre |le
transport et d'autres activités.

1.7.2.4 Dans | e cas des expositions professionnelles résultant des
activités de transport, lorsque |'on estine que |a dose effective :

a) Ne dépassera pas, selon toute probabilité, 1 nmSv en un an
il n'est pas nécessaire d' appliquer des procédures de
travail spécial es, de procéder a une surveillance poussée,
de nettre en oeuvre des programes d' éval uati on des doses
ou de tenir des dossiers individuels;

b) Se situera probabl ement entre 1 et 6 nSv en un an, il faut
appl i quer un programe d' éval uati on des doses par le biais
d' une surveillance des lieux de travail ou d'une
surveil |l ance individuelle;

c) Dépassera probabl enent 6 nSv en un an, il faut procéder
a une surveillance individuelle.

Lorsqu'il est procédé a une surveillance individuelle ou & une surveillance
des lieux de travail, il faut tenir des dossiers appropriés.

1.7.3 Assurance de la qualité

1.7.3.1 Des programes d' assurance de la qualité fondés sur des nornes

i nternational es, nationales ou autres qui sont acceptables pour |'autorité
conpétente doivent étre établis et appliqués pour la conception, |a
fabrication, |les épreuves, |'établissenent des docunents, |'utilisation
|"entretien et |'inspection concernant toutes |les matiéres radi oacti ves sous
forme spéciale, toutes |es matiéres radi oactives faiblement dispersables et
tous les colis et les opérations de transport et d'entreposage en transit

pour en garantir la confornmité avec |es dispositions applicables du RID/de |a
présente annexe. Une attestation indiquant que |es spécifications du nodel e
ont été pleinenent respectées doit étre remise a |'autorité conpétente. Le
fabricant, |'expéditeur ou |'utilisateur doit étre prét a fournir a |'autorité
conpétente | es noyens de faire des inspections pendant |la fabrication et
["utilisation, et a lui prouver que
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a) Les méthodes de fabrication et |es matériaux utilisés sont
conformes aux spécifications du nodel e agr éé;

b) Tous | es enbal | ages sont inspectés périodi quenent et,
| e cas échéant, réparés et nmmintenus en bon état de sorte
qu'ils continuent a satisfaire & toutes |les prescriptions
et spécifications pertinentes, méne apreés usage répété.

Lorsque |'agrénent ou |'approbation de |'autorité conpétente est requis,
cet agrénent ou approbation doit tenir conpte et dépendre de |'adéquation
du programe d' assurance de la qualité.

1.7.4 Arrangenent spécia

1.7.4.1 Par arrangement spécial, on entend | es dispositions approuvées
par |'autorité conpétente, en vertu desquelles peuvent étre transportés |les
envoi s qui ne satisfont pas a toutes les prescriptions du RID/de |a présente
annexe applicables aux mati éres radi oactives.

1.7.4.2 Les envois pour lesquels il n'est pas possible de se conforner
a | '"une quel conque des dispositions applicables a la classe 7 ne peuvent étre
transport és que sous arrangement spécial. Aprés s'étre assurée qu'il n'est pas

possi bl e de se confornmer aux dispositions relatives a la classe 7 du RID/de |a
présente annexe et que |e respect des nornes de sireté requises fixées par

le RID/l a présente annexe a été dénontré par d' autres nmoyens, |'autorité
conpétente peut approuver des opérations de transport en vertu d' un
arrangenent spécial pour un envoi unique ou une série d envois multiples
prévus. Le niveau général de sOreté pendant |e transport doit étre au noins
équi val ent a celui qui serait assuré si toutes |les prescriptions applicables
étai ent respectées. Pour |les envois internationaux de ce type, une approbation
mul til atérale est nécessaire."

1.7.5 Mati ere radi oactive ayant d' autres propri étés dangereuses

1.7.5.1 Qutre les propriétés radi oactives et fissiles, il faudra auss
tenir conpte de tout risque subsidiaire présenté par |le contenu du colis te
qu' explosibilité, inflanmbilité, pyrophoricité, toxicité chimque et
corrosivité dans | a docunentation, |'étiquetage, |e marquage, |e placardage,
| ' entreposage, |la ségrégation et |le transport, afin de respecter toutes |es
di spositions pertinentes du RID/de | a présente annexe applicabl es aux

mar chandi ses danger euses.
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PARTI E 2
CLASSEMENT
Renuméroter 2.0.3.1 |"actuel 2.0.3 (nodification indirecte)
Aj out er

"2.0.3.2 En dehors des nmti éres radioactives en colis exceptés (auquel cas
| es autres propri étés dangereuses sont prépondérantes) |les matiéres

radi oactives qui présentent d' autres propriétés dangereuses doivent toujours
étre affectées a la classe 7 et les risques subsidiaires sont a indiquer."

Modifier le chapitre 2.7 come suit
"CLASSE 7 - MATI ERES RADI OACTI VES
2.7.1 Définition de la classe 7

2.7.1.1 Par mati éres radi oactives, on entend toute nati ére contenant

des radionucl éi des pour laquelle a la fois |'activité nassique et |'activité
total e dans |'envoi dépassent |es val eurs indiquées aux paragraphes 2.7.7.2.1
a2.7.7.2.6.

2.7.1.2 Les mati éres radi oactives ci-aprés ne sont pas incluses dans |la
classe 7 aux fins du RID/de | a présente annexe Regrerent :

a) Les mati éres radi oactives qui font partie intégrante
du noyen de transport;

b) Les mati éres radi oactives déplacées a |'intérieur d' un
établ i ssenment soum s au reéglenment de sOreté approprié
en vi gueur dans cet établissenment et dans |equel le
mouvenent ne s'effectue pas par des routes ou des
voi es ferrées publiques;

c) Les mati éres radi oactives inplantées ou incorporées
dans | ' organi sne d' une personne ou d'un ani mal vivant
a des fins diagnostiques ou thérapeutiques;

d) Les mati éres radi oactives contenues dans des produits
de consonmation agréés par |les autorités conpétentes,
apres leur vente a |'utilisateur final

e) Les mati éres naturelles et les mnerais contenant des
radi onucl éi des naturels qui ne sont pas destinés a
étre traités en vue de |'utilisation de ces
radi onucl éides a condition que |'activité massique de
ces mati éres ne dépasse pas dix fois les valeurs
i ndi quées au paragraphe 2.7.7.2.
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2.7.2 Définitions

A et A

Par A, on entend la valeur de |'activité de mati éres radi oactives sous forne
spéciale qui figure au tableau 2.7.7.2.1 ou qui est cal cul ée com® indi qué

en 2.7.7.2 et qui est utilisée pour détermner les limtes d activité aux fins
des prescriptions du RID/de | a présente annexe Regrerent.

Par A,, on entend la valeur de |'activité de nati éres radi oactives, autres que
des mati éres radi oactives sous forme spéciale, qui figure au tableau 2.7.7.2.1
ou qui est calcul ée come indiqué en 2.7.7.2 et qui est utilisée pour

détermner les limtes d activité aux fins des prescriptions du présent Rl D/ de

| a présente annexe Regrerent.

Par activité spécifique d un radi onucl éide, on entend |"'activité par unité de
masse de ce radionucl éide. Par activité spécifique d une matiére, on entend
|"activité par unité de masse ou de volunme de la matiére dans laquelle |les
radi onucl éi des sont pour |'essentiel répartis unifornménent.

Appr obati on, agrénent

Par approbation multilatérale ou agrément nmultilatéral, on entend

| " approbation ou |'agrénent donné tant par |'autorité conpétente du pays
d' origine de |'expédition ou du nodél e que par celle de chacun des pays
sur le territoire desquels |'envoi doit étre transporté. t—expresston

Par agrénment unilatéral, on entend |I'agrénment d' un nodele qui doit étre donné
seul enment par |'autorité conpétente du pays d' origine du nodele.

Si le pays d'origine n'est pas un pays contractant de |la COTlIF/ partie a |"'ADR,
| ' honol ogation inplique une validation par |'autorité conpétente du premier
pays contractant de la COTIF/ partie a |'ADR dans | equel |a marchandi se est
livrée.

Par citerne, on entend un conteneur-citerne, une citerne nobile, un

véhicul e-citerne routier/ferroviaire ou un récipient d une contenance au noins
égale a 450 litres, destiné a contenir des |iquides, pulvérulents, granul és,
boues ou mati éres solides qui sont chargés en tant que gaz ou liquides et qu
se solidifient ensuite, et au noins égale a 1 000 litres pour contenir des
gaz. Un conteneur-citerne doit pouvoir étre transporté par terre ou par ner et

étre chargé et déchargé sans qu'il soit besoin d'enlever son équi penent de
structure, posséder des él énents de stabilisation et des accessoires de
fixation extérieurs a la coque et doit pouvoir étre levé quand il est plein

Par colis dans le cas des matieres radi oactives, on entend |'enball age avec
son contenu radioactif tel qu'il est présenté pour |le transport. Les types de
colis visés par le RID/ | a présente annexe Regrerent, qui sont sounis aux
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l[imtes d activité et aux restrictions concernant |les matiéres indiquées a la
section 2.7.7 et qui satisfont aux prescriptions correspondantes, sont |es
sui vants

a) Coli s exceptés;

b) Colis industriel du type 1 (Type Cl-1);
c) Colis industriel du type 2 (Type Cl-2);
d) Colis industriel du type 3 (Type Cl-3);
e) Colis du type A

f) Colis du type B(U);

g) Colis du type B(M;

h) Colis du type C

Les colis contenant des matiéres fissiles ou de |'hexafluorure d' urani um sont
soum s a des prescriptions suppl émentaires.

NOTA : Pour les "colis" destinés aux autres marchandi ses dangereuses, voir |es
définitions sous 1.2.1.

Cont am nati on

Par contam nation, on entend | a présence sur une surface de substances

radi oactives en quantité dépassant 0,4 Bg/cnf pour |les énetteurs béta et gamm
et les énetteurs al pha de faible toxicité ou 0,04 Bqg/cnt pour tous |les autres
énetteurs al pha

Par contam nation non fixée, on entend |a contamnmination qui peut étre enlevée
d' une surface dans |l es conditions de transport de routine.

Par contam nation fixée, on entend |la contam nation autre que |a contam nation
non fi xée.

Par conteneur dans |le cas du transport de natiéres radi oactives, on entend un
article congu pour faciliter le transport de marchandi ses, qu'elles soient
enbal | ées ou non, par un ou plusieurs nodes de transport sans rechargenent
intermédiaire. Le conteneur doit avoir |le caractére d' une enceinte pernmanente,
rigide et assez résistante pour étre utilisée de facon répétée; il doit étre
équi pé de dispositifs qui en facilitent la manutention, en particulier lors
du transfert entre wagons et/ou véhi cul es meyens—de—t+ransport et d' un node de
transport a un autre. Les petits conteneurs sont ceux dont |es dinmensions

ext éri eures hors tout sont inférieures a 1,50 mou dont |e volunme intérieur
est inférieur a 3 nf. Tous |les autres conteneurs sont consi dérés comre étant de
grands cont eneurs.

Par contenu radioactif, on entend | es mati éres radi oactives ainsi que tout
solide, liquide ou gaz contam né ou activé se trouvant a |'intérieur de
| ' enbal | age.

Par enbal | age dans | e cas des mmti éres radi oactives, on entend |'assenbl age
des conposants nécessaires pour enfernmer conpl étenent | e contenu radioactif.
L' enbal | age peut, en particulier, conporter un ou plusieurs récipients, des
mati éres absorbantes, des él éments de structure assurant |'espacenent, un
écran de protection contre | es rayonnenents, des équi penents auxiliaires pour
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le renplissage, |le vidage, |'aération et |a déconpression, des dispositifs

de refroidissement, d' anortissement des chocs nmécani ques, de manutention et

d arrimage et d'isolation therm que, et des dispositifs auxiliaires faisant
partie intégrante du colis. L'enballage peut étre une boite, un fdat ou un
récipient simlaire, ou peut étre aussi un conteneur, une citerne ou un grand
r éci pi ent pour vrac.

NOTA : Pour |les "enball ages" destinés aux autres marchandi ses dangereuses,
voir |les définitions sous 1.2.1.

Par envel oppe de confinement, on entend |'assenbl age des conposants de
| " enbal | age qui, d' aprés |les spécifications du concepteur, visent a assurer
I e confinenent des mati éres radioactives pendant |e transport.

Les énetteurs al pha de faible toxicité sont : |'uraniumnaturel; |'uranium
appauvri; le thoriumnaturel; |'uranium 235 ou |"'uranium 238; |e thorium 232;
le thorium 228 et le thorium 230 lorsqu'ils sont contenus dans des minerais ou
des concentrés physiques et chimques; ou énetteurs al pha dont |a période est
inférieure a dix jours.

Par expédition, on entend un ou plusieurs colis, ou un chargenent de
mar chandi ses danger euses présentés au transport par un expéditeur

Par indice de slreté-criticité (1SC) d un colis, d un surenballage ou d' un
conteneur contenant des matiéres fissiles, on entend un nonmbre qui sert
alimter |'"accumul ation de colis, surenball ages ou conteneurs contenant
des matiéres fissiles.

Par indice de transport (IT) d un colis, d un surenballage ou d'un conteneur
de transport, ou d' une mati ere FAS-I ou d' un OCS-1 non enballé, on entend un
nonbre qui sert a limter |'exposition aux rayonnenments.

Par intensité de rayonnement, on entend |l e débit de dose correspondant expring
en mllisieverts par heure.

Mati éres de faible activité spécifique (FAS), voir 2.7.3.

Par matiére fissile, on entend |'uranium 233, |'uranium 235, |e plutonium 239
ou le plutonium 241, ou toute conbi nai son de ces radi onucl éi des. Ne sont pas
inclus dans cette définition

a) L' urani um naturel ou |'urani um appauvri non irradiés;

b) L' urani um naturel ou |'uranium appauvri qui n'ont été
i rradi és que dans des réacteurs therm ques.

Par mati éres radi oactives faiblenment dispersables, on entend soit des nmatiéres
radi oactives solides soit des mati éres radioactives solides conditionnées

en capsul e scell ée, qui se dispersent peu et qui ne sont pas sous forne

de poudre.
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Mati ére radi oactive sous forne spéciale, voir 2.7.4.1

Par nmodel e, on entend |a description d une mati ére radi oactive sous forne
spéciale, d' une mati ére radioactive faiblenment dispersable, d un colis ou d'un
enbal | age qui pernet d'identifier |I'article avec précision. La description
peut conporter des spécifications, des plans, des rapports de conformté

aux prescriptions réglenentaires et d autres docunents pertinents.

Par pression d utilisation normale maxi male, on entend | a pression maxi mal e
au-dessus de | a pression atnosphérique au niveau noyen de la mer qui serait
atteinte a l'intérieur de |'envel oppe de confinenent au cours d' une année dans
| es conditions de tenpérature et de rayonnenent sol aire correspondant aux
conditions environnenental es en |'absence d' aération, de refroidissenent

ext éri eur au nmoyen d'un systéne auxiliaire ou d' opérations prescrites pendant

l e transport.

Obj et contam né superficiellenment (OCS), voir 2.7.5.

Par systéne d'isolenment, on entend |'assenbl age des conposants de |'enbal |l age
et des matieres fissiles spécifié par |e concepteur et approuvé ou agréé
par |'autorité conpétente pour assurer la sOreté-criticité.

Par thoriumnon irradi é, on entend |le thorium ne contenant pas plus de 107
granmes d' urani um 233 par gramre de thorium 232.

Par transport, on entend | e dépl acenent spécifique d une expédition du lieu
d' origine a celui de destination

Par uranium non irradi é, on entend |'uraniumne contenant pas plus

de 2 x 10® Bg de plutonium par grame d'urani um 235, pas plus de 9 x 10° Bq
de produits de fission par grame d'uranium 235 et pas plus de 5 x 103 g
d' urani um 236 par gramme d' urani um 235

Urani um naturel, appauvri, enrich

Par uranium naturel, on entend |'uraniumisolé chimquenment et dans |eque
| es isotopes se trouvent dans |la nméne proportion qu'a |'état nature
(environ 99,28 % en masse d' uranium 238 et 0,72 % en masse d' urani um 235).

Par urani um appauvri, on entend |'urani um contenant un pourcentage en nasse
d' uranium 235 inférieur & celui de |'uranium naturel

Par uranium enrichi, on entend |'urani umcontenant un pourcentage en nasse
d' urani um 235 supérieur a 0,72 % Dans tous les cas, un tres faible
pour cent age en nmasse d' urani um 234 est présent.

Par utilisation exclusive, on entend |'utilisation par un seul expéditeur

d' un wagon/ véhi cul e reyen—de—t+ransport ou d' un grand conteneur de transport,
pour laquelle toutes les opérations initiales, internédiaires et finales de
chargenment et de déchargenent se font conforménent aux instructions de

| " expéditeur ou du destinataire.
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2.7.3 Mati eres de faible activité spécifique (FAS), répartition
en groupes
2.7.3.1 Par mati éres de faible activité spécifique (FAS), on entend |es

mati éres radi oactives qui par nature ont une activité spécifique limtée ou
les mati éres radi oactives pour lesquelles des limtes d activité spécifique
noyenne estimée s'appliquent. Il n'est pas tenu conpte des matéri aux

ext érieurs de protection entourant |les mati eres FAS pour déterminer |'activité
spéci fi que nmoyenne esti mée.

2.7.3.2 Les mati éres FAS se répartissent en trois groupes
a) FAS- |

i) M nerais d' uraniumet de thoriumet concentrés
de ces nminerais, et autres mnerais contenant des
radi onucl éi des naturels qui sont destinés a étre
traités en vue de |'utilisation de ces radi onucl éi des;

i) Urani um naturel ou urani um appauvri ou thorium nature
solides non irradi és, ou |leurs conposés ou nel anges
sol i des ou |iquides;

iii) Matiéres radioactives pour |lesquelles la valeur de A
n"est pas limtée, a |'exclusion des mati eres fissiles
en quantités qui ne sont pas exceptées en vertu
du paragraphe 6.4.11. 2;

iv) Autres mati eéres radi oactives dans |esquelles
|"activité est répartie dans |'ensenble de la matiére
et |'activité spécifique noyenne estinmée ne dépasse
pas 30 fois les valeurs d' activité nmassique indiquées
aux paragraphes 2.7.7.2.1 a 2.7.7.2.6, a |'exclusion
des matiéres fissiles en quantités qui ne sont pas
except ées en vertu du paragraphe 6.4.11. 2;

b) FAS- I |
i) Eau d' une teneur maximale en tritiumde 0,8 TBqg/L;

ii) Autres mati éres dans lesquelles |"activité est
répartie dans |'ensenble de la natiéere et |'activité
spéci fi que noyenne esti mée ne dépasse pas 104 A,/ g pour
les solides et les gaz et 10°° AJ/g pour les |iquides;

c) FAS-111 - Solides (par exenple déchets conditionnés
ou nmat ériaux activeés), a |'exclusion des poudres,
dans | esquel s

i) Les nmati éres radioactives sont réparties dans tout
Il e solide ou |'"ensenble d' objets solides, ou sont pour
| " essentiel réparties unifornménment dans un aggl ongér at
conpact solide (comre |le béton, le bitume ou la
céram que) ;
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ii) Les mati éres radioactives sont relativenent
i nsol ubl es, ou sont incorporées a une nmtrice
rel ati vement insoluble, de sorte que, néne en cas
de perte de |'enballage, |a perte de matiéres
radi oactives par colis du fait de la lixiviation
ne dépasserait pas 0,1 A, si le colis se trouvait
dans |' eau pendant sept jours;

iii) L'activité spécifique noyenne estinée du solide,
a |'"exclusion du mat ériau de protection, ne dépasse
pas 2 x 102 AJ/g.

2.7.3.3 Les mati éres FAS-111 doivent se présenter sous la fornme d' un
solide de nature telle que, si la totalité du contenu du colis était soum se
a |l'épreuve décrite au paragraphe 2.7.3.4, |'activité de |I'eau ne dépasserait
pas 0,1 A,

2.7.3.4 Les mati éres du groupe FAS-111 sont soumi ses a |'épreuve

sui vante :

Un échantillon de matiére solide représentant |le contenu total du colis est

i mergé dans |'eau pendant sept jours a la tenpérature anbi ante. Le vol une

d' eau doit étre suffisant pour qu'a la fin de |a période d' épreuve de

sept jours le volune libre de |'eau restante non absorbée et n'ayant pas réag
soit au nmoins égal & 10 % du volume de |'échantillon solide utilisé pour

| ' épreuve. L'eau doit avoir un pHinitial de 6-8 et une conductivité maxi male
de 1 nS/ma 20° C. L'activité totale du volume libre d eau doit étre mesurée
aprés imrersion de |'échantillon pendant sept jours.

2.7.3.5 On peut prouver |a confornmité aux nornmes de performance énoncées
au chapitre 2.7.3.4 par |'un des noyens indi qués aux paragraphes 6.4.12.1
et 6.4.12. 2.

2.7. 4 Prescriptions concernant |es matiéres radi oactives sous forne
spéci al e
2.7.4.1 Par mati éres radi oactives sous forne spéciale, on entend soit
a) Une mati ére radi oactive solide non dispersable; soit
b) Une capsul e scel |l ée contenant une mati ere radi oactive

et construite de fagon qu' on ne puisse |'ouvrir qu' en
| a détruisant.

Les mati éres radi oactives sous forne spéciale doivent avoir au npins une
de leurs dinmensions égale ou supérieure a 5 mm

2.7.4.2 Les mati éres radi oactives sous forne spéciale doivent étre de
nature ou de conception telle que, si elles étaient sounises aux épreuves
spéci fi ées aux paragraphes 2.7.4.4 & 2.7.4.8, elles satisferaient aux
prescriptions ci-apreés

a) Ell es ne se briseraient pas |lors des épreuves de
rési stance au choc, de percussion ou de pliage
décrites aux alinéas 2.7.4.5 a), b) et c) et a
["alinéa 2.7.4.6 a), suivant |le cas;
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b) El l es ne fondraient pas ni ne se disperseraient |lors
de | ' épreuve therm que décrite aux alinéas 2.7.4.5 d)
ou 2.7.4.6 b), suivant |le cas;

C) L'activité de |'eau & la suite des épreuves de
lixiviation décrites aux paragraphes 2.7.4.7 et
2.7.4.8 ne dépasserait pas 2 kBg; ou encore, pour les
sources scell ées, le taux de fuite volunmétri que dans
| ' épreuve de contr6le de |'étanchéité spécifiée dans
| e docunent | SO 9978: 1992, "Radi oprotection - Sources
radi oactives scell ées - Mtthodes d' essa
d' étanchéité", ne dépasserait pas |e seui
d' acceptation applicable et acceptable pour |'autorité
conpétente

2.7.4.3 On peut prouver |a confornmité aux nornmes de performance énoncées

au paragraphe 2.7.4.2 par |'un des noyens indi qués aux paragraphes 6.4.12.1
et 6.4.12.2.

2.7.4.4 Les échantillons qui conprennent ou sinmulent des matiéres
radi oactives sous forne spéciale doivent étre soumis a |'épreuve de résistance
au choc, |'épreuve de percussion, |'épreuve de pliage et |'épreuve therm que

spéci fi ées au paragraphe 2.7.4.5 ou aux épreuves adn ses au paragraphe 2.7.4.6
Un échantillon différent peut étre utilisé pour chacune des épreuves.

Apr és chacune des épreuves, il faut sounettre |'échantillon a une épreuve de
déterm nation de la lixiviation ou de contrdéle volumétrique de |'étanchéité
par une mét hode qui ne doit pas étre npoins sensible que | es méthodes décrites
au paragraphe 2.7.4.7 en ce qui concerne les mati éres solides non dispersabl es
et au paragraphe 2.7.4.8 en ce qui concerne |les matiéres en capsul es.

2.7.4.5 Les méthodes d' épreuve a utiliser sont |es suivantes

a) Epreuve de résistance au choc : |'échantillon doit
tomber sur une cible, d une hauteur de 9 m La cible
doit étre telle que définie au paragraphe 6. 4. 14;

b) Epreuve de percussion : |'échantillon est posé sur une
feuille de plonb reposant sur une surface dure et
lisse; on le frappe avec |l a face plane d' une barre
d' aci er doux, de mani eére a produire un choc équival ant
a celui que provoquerait un poids de 1,4 kg tonbant en
chute libre d une hauteur de 1 m La face plane de |a
barre doit avoir 25 mmde diametre, son aréte ayant un
arrondi de 3 Mfm+ 0,3 nm Le plonb, d' une dureté
Vickers de 3,5 a 4,5, doit avoir une épaisseur
maxi mal e de 25 nm et couvrir une surface plus grande
que celle que couvre |'échantillon. Pour chaque
épreuve, il faut placer |'échantillon sur une partie
intacte du plonb. La barre doit frapper |'échantillon
de mani ére a provoquer | e donmage maxi nal
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Epreuve de pliage : cette épreuve n'est applicable

gu' aux sources mnces et |ongues dont |a | ongueur
mnimal e est de 10 cmet dont |le rapport entre la

| ongueur et la largeur mninmale n'est pas inférieur a
10. L'échantillon doit étre serré rigi denment dans un
étau, en position horizontale, de mani ére que |a
noiti é de sa | ongueur dépasse des nors de |'étau

Il doit étre orienté de telle maniére qu'il subisse

| e dommage mexi mal | orsque son extrémité |ibre est
frappée avec |l a face plane d une barre d acier. La
barre doit frapper |'échantillon de maniére a produire
un choc équivalant a celui que provoquerait un poids
de 1,4 kg tonbant en chute libre d une hauteur de 1 m
La face plane de la barre doit avoir 25 nm de

di anmétre, son aréte ayant un arrondi de 3 mMm + 0,3 nm

Epreuve thermque : |'échantillon est chauffé dans
|"air porté a la tenpérature de 800° C; il est

mai ntenu a cette tenpérature pendant 10 mi nutes, apreés
quoi on le laisse refroidir

2.7.4.6 Les échantillons qui conprennent ou sinmulent des matiéres
radi oactives enfernées dans une capsul e scel |l ée peuvent étre exceptés

a)

b)

Les épreuves spécifi ées aux paragraphes 2.7.4.5 a)

et 2.7.4.5 b), & condition que |a masse des matiéres
radi oactives sous fornme spéciale soit inférieure a

200 g et qu'elles soient sounises a |'épreuve de

rési stance au choc pour |la classe 4 prescrites dans |le
docunent SO 2919:1980, intitul é "Sources radi oactives
scel |l ées - C assification";

L' épreuve spécifiée au paragraphe 2.7.4.5 d), a
condition qu'ils soient soumis a |'épreuve therm que
pour |la classe 6 prescrite dans le

docunent SO 2919:1980, intitul & "Sources radi oactives
scel |l ées - C assification".

2.7.4.7 Pour | es échantillons qui conprennent ou sinulent des matiéres
sol i des non dispersables, il faut détermner la lixiviation de |la facgon

sui vante :

a)

L' échantillon doit étre i mergé pendant sept jours
dans |'eau a la tenpérature anbi ante. Le volunme d' eau
doit étre suffisant pour qu a la fin de |la période

d' épreuve de sept jours le volume libre de |'eau
restante non absorbée et n'ayant pas réagi soit au
nmoins égal a 10 % du volume de |'échantillon solide
utilisé pour |'épreuve. L'eau doit avoir un pHinitia
de 6-8 et une conductivité maxinmale de 1 nS/ma 20 °C
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b) L'eau et |'échantillon doivent ensuite étre portés a
une tenpérature de 50 °C a + 5 °C et mmintenus a cette
tenpérature pendant 4 heures;

c) L'activité de |'eau doit alors étre déterm née;

d) L' échantillon doit ensuite étre conservé pendant au
noins sept jours dans de |"air inmmobile dont |'état
hygrométrique n'est pas inférieur a 90 % a une
tenpérature au noins égale a 30 °C

e) L' échantillon doit ensuite étre i mrergé dans de |'eau
ayant |es ménes caractéristiques que sous
a) ci-dessus; puis |'eau et |'échantillon doivent étre
portés a une tenpérature de 50 °C + 5 °C et nmmintenus a
cette tenpérature pendant 4 heures;

f) L'activité de |'eau doit alors étre déterm née.

2.7.4.8 Pour | es échantillons qui conprennent ou sinulent des matiéres

radi oactives en capsul e
la lixiviation soit & un

a)

b)

scell ée, il faut procéder soit a une déterm nation de
contrdle volumétrique de |'étanchéité come suit

La détermnation de la lixiviation conprend |es
opérations suivantes

i) L' échantillon doit étre imrergé dans |'eau a la
tenpérature anmbiante; |'eau doit avoir un pH
initial conpris entre 6 et 8 et une conductivité
maxi male de 1 nS/ma 20 °C

ii) L'eau et |'échantillon doivent étre portés a une
tenpérature de 50 °C + 5 °C et mmintenus a cette
tenpérature pendant 4 heures;

iii) L'activité de |'eau doit alors étre déterninée;

iv) L' échantillon doit ensuite étre conservé pendant
un mni mum de sept jours dans de |'air inmobile
dont |'état hygronétrique n'est pas inférieur a
90 % a une tenpérature au nmoins égale a 30 °C

V) Répéter | es opérations décrites sous i), ii) et

iii);

Le contrdle volumétrique de |'étanchéité, qui peut
étre fait en renplacenent, doit conprendre celles des
épreuves prescrites dans | e docunment | SO 9978: 1992,
intitul & "Radi oprotection - Sources radioactives
scel |l ées - Methodes d' essai d' étanchéité", qui sont
acceptabl es pour |'autorité conpétente.
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2.7.5 Obj et contam né superficiellement (OCS), répartition en groupes

Par objet contam né superficiellenment (OCS), on entend un objet solide qui
n'est pas lui-méme radioactif, mais sur |les surfaces duquel est répartie une
mati ére radi oactive. Les OCS sont classés en deux groupes

a) OCS-1 : njet solide sur |equel

i) pour | a surface accessible, |a noyenne de |la
contam nation non fixée sur 300 cn? (ou sur
|"aire de la surface si elle est inférieure a 300
cnt) ne dépasse pas 4 Bg/cn?f pour |les énetteurs
béta et gamm et les énetteurs al pha de faible
toxicité ou 0,4 Bg/cnt pour tous les autres
énetteurs al pha;

ii) pour | a surface accessible, |a noyenne de |a
contam nation fixée sur 300 cntf (ou sur |"aire de
la surface si elle est inférieure a 300 cnf) ne
dépasse pas 4 x 10* Bg/cnt pour |les énetteurs béta
et gamma et |les énetteurs al pha de faible
toxicité ou 4 x 10% Bg/cnt pour tous |les autres
énetteurs al pha;

iii) pour la surface inaccessible, |a noyenne de |a
contam nation non fixée et de |a contanmi nation
fixée sur 300 cnt (ou sur |'aire de la surface si
elle est inférieure a 300 cnf) ne dépasse pas
4 x 10* Bg/cnt pour les énetteurs béta et gamma et
| es énetteurs al pha de faible toxicité ou 4 x 103
Bg/ cnt pour tous les autres énetteurs al pha;

b) OCS-11 : Oojet solide sur |equel la contam nation
fixée ou la contam nation non fixée sur la surface
dépasse les |imtes applicables spécifiées pour un
OCS-1 sous a) ci-dessus et sur |equel

i) pour | a surface accessible, |a noyenne de |la
contam nation non fixée sur 300 cn? (ou sur
|"aire de la surface si elle est inférieure a 300
cn¥) ne dépasse pas 400 Bg/cnt pour les énmetteurs
béta et gamma et les énetteurs al pha de faible
toxicité ou 40 Bg/cnt pour tous |les autres
énetteurs al pha;

ii) pour | a surface accessible, |a noyenne de |la
contam nation fixée sur 300 cntf (ou sur |"aire de
la surface si elle est inférieure a 300 cnf) ne
dépasse pas 8 x 10° Bg/cnt pour |les énetteurs béta
et gamma et les énetteurs al pha de faible
toxicité ou 8 x 10* Bg/cnt pour tous |les autres
énetteurs al pha;
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iii) pour la surface inaccessible, |a noyenne de |a
contam nation non fixée et de |a contami nation
fixée sur 300 cnt (ou sur |'aire de la surface s
elle est inférieure a 300 cnf) ne dépasse pas
8 x 10%° Bg/cnt pour |les émetteurs béta et ganma et
| es énetteurs al pha de faible toxicité ou 8 x 10%
Bg/ cnt pour tous les autres énetteurs al pha.

2.7.6 Déterm nation de |'indice de transport (IT) et de |I'indice
de shreté-criticité (1SC

2.7.6.1 Déterm nation de |'indice de transport

2.7.6.1.1 L'I'T pour un colis, un surenballage ou un conteneur de transport
ou pour des matieéres FAS-1 ou des OCS-1 non enball és est | e nonbre obtenu de

la fagcon suivante

a)

b)

c)

On déternmine |'intensité de rayonnenment mexi nale en
mllisieverts par heure (nmBv/h) a une distance de 1 m
des surfaces externes du colis, du surenball age ou du
conteneur de transport, ou des mati éres FAS-1 et des
OCS-1 non enbal |l és. Le nonbre obtenu doit étre

mul tiplié par 100 et |le nonmbre qui en résulte
constitue |I"indice de transport. Pour les mnerais et
| es concentrés d' uraniumet de thorium |'intensité de
rayonnement maxi male en tout point situé & 1 mde la
surface externe du chargement peut étre consi dérée
conme égale a :

0,4 nBv/ hpour les mnerais et |es concentrés physiques
d' uranium et de thorium

0, 3 nBv/ hpour | es concentrés chim ques de thorium

0, 02 nBv/ hpour |es concentrés chim ques d' uranium
autres que | ' hexafluorure d' uranium

Pour les citernes et |es conteneurs de transport, et
les mati éres FAS-1 et les OCS-1 non enballés, le
nonbre obtenu a la suite de |'opération a) doit étre
nmultiplié par le facteur appropri é du tabl eau
2.7.6.1.1;

Le nonbre obtenu a la suite des opérations a) et b)

ci -dessus doit étre arrondi a la prenm ére décinale
supérieure (par exenple 1,13 devient 1,2), sauf qu'un
nonbre égal ou inférieur a 0,05 peut étre ranené a
zéro.
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Tableau 2.7.6.1.1

FACTEURS DE MULTI PLI CATI ON POUR LES CHARGEMENTS
DE GRANDES DI MENSI ONS

Di mensi ons du chargenent a/ Facteur de nultiplication
Jusqu'a 1 nt 1
De plus de 1 a 5 n? 2
De plus de 5 a 20 nt 3
Plus de 20 nt 10
al Aire de | a plus grande section du chargenent.
2.7.6.1.2 L'indi ce de transport pour chaque surenbal | age, conteneur ou foyer

tde—transport wagon ou véhicule est déterm né soit en additionnant |es indices
de transport pour |'ensenble des colis contenus, soit en nesurant directenment
["intensité de rayonnenent, sauf dans |le cas des surenbal |l ages non rigi des
pour lesquels I'IT doit étre déterm né seul enent en additionnant les IT de
tous les colis.

2.7.6.2 Déterm nation de |'indice de sOreté-criticité (1SC

2.7.6.2.1 Afin d obtenir |I'1SC pour les colis contenant des natiéres
fissiles, on divise 50 par |la plus faible des deux val eurs de N obtenues
come indi qué aux paragraphes 6.4.11.11 et 6.4.11.12 (c'est-a-dire que
["ISC = 50/N). La valeur de |'ISC peut étre zéro, si des colis en nonbre
illimté sont sous-critiques (c'est-a-dire si N est effectivenent éga
al'infini dans |les deux cas).

2.7.6.2.2 L' I SC de chaque envoi doit étre déterm né en additionnant |les TSC
de tous les colis de cet envoi.

2.7.7 Limtes d activité et limtes de matiéres par colis
2.7.7.1 Limtes au contenu des colis
2.7.7.1.1 Généralités

La quantité de matiéres radi oactives dans un colis ne doit pas dépasser celle
des limtes spécifiées pour le type de colis come indiqué ci-dessous.

2.7.7.1.2 Colis exceptés

2.7.7.1.2.1 Pour les mati éres radioactives autres que |es objets fabriqués
en uranium naturel, en uranium appauvri ou en thoriumnaturel, un colis
excepté ne doit pas contenir de quantités d' activité supérieures aux linmtes
ci-apres :
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a) Lorsque |l es mati éres radi oactives sont enfernées dans
un conposant ou constituent un composant d'un apparei
ou autre objet manufacturé, tel qu' une horloge ou un
appareil électronique, les limtes spécifiées dans |es
colonnes 2 et 3 du tableau 2.7.7.1.2.1 pour chaque
article et chaque colis, respectivenent;

b) Lorsque |l es mati éres radi oactives ne sont pas ainsi
enf er mées dans un conposant ou ne constituent pas un
conposant d'un appareil ou autre objet manufacturé,
les limtes spécifiées dans |la colonne 4 du
tableau 2.7.7.1.2.1,;

Tableau 2.7.7.1.2.1
LIMITESD'ACTIVITE POUR LESCOLISEXCEPTES
. Appareil ou objet
Etat physique du contenu o Matiéres
Limites par article a/ Limites par colisa/
Solides :
forme spéciale 10%A, A, 10°%A,
autres formes 102%A, A, 10%A,
Liquides 10%A, 10tA, 10*A,
Gaz:
tritium 2x10%A, 2x 10" A, 2x102%A,
forme spéciale 10°A, 102A, 10°A,
autres formes 10%A, 102%A, 10%A,

a Pour les mélanges de radionucléides, voir les paragraphes 2.7.7.2.4 4 2.7.7.2.6.

2.7.7.1.2.2 Pour les objets fabriqués en uraniumnaturel, en urani um appauvri
ou en thoriumnaturel, un colis excepté peut contenir n'inporte quelle
quantité de ces nmmtiéres, a condition que la surface extérieure de |'uranium
ou du thoriumsoit enfermée dans une gaine inactive faite de nmétal ou d' un
autre nmatériau résistant.

2.7.7.1. 3 Colis industriels

Le contenu radioactif d'un seul colis de matiéres FAS ou d'un seul colis d' OCS
doit étre limté de telle sorte que |'intensité de rayonnenent spécifiée au
par agraphe 4.1.94—4%—%. 2.1 ne soit pas dépassée, et |'activité d un seul colis
doit aussi étre linmtée de telle sorte que les limtes d activité pour un
eyeR—de—t+ransport wagon ou véhicule spécifi ées au paragraphe 7.1.6.2 ne

soi ent pas dépassées. YUr—seut—eots—de—ratieresFASH—ou—FASHH+——soH-des—rnon
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2.7.7.1. 4 Colis du type A

2.7.7.1.4.1 Les colis du type A ne doivent pas contenir de quantités
d activité supérieures a :

a) A, pour les matiéres radi oactives sous forme spéci al e;
b) A, pour les autres mati éres radioactives.
2.7.7.1.4.2 Dans le cas d un mélange de radi onucl éi des dont on connalt

|"identité et |I"activité de chacun, la condition ci-aprés s’ applique au
contenu radioactif d un colis du type A :

B 5 €Oy
AL T A®

ou

B(i) est |I"activité du radionucl éide i contenu dans
des matiéres radi oactives sous forme spéciale et A(i)
est la valeur de A, pour |e radionucléide i

C(j) est |'activité du radi onucl éide j contenu dans
des mati éres radi oactives autres que sous forne
spéciale et AJ(j) est la valeur de A, pour le

radi onucl éide j.

2.7.7.1.5 Colis du type B(U) et du type B(M
2.7.7.1.5.1 Les colis du type B(U) et du type B(M ne doivent pas contenir

a) Des quantités d' activité plus grandes que celles qu
sont autorisées pour |le nodéle de colis,

b) Des radionucl éides différents de ceux qui sont
autori sés pour |le nodéele de colis,

c) Des mati éres sous une forme géoneétri que ou dans un
état physique ou une forme chimque différents de ceux
qui sont autorisés pour |le nodéle de colis,

come spécifié dans les certificats d agrénent.
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2.7.7.1.6 Colis du type C

Note : les colis du type C peuvent étre transportés par air avec des mmtiéeres
radi oactives en quantités supérieures a 3000A;, ou 3000A,. Des colis du type C
ne sont pas exi gés pour |le transport ferroviaire/routier de matieéres

radi oactives en telles quantités (des colis du type B(U ou du type B(M sont
suffisants), mais |les prescriptions suivantes sont présentées puisque ces
colis peuvent aussi étre transportés par rail/route.

Les colis du type C ne doivent pas contenir

a) Des quantités d' activité supérieures a celles qui sont
aut ori sées pour |le nodéle de colis,

b) Des radi onucl éi des différents de ceux qui sont
autorisés pour le nodéle de colis, ou

c) Des mati éres sous une forme géoneétri que ou dans un
état physique ou une forme chimque différents de ceux
qui sont autorisés pour |le nodéle de colis,

conme spécifié dans les certificats d agrénent.
2.7.7.1.7 Colis contenant des matiéres fissiles
Les colis contenant des matiéres fissiles ne doivent pas contenir

a) Une nmasse de matiéres fissiles différente de celle qu
est autorisée pour |le nodéle de colis,

b) Des radi onucl éi des ou des natieres fissiles différents
de ceux qui sont autorisés pour |le nodéle de colis,

c) Des mati éres sous une forme géoneétri que ou dans un
état physique ou une forme chim que ou dans un
agencenent différents de ceux qui sont autorisés pour
| e nodéel e de colis,

come spécifié dans les certificats d agrénent.
2.7.7.1.8 Colis contenant de |’ hexafl uorure d’ uranium

La masse d’ hexafluorure d uranium dans un colis ne doit pas dépasser une

val eur qui se traduirait par un volunme vide de noins de 5 % a la tenpérature
maxi mal e du colis come spécifiée pour |es systénes des installations ou le
colis doit étre utilisé. L hexafluorure d uraniumdoit étre sous forme solide,
et la pression interne du colis doit étre inférieure a | a pression

at nosphérique |lorsque le colis est présenté pour |le transport.
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2.7.7.2 Limtes d activité
2.7.7.2.1 Les val eurs de base suivantes pour les différents radi onucl éi des
sont données au tableau 2.7.7.2.1 :
a) A, et A, en TBq;
b) Activité massique pour |les mati eres exenptées en Bqg/g;

c) Limtes d activité pour |es envois exenptés en Bg.
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Tableau 2.7.7.2.1

Radionudéde Activité mas;i‘que Limited'activi_té
. . A A, pour lesmatiéeres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Actinium (89)
Ac-225 (a) 8x 10* 6 x 10° 1x 10" 1x 10*
Ac-227 (a) 9x 10* 9x10° 1x10* 1x10°
Ac-228 6 x 10" 5x 10* 1x10* 1x10°
Argent (47)
Ag-105 2x10° 2x10° 1x10? 1x10°
Ag-108m (a) 7 x 10" 7 x 10" 1x 10" (b) 1x 10° (b)
Ag-110m (a) 4x 10" 4x 10" 1x 10 1x10°
Ag-111 2x10° 6 x 10" 1x10° 1x10°
Aluminium (13)
Al-26 1x10* 1x10* 1x 10 1x10°
Américium (95)
Am-241 1x 10 1x10° 1x10° 1x 10
Am-242m (a) 1x 10 1x10° 1x10°(b) 1x10%(b)
Am-243 (a) 5x 10° 1x10° 1x10° (b) 1x 10 (b)
Argon (18)
Ar-37 4 x 10* 4 x 10* 1x10° 1x10°
Ar-39 4 x 10* 2x 10 1x10° 1x 10
Ar-41 3x10* 3x10* 1x10? 1x10°
Arsenic (33)
As72 3x10* 3x10* 1x10* 1x10°
As-73 4 x 10* 4 x 10* 1x10° 1x10°
As-74 1x10° 9x 10* 1x 10 1x10°
As-76 3x10* 3x10* 1x10? 1x10°
As-77 2x 10 7x 10" 1x10° 1x10°
Astate (85)
At-211 (a) 2 x 10" 5x 10* 1x10° 1x 107
Or (79)
Au-193 7 x 10° 2x10° 1x10? 1x10°
Au-194 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Au-195 1x 10 6 x 10° 1x10? 1x10°




TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36

page 33

Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

! . A, A, pour lesmatiéres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Au-198 1x10° 6 x 10" 1x10? 1x10°
Au-199 1x10 6 x 10" 1x10? 1x10°
Baryum (56)
Ba-131 (a) 2x10° 2x10° 1x 10? 1x10°
Ba-133 3x10° 3x10° 1x 107 1x10°
Ba-133m 2x10* 6 x10* 1x 10? 1x10°
Ba-140 (a) 5x10* 3x10? 1 x 10" (b) 1x10° (b)
Béryllium (4)
Be-7 2x 10 2x10* 1x10° 1x 107
Be-10 4x 10 6 x10* 1x10* 1x10°
Bismuth (83)
Bi-205 7 %107 7 x 107 1x 10 1x10°
Bi-206 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
Bi-207 7 %107 7 x 107 1x 10 1x10°
Bi-210 1x10° 6 x10* 1x10° 1x10°
Bi-210m (a) 6 x10* 2x10? 1x 10 1x10°
Bi-212 (a) 7 x 10* 6 x 10™ 1x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berkélium (97)
Bk-247 8x10° 8x10* 1x10° 1x10
Bk-249 (a) 4x 10 3x10? 1x10° 1x10°
Brome (35)
Br-76 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°
Br-77 3x10° 3x10° 1x 10? 1x10°
Br-82 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°
Carbone (6)
C-11 1x10° 6 x 10" 1x 10 1x10°
C-14 4x 10 3x10° 1x10* 1x 107
Calcium (20)
Ca4l [limitée [limitée 1x10° 1x10°
Ca-45 4x 10 1x10° 1x10* 1x 107
Ca-47 (9) 3x10° 3x 10" 1x 10 1x10°
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Radionudéide Activité mas;i‘que Limited'activi_té
(numéro atomique) A, A, pour les me}tlereﬁ pour un en,v0|
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Cadmium (48)
Cd-109 3x 10 2x10° 1x 10 1x10°
Cd-113m 4 x 10 5x 10* 1x10° 1x10°
Cd-115 (a) 3x10° 4x 10" 1x10? 1x10°
Cd-115m 5x 10* 5x 10* 1x10° 1x10°
Cérium (58)
Ce-139 7 x 10° 2x10° 1x 10? 1x10°
Ce-141 2x 10 6 x 10" 1x10? 1x 10’
Ce-143 9x10? 6 x 10" 1x 107 1x10°
Ce-144 (a) 2x10* 2x 10" 1x 10%(b) 1x10° (b)
Cdlifornium (98)
Cf-248 4 x 10* 6x 10 1x10* 1x10*
Cf-249 3x10° 8 x 10* 1x10° 1x10°
Cf-250 2x 10 2x 10 1x 10 1x10*
Cf-251 7 x 10° 7 x 10* 1x10° 1x10°
Cf-252 5x 107 3x10° 1x10* 1x 10
Cf-253 (a) 4 x 10" 4 x 107 1x 107 1x10°
Cf-254 1x10° 1x10° 1x10° 1x10°
Chlore (17)
Cl-36 1x10* 6 x 10" 1x 10 1x10°
Cl-38 2x10* 2x10* 1x 10 1x10°
Curium (96)
Cm-240 4x 10 2x10? 1x 10? 1x10°
Cm-241 2x10° 1x10° 1x10? 1x10°
Cm-242 4x 10 1x102 1x10? 1x10°
Cm-243 9x 10° 1x10° 1x10° 1x10*
Cm-244 2x10* 2x10° 1x 10 1x10*
Cm-245 9x 10° 9 x 10* 1x10° 1x10°
Cm-246 9x 10° 9 x 10* 1x10° 1x10°
Cm-247 (a) 3x10° 1x10° 1x10° 1x 10
Cm-248 2x 107 3x10* 1x10° 1x10°
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Radionudéide Activité mas;i‘que Limited'activi_té
(numéro atomique) A, A, pour les me}tlereﬁ pour un en,v0|
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Cobalt (27)
Co-55 5x10* 5x10* 1x 10 1x10°
Co-56 3x10? 3x10? 1x 10 1x10°
Co-57 1x10 1x 10 1x 10? 1x10°
Co-58 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Co-58m 4 x 10* 4 x 10* 1x10* 1x 107
Co-60 4x 10 4x 10 1x 10 1x10°
Chrome (24)
Cr-51 3x 10 3x 10 1x10° 1x10°
Césium (55)
Cs-129 4 x10° 4 x10° 1x 10? 1x10°
Cs131 3x 10 3x 10 1x10° 1x10°
Cs-132 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Cs134 7x 10" 7x 10" 1x 10 1x10*
Cs-134m 4 x 10* 6 x 10" 1x10° 1x10°
Cs-135 4 x 10* 1x10° 1x10* 1x 107
Cs-136 5x10* 5x10* 1x 10 1x10°
Cs-137 (a) 2x10° 6 x 10" 1 x 10" (b) 1x10%(b)
Cuivre (29)
Cu-64 6 x 10° 1x10° 1x 107 1x10°
Cu-67 1x 10 7x 10" 1x10? 1x10°
Dysprosium (66)
Dy-159 2x 10 2x 10 1x10° 1x 107
Dy-165 9x10? 6 x 10" 1x10° 1x10°
Dy-166 (a) 9x10? 3x10? 1x10° 1x10°
Erbium (68)
Er-169 4x 10 1x10° 1x10* 1x 107
Er-171 8x10* 5x 10* 1x10? 1x10°
Europium (63)
Eu-147 2x10° 2x10° 1x10? 1x10°
Eu-148 5x 10* 5x 10* 1x 10 1x10°
Eu-149 2x10* 2x10* 1x 10? 1x 107
Eu-150 (a courte période) 2x10° 7x 10" 1x10° 1x10°
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. L Activité massique Limited'activité
Radionucléide N .
(numéro atomique) A, A, pour lesmatiéeres pour un envoi
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Eu-150 (alongue période) 7 x 10" 7 x 10" 1x 10 1x10°
Eu-152 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Eu-152m 8x10* 8x10* 1x 10? 1x10°
Eu-154 9x 10* 6 x 10" 1x 10 1x10°
Eu-155 2x 10 3x10° 1x10? 1x10°
Eu-156 7x10* 7x10* 1x10* 1x10°
Fluore (9)
F-18 1x10° 6 x10* 1x 10 1x10°
Fer (26)
Fe-52 (a) 3x10? 3x10? 1x 10 1x 10°
Fe-55 4x 10 4x 10 1x10* 1x10°
Fe-59 9x10? 9x10? 1x10* 1x10°
Fe-60 (a) 4 x 10* 2x10* 1x 10 1x10°
Gallium (31)
Ga-67 7 x 10° 3x10° 1x 10? 1x10°
Ga-68 5x10? 5x10* 1x 10 1x10°
Ga72 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°
Gadolinium (64)
Gd-146 (a) 5x10* 5x10? 1x 10 1x10°
Gd-148 2x10* 2x10° 1x 10 1x10*
Gd-153 1x 10 9x 10° 1x10? 1x10°
Gd-159 3x10° 6 x 10" 1x10° 1x10°
Germanium (32)
Ge-68 (a) 5x 10* 5x 10* 1x10 1x10°
Ge-71 4x 10 4x 10 1x10* 1x 108
Ge-77 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
Hafnium (72)
Hf-172 (a) 6 x 107 6 x 107 1x 10 1x10°
Hf-175 3x10° 3x10° 1x 10 1x10°
Hf-181 2x10° 5x10* 1x 10 1x10°
Hf-182 llimitée Ilimitée 1x 10 1x10°
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Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

(numér o atomique) A, A, pour les me}tiéreﬁ pour un en,voi
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Mercure (80)
Hg-194 (a) 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Hg-195m (a) 3x10° 7% 10* 1x 10 1x10°
Hg-197 2x 10 1x10 1x10? 1x10°
Hg-197m 1x 10 4x 10 1x10? 1x10°
Hg-203 5x 10° 1x10° 1x10? 1x10°
Holmium (67)
Ho-166 4x 10 4x 10 1x10° 1x10°
Ho-166m 6 x 10" 5x 10* 1x10* 1x10°
lode (53)
1-123 6 x 10° 3x10° 1x10? 1x10°
1-124 1x10° 1x10° 1x10* 1x10°
1-125 2x 10 3x10° 1x10° 1x10°
1-126 2x10° 1x10° 1x10? 1x10°
1-129 [limitée [limitée 1 x10? 1x10°
1-131 3x10° 7x 10" 1x10? 1x10°
[-132 4 x10* 4 x10* 1x 10" 1x10°
1-133 7x 10" 6 x 10" 1x10* 1x10°
1-134 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
1-135 (a) 6 x 10" 6 x 10" 1x 10 1x10°
Indium (49)
In-111 3x10° 3x10° 1x10? 1x10°
In-113m 4 x10° 2x10° 1x10? 1x10°
In-114m (a) 1x 10 5x10* 1x 107 1x10°
In-115m 7 x 10° 1x10° 1x10? 1x10°
[ridium (77)
Ir-189 (a) 1x 10 1x 10 1x10? 1x10°
Ir-190 7x10* 7x 10" 1x10* 1x10°
Ir-192 1x10°(c) 6 x 10" 1x 10 1x10
Ir-194 3x10* 3x10* 1x10? 1x10°
Potassium (19)
K-40 9x10? 9x10? 1x 107 1x10°
K-42 2x 107 2x10* 1x10? 1x10°
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Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

(numér o atomique) A, A, pour les me}tiéreﬁ pour un en,voi
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
K-43 7x10* 6 x 10" 1x 10 1x10°
Krypton (36)
Kr-79 4 1 A fournir par I'AIEA | A fournir par I'AIEA
Kr-81 4 x 10* 4 x 10* 1x 10 1x10°
Kr-85 1x 10 1x10* 1x10° 1x 10
Kr-85m 8 x 10° 3x10° 1x10° 1x10%
Kr-87 2x10* 2x10* 1x10? 1x10°
Lanthane (57)
La-137 3x 10 6 x 10° 1x10° 1x10°
La-140 4x 10" 4x 10" 1x10 1x10°
Lutétium (71)
Lu-172 6 x 10" 6 x 10" 1x 10 1x10°
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1x10? 1x10°
Lu-174 9x 10° 9x 10° 1x10? 1x10°
Lu-174m 2x 10 1x 10 1x10? 1x10°
Lu-177 3x 10 7x 10" 1x10° 1x10°
Magnésium (12)
Mg-28 (a) 3x10? 3x10? 1x 10" 1x10°
Manganése (25)
Mn-52 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
Mn-53 [limitée [limitée 1x10 1x10°
Mn-54 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Mn-56 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
Molybdéne (42)
Mo-93 4 x 10 2x 10 1x10° 1x10°
Mo-99 (a) 1x10° 6 x 10" 1x 102 1x10°
Azote (7)
N-13 9x10* 6 x 10" 1x10? 1x10°
Sodium (11)
Na-22 5x 10* 5x 10* 1x10 1x10°
Na-24 2x10* 2x10* 1x 10 1x10°
Niobium (41)
Nb-93m 4 x 10* 3x 10 1x10 1x10°
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Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

! . A, A, pour lesmatiéres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Nb-94 7 x 107 7 %107 1x 10 1x10°
Nb-95 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Nb-97 9x 10* 6 x 10" 1x10* 1x10°
Néodyme (60)
Nd-147 6 x 10° 6 x10* 1x10? 1x10°
Nd-149 6 x 10" 5x 10* 1x10? 1x10°
Nickel (28)
Ni-59 llimitée llimitée 1x10* 1x 108
Ni-63 4 x 10* 3x 10 1x10° 1x 108
Ni-65 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°
Neptunium (93)
Np-235 4x 10 4x 10 1x10° 1x 107
Np-236 (a courte période) 2x 10 2x10° 1x10° 1x10°
Np-236 (alongue période) 9x 10° 2 x 1072 1x 107 1x10°
Np-237 2 x 10" 2x10° 1 x 10° (b) 1 x 10% (b)
Np-239 7 x10° 4x10* 1x 10? 1x 107
Osmium (76)
Os-185 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Os-191 1x10* 2x10° 1x 10? 1x 107
Os-191m 4 x 10* 3x10* 1x10° 1x 107
0s-193 2x10° 6 x 10" 1x10? 1x10°
0Os-194 (a) 3x10* 3x10* 1x10? 1x10°
Phosphore (15)
P-32 5x 10* 5x 10* 1x10° 1x10°
P-33 4 x 10* 1x10° 1x10° 1x 108
Protactinium (91)
Pa-230 (a) 2% 10° 7 x 102 1x 10" 1x10°
Pa-231 4x10° 4 x10* 1x10° 1x10°
Pa-233 5x 10° 7x10* 1x 10? 1x 107
Plomb (82)
Pb-201 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Pb-202 4x 10 2x10* 1x10° 1x10°
Pb-203 4x10° 3x10° 1x 10? 1x10°
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Radionudléde Activité mas;i‘que Limited'activi_té
. . A A, pour lesmatiéeres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Pb-205 llimitée llimitée 1x10* 1x 107
Pb-210 (a) 1x10° 5x 102 1 x 10" (b) 1x10%(b)
Pb-212 (a) 7 x 10* 2x10? 1 x 10* (b) 1 x 10° (b)
Palladium (46)
Pd-103 (a) 4% 10" 4% 10" 1x10° 1x10°
Pd-107 llimitée llimitée 1x10° 1x 108
Pd-109 2x10° 5x 10* 1x10° 1x10°
Prométhium (61)
Pm-143 3x10° 3x10° 1x10? 1x10°
Pm-144 7 x 107 7 x 107 1x 10 1x10°
Pm-145 3x10* 1x 10 1x10° 1x10°
Pm-147 4x 10 2x10° 1x10 1x 107
Pm-148m (a) 8 x 10? 7 x 10" 1x 10 1x10°
Pm-149 2x10° 6 x10* 1x10° 1x10°
Pm-151 2x10° 6 x 10" 1x10? 1x10°
Polonium (84)
Po-210 4 x 10* 2x10? 1x 10 1x10*
Praséodyme (59)
Pr-142 4x10* 4x 10" 1x10? 1x10°
Pr-143 3x10° 6 x 10" 1x 10 1x10°
Platine (78)
Pt-188 (a) 1x10° 8x 10? 1x 10 1x10°
Pt-191 4 x10° 3x10° 1x10? 1x10°
Pt-193 4 x 10* 4 x 10* 1x10* 1x 107
Pt-193m 4 x 10 5x 10* 1x10° 1x10°
Pt-195m 1x 10 5x 10* 1x10? 1x10°
pt-197 2x 10 6 x 10" 1x10° 1x10°
Pt-197m 1x 10 6 x 10" 1x10? 1x10°
Plutonium (94)
Pu-236 3x 10 3x10° 1x 10 1x 10
Pu-237 2x 10 2x 10 1x10° 1x 107
Pu-238 1x10* 1x10° 1x10° 1x 10
Pu-239 1x10* 1x10° 1x10° 1x 10
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Radionudéde Activité mas;i‘que Limited'activi_té
(numéro atomique) A, A, pour les me}tlereﬁ pour un en,v0|
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Pu-240 1x 10 1x10° 1x10° 1x10°
Pu-241 (a) 4x 10 6x 102 1x 10? 1x10°
Pu-242 1x 10 1x10° 1x10° 1x10*
Pu-244 (a) 4x10* 1x10° 1x10° 1x10*
Radium (88)
Ra-223 (a) 4% 10" 7x 103 1x 102 (b) 1x 10° (b)
Ra-224 (a) 4% 10" 2 x 102 1x 10 (b) 1x 10° (b)
Ra-225 (a) 2x 107 4x10° 1x 10? 1x10°
Ra-226 (a) 2x10% 3x10° 1 x 10* (b) 1 x 10% (b)
Ra-228 (a) 6 x 107 2 x 102 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Rubidium (37)
Rb-81 2x10° 8x10* 1x 10 1x10°
Rb-83 (a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 107 1x 10°
Rb-84 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Rb-86 5x 10* 5x 10* 1x10? 1x10°
Rb-87 llimitée llimitée 1x10* 1x 107
Rb (naturel) [limitée [limitée 1x 10 1x 10’
Rhénium (75)
Re-184 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Re-184m 3x10° 1x10° 1x10? 1x10°
Re-186 2x10° 6 x 107 1x10° 1x10°
Re-187 [limitée [limitée 1x10° 1x10°
Re-188 4x10* 4x10* 1x 10? 1x10°
Re-189 (a) 3x10° 6 x 10" 1x 107 1x10°
Re (naturel) [limitée [limitée 1x10° 1x10°
Rhodium (45)
Rh-99 2x10° 2x10° 1x 10 1x10°
Rh-101 4x10° 3x10° 1x 10? 1x 107
Rh-102 5x10* 5x10* 1x 10 1x10°
Rh-102m 2x10° 2x10° 1x 10 1x10°
Rh-103m 4x 10 4 x 10 1x10* 1x 108
Rh-105 1x 10 8x10* 1x 10? 1x 107
Radon (86)
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Radionudéide Activité mas;i‘que Limited'activi_té
(numéro atomique) A, A, pour les me}tlereﬁ pour un en,v0|
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Rn-222 (a) 3x10* 4x10° 1x 10 (b) 1x 108 (b)
Ruthénium (44)
Ru-97 5x 10° 5x 10° 1x10? 1x10°
Ru-103 (a) 2x10° 2x10° 1x 107 1x10°
Ru-105 1x10° 6 x 10" 1x10* 1x10°
Ru-106 (a) 2x 10" 2x 10" 1x 10%(b) 1x10° (b)
Soufre (16)
S35 4x 10 3x10° 1x10° 1x10°
Antimoine (51)
Sb-122 4x10* 4x 10" 1x10? 1x10
Sh-124 6 x 10" 6 x 10" 1x10* 1x10°
Sb-125 2x10° 1x10° 1x10? 1x10°
Sb-126 4x 10 4x 10" 1x10* 1x10°
Scandium (21)
Sc-44 5x10* 5x10* 1x 10 1x10°
Sc-46 5x10* 5x10* 1x 10 1x10°
Sc-47 1x 10 7x 10" 1x10? 1x10°
Sc-48 3x10? 3x10? 1x 10 1x10°
Sélénium (34)
Se-75 3x10° 3x10° 1x 107 1x10°
Se-79 4 x 10* 2x10° 1x 10 1x10°
Silicium (14)
Si-31 6 x 10" 6 x 10" 1x10° 1x10°
Si-32 4x 10 5x 10* 1x10° 1x10°
Samarium (62)
Sm-145 1x 10 1x 10 1x10? 1x10°
Sm-147 llimitée [limitée 1x 10 1x 10
Sm-151 4 x 10* 1x 10 1x 10 1x10°
Sm-153 9x 10° 6 x 10" 1x 107 1x10°
Etain (50)
Sn-113 (a) 4% 10° 2% 10° 1x10° 1x 107
Sn-117m 7 % 10° 4x 10 1x10? 1x10°
Sn-119m 4x 10 3x 10 1x10° 1x10°
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Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

! . A, A, pour lesmatiéres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Sn-121m (@) 4x 10 9x10* 1x10° 1x 107
Sn-123 8x 10* 6 x 10" 1x10° 1x10°
Sn-125 4x10* 4x10* 1x 10? 1x10°
Sn-126 (a) 6 x 10" 4% 10" 1x 10t 1x10°
Strontium (38)
Sr-82 (a) 2x10? 2x10? 1x 10" 1x10°
Sr-85 2x10° 2x10° 1x 10? 1x10°
Sr-85m 5x 10° 5x 10° 1x 107 1x 10’
Sr-87m 3x10° 3x10° 1x 10? 1x10°
Sr-89 6 x 10" 6 x 10" 1x10° 1x10°
Sr-90 (a) 3x10? 3x10? 1x 10%(b) 1x10%(b)
Sr-91 (a) 3x10* 3x10* 1x 10 1x10°
Sr-92 (a) 1x10° 3x10? 1x 10t 1x10°
Tritium (1)
T(H-3) 4x 10 4x 10 1x10° 1x10°
Tantale (73)
Ta-178 (alongue période) 1x10° 8 x 10* 1x 10 1x10°
Ta-179 3x 10 3x 10 1x10° 1x 107
Ta-182 9x 10* 5x 10* 1x10 1x10*
Terbium (65)
Th-157 4x 10 4x 10 1x10* 1x 107
Th-158 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Th-160 1x10° 6 x 10" 1x 10 1x10°
Technétium (43)
Tc-95m (a) 2 x 10° 2 x 10° 1x 10" 1x10°
Tc-96 4x 10" 4x10* 1x 10 1x10°
Tc-96m (a) 4% 10" 4% 10" 1x10° 1x 107
Tc-97 [limitée [limitée 1x10° 1x10°
Tc-97m 4 x 10* 1x10° 1x10° 1x10°
Tc-98 8x 10* 7x 10" 1x 10 1x10°
Tc-99 4 x 10* 9x10* 1x10* 1x 107
Tc-99m 1x 10 4x10° 1x 10? 1x 107
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Radionudéide Activité mas;i‘que Limited'activi_té
(numéro atomique) A, A, pour les me}tlereﬁ pour un en,v0|
exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Tellure (52)

Te-121 2x10° 2x10° 1x10* 1x10°
Te-121m 5x 10° 3x10° 1x 107 1x10°
Te-123m 8 x 10° 1x10° 1x10? 1x10°
Te-125m 2x 10 9x 10* 1x10° 1x10°
Te-127 2x10* 7x10* 1x10° 1x10°
Te-127m (a) 2x 10 5x10* 1x10° 1x 10’
Te-129 7x 10" 6 x 10" 1x10? 1x10°
Te-129m (a) 8 x 10* 4x 10" 1x10° 1x10°
Te-131m (a) 7 x 10" 5x10* 1x 10 1x10°
Te-132(a) 5x 107 4% 10" 1x10° 1x 107
Thorium (90)

Th-227 1x 10 5x 10 1x10* 1x 10
Th-228 () 5x 10* 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10% (b)
Th-229 5 x 10° 5x 10 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th-230 1x10* 1x10° 1x10° 1x 10
Th-231 4 x 10 2x 107 1x10° 1x10°
Th-232 [limitée [limitée 1x10* 1x 10
Th-234 (a) 3x10? 3x10? 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th (naturel) limitée limitée 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Titane (22)

Ti-44 (a) 5x10* 4x 10" 1x10* 1x10°
Thallium (81)

TI-200 9x10* 9x10* 1x10* 1x10°
TI-201 1x 10 4x10° 1x10? 1x10°
TI-202 2x10° 2x10° 1x10? 1x10°
TI-204 1x 10 7x10* 1x 10 1x 10
Thulium (69)

Tm-167 7 x10° 8x 10* 1x10? 1x10°
Tm-170 3x10° 6 x 10" 1x10° 1x10°
Tm-171 4x 10 4 x 10* 1x 10 1x10°
Uranium (92)

U-230 (absorption pulmonaire 4x 10 1x 10" 1 x 10" (b) 1x10° (b)
rapide) (a) (d)




TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36

page 45

Radionucléide

Activité massique

Limited'activité

(numér o atomique) A, A, pour lesmatiéres pour un envoi

q exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

U-230 (absorption pulmonaire 4 x 10* 4x10° 1x 10 1x10

moyenne) (a) (e)

U-230 (absorption pulmonaire 3x10* 3x10° 1x 10 1x10*

lente) (a) (f)

U-232 (absorption pulmonaire 4x 10 1x 107 1x10°(b) 1x10%(b)

rapide) (d)

U-232 (absorption pulmonaire 4x 10 7x10° 1x 10 1x10*

moyenne) (€)

U-232 (absorption pulmonaire 1x10* 1x10° 1x10* 1x 10

lente) (f)

U-233 (absorption pulmonaire 4x10 9x 1072 1x 10 1x10*

rapide) (d)

U-233 (absorption pulmonaire 4 x 10* 2x 107 1x10? 1x10°

moyenne) (€)

U-233 (absorption pulmonaire 4x10 6x 103 1x 10 1x10°

lente) (f)

U-234 (absorption pulmonaire 4 x 10* 9x 10? 1x10 1x 10

rapide) (d)

U-234 (absorption pulmonaire 4x 10 2x10? 1x 10? 1x10°

moyenne) (€)

U-234 (absorption pulmonaire 4 x 10* 6x 10 1x10 1x10°

lente) (f)

U-235 (tous types d'absorption [llimitée [llimitée 1x 10 (b) 1x10*(b)

pulmonaire) (&), (d), (e), (f)

U-236 (absorption pulmonaire [limitée [limitée 1x 10 1x 10

rapide) (d)

U-236 (absorption pulmonaire 4x 10 2x10? 1x 10? 1x10°

moyenne) (€)

U-236 (absorption pulmonaire 4 x 10* 6x 10 1x 10 1x 10

lente) (f)

U-238 (tous types d'absorption [llimitée [llimitée 1x 10 (b) 1x10*(b)

pulmonaire) (d), (e), (f)

U (naturel) llimitée llimitée 1 x 10°(b) 1x 10° (b)

U (enrichi a20 % ou moins) (g) [limitée [limitée 1x10° 1x10°

U (appauvri) [limitée [limitée 1x10° 1x10°

Vanadium (23)

V-48 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°

V-49 4x 10 4x 10 1x10* 1x 107
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Radionudéde Activité mas;i‘que Limited'activi_té
. . A A, pour lesmatiéeres pour un envoi
(numéro atomique) exemptées exempté
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)

Tungsténe (74)
W-178 (a) 9x10° 5x10° 1x 10 1x10°
W-181 3x10* 3x10* 1x10° 1x 107
W-185 4x 10 8x10* 1x10* 1x 107
W-187 2x10° 6 x 107 1x 10? 1x10°
W-188 (a) 4 x 10" 3x 10t 1x 107 1x10°
Xénon (54)
Xe-122 (a) 4x10* 4x10* 1x 10? 1x10°
Xe-123 2x10° 7 %107 1x 10? 1x10°
Xe-127 4x10° 2x10° 1x10° 1x10°
Xe-131m 4x 10 4x 10 1x10* 1x10*
Xe-133 2x 10 1x 10 1x10° 1x10*
Xe-135 3x10° 2x10° 1x10° 1x10%
Yttrium (39)
Y-87 (a) 1x10° 1x10° 1x 10 1x10°
Y-88 4x10* 4x10* 1x 10 1x10°
Y-90 3x10? 3x10? 1x10° 1x10°
Y-91 6 x10* 6 x 107 1x10° 1x10°
Y-91m 2x10° 2x10° 1x 10? 1x10°
Y-92 2x 107 2x 107 1x 10? 1x10°
Y-93 3x10? 3x10? 1x 107 1x10°
Y tterbium (79)
Y b-169 4x10° 1x10° 1x 10? 1x 107
Yb-175 3x10* 9x10* 1x10° 1x 107
Zinc (30)
Zn-65 2x10° 2x10° 1x 10 1x10°
Zn-69 3x10° 6x 107 1x10* 1x10°
Zn-69m (a) 3x10° 6 x 10" 1x10? 1x10°
Zirconium (40)
Zr-88 3x10° 3x10° 1x 10? 1x10°
Zr-93 [limitée [limitée 1x10° (b) 1x 10" (b)
Zr-95 (a) 2x10° 8x 10* 1x 10 1x 10°
Zr-97 () 4x 10" 4x 10" 1 x 10" (b) 1x 10° (b)
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La val eur de A, et/ou de A, tient conpte de |la contribution
des produits de filiation dont |a période est inférieure
a dix jours;

Nucl éi des précurseurs et produits de filiation inclus dans
" équilibre séculaire

Sr-90 Y-90

Zr-93 Nb- 93m

Zr-97 Nb- 97

Ru- 106 Rh- 106

Cs-137 Ba- 137m

Ce- 134 La-134

Ce- 144 Pr-144

Ba- 140 La- 140

Bi - 212 TI -208 (0, 36), Po-212 (0, 64)

Pb-210 Bi - 210, Po-210

Pb-212 Bi -212, TI-208 (0,36), Po-212 (0, 64)

Rn- 220 Po- 216

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra- 223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra- 224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0, 36),
Po-212 (0, 64)

Ra- 226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210,
Bi - 210, Po-210

Ra- 228 Ac- 228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra- 224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI -208 (0, 36), Po-212 (0, 64)

Th-229 Ra- 225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213,
Pb- 209

Th- nat Ra- 228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216,

Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0, 64)
Th- 234 Pa- 234m

U 230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U 232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (0, 36), Po-212 (0, 64)

U 235 Th- 231

U 238 Th- 234, Pa-234m

U- nat Th-234, Pa-234m U 234, Th-230, Ra-226, Rn-222,
Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210,
Po- 210

U- 240 Np- 240m

Np- 237 Pa- 233

Am 242m  Am 242

Am 243 Np- 239

La quantité peut étre détermi née d’ apres une nmesure du taux
de désintégration ou une nesure de |’'intensité de
rayonnenment a une di stance prescrite de |a source;
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d) Ces val eurs ne s’ appliquent qu’ aux conposés de |’ uranium
qui se présentent sous la forne chim que de Ur;, UGOF,
et UQ(NG), tant dans | es conditions nornmal es que dans
| es conditions accidentelles de transport;

e) Ces val eurs ne s’ appliquent qu’ aux conposés de |’ urani um qu
se présentent sous la fornme chimque de UG, UF, et UC, et
aux composés hexaval ents tant dans |es conditions nornmal es
que dans | es conditions accidentelles de transport;

f) Ces val eurs s’ appliquent a tous |les conposés de |’ uranium
autres que ceux qui sont indiqués sous d) et e);

g) Ces valeurs ne s’ appliquent qu a |’ uraniumnon irradié.

2.7.7.2.2 Pour | es radionucl éi des qui ne figurent pas dans la liste

du tableau 2.7.7.2.1, la déterm nation des val eurs de base pour |es

radi onucl éi des vi sées au paragraphe 2.7.7.2.1 requiert |’ approbation de

| "autorité conpétente ou, pour le transport international, une approbation
nmultilatérale. Lorsque |a forme chim que de chaque radi onucl éi de est connue,
il est admi ssible d enployer |a valeur de A, rapportée a sa cl asse de
solubilité comme |’'a recommandé | a Comm ssion internationale de protection
radi ol ogi que, si les formes chimques tant dans | es conditions normal es que
dans | es conditions accidentelles de transport sont prises en considération
On peut aussi enployer les valeurs figurant au tableau 2.7.7.2.2 pour |es
radi onucl éi des sans obtenir |’ approbation de |’ autorité conpétente.

Tableau 2.7.7.2.2

VALEURSFONDAMENTALESPOUR LESRADIONUCLEIDESNON CONNUS
OU LESMELANGES

A A Activité massique pour | Limitesd'activités pour
Contenu radioactif ! 2 les matiér es exemptées les envois exemptés
(TBa) (TBa) (Ba/g) (Ba)
Présence avérée de nucléides
émetteurs béta ou gamma 0,1 0,02 1x 10 1x10*
uniguement
If’r&eence avérée de_ nucléides 0.2 9x 105 9x 10 1x 10°
émetteurs al pha uniquement
Pas de données disponibles 0,001 9x 10° 9x 10* 1x10°
2.7.7.2.3 Dans | e calcul de A, et A, pour un radionucl éide ne figurant pas au

tableau 2.7.7.2.1, une seule chaine de désintégration radi oactive ou |es

radi onucl éi des se trouvent dans | es nénes proportions qu a |’ état nature

et ou aucun descendant n’a une période supérieure a dix jours ou supérieure

a celle du pére nucléaire doit étre considérée comre un radionucl éi de pur

| "activité a prendre en considération et |les valeurs de A ou de A, a appliquer
sont alors celles qui correspondent au pére nucl éaire de cette chaine.

Dans | e cas de chaines de désintégration radioactive ou un ou plusieurs
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descendants ont une période qui est soit supérieure a dix jours, soit
supérieure a celle du pére nucléaire, le pere nucléaire et ce ou ces
descendant s doi vent étre consi dérés comme un nel ange de nucl éi des.

2.7.7.2.4 Dans | e cas d' un nmél ange de radionucl éi des, |es val eurs de base
pour | es radionucl éi des vi sées au paragraphe 2.7.7.2.1 peuvent étre
déterm nées come suit
3, 1O
X(i)

ou

f(i) est la fraction d activité ou la fraction d activité nassique
du radi onucl éi de i dans |e nél ange;

X(i) est la valeur appropriée de A ou de A, ou | "activité massique
pour les matiéres exenptées ou la limte d activité pour un envo
exenpté, selon qu’'il convient, dans |l e cas du radionucl éide i;

X, est la val eur calcul ée de A, ou de A, ou | ' activité nmassique
pour les matiéres exenptées ou la limte d activité pour un envo
exenpt é dans |l e cas d’ un mél ange.

2.7.7.2.5 Lorsqu’ on connait |’'identité de chaque radionucl éide, mais que
|"on ignore |"activité de certains des radionucl éi des, on peut regrouper

| es radi onucl éides et utiliser, en appliquant |les formules données aux
paragraphes 2.7.7.2.4 et 2.7.7.1.4.2, la valeur la plus faible qui convient
pour |es radionucl éi des de chaque groupe. Les groupes peuvent étre constitués
d aprés |’activité alpha totale et |"activité béta/gamma totale lorsqu’elles
sont connues, la valeur la plus faible pour les énetteurs al pha ou pour |es
énetteurs bétal/gamma respectivement étant retenue.

2.7.7.2.6 Pour | es radi onucl éi des ou | es nel anges de radi onucl éi des
pour | esquels on ne dispose pas de données, |les valeurs figurant au
tableau 2.7.7.2.2 doivent étre utilisées.

2.7.8 Limtes concernant |'indice de transport (IT), |"indice de
sQreté-criticité (1SC) et |I'intensité de rayonnenent pour
les colis et |es surenball ages

2.7.8.1 Sauf pour les envois sous utilisation exclusive, |'IT de tout
colis ou surenball age ne doit pas dépasser 10, et |'1SC de tout colis ou
surenbal | age ne doit pas dépasser 50.

2.7.8.2 Sauf pour les colis ou |l es surenball ages transportés sous
utilisation exclusive par voie ferréel/ ewt—par route dans |es conditions
spécifiées a |'alinéa 7.2.3.1-3 a), ou—transportés—par—bateavt—sous—utsaton

—23—2 —2—3—3- — |l'intensité
de rayonnenent maxi mal e en tout point de toute surface externe d un colis
ou d'un surenball age ne doit pas dépasser 2 nSv/h.



TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36
page 50

2.7.8.3 L'intensité de rayonnenment meximal e en tout point de toute surface
externe d' un colis sous utilisation exclusive ne doit pas dépasser 10 nfBv/h.

2.7.8.4 Les colis et les surenball ages doivent étre classés dans |'une
des catégories |-BLANCHE, |1-JAUNE ou I11-JAUNE, conforménent aux conditions
spécifiées au tableau 2.7.8.4 et aux prescriptions ci-aprés :

a) Pour déterm ner |la catégorie dans le cas d' un colis ou d' un
surenbal l age, il faut tenir conpte a la fois de I'IT et de
["intensité de rayonnenent en surface. Lorsque d aprés |'IT
I e classenent devrait étre fait dans une catégorie, nais que
d aprés |'intensité de rayonnenent en surface |e classenent
devrait étre fait dans une catégorie différente, le colis
ou |l e surenbal |l age est classé dans |a plus él evée des
deux catégories. A cette fin, la catégorie |-BLANCHE
est consi dérée comme |la catégorie |la plus basse;

b) L'IT doit étre déterm né d' apres | es procédures spécifiées
aux paragraphes 2.7.6.1.1 et 2.7.6.1. 2;

c) Si |I'intensité de rayonnenent en surface est supérieure
a 2 nBv/h, le colis ou le surenballage doit étre transporté
sous utilisation exclusive et conpte tenu des dispositions
de I'alinéa 7.2.3.1 a);

d) Un colis dont le transport est autorisé par arrangenent
spécial doit étre classé dans | a catégorie I11-JAUNE;
e) Un surenbal | age dans | equel sont rassenbl és des colis
transportés sous arrangenent spécial doit étre classé
dans | a catégorie |11-JAUNE.
Tableau 2.7.8.4

CATEGORIESDE COLISET DE SUREMBALLAGES

Conditions
Intensité de rayonnement maximale L
IT - Categorie
en tout point dela surface externe
oa Pas plus de 0,005 mSv/h I-BLANCHE
Plusde O mais pasplusde 1 Plus de 0,005 mSv/h mais pas plus de 0,5 mSv/h I1-JAUNE
Plusde 1 maispasplusde 10 | Plusde 0,5 mSv/h mais pas plus de 2 mSv/h I1-JAUNE
Plusde 10 Plus de 2 mSv/h mais moins de 10 mSv/h I11-JAUNE b/

al S I'I'T mesuré n'est pas supérieur a 0,05, sa valeur peut étre ramenée a zéro, conformément
al'alinéa2.7.6.1.1¢c).

b/ Doivent aussi étre transportés sous utilisation exclusive.
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2.7.9 Prescriptions et contr6les pour |le transport des colis exceptés
2.7.9.1 Les colis exceptés pouvant contenir des mati éres radioactives

en quantités lintées, des appareils ou des objets manufacturés come

i ndi qué au paragraphe 2.7.7.1.2 et des enbal | ages vides conme indi qué au
par agraphe 2.7.9.6 peuvent étre transportés conforménent aux dispositions
ci-apres :

a) Les prescriptions annoncées aux paragraphes 2.0.3. 2,
4.1.944%—+.1.2, 7.1.6.5.2, 2.7.9.2, 5.2.1.5.1, 5.2.1.5.2,
5.2.1.1, 5.2.1.2, 5.2.1.5.3, 5.4.1.1.7.1 ¢c), 2.7.9.6 d) et,
s'il yalieu, 2.7.9.3 a 2.7.9.6;

b) Prescriptions pour |les colis exceptés énoncées
au paragraphe 6. 4. 4;

c) Si le colis excepté contient des natiéeres fissiles, il doit

satisfaire aux conditions requises pour bénéficier d' une
des exceptions prévues au paragraphe 6.4.11.2, ainsi
qu'a |l a prescription énoncée au paragraphe 6.4.7.2; et

d) Prescriptions énoncées au paragraphe 1.1.1.6 dans |le cas
d'un transport par |a poste.

2.7.9.2 L'intensité de rayonnenent en tout point de |a surface externe
d' un colis excepté ne doit pas dépasser 5 uSv/h.

2.7.9.3 Une mati ére radi oactive qui est enfermée dans un conposant ou
constitue un conposant d'un appareil ou autre objet manufacturé, et dont
|"activité ne dépasse pas les limtes par article et par colis spécifiées
dans | es colonnes 2 et 3 respectivenent du tableau 2.7.7.1.2.1, peut étre
transportée dans un colis excepté, a condition que

a) L'intensité de rayonnenent a 10 cmde tout point de |la
surface externe de tout appareil ou objet non enballé
ne soit pas supérieure a 0,1 nSv/h;

b) Chaque appareil ou objet (a |'exception des horl oges ou
des dispositifs radi ol um nescents) porte |'indication
" RADI OACTI F";

c) La mati ere radi oactive soit conpl etenent enfernmée dans des

conmposants inactifs (un dispositif ayant pour seule fonction
de contenir les nmati éres radioactives n'est pas considéré
conme un appareil ou un objet manufacturé).

2.7.9.4 Les mati éres radi oactives sous |les formes autres que celles

qui sont spécifiées au paragraphe 2.7.9.3 et dont |'activité ne dépasse pas
la limte indiquée dans | a colonne 4 du tableau 2.7.7.1.2.1 peuvent étre
transportées dans un colis excepté, a condition que
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a) Le colis retienne son contenu radioactif dans |es conditions
de transport de routine;

b) Le colis porte |'"indication "RADI OACTI F* sur une surface
interne, de telle sorte que |'on soit averti de |la présence
de mati éres radioactives a |'ouverture du colis.

2.7.9.5 Un obj et manufacturé dans |lequel |a seule matiére radi oactive est
[ "urani um naturel, |'uraniumappauvri ou |le thoriumnaturel non irradi és peut

étre transporté comre colis excepté, a condition que |la surface externe de
[ "uraniumou du thorium soit enfermée dans une gaine inactive faite de nétal
ou d' un autre matériau résistant.

2.7.9.6 Un enbal | age vide qui a précédemment contenu des natiéres
radi oactives peut étre transporté comre colis excepté, a condition

a) Qu'il soit en bon état et herméti quement fernmg;

b) Que |l a surface externe de |'uraniumou du thoriumutilisé
dans sa structure soit recouverte d une gaine inactive faite
de nmétal ou d'un autre matériau résistant;

c) Que |l e niveau de | a contam nation non fixée interne
ne dépasse pas 100 fois | es niveaux indiqués au
par agr aphe 4.1.94—%—+. 1. 2;

d) Que toute étiquette qui y aurait été apposée confornménent
au paragraphe 5.2.2.1.11.1 ne soit plus visible.

2.7.9.7 Les dispositions ci-aprés ne s'appliquent pas aux colis exceptés
et aux contrdles pour le transport des colis exceptés :

5.1.5.1.1, 5.1.5.1.2, 4.1.9.4%++-1.3, 5.1.3.2, 4.1.9.41++-1.4,
7.1.6.5.1, 7.1.6.5.3 a 7.1.6.5.5, 5.2.2.1.11.1, 5.4.1.1.7.1,
sauf |"alinéa c), 5.4.1.1.11, 5.4.1.1.7.2, 7.1.6. 1 let 7.1.6.1.3,
7.1.6.3.1, 7.1.6.6.1, 2.7.4.1 et 2.7.4.2, 6.4.6.1.

2.7.10 Prescriptions concernant |es Mmatiéres radi oactives faibl ement

di spersabl es

Note : Les mmti éres radioactives qui ne sont pas faiblement dispersables

ne peuvent étre transportées par avion en quantités supérieures a 3 000 A,

ou 3 000 A, en colis du type B(U ou du type B(M. Cette limtation ne

s' appl i que pas au transport par voie ferrée/route de colis du type B(U) ou

du type B(M mmis elle est indiquée ici parce que les colis transportant des
mati eres radi oactives faibl enent dispersabl es ne peuvent pas étre transportées
par voie ferrée/route.
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LISTE DESMARCHANDISES DANGEREUSESET

PARTIE 3

EXEMPTIONSRELATIVES AU TRANSPORT DE MARCHANDI SES DANGEREUSES
EMBALLEESEN QUANTITESLIMITEES

Modifier la Liste de marchandises dangereuses comme indiqué dans | e tableau ci-dessous :

2908

2909

2910

2911

2912

2913

2915

2916

2917

2919

2977

2978

3321

3322

3323

3324

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES, OBJETS
MANUFACTURES EN URANIUM NATUREL,
COMME COLIS EXCEPTES

MATIERES RADIOACTIVES
MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES DE FAIBLE
ACTIVITE SPECIFIQUE

MATIERES RADIOACTIVES, OBJETS
CONTAMINES SUPERFICIELLEMENT

MATIERES RADIOACTIVESEN COLIS
DETYPEA

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES TRANSPORTEES
SOUS ARRANGEMENT SPECIAL

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES DE FAIBLE
ACTIVITE SPECIFIQUE

MATIERES RADIOACTIVES DE FAIBLE
ACTIVITE SPECIFIQUE

MATIERES RADIOACTIVES

MATIERES RADIOACTIVES

290

290

290

290

172

172

172

172

172

172

172

172

172

172

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

AUCUNE

Voir le chapitre 2.7

Voir le chapitre 2.7

Voir le chapitre 2.7
Voir le chapitre 2.7

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7 et
lasection 4.1.9 437

Voir le chapitre 2.7
et lasection

Voir le chapitre 2.7
et lasection

Voir le chapitre 2.7 et |a section
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3325 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
3326 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE Voir le chapitre 2.7
et lasection
3327 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE Voir le chapitre 2.7
et lasection
3328 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
3329 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
3330 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
3331 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE Voir le chapitre 2.7
et lasection
3332 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
3333 | MATIERES RADIOACTIVES 7 172 | AUCUNE | Voir le chapitre 2.7 et la section
.3 Di spositions spécial es applicables a une mati ére ou a un objet
particulier
DS 172 Stppr+rer— Mdifier comme suit
"172 Les mati éres radi oactives qui présentent un risque
subsi di ai re doi vent
a) étre étiquetées avec les étiquettes de risque

subsi di ai re correspondant a chaque danger non

radi oactif présenté par |les matiéres; des placards
correspondants seront apposés sur les unités de
transport conforménent aux dispositions pertinentes
de | a section 5.3.1;

b) étre affectées aux groupes d' enballage I, Il
ou Ill, suivant |le cas, confornénent aux criteéres
de cl assenent par groupe énoncés dans |a partie 2
correspondant a la nature du risque subsidiaire
pr édom nant ;

La description prescrite a l'alinéa 5.4.1.1.7.1 e) doit
inclure ces risques subsidiaires (par exenple : 'Risque
subsidiaire : 3, 6.1'), |le nomdes conposants qu
contribuent le plus a ce(s) risque(s) subsidiaire(s) et,
| e cas échéant, |e groupe d'enball age."
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DS 285

Aj out er

Suppri mer .

une nouvel l e di sposition spéciale 290 |ibellée

come Ssuit

"DS 290

Si cette matiére répond aux définitions et aux criteéeres
des autres classes ou divisions selon |la définition de
la partie 2, elle doit étre classée en fonction du

ri sque subsidiaire prédom nant. Cette matiere doit étre
décl arée sous sa désignation officielle de transport

et le numéro ONU correspondant a la mati ére dans cette
cl asse ou division prédom nante, en ajoutant |le nom
correspondant a cette nmatiére selon |la colonne (2) de |la
|iste des marchandi ses dangereuses, et elle doit étre
transportée confornménment aux dispositions applicables

a ce nunéro ONU. Toutes | es autres prescriptions

du paragraphe 2.7.9.1 sont en outre applicables

a | 'exception du paragraphe 5.2.1.5.2 et de

|"alinéa 5.4.1.1.7.1 ¢c)."
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PARTI E 4
DI SPOSI TI ONS RELATI VES AUX EMBALLAGES ET AU TRANSPORT EN ClI TERNE
Lire come suit le 4.1. 943+

"4, 1. 943+ Di spositions particulieéeres relatives a |'enball age des
mati éres de la classe 7

4.1. 944+ 1 Généralités

4.1.944—+.1.1 Les nmtiéres radioactives, |es enballages et |les colis doivent
satisfaire aux prescriptions du chapitre 6.4. La quantité de matiéres

radi oactives contenue dans un colis ne doit pas dépasser les limtes indiquées
au paragraphe 2.7.7.1.

4.1.94—4%4—+.1.2 La contanination non fixée sur |les surfaces externes de tout
colis doit étre mmintenue au niveau |l e plus bas possible et, dans les
conditions de transport de routine, ne doit pas dépasser les linmtes

sui vant es

a) 4 Bg/cn? pour les énetteurs béta et gamma et |es
énetteurs al pha de faible toxicité;

b) 0,4 Bg/cnt pour tous les autres énetteurs al pha.

Ces limtes sont les limtes noyennes applicables pour toute aire de 300 cn?
de toute partie de |l a surface.

4.1.943%+—+.1.3 Un colis ne doit contenir aucun autre article que |les objets
et docunents nécessaires pour |'utilisation des matiéres radi oactives.

Cette prescription n'exclut pas le transport de matiéres de faible activité
spéci fique ou d' objets contam nés superficiellenment avec d autres articles. Le
transport desdits objets et docunents dans un colis, ou de mati éres de faible
activité spécifique ou d objets contam nés superficiellenent avec d' autres
articles est possible, a condition qu'ils n'aient pas, avec |'enballage ou son
contenu radioactif, d interaction susceptible de réduire |a sOreté du colis.

4.1.944—+.1.4 Sous réserve des dispositions du paragraphe 7.1.6.5.5,

| e niveau de contam nation non fixée sur |es surfaces externes et internes
des surenbal | ages, des conteneurs de transport, des citernes et des grands
réci pients pour vrac ne doit pas dépasser les limtes spécifiées au

par agraphe 4.1.94—%—+. 1. 2.
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4.1.944—+.1.5 Les nmtiéres radioactives présentant un risque subsidiaire

doi vent étre transportées dans des enbal | ages, des GRV ou des citernes
répondant en tout point aux prescriptions des chapitres correspondants de

la partie 6, selon | e cas, ainsi qu' aux prescriptions des chapitres 4.1 ou 4.2
pour |le risque subsidiaire.

4.1.9431—+.2 Prescriptions et contr6les concernant |le transport des FAS
et des OCS

4.1.9434+—+.2.1 La quantité de mati éres FAS ou d' OCS dans un seul colis

i ndustriel du type 1 (type CI-1), colis industriel du type 2 (type Cl-2),
colis industriel du type 3 (type Cl-3), ou objet ou ensenble d' objets, selon
le cas, doit étre limtée de telle sorte que |I'intensité de rayonnenent
externe a 3 mde la nmatiére, de |'objet ou de |'ensenble d' objets non protégé
ne dépasse pas 10 nBSv/ h.

4.1.9431—+.2.2 Les matiéres FAS et les OCS qui sont ou contiennent des
mati eres fissiles doivent satisfaire aux prescriptions applicables énoncées
aux paragraphes 7.1.6.4.1, 7.1.6.4.2 et 6.4.11.1.

4.1.944—+.2.3 Les matiéres FAS et |les OCS des groupes FAS-I et OCS-1 peuvent
étre transportés non enball és dans | es conditions ci-apreées

a) Toutes | es mati éres non enbal | ées, autres que |es
m nerais, qui ne contiennent que des radi onucl éi des
naturels doivent étre transportées de telle sorte qu'i
n'y ait pas, dans les conditions de transport de routine,
de fuite du contenu radioactif hors du wagon/véhicul e

royer—de—transport ni de perte de |la protection
b) Chaque wagon/ véhi cul e meyen—de—t+ansport doit étre sous

utilisation exclusive, sauf si ne sont transportés

gque des OCS-1 dont | a contam nation sur |es surfaces
accessi bl es et inaccessibles n'est pas supérieure a dix
fois le niveau applicable spécifié au paragraphe 2.7.2;

c) Pour les OCS-1, lorsque |'on pense que |la contam nation
non fixée sur les surfaces inaccessibles dépasse |es
val eurs spécifiées au sous-alinéa 2.7.5 a) i), des
nmesures doivent étre prises pour enpécher que |es
mati éres radi oactives ne soient |ibérées dans le

wagon/ véhi cul e meyen—de—transport.

4.1.94431—+.2.4 Sous réserve de ce qui est dit au paragraphe 4.1. 9431+ 2.3,
les mati eres FAS et |es OCS doivent étre enball és conforménment au
tabl eau 4. 1. 9434+ 2. 4.
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Tabl eau 4.1.9443+—+.2. 4

PRESCRI PTI ONS APPL| CABLES AUX COLI S | NDUSTRI ELS
CONTENANT DES MATI ERES FAS OU DES OCS

Type de colis industrie
Contenu radi oacti f
Utilisation exclusive Utilisation non exclusive
FAS- |
FAS- I |
FAS-111 Type I P-2 Type I P-3
oCs-1 al Type IP-1 Type IP-1
ocs- 11 Type | P-2 Type | P-2
al Dans | es conditions décrites au paragraphe 4.1. 9434+ 2.3,

les mati éres FAS-1 et les OCS-1 peuvent étre transportés non enballés.”
4.2 Uilisation des citernes nobiles

Supprimer | e paragraphe 4.2.1.15.1 et renunéroter 4.2.1.15.2 et 4.2.1.15.3.
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PARTIE 5
PROCEDURES D' EXPEDI Tl ON
5.1.1 Application et dispositions générales

Lire comre suit |le paragraphe 5.1.1.1

"5.1.1.1 La présente partie énonce |es dispositions relatives a

| " expédition de marchandi ses dangereuses en ce qui a trait a |'autorisation
d' expédition et aux notifications préal abl es, au narquage,

al'étiquetage ... ."

5.1.3 Enmbal | ages vi des

Renuméroter 5.1.3.1 | e paragraphe actuel 5.1.3 (Enballages vides) et ajouter
| e paragraphe nouveau suivant (nodification indirecte)

"5.1.3.2 Les citernes et |les grands récipients pour vrac utilisés pour le
transport de mmtiéres radioactives ne doivent pas servir a |'entreposage ou
au transport d'autres marchandi ses a noins d' avoir été décontanmi nés de telle
facon que le niveau d' activité soit inférieur & 0,4 Bg/cnt pour |les énetteurs
béta et gamm et des énetteurs alpha de faible toxicité et a 0,04 Bqg/cnt pour
tous les autres énetteurs al pha.”

Ajouter |a section suivante

"5.1.5 Di spositions générales relatives a la classe 7
5.1.5.1 Prescriptions applicables avant | es expéditions
5.1.5.1.1 Prescriptions applicables avant | a premni ére expédition d un colis

Avant | a prem ére expédition de tout colis, |les prescriptions ci-aprés doivent
étre respectées

a) Si la pression nom nale de |'envel oppe de confinenment
dépasse 35 kPa (manonetre), il faut vérifier que
| " envel oppe de confinenment de chaque colis satisfait aux
prescriptions de conception approuvées relatives a la
capacité de |'envel oppe de conserver son intégrité sous
pressi on;

b) Pour chaque colis du type B(U), du type B(M et du type C
et pour chaque colis contenant des matiéres fissiles, i
faut vérifier que |'efficacité de la protection et du
confinenent et, le cas échéant, |es caractéristiques de
transfert de chaleur et |'efficacité du systéene
d' isolenent, se situent dans les limtes applicables
ou spécifiées pour |e nodél e agréé;
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Pour | es colis contenant des matiéres fissiles,

| orsque pour satisfaire aux prescriptions énoncées

au paragraphe 6.4.11.1 des poi sons neutroni ques sont
expressément inclus come conposants du colis, il faut
procéder a des vérifications qui pernettront de confirnmer
la présence et la répartition de ces poisons neutroniques.

Prescriptions applicables avant chaque expédition

Avant chaque expédition de tout colis, |les prescriptions ci-aprés doivent étre

respect ées

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Pour tout colis, il faut vérifier que toutes |les
prescriptions énoncées dans |es dispositions applicables

du RID/de | a présente annexe présent—Regrerent sont

respect ées;

Il faut vérifier que les prises de | evage qui ne satisfont
pas aux prescriptions énoncées au paragraphe 6.4.2.2 ont
été enl evées ou autrenment rendues inutilisables pour le

| evage du colis, conforménent au paragraphe 6.4.2.3;

Pour chaque colis du type B(U), du type B(M et du type C
et pour chaque colis contenant des matiéres fissiles, i
faut vérifier que toutes les prescriptions spécifiées dans
les certificats d' agrénent sont respectées;

Les colis du type B(U), du type B(M et du type C doivent
étre conservés jusqu'a ce qu'ils soient suffisament
proches de |'état d'équilibre pour que soit prouvée |a
conformté aux conditions de tenpérature et de pression
prescrites, a noins qu' une dérogation a ces prescriptions
n"ait fait |'objet d un agrénent unil atéral

Pour les colis du type B(U, du type B(M et du type C,
il faut vérifier par une inspection et/ou des épreuves
appropri ées que toutes les fernetures, vannes et autres
orifices de |'envel oppe de confinement par |esquels

I e contenu radi oactif pourrait s'échapper sont fermés
convenabl ement et, le cas échéant, scellés de |la facon
dont ils |'étaient au nonment des épreuves de conformté
aux prescriptions des paragraphes 6.4.8.7 et—6—4-16-3;

Pour chaque mati ére radioactive sous forne spéciale, i

faut vérifier que toutes les prescriptions énoncées dans le
certificat d' approbation pour les fornmes spéciales et |les
di spositions pertinentes du RID/de | a présente annexe

Regrenent sont respect ées;
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0) Pour les colis contenant des matiéres fissiles, |la nesure
indiquée a |'alinéa 6.4.11.4 b) et les épreuves de contréle
de la ferneture de chaque colis indiquées au
par agraphe 6.4.11.7 doivent étre faites s'il y a lieu

h) Pour chaque mati ére radi oactive faiblement dispersable,

il faut vérifier que toutes |es prescriptions énoncées dans
le certificat d' agrénent et |es dispositions pertinentes
du RID/ de | a présente annexe Régrerent sont respect ées.

5.1.5.2 Appr obation des expéditions et notification
5.1.5.2.1 Généralités

Qutre |'agrénent des nodeles de colis selon |a prescription du chapitre 6.4,
| " approbation nultilatérale des expéditions est aussi requise dans certains
cas (5.1.5.2.2 et 5.1.5.2.3). Dans certaines circonstances, il est auss
nécessaire de notifier |'expédition aux autorités conpétentes (5.1.5.2.4).

5.1.5.2.2 Appr obation des expéditions
Une approbation nultilatérale est requise pour

a) L' expédition de colis du type B(M non confornes
aux prescriptions énoncées au paragraphe 6.4.7.5 ou
spéci al ement congcus pour pernmettre |'aération internmttente
prescrite;

b) L' expédition de colis du type B(M contenant des natiéres
radi oactives ayant une activité supérieure a 3 000 A ou
a 3 000 A, suivant le cas, ou a 1 000 TBq, la plus faible
des deux val eurs étant retenue;

c) L' expédition de colis contenant des matiéres fissiles si la
somme des indices de slreté-criticité des colis dépasse 50;

|"autorité conpétente peut toutefois autoriser le transport sur le territoire
rel evant de sa conpétence sans approbation de |'expédition, par une
di sposition explicite de |'agrénent du nodéle (voir |e paragraphe 5.1.5.3.1).

5.1.5.2.3 Approbation des expéditions par arrangenent spécia

Une autorité conpétente peut approuver des dispositions en vertu desquelles un
envoi qui ne satisfait pas a toutes les prescriptions applicables du présent
RID/de | a présente annexe Regterent peut étre transporté en application d' un
arrangenent spécial (voir +3+2-41.7.4).



TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36
page 63

5.1.5.2. 4 Noti fications

Une notification aux autorités conpétentes est exigée

a)

b)

c)

d)

Avant | a prem ére expédition d' un colis nécessitant

| " approbation de |'autorité conpétente, |'expéditeur doit
veiller a ce que des exenplaires de chaque certificat

d' autorité conpétente s'appliquant a ce nodele de colis
aient été soums a |l'autorité conpétente de chacun des pays
sur le territoire desquels |'envoi doit étre transporté.

L' expéditeur n'a pas a attendre d' accusé de réception de

la part de |'autorité conpétente et |'autorité conpétente
n'a pas a accuser réception du certificat;

Pour toute expédition des types suivants

i) Colis du type C contenant des matiéres radi oactives
ayant une activité supérieure a la plus faible des
val eurs ci-aprés : 3 000 A, ou 3 000 A, suivant
le cas, ou 1 000 TBq;

i) Colis du type B(U contenant des natiéres
radi oactives ayant une activité supérieure a la plus
fai ble des valeurs ci-aprés : 3 000 A, ou 3 000 A,
suivant |le cas, ou 1 000 TBq;

iii) Colis du type B(M;
iv) Transport sous arrangenent spécial,

| " expéditeur doit adresser une notification a |'autorité
conpétente de chacun des pays sur le territoire desquels
| "envoi doit étre transporté. Cette notification doit
parvenir a chaque autorité conpétente avant |e début

de | ' expédition et, de préférence, au noins sept jours

a | "avance;

L' expéditeur n'est pas tenu d' envoyer une notification
séparée si |les renseignenents requis ont été inclus dans
| a denmande d' approbation de |'expédition

La notification d envoi doit conprendre
i) suf fi samment de rensei gnenents pour pernettre
|"identification du ou des colis, et notament tous

| es numéros et cotes de certificats applicables;

i) des renseignenments sur |la date de |'expédition
la date prévue d' arrivée et |'itinéraire prévu;



TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36

page 64

iii)

iv)

v)

le(s) nom(s) de la (des) matiére(s) radioactive(s)
ou du (des) nucl éi des;

| a description de |'état physique et de la forne
chi mi que des mati éres radioactives ou |'indication
qu'il s'agit de nmmtiéres radioactives sous forne
spécial e ou de mati éres radioactives faibl ement

di spersabl es;

|"activité maxi mal e du contenu radioactif pendant

I e transport exprinmée en becquerels (Bg) avec le
préfixe Sl approprié (voir 1.2.2.1). Pour les

mati éres fissiles, |a nmasse en granmes (g), ou en
mul tiples du gramme, peut étre indiquée a |la place
de |"activiteé.

5.1.5.3 Certificats délivrés par |'autorité conpétente

5.1.5.3.1 Des certificats délivrés par |'autorité conpétente sont

requi s pour

a)

b)

c)

Les nodeles utilisés pour

i)
i)
iii)

iv)

v)

Vi)

I es mati éres radi oactives sous forme spéci al e;
I es mati éres radioactives faiblement dispersables;

les colis contenant 0,1 kg ou plus d' hexafl uorure
d' urani um

tous les colis contenant des mati éres fissiles sous
réserve des exceptions prévues au

par agr aphe 6. 4. 11. 2;

les colis du type B(U) et les colis du type B(M;

les colis du type C

Les arrangenents spéci aux;

Certai nes expéditions (voir |e paragraphe 5.1.5.2.2).

Les certificats doivent confirmer que |es prescriptions pertinentes sont
pour |es agrénents de nodele, doivent attribuer une marque
d' identification du nodéele.

satisfaites et,

Les certificats d' agrénment de nodéle de colis et |'autorisation d' expédition
peuvent étre conbinés en un seul certificat.
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Les certificats et | es demandes de certificat doivent se conforner aux
prescriptions de |a section 6.4.23.

5.1.5.3.2 L' expéditeur doit avoir en sa possessi on un exenplaire de chacun
des certificats requis et un exenplaire des instructions concernant |a
fermeture du colis et les autres préparatifs de |'expédition avant de procéder
a une expédition dans |les conditions prévues par les certificats.

5.1.5.3.3 Pour | es nodeles de colis pour |esquels un certificat d' agrénent
de |'autorité conpétente n'est pas requis, |'expéditeur doit, sur denmande,
sounettre a |'exanen de |"autorité conpétente des docunents prouvant que le
nodel e de colis est conforne aux prescriptions applicables.”

5.2 Mar quage et éti quet age
Lire comre suit |e paragraphe 5.2.1.5

"5.2.1.5 Di spositions spéci al es pour |e narquage des narchandi ses
de la classe 7

5.2.1.5.1 Chaque colis doit porter sur la surface externe de |'enball age
["indication de |'identité de |'expéditeur ou du destinataire ou des deux
ala fois, inscrite de maniere lisible et durable.

5.2.1.5.2 Pour chaque colis, autre qu'un colis excepté, |le nunéro de

' Organi sati on des Nations Unies précédé des lettres 'ONU et |a désignation
officielle de transport doivent étre inscrits de maniéere lisible et durable
sur la surface externe de |'enballage. Dans | e cas des colis exceptés, seu
e numéro ONU, précédé des lettres 'ONU , est nécessaire.

5.2.1.5.3 Chaque colis d' une masse brute supérieure a 50 kg doit porter sur
| a surface externe de |"enballage |'indication de sa masse brute adm ssible
de mani ére lisible et durable.

5.2.1.5.4 Chaque colis confornme a :

a) Un nodél e de colis industriel du type 1, de colis
i ndustriel du type 2 ou de colis industriel du type 3 doit
porter sur |la surface externe de |'enballage |a nmention
"TYPE Cl-1', "TYPE Cl-2' ou 'TYPE CI-3', selon |le cas,
inscrite de mani ére lisible et durable;

b) Un nodél e de colis du type A doit porter sur |la surface
externe de |'enballage Ia mention ' TYPE A" inscrite de
mani ére |isible et durable;

c) Un nodeél e de colis industriel du type 2, de colis
i ndustriel du type 3 ou de colis du type A doit porter sur
la surface externe de |'enballage, inscrits de maniere
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lisible et durable, |I'indicatif de pays attribué pour |a
circulation internationale des véhicules au pays d' origine
du nodele et | e nomdes fabricants, ou tout autre noyen
d identification de |'enballage spécifié par |'autorité
conpétente

5.2.1.5.5 Chaque colis conforme a un nodél e agréé par |'autorité conpétente

doit porter sur la surface externe de |'enballage, inscrits de nmani ére lisible
et durable :

a) la cote attribuée a ce nodéle par |'autorité conpétente;

b) un nunéro de série propre a chaque enbal | age conforne
a ce nodeél e;

c) dans | e cas des nodeles de colis du type B(U ou du
type B(M, la nention "TYPE B(U)' ou 'TYPE B(M';

d) dans | e cas des nodeles de colis du type C, |la nention
"TYPE C .
5.2.1.5.6 Chaque colis conforme a un nodéle de colis du type B(U),

du type B(M ou du type C doit porter sur la surface externe du récipient
extérieur résistant au feu et a |'eau, d une mani ére apparente, |e synbole
du treéfle illustré par la figure 5.1 gravé, estanpé ou reproduit par tout
autre nmoyen de naniére a résister au feu et a |'eau

Figure 5.1

Trefl e synbolique. Les proportions sont basées sur un cercle centra
de rayon X. La |l ongueur mninmale adm ssible de X est 4 nm

60°

60°

> | X2

<« 5X —»
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5.2.1.5.7 Lorsque des nmati éres FAS-1 ou des OCS-1 sont contenues dans
des récipients ou des matériaux d' enpaquetage et sont transportés sous
utilisation exclusive confornénment au paragraphe 4.1.943%—+*.2.3, |la surface
externe de ces récipients ou nmatériaux d' enpaquetage peut porter |la nention
" RADI OACTI F FAS-1' ou 'RADI CACTIF OCS-1', selon le cas.™

5.2.2 Eti quet age
Ajouter |a sous-section ci-apres

"5.2.2.1.11 Dispositions spéciales pour |'étiquetage des natieres
radi oacti ves

5.2.2.1.11.1 Chaque colis, surenmballage et conteneur renfermant des matiéres
radi oactives, a |'exception du cas prévu au paragraphe 5.3.1.3.1 pour |es
grands conteneurs et citernes, doit porter des étiquettes confornmes aux
nodel es Nos 7A, 7B et 7C, selon |la catégorie de cet enball age, surenballage ou
conteneur (voir 2.7.8.4). Les étiquettes doivent étre apposées a |'extérieur
sur deux cOtés opposés pour un colis et sur les quatre cdtés pour un

cont eneur. Chaque surenbal | age contenant des nmti éres radi oactives doit porter
au noi ns deux étiquettes apposées a |'extérieur sur deux cOtés opposés.

En outre, sauf—pour—tes—eots—exeeptés sauf pour les nmatiéres fissiles

except ées, confornménment au paragraphe 6.4.11.2, chaque enbal |l age, surenball age
et conteneur renfermant des natieres fissiles doit porter des étiquettes
conformes au nodéle No 7E; ces étiquettes doivent, |e cas échéant, étre
apposées a cbté des étiquettes de nmati éres radioactives. Les étiquettes ne

doi vent pas recouvrir les inscriptions décrites en 5.2. Toute étiquette

qui ne se rapporte pas au contenu doit étre enlevée ou couverte.

5.2.2.1.11.2 Chaque étiquette conforme aux nodéles Nos 7A, 7B et 7C doit
porter |es renseignenents suivants

a) Cont enu :

i) sauf pour les matiéres FAS-1, le(s) non(s) du (des)
radi onucl éi de(s) indiqué(s) au tableau 2.7.7.2.1,
en utilisant les synmboles qui y figurent. Dans |e cas
de nel anges de radi onucl éi des, on doit énunérer |es
nucl éides les plus restrictifs, dans |a nesure
ou |'espace disponible sur la ligne |l e pernet.
La catégorie de FAS ou d' OCS doit étre indiquée a
la suite du (des) nom(s) du (des) radionucl éide(s).
Les mentions 'FAS-11', "FAS-I11', "OCS-1' et "OCS-11"'
doi vent étre utilisées a cette fin

i) pour les matiéres FAS-1, la nention 'FAS-I1' est la
seul e qui soit nécessaire; il n'est pas obligatoire
de nentionner |e nomdu radi onucl éi de;
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b) Activité : |'"activité maximale du contenu radioactif
pendant | e transport expringée en becquerels (Bg) avec le
préfixe Sl approprié (voir 1.2.2.1). Pour les matieéres
fissiles, la masse totale en grammes (g), ou en multiples
du grame, peut étre indiquée au lieu de |'activité;

c) Pour | es surenbal |l ages et |es conteneurs, |es rubriques
‘contenu' et 'activité' figurant sur |'étiquette doivent
donner |es renseignenents requis aux alinéas a) et b) du
paragraphe 5.2.2.1.11.2, respectivenent, additionnés pour
la totalité du contenu du surenbal |l age ou du cont eneur
si ce n'est que, sur les étiquettes des surenbal | ages et
conteneurs ou sont rassenbl és des chargenents nixtes de
colis de radionucl éides différents, ces rubriques peuvent
porter la mention 'Voir |es docunents de transport’;

d) IT: voir les paragraphes 2.7.6.1.1 et 2.7.6.1.2
(la rubrique IT n'est pas requise pour la
cat égori e |- BLANCHE)

5.2.2.1.11.3 Chaque étiquette confornme au nodéle No 7E doit porter |'I1SC
i ndi qué dans le certificat d' approbation de |'arrangenment spécial ou le
certificat d' agrénent du nodéle de colis délivré par |'autorité conpétente.

5.2.2.1.11. 4 Pour |les surenballages et | es conteneurs, |"'ISC figurant sur

| ' étiquette doit donner |es renseignements requis au paragraphe 5.2.2.1.11.3
addi tionnés pour la totalité du contenu fissile du surenbal |l age ou

du conteneur."

5.2.2.2.1.6 Suppriner la prem ére phrase.

5.2.2.2.2.1 Renplacer "(No 7D)" par "(No 7E)".

5.3.1.1 Di spositions relatives au pl acardage

Ajouter |a sous-section suivante

"5.3.1.1.5 Di spositions spéciales relatives aux marchandi ses de |la classe 7

5.3.1.1.5.1 Les grands conteneurs ou sont rassenbl és des colis autres que
des colis exceptés et les citernes doivent porter quatre plaques-étiquettes
conformes au nodele 7D illustré par la figure 5.2. Les plaques-étiquettes
doi vent étre apposées vertical ement sur chacune des parois |atérales, sur

| a paroi avant et sur la paroi arriére de chaque conteneur ou citerne.

Les plaques-étiquettes qui n'ont pas de rapport avec |le contenu doivent étre
enl evées. Au lieu d utiliser une étiquette et une plaque-étiquette, on a

la possibilité d utiliser seul enent des nodel es agrandis des étiquettes
correspondant aux Nos 7A, B, C et, |le cas échéant, 7E, avec |es dinmensions

m ni mal es indiquées a la figure 5. 2.
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5.3.1.1.5.2 Les wagons/véhi cul es ferroviatres—et—routiers transportant
des colis, des surembal |l ages ou des conteneurs portant |'une quel conque

des étiquettes des nodéles Nos 7A, 7B, 7C ou 7E illustrés au
paragraphe 5.2.2.2.2.1, ou transportant des envois sous utilisation exclusive,
doi vent porter la plaque-étiquette illustrée par la figure 5.2 (nodéle 7D)

sur chacune :

a) Pour | e RID, des deux parois |atéral es externes—tdanrs—t+e—cas
" - , Faite:

b) Pour |'ADR, des deux parois |latérales externes et de |la
paroi arriére externe—dans—te—tcas—a—unr—vehictte—+outier.

Lorsque | e wagon/véhicule n'a pas de paroi, |es plaques-étiquettes peuvent
étre apposées directenment sur |e conteneur, a condition qu'elles soient bien
visibles; dans |l e cas des grandes citernes ou des grands conteneurs, |es

pl aques- éti quettes apposées sur la citerne ou |l e conteneur sont suffisantes.

Dans | e cas des wagons/véhicules sur lesquels il n'y aurait pas suffisanment
de place pour apposer des pl aques-étiquettes de plus grande taille, les
di mensions de |a plaque-étiquette illustrée par la figure 5.2 peuvent étre

ranenées a 100 nm Les plaques-étiquettes qui n'ont pas de rapport avec le
contenu doivent étre enlevées."

5.3.1.2.2 Lire conmme suit

"5.3.1.2.2 Pour la classe 7, la plaque-étiquette a au m ni mum

pour di nmensions totales 250 x 250 nmm (sauf indication contraire au

paragraphe 5.3.1.1.5.2) avec une ligne de bordure noire en retrait de 5 mm et
paral | €l e aux cb6tés et, pour le reste, |'aspect représenté par la figure 5.2
ci -dessous. Lorsque d'autres dinmensions sont retenues, respecter les
proportions. Le chiffre '7" doit avoir une hauteur mninmale de 25 mm |e fond
de la nmoitié supérieure du placard est jaune et le fond de la nmoitié
inférieure blanc; le tréfle et le texte sont noirs. L' enploi du not

"RADI OACTIF' dans la noitié inférieure est facultatif, de sorte que cet espace
peut étre utilisé pour apposer le nunméro ONU relatif a |I'envoi.
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MINIMUM N

(No 7D)

Synbole (trefle) : noir; fond : noitié supérieure jaune, avec
bordure blanche, noitié inférieure blanc;

Le nmot RADI OACTIF et/ou, quand il le faut (voir 5.3.2.1)
I e numéro ONU appropri é figurent dans la noitié inférieure;

le chiffre '7" occupe le coin inférieur

Figure 5.2

Pl aque- étiquette pour nmmti éres radioactives de la classe 7"

5.3.42.1.2, 5.3.2.1.3 et 5.3.2.2 : Renuméroter 5.3, 5.4 et 5.5 respectivenent

les figures
figures 5.1

5.3.2.1.1

5.
a

2, 5.3 et 5.4, et renungéroter en conséquence |es renvois aux
5.4.

Aj out er

c) de mati éres FAS-1 ou OCS-1 de |la classe 7 dans ou sur
un wagon/véhi cul e ou dans un conteneur ou une citerne;
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d) de mati éres radioactives enbal | ées portant un seu
numéro ONU sous usage exclusif, dans ou sur un
wagon/ véhi cul e ou dans un conteneur."

Chapitre 5.4 Docunentation

Lire comre suit |e paragraphe 5.4.1.1.7

"5.4.1.1.7 Di spositions particuliéres relatives aux mati éres radi oactives :
Rensei gnenents sur |'envo

5.4.1.1.7.1 L'expéditeur doit faire figurer dans |es docunents de transport
de chaque envoi |es renseignenents ci-aprés, selon qu'il convient, dans
| " ordre indiqué

a) La désignation officielle de transport;

b) La classe ONU, qui est 7;

c) Le nunméro ONU attribué a la matiére, précédé par |es
lettres 'ONU ;
d) Le nomou | e synbol e de chaque radi onucl éi de ou, pour |es

mél anges de radi onucl éi des, une description générale
appropri ée ou une |liste des nucl éi des auxquel s
correspondent |les valeurs les plus restrictives;

e) La description de |'état physique et de |la forme chim que
de la matiére ou |'indication qu'il s'agit d une matieére
radi oactive sous fornme spéciale ou d une natiére
radi oactive faiblenment dispersable; en ce qui concerne
la forme chim que, une désignation chim que générique
est accept abl e;

f) L'"activité maxi mal e du contenu radi oactif pendant le
transport exprimée en becquerels (Bqg) avec |le préfixe SI
approprié (voir 1.2.2.1). Pour les matiéres fissiles,
|l a masse totale en grammes (g), ou en nultiples du grame,
peut étre indiquée au lieu de |'activité;

s)) La catégorie du colis, c'est-a-dire |-BLANCHE, |I-JAUNE

ou | 11-JAUNE;
h) L'l T (pour les catégories |I-JAUNE et |I11-JAUNE seul enent);
i) Pour | es envois de natiéres fissiles autres que les envois

exceptés en vertu du paragraphe 6.4.11.2, |'1SC
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i) La cote pour chaque certificat d' approbation ou d'agrénent
d' une autorité conpétente (mati éres radioactives sous forne
spéciale, mati éres radioactives faiblement dispersables,
arrangenent spécial, nodéle de colis ou expédition)
applicable a |'envoi;

k) Pour | es envois de colis dans un surenbal | age ou un
conteneur, une déclaration détaillée du contenu de chaque
colis se trouvant dans |l e surenball age ou | e conteneur et,
| e cas échéant, de chaque surenbal | age ou conteneur de
|"envoi. Si des colis doivent étre retirés du surenbal |l age
ou du conteneur a un point de déchargenent internmédiaire,
des docunents de transport appropri és doivent étre fournis;

1) Lorsqu' un envoi doit étre expédi é sous utilisation
exclusive, la nention ' ENVO SOUS UTI LI SATI ON EXCLUSI VE' ;

m Pour les matiéres FAS-11 et FAS-111, les OCS-1 et
les OCS-11, |I"activité totale de |'envoi exprimée sous
la forme d un nultiple de A,.

5.4.1.1.7.2 L'expéditeur doit joindre aux docunents de transport une

décl arati on concernant |es nmesures devant étre prises, |e cas échéant, par

le transporteur. La déclaration doit étre rédi gée dans | es |angues jugées
nécessaires par |le transporteur ou par les autorités concernées et doit donner
au noins | es rensei gnenents ci-apreées

a) Mesures suppl énentaires prescrites pour |e chargenent,
| "arrimage, |"achem nenent, |a manutention et le
déchargenment du colis, du surenball age ou du conteneur
de transport, y conpris, |le cas échéant, |es dispositions
spéciales a prendre en mati ére d' arri mage pour assurer
une bonne dissipation de la chaleur (voir le
paragraphe 7.1.6.3.2); au cas ou de telles prescriptions ne

serai ent pas nécessaires, une déclaration doit |'indiquer
b) Restrictions concernant |l e node de transport ou le
wagon/ véhi cul e meyen—de—t+ransport et éventuel | enent
instructions sur |'itinéraire a suivre;
c) Di spositions a prendre en cas d'urgence conpte tenu

de la nature de |'envoi.

5.4.1.1.7.3 Les certificats de |'autorité conpétente ne doivent pas
nécessai renment acconpagner |'envoi. L'expéditeur doit, toutefois, étre prét a
| es communi quer au(x) transporteur(s) avant |e chargenment et |e déchargenent."
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5.4.1.1.11 Dans |'actuel paragraphe 5.4.1.1.11, supprinmer le renvoi fait
entre parenthéses au docunent ST-1 et lire come suit la fin du paragraphe
"Cette déclaration est a rédiger comme suit et doit étre signée et datée par
| " expéditeur. Les signatures en fac-simlé sont autorisées lorsque les lois

et réglenmentations applicables | eur reconnai ssent une validité juridique."

5.4.3.4 Supprimer ce paragraphe.
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PARTI E 6
PRESCRI PTI ONS RELATI VES A LA CONSTRUCTI ON DES EMBALLAGES,
DES GRANDS CONTENEURS POUR VRAC (GRV) ET DES CI TERNES
MOBI LES ET AUX EPREUVES QU | LS DO VENT SUBI R

Insérer | e chapitre nouveau suivant

"Chapitre 6.4 Prescriptions concernant |la construction, |es épreuves
et |'agrénment des colis et matériaux pour |la classe 7

6.4.1 [réservé]
6.4.2 Prescriptions général es
6.4.2.1 Le colis doit étre congu de telle sorte qu'il puisse étre

transporté facilenent et en toute slreté, conpte tenu de sa nmsse, de son
vol ume et de sa forme. En outre, le colis doit étre congu de fagon qu'i
pui sse étre convenabl ement arrinmé dans ou sur | e wagon/véhicul e reyen—-de

transpotrt pendant | e transport.

6.4.2.2 Le nmodél e doit étre tel qu' aucune prise de levage sur le colis

ne se ronpe en utilisation prévue et que, en cas de rupture, le colis continue
de satisfaire aux autres prescriptions du RID/de | a présente annexe présent
Régtrerent. Dans les calculs, il faut introduire des narges de sécurité
suffisantes pour tenir conpte du |l evage "a |"'arraché"

6.4.2.3 Les prises et toutes autres aspérités de |a surface externe

du colis qui pourraient étre utilisées pour |le |evage doivent étre congues
pour supporter |a masse du colis confornménent aux prescriptions énoncées

au paragraphe 6.4.2.2 ou doivent pouvoir étre enlevées ou autrenent rendues
i nopérantes pendant |e transport.

6.4.2.4 Dans | a nesure du possible, |'enballage doit étre congu et fin
de sorte que |l es surfaces externes ne présentent aucune saillie et puissent
étre facil ement décont am nées.

6.4.2.5 Aut ant que possible, |'"extérieur du colis doit étre concu de facon
a éviter que de |'eau ne s'accunmule et ne soit retenue a |la surface.

6.4.2.6 Les adjonctions au colis apportées au nonment du transport et qu
ne font pas partie intégrante du colis ne doivent pas en réduire |la sdreté.

6.4.2.7 Le colis doit pouvoir résister aux effets d' une accél ération

d' une vibration ou d' une résonance susceptible de se produire dans |es
conditions de transport de routine, sans réduction de |'efficacité des

di spositifs de ferneture des divers contenants ou de |'intégrité du colis dans
son ensenble. En particulier, les écrous, |es boulons et |les autres piéces de
fixation doivent étre congus de fagon a ne pas se desserrer ou étre desserrés
i nopi nénent, néne aprés utilisation répétée.
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6.4.2.8 Les mat ériaux de |'enball age et ses conmposants ou structures
doi vent étre physiquenent et chim quenent conpatibles entre eux et avec
Il e contenu radioactif. Il faut tenir conpte de |eur comportement sous

i rradiation.

6.4.2.9 Toutes | es vannes a travers |lesquelles |le contenu radioactif
pourrait autrenment s'échapper doivent étre protégées contre toute mani pul ation
non autori sée.

6.4.2.10 Dans | a conception du colis, il faut prendre en conpte |es
tenpératures et |es pressions anbiantes qui sont probabl es dans des conditions
de transport de routine.

6.4.2.11 En ce qui concerne |les natiéres radioactives ayant d'autres
propri ét és dangereuses, | e nodele de colis doit tenir conpte de ces propriétés
(voir les paragraphes 4.1.94—%+—+.1.5, 2.0.3.1 et 2.0.3.2).

6.4.3 [ Réservé] Preseriptions—supptérentaires—conrcernant—es—eoHs
. . -

6.4.4 Prescriptions concernant |les colis exceptés

Les colis exceptés doivent étre congus pour satisfaire aux prescriptions

énoncées au paragraphe 6. 4. 2—et—enr—odtre,—awx—preserptons—eénoncées

6.4.5 Prescriptions concernant les colis industriels

6.4.5.1 Les colis industriels des types 1, 2 et 3 (Types Cl -1, CI-2
et Cl-3) doivent satisfaire aux prescriptions énoncées aux paragraphes 6.4.2
et 6.4.7. 2—et—te—cas—€échéant—atx—preseriptons—supptérentar+res—potr—tes

6.4.5.2 Un colis industriel du type 2 (Type Cl-2) doit, s'il a satisfait
aux épreuves énoncées aux paragraphes 6.4.15.4 et 6.4.15.5, enpécher

a) la perte ou |la dispersion du contenu radioactif;
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b) la perte de |'intégrité de |la protection qui résulterait
a une augnentation de plus de 20 %de |'intensité de
rayonnenent en tous points de |la surface externe du colis.
6.4.5.3 Un colis industriel du type 3 (Type Cl-3) doit satisfaire a toutes

| es prescriptions énoncées dans |es paragraphes 6.4.7.2 & 6.4.7.15.

6.4.5.4 Autres prescriptions auxquelles doivent satisfaire les colis
i ndustriels des types 2 et 3 (Types Cl-2 et Cl-3)

6.4.5.4.1 Les colis peuvent étre utilisés conme colis industriels du type 2
(Type Cl-2) a condition :

a) Qu'ils satisfassent aux prescriptions du paragraphe 6.4.5.1;

b) Qu'ils soient congus suivant |es normes indiquées au
chapitre 6.1 ou suivant |es prescriptions au noins
équi val ant a ces nornes;

c) Que, s'ils étaient soum s aux épreuves prescrites au
chapitre 6.1 pour |les groupes d enballage | ou Il
ils empécheraient

i) la perte ou |la dispersion du contenu radioactif;
i) une perte de I'intégrité de protection qui résulterait
en une augnentation de plus de 20 %de |'intensité
de rayonnenment en tout point de |la surface externe
du colis.
6.4.5.4.2 Les citernes nobiles peuvent étre utilisées come colis industrie

des types 2 et 3 (Types Cl-2 ou CI-3) a condition

a) Qu' el l es satisfassent aux prescriptions énoncées
au paragraphe 6.4.5.1;

b) Qu' el l es soi ent congues suivant |es nornmes indiquées
au chapitre 6.7 du RID/de | a présente annexe présent
Regterent ou suivant des prescriptions au noins équi val ant
a ces nornes, et qu'elles soient capables de résister a une
pression d' essai de 265 kPa;

c) Qu' el l es soient congcues de sorte que tout écran de
protection suppl énmentaire nms en place soit capable de
résister aux contraintes statiques et dynam ques résultant
d' une manutention normale et des conditions de transport
de routine et d' enpécher une perte de protection qu
résulterait en une augnentation de plus de 20 % de
["intensité de rayonnenent en tout point de |a surface
externe des citernes nobiles.
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6.4.5.4.3 Les citernes autres que |les citernes nobil es peuvent aussi étre
utilisées come colis industriels des types 2 ou 3 (Types Cl-2 ou Cl-3) pour
le transport de mati eres FAS-1 et FAS-11 sous forne |iquide et gazeuse,

conforménment a ce qui est indiqué au tableau 4.1.94—3-+%. 2.4, a condition
qu' el l es soient confornmes a des normes au npoins équivalant a celles qui sont
prescrites au paragraphe 6.4.5.4.2.

6.4.5.4.4 Les conteneurs peuvent aussi étre utilisés en tant que colis
i ndustriels des types 2 ou 3 (Types Cl-2 ou Cl-3), a condition

a) Que |l e contenu radioactif ne soit constitué que de matieres
sol i des;

b) Qu'ils satisfassent aux prescriptions du paragraphe 6.4.5.1;

c) Qu'ils soient congus pour satisfaire a la

norme | SO 1496: 1-1990 : "Conteneurs de la série 1

- Spécifications et essais - Partie 1 : Conteneurs pour
usage général" a |'exclusion des dinensions et des val eurs
nom nales. Ils doivent étre concus de telle sorte que s'ils
étai ent soum s aux épreuves décrites dans ce document et aux
accél érations survenant pendant |les transports courants,

ils empécherai ent

i) la perte ou |la dispersion du conteneur radioactif;

i) la perte de |'intégrité de |la protection qu
résulterait en une augnentation de plus de 20 % de
["intensité de rayonnenent en tout point de |a surface
externe des conteneurs.

6.4.5.4.5 Les grands récipients pour vrac métalliques peuvent aussi étre
utilisés comre colis industriels des types 2 ou 3 (Type Cl-2 ou Type Cl-3),
a condition :

a) Qu'ils satisfassent aux prescriptions énoncées
au paragraphe 6.4.5.1;

b) Qu'ils soient congus suivant |es normes indiquées au
chapitre 6.5 du RID/de | a présente annexe présent—Regrenent
pour | es groupes d' enballage | ou Il et que s'ils étaient
soum s aux épreuves prescrites dans ce docunent, |'épreuve
de chute étant réalisée avec |'orientation causant |e plus
de dommages, ils enpécheraient

i) la perte ou |la dispersion du contenu radioactif;

i) une perte de I'intégrité de protection qui résulterait
en une augnentation de plus de 20 %de |'intensité
de rayonnenent en tout point de |a surface externe
du grand récipi ent pour vrac.
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6.4.6 Prescriptions concernant |les colis contenant de |'hexafl uorure
d' urani um

6.4.6.1 Sauf dans | es cas prévus au paragraphe 6.4.6.4, |'hexafluorure

d' urani um peut étre enball é et transporté confornménent aux di spositions du
document | SO 7195: 1993, intitul é "Enballage de |'hexafluorure d' urani um (UF)
en vue de son transport", et aux prescriptions énoncées aux paragraphes
6.4.6.2 et 6.4.6.3. Le colis doit aussi satisfaire aux autres prescriptions

du RID/de | a présente annexe présent—Regrerent qui concernent |es propriétés
radi oactives et fissiles des natieéres.

6.4.6.2 Chaque colis congu pour contenir 0,1 kg ou plus d' hexafluorure
d' uraniumdoit étre concu de facon a satisfaire aux prescriptions ci-apreés :

a) Rési ster sans fuite et sans défaut inacceptable, come
i ndi qué dans | e docunent |SO 7195:1993, a |'épreuve
structurell e spécifiée au paragraphe 6.4.21

b) Rési ster sans perte ou dispersion de |'hexafluorure
d' uraniuma | ' épreuve spécifiée au paragraphe 6.4.15. 4;

c) Rési ster sans rupture de |'envel oppe de confi nenent
a |' épreuve spécifiée au paragraphe 6.4.17. 3.

6.4.6.3 Les colis congus pour contenir 0,1 kg ou plus d' hexafl uorure
d' urani um ne doivent pas étre équi pés de dispositifs de déconpression

6.4.6.4 Sous réserve de |'accord de |'autorité conpétente, les colis
congus pour contenir 0,1 kg ou plus d' hexafluorure d'uranium peuvent étre
transportés si

a) Les colis sont congus suivant des prescriptions autres
que cell es énoncées dans | e docurment | SO 7195: 1993 et
aux paragraphes 6.4.6.2 et 6.4.6.3 nai s que, néannpins,
| es prescriptions des paragraphes 6.4.6.2 et 6.4.6.3 sont
sati sfaites autant que possible;

b) Les colis sont congus pour résister sans fuite et sans
défaut inacceptable a une pression d' épreuve inférieure
a 2,8 MPa, comme indiqué au paragraphe 6.4.21; ou

c) Pour les colis congus pour contenir 9 000 kg ou plus
d' hexafl uorure d uranium l|es colis ne satisfont pas
aux prescriptions de I'alinéa 6.4.6.2 c).

6.4.7 Prescriptions concernant les colis du type A

6.4.7.1 Les colis du type A doivent étre congus pour satisfaire aux

prescriptions général es du paragraphe 6. 4.2 et—eR—etut+e—atx—preseriptioens

tdu—paragraphe—6—43—s—Hs—sent—transpertes—par—vore—acrtenne, et aux
par agraphes 6.4.7.2 a 6.4.7.17.
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6.4.7.2 La plus petite dimension extérieure hors tout du colis ne doit pas
étre inférieure a 10 cm
6.4.7.3 Tout colis doit conporter extérieurement un dispositif, par
exenpl e un sceau, qui ne puisse se briser facilenment et qui, s'il est intact,
prouve que le colis n'a pas été ouvert.
6.4.7.4 Les prises d' arrimge du colis doivent étre congues de telle sorte

gque, dans les conditions normales et accidentelles de transport, les forces
s' exercant dans ces prises n'enpéchent pas le colis de satisfaire aux

prescriptions du RID/de | a présente annexe présent—Regrenent.

6.4.7.5 Dans | a conception du colis, il faut prendre en conmpte pour

| es conposants de |'enball age des tenpératures allant de -40 °C a +70 °C. Une
attention particuliére doit étre accordée aux tenpératures de solidification
pour les liquides et a | a dégradation potentielle des matériaux de |'enball age
dans cette fourchette de tenpérature.

6.4.7.6 Le nodéel e et les techniques de fabrication doivent étre confornes
aux nornes nationales ou internationales, ou a d autres prescriptions
acceptabl es pour |'autorité conpétente.

6.4.7.7 Le nodél e doit conprendre une envel oppe de confi nement

her méti quenent fermée par un dispositif de verrouillage positif qui ne puisse
pas étre ouvert involontairenent ou par une pression s'exercant a |'intérieur
du colis.

6.4.7.8 Les mati éres radi oactives sous forne spécial e peuvent étre

consi dérées come un conposant de |'envel oppe de confinenment.

6.4.7.9 Si |'envel oppe de confinenment constitue un él ément séparé
du colis, elle doit pouvoir étre fermée herneti quenent par un dispositif
de verrouillage positif indépendant de toute autre partie de |'enball age.

6.4.7.10 Dans | a conception des conmposants de |'envel oppe de confi nenent,
il faut tenir conpte, le cas échéant, de |a déconposition radiolytique des
liquides et autres matériaux vul nérables, et de |la production de gaz par
réaction chimque et radiolyse.

6.4.7.11 L' envel oppe de confinenent doit retenir |e contenu radioactif
en cas de baisse de | a pression anbiante jusqu'a 60 kPa.

6.4.7.12 Toutes | es vannes, a |'exception des vannes de détente, doivent
étre équi pées d' un dispositif retenant |les fuites se produisant a partir de
| a vanne.
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6.4.7.13 Un écran de protection radiol ogique qui renferne un conposant du
colis et qui, selon les spécifications, constitue un él énent de |'envel oppe
de confinenment, doit étre congu de fagcon a enpécher que ce conposant ne soit
libéré involontairement de |'écran. Lorsque |'écran de protection et le
conposant qu'il renferne constituent un él énent séparé, |'écran doit pouvoir
étre herméti quenent fermé par un dispositif de verrouillage positif

i ndépendant de toute autre structure de |'enball age.

6.4.7.14 Les colis doivent étre concus de telle sorte que, s'ils étaient
soum s aux épreuves décrites au paragraphe 6.4.15, ils enpécheraient
a) La perte ou la dispersion du contenu radioactif;
b) Une perte de I'intégrité de |la protection qui résulterait
en une augnentation de plus de 20 %de |'intensité de

rayonnenent en tout point de |la surface externe du colis.

6.4.7.15 Les nodel es de colis destinés au transport de mati éres

radi oactives |iquides doivent conporter un espace vide pernettant de compenser
les variations de |a tenpérature du contenu, |les effets dynanmi ques et |a
dynam que du renplissage.

Enbal | ages du type A pour |iquides

6.4.7.16 Un colis du type A congu pour contenir des |iquides doit
en outre
a) Satisfaire aux prescriptions énoncées au paragraphe 6.4.7.14
s'il est soum s aux épreuves décrites au paragraphe 6.4.16;
b) et
i) soit conporter une quantité de nmti ére absorbante

suf fi sante pour absorber deux fois |le volunme du

i quide contenu. Cette mmti ére absorbante doit étre
pl acée de telle sorte qu' elle soit en contact avec
le liquide en cas de fuite;

ii) soit étre pourvu d'une envel oppe de confi nement
constituée par des conposants de confi nenent
intérieurs primaires et extérieurs secondaires, et
concue de telle sorte que |le contenu liquide soit
retenu par |es conposants de confinenents extérieurs
secondaires si | es conposants intérieurs prinaires
fuient.
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Enmbal | ages du type A pour gaz
6.4.7.17 Un colis congu pour |le transport de gaz doit enpécher la perte
ou la dispersion du contenu radioactif s'il est soum s aux épreuves spécifiées

au paragraphe 6.4.16. Un colis du type A congu pour un contenu de tritium ou
de gaz rares est excepté de cette prescription

6.4.8 Prescriptions concernant les colis du type B(U)

6.4.8.1 Les colis du type B(U) doivent étre congus pour satisfaire aux
prescriptions énoncées au paragraphe 6. 4. 2—at—paragraphe—6—4-3—s+s—sont

transpertés—par—votre—aé+rtenne et aux paragraphes 6.4.7.2 & 6.4.7.15
sous réserve de ce qui est dit al'alinéa 6.4.7.14 a), et, en outre,

aux prescriptions énoncées aux paragraphes 6.4.8.2 a 6.4.8. 15.

6.4.8.2 Les colis doivent étre congcus de telle sorte que, dans |es
conditions anbi antes décrites aux paragraphes 6.4.8.4 et 6.4.8.5, |la chaleur
produite a I'intérieur du colis par |le contenu radioactif n'ait pas, dans les

conditions normal es de transport et comme prouvé par |es épreuves spécifiées
au paragraphe 6.4.15, d'effets défavorables sur le colis tels que celui-ci ne
sati sfasse plus aux prescriptions concernant |l e confinenment et |la protection
s'il était |aissé sans surveillance pendant une période d' une senmine. Il faut
accorder une attention particuliére aux effets de |a chal eur qui pourraient

a) Soit nodifier |'agencenent, la fornme géoneétrique ou |'état
physi que du contenu radioactif ou, si les matieéres
radi oactives sont enfernmées dans une gaine ou un récipient
(par exenpl e des él énents conbusti bl es gai nés), entraflner
la déformation ou la fusion de |a gaine, du récipient ou
des mati éres radioactives;

b) Soit réduire |'efficacité de |'enballage par dilatation
therm que différentielle ou fissure ou fusion du matériau
de protection contre |les rayonnenents;

c) Soit, en conbinai son avec |'hum dité, accél érer
| a corrosion.

6.4.8.3 Sous—réserve—de—ce—fgu—est—préve—at—paragraphe 643t pour—es
eoH-s—t+ransportés—par—votre—atr+ennres—+Les colis doivent étre congus de telle

sorte que, a la tenpérature anbi ante spécifi ée au paragraphe 6.4.8.4, la
tenpérature des surfaces accessibles ne dépasse pas 50 °C a noins que le colis
ne soit transporté sous utilisation exclusive.

6.4.8.4 La tenpérature anbi ante est supposée étre de 38 °C

6.4.8.5 Les conditions d'insolation sont celles qui sont indiquées
au tableau 6.4.8.5.
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Tableau 6.4.8.5

CONDITIONSD'INSOLATION

Forme et emplacement de la surface Insolation en W/m? pendant 12 heures par jour

Surfaces planes horizontal es pendant | e transport :
Surfaces planes non horizontales pendant le transport :

Surfaces courbes 400 &

al On peut également utiliser une fonction sinusoidale, en adoptant un coefficient d'absorption
et en négligeant les effets de la réflexion éventuelle par des objets avoisinants.

6.4.8.6 Un colis qui conporte une protection therm que pour satisfaire
aux prescriptions de |'épreuve therm que spécifi ée au paragraphe 6.4.17.3 doit
étre congu de telle sorte que cette protection reste efficace si le colis est
soum s aux épreuves spécifiées au paragraphe 6.4.15, et aux alinéas a) et b)
ou b) et c¢) du paragraphe 6.4.17.2, selon le cas. L'efficacité de cette
protection a |'extérieur du colis ne doit pas étre rendue insuffisante en cas
de déchirure, coupure, ripage, abrasion ou nanutention brutale.

6.4.8.7 Les colis doivent étre concus de telle sorte que, s'ils étaient
soum s :
a) Aux épreuves spécifiées au paragraphe 6.4.15, la perte
du contenu radioactif ne serait pas supérieure a 10° A,
par heure;
b) Aux épreuves spécifiées au paragraphe 6.4.17. 1,

al'alinéa 6.4.17.2 b) et aux paragraphes 6.4.17. 3,
6.4.17. 4, et

i) al'alinéa 6.4.17.2 c) lorsque le colis a une nmasse
qui ne dépasse pas 500 kg, une densité apparente qu
ne dépasse pas 1 000 kg/n? conpte tenu des dinensions
ext érieures et un contenu radioactif qui dépasse
1 000 A, et qui ne soit pas constitué de nmatiéres
radi oactives sous forne spéciale, ou

i) al'alinéa 6.4.17.2 a), pour tous |les autres colis,
ils satisferaient aux prescriptions suivantes :

- conserver une fonction de protection suffisante
pour garantir que |'intensité de rayonnenent a 1 m
de la surface du colis ne dépasserait pas 10 nBSv/h
avec | e contenu radioactif maxi mal prévu pour
le colis;

- limter la perte accunul ée du contenu radioactif
pendant une période d'une semaine a une val eur ne
dépassant pas 10 A, pour |le krypton 85 et A, pour
tous | es autres radi onucl éi des.
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Pour | es meél anges de radi onucl éi des, |es dispositions des

paragraphes 2.7.7.2.4 a 2.7.7.2.6 s'appliquent, si ce n'est que pour le
krypton 85 une val eur effective de A(i) égale a 10 A, peut étre utilisée.
Dans | e cas a) ci-dessus, |'évaluation doit tenir conpte des limtations
de | a contam nati on externe prévues au paragraphe 4.1. 944+ 1. 2.

6.4.8.8 Un colis destiné a un contenu radioactif ayant une activité
supérieure a 10° A, doit étre concu de telle sorte que, s'il était soums
a |' épreuve poussée d'inmmersion dans |'eau décrite au paragraphe 6. 4. 18,
il n'y aurait pas de rupture de |'envel oppe de confinement.

6.4.8.9 La conformté aux |imtes autorisées pour |e dégagenent d'activité
ne doit dépendre ni de filtres ni d' un systéne nécani que de refroidi ssement.

6.4.8.10 Les colis ne doivent pas conporter de dispositif de déconpression
de |'envel oppe de confinement qui pernettrait la |libération de matiéres

radi oactives dans |'environnement dans |es conditions des épreuves spécifiées
aux paragraphes 6.4.15 et 6.4.17.

6.4.8.11 Les colis doivent étre congus de telle sorte que, s'ils se
trouvaient a la pression d utilisation normale maxi male et étaient sounm s aux
épreuves spécifiées aux paragraphes 6.4.15 et 6.4.17, |les contraintes dans

| " envel oppe de confinenment n'atteindraient pas des val eurs qui auraient sur
le colis des effets défavorables tels que celui-ci ne satisfasse plus aux
prescriptions applicables.

6.4.8.12 Les colis ne doivent pas avoir une pression d utilisation normale
maxi mal e supérieure a une pression manonétrique de 700 kPa.

6.4.8.13 Sets—réserve—de—ce—fui—est—dit—av—paragraphe 6431 pour—tes
eoH-s—t+ransportés—par—ta—vore—aérrennre—ta La tenpérature nmaxinmal e sur toute

surface facil enent accessi ble pendant le transport d un colis ne doit pas
dépasser 85 °C en | ' absence d'insolation a |la tenpérature anbi ante spécifiée au
paragraphe 6.4.8.4. Le colis doit étre transporté sous utilisation exclusive,
conme i ndi qué au paragraphe 6.4.8.3, si cette tenpérature maxi mal e dépasse

50 °C. On peut tenir conpte des barriéres ou écrans destinés a protéger |es
personnes sans qu'il soit nécessaire de sounettre ces barriéeres ou écrans

a une épreuve quel conque.

6.4.8.15 Les colis doivent étre congus pour une tenpérature anbiante
conprise entre -40 °C et +38 °C
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6.4.9 Prescriptions concernant les colis du type B(M

6.4.9.1 Les colis du type B(M doivent satisfaire aux prescriptions
concernant les colis du type B(U énoncées au paragraphe 6.4.8.1, sauf que,
pour les colis qui ne seront transportés qu'a |'intérieur d un pays donné ou

entre des pays donnés, des conditions autres que celles qui sont spécifiées
aux paragraphes 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.8 a 6.4.8.15 ci-dessus
peuvent étre retenues avec |'approbation des autorités conpétentes des pays
concernés. Dans |la nmesure du possible, |es prescriptions concernant les colis
du type B(U) énoncées aux paragraphes 6.4.8.8 a 6.4.8.15 doivent néannoins
étre respectées.

6.4.9.2 Une aération intermttente des colis du type B(M peut étre
autori sée pendant |le transport, a condition que |es opérations prescrites
pour |'aération soient acceptables pour les autorités conpétentes.

6.4.10 [ Réservé] Preseriptionrs—eoncernant—es—eoHs—du—type—~€
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6.4.11 Prescriptions concernant |les colis contenant des matiéres fissiles
6.4.11.1 Les mati éres fissiles doivent étre transportées de fagon a :
a) Mai ntenir |a sous-criticité dans des conditions normal es et

accidentelles de transport; en particulier, |les éventualités
ci-apreés doivent étre prises en considération :

i) infiltration d eau dans les colis ou perte d' eau
par les colis;

i) perte d'efficacité des absorbeurs de neutrons ou des
nodér at eurs i ncor por és;

iii) redistribution du contenu soit a |'intérieur du colis
soit a la suite d une perte de contenu du colis;

iv) réducti on des espaces entre colis ou a |l'intérieur
des colis;
V) i mersion des colis dans |'"eau ou | eur enfouissenent

sous | a neige;
Vi) variations de tenpérature
b) Satisfaire aux prescriptions

i) énoncées au paragraphe 6.4.7.2 pour les matiéres
fissiles contenues dans des colis;

ii) énoncées ailleurs dans le RID | a présente annexe

présent—Regterrent en ce qui concerne |es propriétés

radi oacti ves des mmati éres;

iii) énoncées aux paragraphes 6.4.11.3 & 6.4.11.12, conpte
tenu des exceptions prévues au paragraphe 6.4.11. 2.
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6.4.11.2 Les matiéres fissiles qui satisfont a |'une des dispositions
énoncées aux alinéas a) a d) ci-apres sont exceptées de |la prescription
concernant | e transport dans des colis confornes aux dispositions des

par agraphes 6.4.11.3 a 6.4.11.12 ainsi que des autres prescriptions du RID de

| a présente annexe présent—Regrerent qui s' appliquent aux matieres fissiles.
Un seul type d'exception est autorisé par envoi.

a) Une limte de nmasse par envoi telle que

ou X et Ysont les limtes de masse définies au tabl eau
6.4.11.2, a condition

i) soit que chaque colis ne contienne pas plus de 15 g
de matiéres fissiles; pour |les mati éres non enball ées,
cette limtation de quantité s'applique a |'envo
transporté dans ou sur |e wagon/Vvéhicul e; meyenr—-de

transpert-

ii) soit que les matiéres fissiles soient des solutions
ou des nel anges hydrogénés honpbgéenes dans | esquel s
I e rapport des nucl éides fissiles a |'hydrogéne est
inférieur a 5 % en nasse;

iii) soit qu'il n'y ait pas plus de 5 g de nmati éres
fissiles dans un vol unme quel conque de 10 litres.

Ni le bérylliumni |le deutériumne doivent étre présents en
quantités dépassant 0,1 % de |la masse des nmtiéres fissiles.

b) Urani um enrichi en uranium 235 jusqu'a un maxi numde 1 %
en nmasse et ayant une teneur totale en plutoniumet en
urani um 233 ne dépassant pas 1 % de |la masse d' urani um 235
a condition que les matiéres fissiles soient réparties de
facon essentiell enent honogéne dans |'ensenbl e des mati éres.

En outre, si |'uranium 235 est sous forne de nétal, d' oxyde
ou de carbure, il ne doit pas forner un réseau
c) Solutions liquides de nitrate d uranyle enrichi en

urani um 235 jusqu'a un maxi rumde 2 % en nmasse, avec une
teneur totale en plutoniumet en uranium 233 ne dépassant
pas 0,002 %de |a nmasse d'uranium et un rapport atom que
azote/uranium (NU m nimal de 2;

d) Colis contenant chacun au plus 1 kg de plutonium dont
20 % en masse au maxi mum peuvent consister en pl utoni um 239,
pl utoni um 241 ou une conbi nai son de ces radi onucl éi des.
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Tabl eau 6.4.11.2

LIMTES DE MASSE PAR ENVAO POUR LES EXCEPTI ONS DES PRESCRI PTI ONS
CONCERNANT LES COLI'S CONTENANT DES MATI ERES FI SSI LES

. . Masse (g) de natieres Masse (g) de natieres
Mati eres fissiles L . . L . .
fissiles nelangées fissiles nel angées
Ur ani um 235 (X) 400 290
6.4.11.3 Lorsque la forme chimque ou |'état physique, |la conposition

i sotopi que, la nmasse ou |l a concentration, |le rapport de nodération ou |la
densité, ou la configuration géonétrique ne sont pas connus, |es éval uations
pr évues aux paragraphes 6.4.11.7 et 6.4.11.12 doivent étre exécutées en
supposant que chaque parametre non connu a |la valeur qui correspond a la

mul tiplication maxi mal e des neutrons conpati bl e avec | es conditions et |es
paranmetres connus de ces éval uations.

6.4.11. 4 Pour | e conbustible nucléaire irradi é, |es éval uations prévues
aux paragraphes 6.4.11.7 a 6.4.11.12 doivent reposer sur une conposition
i sotopi que dont il est prouvé qu'elle correspond
a) A la multiplication maxi male des neutrons tout au |long
de |'irradiation, ou
b) A une estimation prudente de la nultiplication des neutrons
pour |es évaluations des colis. Apreés |'irradiation mais

avant une expédition, une mesure doit étre effectuée pour
confirmer que |'hypothése concernant |a conposition
i sot opi que est pénalisante.

6.4.11.5 L' enbal | age, aprés avoir été soum s aux épreuves spécifiées
au paragraphe 6.4.15, doit enpécher |'entrée d' un cube de 10 cm

6.4.11.6 Le colis doit étre congu pour une tenpérature anbiante all ant
de -40 °C a +38 °C a nmoins que |'autorité conpétente n'en dispose autrenent
dans le certificat d' agrénent du nodéle de colis.

6.4.11.7 Pour les colis considérés isol énent, il faut supposer que |'eau
peut pénétrer dans tous | es espaces vides du colis, notamment ceux qui sont
al'intérieur de |'envel oppe de confinement, ou s'en échapper. Toutefois, s

| e nodél e conporte des caractéristiques spécial es destinées a enpécher cette
pénétration de |'eau dans certains des espaces vides ou son écoul ement hors
de ces espaces, nménme par suite d' une erreur humai ne, on peut supposer que

| " étanchéité est assurée en ce qui concerne ces espaces. Ces caractéristiques
spéci al es peuvent étre :

a) Soit des barrieres étanches nultiples de haute qualité, dont
chacune conserverait son efficacité si le colis était soums
aux épreuves spécifiées a |'alinéa 6.4.11.12 b), un contréle
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de la qualité rigoureux dans |la production, |a maintenance

et la réparation des enball ages, et des épreuves pour

contrdler la fernmeture de chaque colis avant chaque

expédi tion;

b) Soit, pour les colis contenant de |'hexafluorure d' uranium
seul enment

i) des colis dans lesquels, a la suite des épreuves
spécifiées a |'alinéa 6.4.11.12 b), il n'y a pas
de contact physique entre la valve et tout autre
conposant de |'enbal |l age autre que son point
d attache initial et dont, en outre, |es valves
restent étanches a la suite de |'épreuve spécifiée
au paragraphe 6.4.17.3;

i) un contrdle de la qualité rigoureux dans |a
production, |la maintenance et |la réparation des
enbal | ages, et des épreuves pour contrdler |a
fermeture de chaque colis avant chaque expédition

6.4.11.8 Pour | e systene d'isolenent, il faut supposer une réflexion totale

par au noins 20 cmd' eau ou toute autre réflexion plus grande qui pourrait
étre apportée conpl énentairenent par |les matériaux de |'enball age voi sins.
Cependant, si |'on peut dénontrer que |le systéne d'isolement reste
al'intérieur de |'enballage a |l a suite des épreuves spécifiées a
["alinéa 6.4.11.12 b), on peut supposer une réflexion totale du colis

par au moins 20 cmd' eau a |'alinéa 6.4.11.9 c).

6.4.11.9 Les colis doivent étre sous-critiques dans |les conditions prévues
aux paragraphes 6.4.11.7 et 6.4.11.8 et dans les conditions de colis d' ou
résulte la multiplication naximale des neutrons conpati bl e avec

a) Des conditions de transport de routine (pas d'incident);
b) Les épreuves spécifiées a l'alinéa 6.4.11.11 b);
c) Les épreuves spécifiées a l'alinéa 6.4.11.12 b).

6.4.11.10 [ Réservé] Peur—tes—eols—devant—etre—t+ranspoertés—par—ta—veie

aetrt+enhe——
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6.4.11. 11 On détermne un nonbre "N' tel que cing fois "N' est sous-critique
pour |'agencenent et les conditions de colis d ol résulte la nultiplication
maxi mal e des neutrons conpati bl e avec | es conditions suivantes

a) Il ny arien entre les colis, et |'agencenent de colis est
entouré de tous c6tés par une couche d' eau d' au noins 20 cm
servant de réflecteur;

b) L' état des colis est celui qui aurait été évalué ou constaté
s'ils avaient été soum s aux épreuves spécifiées au
par agr aphe 6. 4. 15.

6.4.11.12 On détermine un nonbre "N' tel que deux fois "N' est sous-critique

pour |'agencenent et les conditions de colis d ol résulte la nultiplication
maxi mal e des neutrons conpati bl e avec | es conditions suivantes

a)

b)

c)

Il y a nodération par un matéri au hydrogéné entre les colis,
et |'agencenent de colis est entouré de tous cdtés par une
couche d'eau d'au moins 20 cm servant de réfl ecteur

Les épreuves spécifi ées au paragraphe 6.4.15 sont suivies
par celles des épreuves ci-apres qui sont |les plus
pénal i sant es

i) | es épreuves spécifiées a l'alinéa 6.4.17.2 b), et
soit a l'alinéa 6.4.17.2 c) pour les colis ayant
une masse qui ne dépasse pas 500 kg et une densité
apparente qui ne dépasse pas 1 000 kg/n? conpte tenu
des di nensions externes, soit a |l'alinéa 6.4.17.2 a)
pour tous les autres colis, suivies par |'épreuve
spéci fi ée au paragraphe 6.4.17.3, conpl étée par
| es épreuves spécifi ées aux paragraphes 6.4.19.1
a 6.4.19.3; ou

i) | ' épreuve spécifiée au paragraphe 6.4.17. 4;

Si une partie quel conque des nmatiéres fissiles s'échappe
de |'envel oppe de confinenment a |la suite des épreuves
spécifiées a |l'alinéa 6.4.11.12 b), on suppose que des
mati eres fissiles s'échappent de chaque colis de

| " agencenent et que toutes les matiéres fissiles sont

di sposées suivant |la configuration et |a nodération d' ou
résulte la nmultiplication nmaxi mal e des neutrons avec une
réflexion totale par au moins 20 cmd' eau
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6.4.12 Mét hodes d' épreuve et preuve de conformté
6.4.12.1 On peut prouver |a confornmité aux nornmes de performance énoncées

aux paragraphes 2.7.3.3, 2.7.3.4, 2.7.4.1, 2.7.4.2 —2—F+316-34—2—+-16—2 et
6.4.2 a 6.4.11 par |'un des noyens indiqués ci-aprés ou par une conbi nai son
de ces noyens

a) En sounettant aux épreuves des échantillons représentant

des matiéres FAS-I11, des mati éres radioactives sous forne
spéci al e—des—rati-eres—ratoactivres—Fatbterent—di-spersabtes
ou des prototypes ou des échantillons de |'enballage, auque
cas |le contenu de |'échantillon ou de |'enballage utilisé
pour |es épreuves doit simuler | e meux possible |les
quantités esconptées du contenu radioactif, et |I'échantillon
ou | 'enbal | age soum s aux épreuves doit étre préparé

tel qu'il est nornal ement présenté pour |e transport;

b) En se référant a des preuves antérieures satisfaisantes
de nature suffisament conparabl e;

c) En sounettant aux épreuves des npdéles a échelle appropriée
conportant les él éments caractéristiques de |"article
considéré lorsqu'il ressort de |'expérience technol ogi que
que les résultats d' épreuves de cette nature sont
utilisables aux fins de |'étude de |'enballage. Si |'on
utilise un nodele de ce genre, il faut tenir conpte de |la
nécessité d' ajuster certains paranetres des épreuves, come
par exenple le dianttre de |la barre de pénétration ou |la
force de conpression;

d) En recourant au calcul ou au raisonnement | ogique |orsqu'i
est admi s de mani ére général e que | es paranetres et méthodes
de cal cul sont fiables ou prudents.

6.4.12.2 Aprés avoir soum s aux épreuves |les échantillons ou | e prototype,
on utilise des méthodes d'éval uati on appropri ées pour s'assurer que |les
prescriptions du présent chapitre ont été satisfaites en confornmté avec |es
normes de performance et d' acceptation prescrites aux chapitres 2.7.3.3,
2.7.3.4, 2.7.4.1, 2.7.4.2—2+363—2"+310-—2 et 6.4.2 a 6.4.11

6.4.12.3 Tout échantillon doit étre exanm né avant d' étre sounmi s aux
épreuves, afin d en identifier et d en noter |les défauts ou avaries,
not amrent

a) Non-conform té au nodeél e;

b) Vi ces de construction

c) Corrosion ou autres détériorations;
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d) Al tération des caractéristiques.

L' envel oppe de confinenment du colis doit étre clairenent spécifiée.

Les parties extérieures du spécinen doivent étre clairenent identifiées
afin que |'on puisse se référer aisénent et sans anbiguité a toute partie
de cet échantillon

6.4.13 Vérification de |'intégrité de |'envel oppe de confinenent et de
| a protection radiol ogique et évaluation de |la slreté-criticité

Apr és chacune des épreuves pertinentes spécifiées aux paragraphes 6.4.15
a 6.4.21 :

a) Les défaillances et |es domrages doivent étre identifiés
et consi gnés;

b) Il faut déterminer si |'intégrité de |'envel oppe de
confinenent et de |la protection radiol ogique a été préservée
dans | a nmesure requi se aux paragraphes 6.4.2 a 6.4.11 pour
| " enbal | age consi dér é;

c) Pour les colis contenant des matieres fissiles, il faut
déterm ner si |es hypothéses et |les conditions des
éval uations requi ses aux paragraphes 6.4.11.1 a 6.4.11.12
pour un ou plusieurs colis sont val abl es.

6.4.14 Ci bl e pour les épreuves de chute

La cible pour les épreuves de chute spécifiées aux paragraphes 2.7.4.5 a)
6.4.15.4, 6.4.16 a), 6.4.17.2—6426-2et+—6-426-4 doit étre une surface
pl ane, horizontale et telle que, si on accroissait sa résistance au

dépl acenent ou & la déformation sous |le choc de |'échantillon, |e donmage
que | ' échantillon subirait n'en serait pas sensibl enent aggravé.

6.4.15 Epreuves pour prouver |a capacité de résister aux conditions
normal es de transport

6.4.15.1 Ces épreuves sont |'épreuve d' aspersion d' eau, |'épreuve de chute
libre, |'épreuve de gerbage et |'épreuve de pénétration. Les échantillons du
colis doivent étre soumis a |'épreuve de chute libre, a |'épreuve de gerbage
et a |'épreuve de pénétration qui seront précédées dans chaque cas de

| ' épreuve d' aspersion d' eau. Un seul échantillon peut étre utilisé

pour toutes |les épreuves a condition de respecter |es prescriptions

du paragraphe 6.4.15. 2.

6.4.15.2 Le délai entre la fin de |'épreuve d' aspersion d' eau et |'épreuve
suivante doit étre tel que |'eau puisse pénétrer au maxi numsans qu'il y ait
séchage appréciable de |'extérieur de |I'échantillon. Sauf preuve du contraire,
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on considere que ce délai est d' environ deux heures si le jet d' eau vient
si mul tanénment de quatre directions. Toutefois, aucun délai n'est a prévoir
si le jet d eau vient successivenent des quatre directions.

6.4.15.3 Epreuve d' aspersion d' eau : |'échantillon doit étre sounmis a une
épreuve d' aspersion d' eau qui simule |'exposition a un débit de précipitation
d' environ 5 cm par heure pendant au mpi ns une heure.

6.4.15. 4 Epreuve de chute libre : |'échantillon doit tonmber sur la cible
de mani ére & subir | e dommage maxi mal sur |les él énments de slreté a éprouver

a) La hauteur de chute nmesurée entre le point le plus bas
de |'échantillon et la surface supérieure de la cible
ne doit pas étre inférieure a la distance spécifiée au
tabl eau 6.4.15.4 pour |a masse correspondante. La cible
doit étre telle que définie au paragraphe 6.4. 14;

b) Pour les colis rectangulaires en fibres aggl omérées ou
en bois dont |a nmasse ne dépasse pas 50 kg, un échantillon
di stinct doit subir une épreuve de chute libre, d' une
hauteur de 0,3 m sur chacun de ses coins;

c) Pour les colis cylindriques en fibres aggl omérées dont |a
masse ne dépasse pas 100 kg, un échantillon distinct doit
subir une épreuve de chute libre, d une hauteur de 0,3 m
sur chaque quart de chacune de ses arétes circulaires.

Tabl eau 6.4.15.4

HAUTEUR DE CHUTE LI BRE POUR EPROUVER LA RESI STANCE
DES COLI'S AUX CONDI TI ONS NORMVALES DE TRANSPORT

Masse du colis (kg) Haut eur de chute libre (m

masse du colis < 5 000 1,2
6.4.15.5 Epreuve de gerbage : a noins que |la forme de |'enbal |l age n' enpéche
ef fectivenent |e gerbage, |'échantillon doit étre soum s pendant au npi ns

24 heures a une force de conpression égale a la plus élevée des deux val eurs
sui vantes :

a) L' équi val ent de cing fois la nasse du colis réel

b) L' équi val ent du produit de 13 kPa par |'aire de
|l a projection verticale du colis.
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Cette force doit étre appliquée uniforménment a deux faces opposées de
|" échantillon, I'une d elles étant |la base sur laquelle le colis repose
nor mal ement .

6.4.15.6 Epreuve de pénétration : |'échantillon est placé sur une surface
rigide, plane et horizontale dont |e déplacenent doit rester négligeable lors
de |'exécution de |'épreuve :

a) Une barre a bout hém sphérique de 3,2 cm de diangtre et
d' une masse de 6 kg, dont |'axe longitudinal est orienté
vertical enent, est |&achée au-dessus de |'échantillon et
gui dée de sorte que son extrémté vienne frapper le centre
de la partie la plus fragile de |'échantillon et qu'elle
heurte | ' envel oppe de confinement si elle pénétre assez
prof ondénent. Les déformations de |a barre doivent rester
négli geabl es lors de |'exécution de |'épreuve;

b) La hauteur de la chute de la barre nesurée entre |'extrénité
inférieure de celle-ci et le point d'inpact prévu sur
| a surface supérieure du spécinmen doit étre de 1 m

6.4.16 Epreuves additionnelles pour les colis du type A congus
pour des |iquides et des gaz

Il faut faire subir a un échantillon ou a des échantillons distincts chacune
des épreuves ci-aprés a noins que |'on ne puisse prouver que |'une des
épreuves est plus rigoureuse que |'autre pour le colis en question, auque
cas un échantillon devra subir |'épreuve la plus rigoureuse

a) Epreuve de chute libre : |'échantillon doit tonber sur la
cible de mani ére a subir | e dommage naximal au point de vue
du confinenment. La hauteur de chute nesurée entre la partie
inférieure du colis et |la partie supérieure de la cible
doit étre de 9 m La cible doit étre telle que définie
au paragraphe 6.4. 14;

b) Epreuve de pénétration : |'échantillon doit subir |'épreuve
spéci fi ée au paragraphe 6.4.15.6, sauf que |a hauteur
de chute doit étre portée de 1 m conme prévu a
|"alinéa 6.4.15.6 b), a 1,7 m

6.4.17 Epreuves pour prouver |a capacité de résister aux conditions
accidentell es de transport

6.4.17.1 L' échantillon doit étre soum s aux effets cunulatifs des épreuves
spéci fi ées au paragraphe 6.4.17.2 et au paragraphe 6.4.17.3 dans cet ordre.
Apres ces épreuves, |'échantillon en question ou un échantillon distinct doit

étre sounm s aux effets de |'épreuve ou des épreuves d'i mersion dans |'eau
spéci fi ées au paragraphe 6.4.17.4 et, |le cas échéant, au paragraphe 6.4.18.
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6.4.17.2 Epreuve mécani que : |'épreuve consiste en trois épreuves

di stinctes de chute libre. Chaque échantillon doit étre soum s aux épreuves
de chute libre applicables qui sont spécifiées au paragraphe 6.4.8.7 ou

au paragraphe 6.4.11.12. L'ordre dans |lequel |'échantillon est soums a

ces épreuves doit étre tel qu' aprés achévenent de |'épreuve mécani que,

| " échantillon aura subi | es dommages qui entraineront |e domage naxinma

au cours de |'épreuve therm que qui suivra

a) Chute | : |'échantillon doit tonmber sur la cible de manieéere
a subir |le dommage maxi mal, et |a hauteur de chute nesurée
entre le point le plus bas de |'échantillon et |a surface
supérieure de la cible doit étre de 9 m La cible doit étre
telle que définie au paragraphe 6. 4. 14;

b) Chute Il : |"échantillon doit tomber de maniére a subir
| e donmage maxi mal sur une barre nontée de facgon rigide
perpendi cul airenent a la cible. La hauteur de chute nesurée
entre le point dinpact prévu sur |'échantillon et |a
surface supérieure de la barre doit étre de 1 m La barre
doit étre en acier doux plein et avoir une section
circulaire de 15 cm+ 0,5 cmde dianetre et une | ongueur
de 20 cm a noins qu'une barre plus | ongue ne puisse causer
des dommages plus graves, auquel cas il faut utiliser une
barre suffisanment | ongue pour causer |e domrage nmaxi nal
L'extrémté supérieure de la barre doit étre plane et
hori zontal e, son aréte ayant un arrondi de 6 mm de rayon
au plus. La cible sur laquelle |a barre est nontée doit étre
telle que définie au paragraphe 6. 4. 14;

c) Chute Il : |'"échantillon doit étre sounmis a une épreuve
d' écrasenent dynam que au cours de laquelle il est placé sur
la cible de mani ére a subir | e domage maxi mal résultant
de la chute d' une masse de 500 kg d' une hauteur de 9 m
La masse doit consister en une plaque d' acier doux pleine
de 1 mx 1 met doit tonber & |'horizontale. La hauteur de
chute doit étre nmesurée entre la surface inférieure de la
plaque et le point le plus élevé de |'échantillon. La cible
sur laquelle repose |'échantillon doit étre telle que
défini e au paragraphe 6. 4. 14.

6.4.17.3 Epreuve thermique : |'échantillon doit étre en équilibre thermni que
pour une tenpérature anbi ante de 38 °C avec les conditions d'insolation
décrites au tableau 6.4.8.5 et | e taux maxi mal théorique de production de
chaleur a l'intérieur du colis par |le contenu radioactif. Chacun de ces
parametres peut avoir une valeur différente avant et pendant |'épreuve a
condition que |'on en tienne dinent conpte dans |'évaluation ultérieure

du conportement du colis.
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L' épreuve therm que conprend

a) L' exposition d' un échantillon pendant 30 m nutes a un
envi ronnenent therm que qui conmuni que un flux therm que
au noi ns équivalant a celui d' un feu d' hydrocarbure et
d' air, dans des conditions anbi antes suffisanment cal nes
pour que |le pouvoir ém ssif noyen soit d au noins 0,9 avec
une tenpérature nmoyenne de flame d' au noins 800 °C qu
envel oppe enti erenent |'échantillon, avec un coefficient
d' absorptivité de surface de 0,8 ou toute autre val eur dont
il est prouvé que le colis |la possede s'il est exposé au feu
décrit, suivie par

b) L' exposition de |'échantillon a une tenpérature ambiante
de 38 °C avec les conditions d'insolation décrites au
tableau 6.4.8.5 et | e taux maxi mal théorique de production
de chaleur a I'intérieur du colis par le contenu radioactif,
pendant une période suffisante pour que |les tenpératures a
["intérieur de |'échantillon baissent en tous points et/ou
se rapprochent des conditions stables initiales. Chacun de
ces paranetres peut avoir une valeur différente aprés la fin
du chauffage a condition que |I'on en tienne dlnent conpte
dans |' évaluation ultérieure du conportenent du colis.

Pendant et aprés |'épreuve, |'échantillon ne doit pas étre refroid
artificiellenent, et s'il y a conmbustion de mati eres du spécinmen, elle doit
pouvoi r se poursuivre jusqu'a son terne.

6.4.17. 4 Epreuve d'inmersion dans |'eau : |'échantillon doit étre inmmergé
sous une hauteur d'eau de 15 mau m ni mum pendant au moins 8 heures dans |a
position ou il subira |l e dommage maxi mal. Aux fins du calcul, on considérera

conme sati sfai sante une pression nmanonétri que extérieure d au noins 150 kPa.

6.4.18 Epreuve poussée d'immersion dans |'eau pour les colis du type B(U)
et du type B(M contenant plus de 10° A, et—pour—tes——eots
t—ype—€

Epreuve poussée d'inmersion dans |'eau : |'échantillon doit étre inmergé sous

une hauteur d'eau de 200 m au m ni num pendant au nmoins 1 heure. Aux fins
du cal cul, on considérera come satisfaisante une pression nmanongtrique
extérieure d au nmoins 2 MPa.

6.4.19 Epreuve d' étanchéité a |'eau pour |les colis contenant
des matiéres fissiles

6.4.19.1 On exceptera de cette épreuve les colis pour lesquels |a
pénétration ou |'écoul enent d'eau entrainant |a plus grande réactivité
a été pris comme hypothése aux fins de |'évaluation faite en vertu des
par agraphes 6.4.11.7 a 6.4.11.12.
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6.4.19.2 Avant que |'échantillon ne soit sounms a |'épreuve d' étanchéité
a |l'eau spécifiée ci-apres, il doit étre soums a |'épreuve spécifiée

al'alinéa 6.4.17.2 b), puis soit a |'épreuve spécifiée a |'alinéa a),
soit a |'épreuve spécifiée a |"alinéa c) du paragraphe 6.4.17.2, suivant
| es prescriptions du paragraphe 6.4.11.12 et enfin a |'épreuve spécifiée
au paragraphe 6.4.17. 3.

6.4.19.3 L' échantillon doit étre i mergé sous une hauteur d'eau de 0,9 m
au m ni mum pendant au noins 8 heures et dans |la position qui devrait pernettre
| a pénétration maxi mal e.

6.4.20 [ Réservé] Epretves—pour—tes—eots—du—type——€
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6.4.21 Epreuve pour |es enbal |l ages concus pour contenir de |'hexafluorure
d' urani um

Des échantillons qui conprennent ou sinmulent des enbal | ages congus pour
contenir 0,1 kg ou plus d' hexafluorure d'uranium doivent étre soum s a une
épreuve hydraulique a une pression interne d au nmoins 1,4 MPa; néannvins,
lorsque | a pression d' épreuve est inférieure & 2,8 MPa, | e nodele doit faire
| ' objet d un agrément nultilatéral. Pour |es enballages qui sont sounmis & une
nouvel | e épreuve, toute autre méthode non destructive équival ente peut étre
appl i quée sous réserve d' un agrénent nultil atéral

6.4.22 Agr énment des nodéles de colis et de |eurs matériaux

6.4.22.1 Les nodel es de colis contenant 0,1 kg ou plus d' hexafluorure
d' urani um sont agréés come suit

a) [Apreés |l e 31 décenbre 2000,] wUn agrément nultilatéra
sera nécessaire pour chaque nodéle qui satisfait
aux prescriptions énoncées au paragraphe 6.4.6. 4;

b) Aprés |l e 31 décenbre 2003, |'agrénent unilatéral
de |'autorité conpétente du pays d'origine du nodéle
sera nécessaire pour chaque nodéle qui satisfait aux
prescriptions énoncées aux paragraphes 6.4.6.1 a 6.4.6. 3;

6.4.22.2 Un agrénment unilatéral est nécessaire pour tous |les npdéles
de colis du type B(U et du type C sauf que

a) Un agrénment multilatéral est nécessaire pour un nodel e de
colis contenant des natiéres fissiles qui est aussi soums
aux prescriptions énoncées aux paragraphes 6.4.22.4,
6.4.23.7 et 5.1.5.3.1,

b) Un agrénment multilatéral est nécessaire pour un nodel e de
colis du type B(U) contenant des matiéeres radi oactives
fai bl enment di spersabl es.

6.4.22.3 Un agrénment nultilatéral est nécessaire pour tous |es nodéles de
colis du type B(M, y conmpris ceux de nmtiéres fissiles qui sont aussi soums
aux di spositions des paragraphes 6.4.22.4, 6.4.23.7 et 5.1.5.3.1 et ceux de
mati éres radi oactives faibl enent di spersables.
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6.4.22.4 Un agrénment nultilatéral est nécessaire pour tous |es nodéles

de colis pour matiéres fissiles qui ne sont pas exceptés conforménent au

par agraphe 6.4.11.2 des prescriptions qui s'appliquent expressément aux colis
contenant des nmtiéres fissiles.

6.4.22.5 Les nodeles utilisés pour les matiéres radioactives sous forne
spéci al e doivent faire |'objet d' un agrénent unilatéral. Les nodéles utilisés
pour | es matiéres radioactives faiblement di spersables doivent faire |'objet
d' un agrénent nultilatéral (voir aussi 6.4.23.8).

6.4.23 Demandes d' approbati on et approbations concernant |e transport
de mmti éres radioactives

6.4.23.1 [réservé]
6.4.23.2 La denmande d' approbation d'une expédition doit indiquer
a) La période, concernant |'expédition, pour laquelle

| ' approbation est denmandée;

b) Le contenu radioactif réel, |es nodes de transport preévus,

l e type de wagon/véhicul e moyen—de—transport et |'itinéraire

pr obabl e ou prévu;

c) Conment seront réalisées |es précautions spéciales et |les
opérations spéciales prescrites, adm nistratives et autres,
prévues dans les certificats d' agrénent des nodéles de colis
délivrés confornménent au paragraphe 5.1.5.3. 1.

6.4.23.3 Les demandes d' approbation d'une expédition sous arrangenent

spéci al doivent conporter tous |les renseignenents nécessaires pour assurer
| "autorité conpétente que | e niveau général de slreté du transport est

au noins équivalent & celui qui serait obtenu si toutes |les prescriptions

applicables du RID/de | a présente annexe présent—Regterent avaient été
satisfaites, et

a) Exposer dans quelle nmesure et pour quelles raisons |'envo
ne peut étre fait en pleine confornité avec |es
prescriptions applicables du présent Reglement;

b) I ndi quer | es précautions spécial es ou opérations spéci al es
prescrites, adm nistratives ou autres, qui seront prises
en cours de transport pour conpenser |la non-conformté
aux prescriptions applicables du présent Reglenent.
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6.4.23. 4 La denmande d' agrénent de colis doit conporter

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)

La description détaill ée du contenu radioactif prévu,
i ndi quant notamment son état physique, sa forme chim que
et la nature du rayonnement éms

Le projet détaillé du nodele, conprenant |es plans conplets
du nodéel e ainsi que les listes des matériaux et des mét hodes
de construction qui seront utilisés;

Le conpte rendu des épreuves effectuées et de leurs
résultats ou | a preuve obtenue par le cal cul ou autrenent
que | e nodeéle satisfait aux prescriptions applicables;

Le projet du node d enploi et d entretien de |'enball age;

Si le colis est congu de mani €re a supporter une pression

d utilisation normal e maxi mal e supérieure a 100 kPa
(manonetre), les spécifications, |les échantillons a prélever
et les essais a effectuer en ce qui concerne |les nmatériaux
enpl oyés pour |la construction de |'envel oppe de confinenent;

Quand |l e contenu radioactif prévu est du conbustible
irradi é, le demandeur doit indiquer et justifier toute
hypot hese de |'anal yse de sdreté concernant |es
caractéristiques de ce conbustible et, pour |e conbustible
fissile irradi é, décrire les mesures a effectuer
éventuel | ement avant |'expédition conme prévu a

["alinéa 6.4.11.4 b);

Toutes | es dispositions spéciales en matiére d' arri nage
nécessaires pour assurer |a bonne dissipation de |a chal eur
du colis conpte tenu des divers nodes de transport qu
seront utilisés ainsi que du type de wagon/véhi cul e mweyen

tde—transport ou de conteneur de transport;

Une illustration reproductible, dont |es dinmensions
ne soi ent pas supérieures a 21 cmx 30 cm nontrant
la constitution du colis;

La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornénent au paragraphe 34234+ 1.7.3.1.

6.4.23.5 En plus des rensei gnenents généraux requi s au paragraphe 6.4.23.4
pour |'agrément des colis du type B(U), |a demande d' agrénent d'un nodéle
de colis du type B(M doit conporter

a)

La liste de celles des prescriptions énoncées aux
paragraphes 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.8 4 6.4.8.15
auxquel l es le colis n'est pas conforne;
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b) Les opérations suppl énentaires qu'il est proposé de
prescrire et d' effectuer en cours de transport, qui ne sont
pas prévues par le RID | a présente annexe p+tésent—Regrerent,
mai s qui sont nécessaires pour garantir la slreté du colis
ou pour conpenser |es insuffisances visées sous a)
ci - dessus;

c) Une déclaration relative aux restrictions éventuelles
quant au node de transport et aux nodalités particuliéres
de chargenent, d'achem nenent, de déchargenent ou
de nmanutention;

d) Les conditions anbi antes maxi mal es et mni mal es
(température, rayonnenent solaire) qui sont supposées
pouvoir étre subies en cours de transport et dont il aura
été tenu conpte dans | e nodele.

6.4.23.6 La demande d' agrément des nodéles de colis contenant 0,1 kg
ou plus d' hexafluorure d' uraniumdoit comporter tous |es rensei gnenents
nécessaires pour assurer |'autorité conpétente que le nodéle satisfait aux
prescriptions pertinentes énoncées au paragraphe 6.4.6.1 et | a description
du programe d' assurance de la qualité applicable conforménent au

par agr aphe +4+—2-—3—% 1.7.3. 1.

6.4.23.7 La denmande d' agrénment de colis de natiere fissile doit conporter
tous | es renseignenents nécessaires pour assurer |'autorité conpétente

que | e nodéle satisfait aux prescriptions pertinentes énoncées au

paragraphe 6.4.11.1, et |la description du programme d'assurance de la qualité
appl i cabl e conforménent au paragraphe 1.1.3.2.1.

6.4.23.8 Les demandes d' agrénment des nodéles utilisés pour les matiéres
radi oactives sous fornme spéciale des nodéles utilisés pour |les matiéres
radi oacti ves faibl enent dispersabl es doivent conporter

a) La description détaill ée des matiéres radi oactives ou
s'il s'agit d une capsule, du contenu; il faudra notamrent
i ndi quer |'état physique et la forne chim que

b) Le projet détaillé du nodéle de | a capsule qui sera
utilisée;
C) Le compte rendu des épreuves effectuées et de |leurs

résultats, ou la preuve par le calcul que les matiéres
radi oacti ves peuvent satisfaire aux normes de performance,
ou toute autre preuve que |les matiéres radi oactives sous
forme spéciale ou les natieres radi oactives faibl enent

di spersabl es sati sfont aux prescriptions du RID/de |a

présent e annexe ptésent—Regrerent qui | eur sont applicables;
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d) La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornménment au paragraphe +3+2-3—% 1.7. 3. 1;

e) Toutes | es nesures suggérées avant d' expédi er un envoi de
mati éres radi oactives sous forme spéciale ou de mati éres
radi oactives faiblement dispersables.

6.4.23.9 Chaque certificat délivré par une autorité conpétente doit porter
une cote. Cette cote se présente sous la forne général e suivante

Indicatif de pays/Numéro/lndicatif de type

a) Sous réserve des dispositions de |'alinéa 6.23.10 b),
["indicatif de pays est constitué par les lettres
di stinctives attribuées, pour la circulation internationale
des véhicules, au pays qui délivre le certificat;

b) Le nunméro est attribué par |'autorité conpétente; pour un
nodél e ou une expédition donnés, il doit étre unique et
spécifique. La cote de |'approbation de |'expédition doit
se déduire de celle de |'agrénent du nodele par une relation
évi dent e;

c) Les indicatifs ci-aprés doivent étre utilisés, dans |'ordre
i ndi qué, pour identifier le type de certificat

AF Modeél e de colis du type A pour matiéres fissiles
B(U) Modele de colis du type B(U)
B(M Modele de colis du type B(M

C Model e de colis du type C

I F Model e de colis industriel pour nmatiéres fissiles
S Mati éres radi oactives sous fornme spéciale

LD Mati éres radi oactives faiblenent dispersables

T Expédi tion

X Arrangenent spéci al

Dans | e cas des nodél es de colis pour hexafluorure d' uranium
non fissile ou fissile excepté, si aucun des indicatifs

ci -dessus ne s'applique, il faut utiliser les indicatifs

sui vants

H(U) Agrénent unil atéral
H'M Agrénment nmultilatéral;

d) Dans les certificats d' agrénent de nodeles de colis et de
mati éres radi oactives sous forne spéciale autres que ceux
qui sont délivrés en vertu des dispositions transitoires
énoncées aux paragraphes 6.4.24.2 a 6.4.24.4 et dans les
certificats d' agrément de mati éres radioactives faibl enment
di spersables, la cote "-96" doit étre ajoutée a |'indicatif
de type.
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6.4.23.10

L'indicatif de type doit étre utilisé come suit

a)

Chaque certificat et chaque colis doivent porter la cote
appropri ée, conprenant |es synbol es indi qués aux alinéas a),
b), c) et d) du paragraphe 6.4.23.9 ci-dessus; toutefois,
pour les colis, seul I'indicatif de type du nodele,

y conpris, le cas échéant, la cote "-96", doit apparaitre
apres |la deuxi ene barre oblique, c'est-a-dire que les
lettres "T" ou "X" ne doivent pas figurer dans la cote
portée sur le colis. Quand les certificats d' agrément

du nodel e et d' approbation de |'expédition sont conbinés,
les indicatifs de type applicables n'ont pas a étre répétés.
Par exenple :

A 132/ B(M F-96 : Model e de colis du type B(M agréé pour
des mati éres fissiles, nécessitant un
agrénent nmultilatéral, auquel |"autorité

autrichienne conpétente a attribué le
nunéro de nodéle 132 (doit étre porté a
la fois sur le colis et sur le certificat
d' agr ément du nodél e de colis);

A/ 132/ B(M F-96T : Approbation d' expédition délivrée pour un
colis portant la cote décrite ci-dessus
(doit étre porté uni quenent sur le
certificat);

A/ 137/ X : Approbati on d' un arrangenent
spécial délivré par |'autorité

autrichi enne conpétente, auquel |e numéro
137 a été attribué (doit étre porté

uni quement sur le certificat);

A/ 139/ 1 F-96 : Modeél e de colis industriel pour matiéres
fissiles agréé par |'autorité
autrichi enne conpétente, auquel a été
attribué le nunméro de nodéle 139 (doit
étre porté a la fois sur le colis et
sur le certificat d' agrénent du nodél e
de colis);

A/ 145/ H(U) - 96 Modél e de colis pour hexafl uorure
d' uranium fissile excepté agréé par
| "autorité autrichienne conpétente,
auquel e numéro de nodéle 145 a été
attribué (doit étre porté a la fois sur
le colis et sur le certificat d' agrénent
du nodel e de colis);
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b) Si |'approbation nultilatérale prend la fornme d' une
val i dation conforménent au paragraphe 6.4.23.16, seule
la cote attribuée par |le pays d' origine du nodéle ou
de |'expédition doit étre utilisée. Si |'approbation
nultilatérale donne lieu a la délivrance de certificats par
des pays successifs, chaque certificat doit porter la cote
appropriée et le colis dont |e nodéle est ainsi approuvé
doit porter toutes |les cotes appropriées. Par exenple :

Al 132/ B(M F- 96
CH/ 28/ B(M F- 96

serait la cote d un colis initialenment approuvé par

| " Autriche et ultérieurement approuvé par |a Suisse avec un
certificat distinct. Les autres cotes serai ent énunérées

de la ménme mani ére sur le colis;

c) La révision d un certificat doit étre indiquée entre
parent héses aprés la cote figurant sur le certificat. C est
ainsi que A/132/B(MF-96 (Rev.2) indiquera qu'il s'agit de
la révision No 2 du certificat d' agrément du nodéle de colis
délivré par |'Autriche tandis que A/ 132/B(MF-96 (Rev.O0)
indiquera qu'il s'agit de la prem ére délivrance d'un
certificat d' agrément d' un nodele de colis par |'Autriche.
Lors de la prem ére délivrance d un certificat, la nmention
entre parenthéses est facultative et d autres ternes tels
que "premn ére délivrance" peuvent également étre utilisés a
la place de "Rev.0". Un numéro de certificat révisé ne peut
étre attribué que par le pays qui a attribué |le numéro
initial

d) D autres lettres et chiffres (qu'un réglenent national peut
i nposer) peuvent étre ajoutés entre parenthéses a la fin
de la cote. Par exemple, A/ 132/B(M F-96(SP503);

e) Il n"est pas nécessaire de nodifier la cote sur |'enballage
chaque fois que le certificat du nodéele fait |'objet
d' une révision. Ces nodifications doivent étre apportées
uni quenment |orsque la révision du certificat du nodele
de colis conporte un changenent de |'indicatif de type
du nodéel e de colis aprés |a seconde barre oblique.

6.4.23.11 Chaque certificat d agrénent délivré par une autorité conpétente
pour des mmti éres radioactives sous forne spéciale ou des matieres

radi oacti ves faiblenment dispersables doit conporter |es renseignenents

ci -apres

a) Le type du certificat;
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b) La cote attribuée par |'autorité conpétente;

C) La date de délivrance et |a date d' expiration

d) La liste des reglenents nationaux et internationaux
applicabl es, avec nention de |'édition du Régl enent de
transport des mati éres radioactives de |'AlEA en vertu de
| aguel le I es mati éres radi oactives sous forme spéciale
ou les nmatieres radi oactives faiblenent dispersables
sont agr éées;

e) L'identification des matiéres radi oactives sous forne
spéci al e ou des mati éres radi oactives faibl enent
di spersabl es;

f) La description des natiéres radioactives sous forme spéciale
ou des nmatieres radi oactives faiblenment dispersables;

9) Les spécifications du nodéle pour les matieres radi oactives
sous forme spéciale ou |l es mati éres radi oactives faibl enent
di spersabl es, avec référence éventuelle a des pl ans;

h) La description du contenu radioactif, avec indication des
activités et, éventuellenent, de |'état physique et de la
forme chi m que;

i) La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornénent au paragraphe +3+2-3—%- 1.7.3.1;

i) Le renvoi aux renseignenents fournis par |e demandeur
concernant |es nesures spéciales a prendre avant
| " expédition;

k) Si |l'autorité conpétente le juge utile, la nmention du nom
du demandeur;

) La signature et e nomdu fonctionnaire délivrant
le certificat.

6.4.23.12 Chaque certificat d' approbation délivré par une autorité

conpétente pour un arrangenment spécial doit conporter |es renseignenents
ci -apres

a) Le type du certificat;
b) La cote attribuée par |'autorité conpétente;

C) La date de délivrance et |a date d' expiration
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Le(s) mode(s) de transport;

Les restrictions éventuelles quant aux nodes de transport,

au type de wagon/ véhi cul e meyen—de—transport ou de conteneur

de transport, et les instructions d'itinéraire nécessaires;

La liste des reglenments nationaux et internationaux
appl i cabl es, avec mention de |'édition du Régl enent de
transport des matiéres radi oactives de |'AlEA en vertu
de laquelle |'arrangenent spécial est approuvé;

La décl aration suivante

"Le présent certificat ne dispense pas |'expéditeur
d' observer les prescriptions établies par les autorités des
pays sur le territoire desquels le colis sera transporté.";

Des renvois aux certificats délivrés pour d autres contenus
radi oactifs, a la validation par une autre autorité
conpétente ou a des rensei gnenents techni ques

conpl émentaires, suivant ce que |'autorité conpétente
jugera utile;

La description de |'enballage par référence a des plans ou a
| a description du nodéle. Si |'autorité conpétente le juge
utile, une illustration reproductible de 21 cmx 30 cm au
maxi mum nontrant la constitution du colis doit aussi étre
fourni e, acconpagnée d'une breve description de |'enballage
conprenant |'indication des matériaux de construction

de la masse brute, des dinensions extérieures hors tout

et de |'aspect;

Une description du contenu radioactif autorisé, avec

i ndi cation des restrictions concernant |le contenu radioactif
qui pourraient ne pas étre évidentes du fait de la nature

de |'enballage. Il faut indiquer notamment |'état physique
et la forme chimque, les activités (y conpris celles des

di vers isotopes |le cas échéant), |es quantités en grammes
(pour les matiéeres fissiles) et s'il s'agit de matiéres

radi oactives sous forne spéciale ou de mati éres radi oactives
fai bl enent dispersables, |e cas échéant;

En outre, pour les colis pour matieres fissiles

i) | a description détaill ée du contenu radioactif
aut ori sé;

ii) la val eur de |I'1SC,
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n)

0)

p)

Q)

r)

s)

t)

iii) le renvoi a la documentation qui dénontre |la
sOreté-criticité du contenu

iv) toutes caractéristiques spéciales qui pernmettent de
supposer |'absence d'eau dans certains espaces vides
pour |'évaluation de la criticité;

V) toute estinmation (basée sur |'alinéa 6.4.11.4 b))
qui pernet d'adnmettre une nodification de |la
mul tiplication des neutrons pour |'évaluation de |la
criticité sur la base des données d'irradiation
effective;

Vi) la fourchette des tenpératures anbiantes pour |aquelle
| "arrangenent spécial a été approuvé;

La liste détaill ée des opérations suppl énentaires prescrites
pour | a préparation, |e chargenment, |'achem nement,
|"arrimage, |e déchargenent et |a nanutention de |'envoi,
avec indication des dispositions spéciales a prendre en

mati ére d' arrinmage pour assurer une bonne dissipation de

I a chal eur;

Si |l'autorité conpétente le juge utile, |es raisons pour
| esquelles il s'agit d un arrangenent spéci al

L' énoncé des nesures conpensatoires a appliquer du fait
que |'expédition est faite sous arrangenent spéci al

Le renvoi aux renseignenents fournis par |e demandeur
concernant |'utilisation de |'enball age ou | es nesures
spéci al es a prendre avant |'expédition

Une décl aration concernant |es conditions anbi antes prises
conme hypothése aux fins de |'établissement du nodeél e,

si ces conditions ne sont pas conformes a celles qui sont

i ndi quées aux paragraphes 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.15,

sui vant | e cas;

Les mesures a prendre en cas d' urgence jugées nécessaires
par |'autorité conpétente;

La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornénent au paragraphe +3+2-3—%- 1.7.3.1;

Si |l'autorité conpétente le juge utile, la nmention du nom
du demandeur et du nom du transporteur

La signature et | e nomdu fonctionnaire délivrant
le certificat.
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6.4.23.13 Chaque certificat d' approbation délivré par une autorité

conpétente pour

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

une expédition doit conporter |es renseignenments suivants

Le type du certificat;
La (les) cote(s) attribuée(s) par |'autorité conpétente;
La date de délivrance et la date d'expiration

La liste des reglenments nationaux et internationaux
appl i cabl es, avec mention de |'édition du Régl enent de
transport des nmatiéres radioactives de |'AlEA en vertu de
laquel l e | ' expédition est approuvée;

Les restrictions éventuelles quant aux nodes de transport,

au type de wagon/ véhi cul e meyen—de—transport ou de conteneur

de transport, et les instructions d'itinéraire nécessaires;
La décl aration suivante

"Le présent certificat ne dispense pas |'expéditeur
d' observer les prescriptions établies par les autorités des
pays sur le territoire desquels le colis sera transporté.";

La liste détaill ée des opérations suppl énentaires prescrites
pour | a préparation, |e chargenment, |'achem nement,
|"arrimage, |e déchargenent et |a nanutention de |'envoi,
avec indication des dispositions spéciales a prendre en

mati ére d' arrinmage pour assurer une bonne dissipation

de la chaleur ou le maintien de la slreté-criticité;

Le renvoi aux renseignenents fournis par |e demandeur
concernant |es nesures spéciales a prendre avant
| " expédition;

Le renvoi au(x) certificat(s) d' agrénent du nodéle
appl i cabl e(s);

Une description du contenu radioactif réel, avec indication
des restrictions concernant | e contenu radioactif qu
pourrai ent ne pas étre évidentes du fait de |a nature de

| " enbal l age. 11 faut indiquer notamment |'état physique et
la forme chimque, les activités totales (y conpris celles
des divers isotopes |le cas échéant), les quantités en
grammes (pour les matiéres fissiles) et s'il s'agit de
mati éres radi oactives sous forme spéciale ou de mati éres
radi oactives faiblenment dispersables, |le cas échéant;

Les mesures a prendre en cas d' urgence jugées nécessaires
par |'autorité conpétente;
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) La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornménent au paragraphe +3+2-3—%- 1.7.3.1;
m Si |'autorité conpétente le juge utile, la nention du nom
du demandeur;
n) La signature et e nomdu fonctionnaire délivrant
le certificat.
6.4.23.14 Chaque certificat d agrénent délivré par une autorité conpétente

pour un nodéle de colis doit conporter |es renseignenents suivants

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)

h)

Le type du certificat;

La cote attribuée par |'autorité conpétente;

La date de délivrance et |a date d' expiration

Les restrictions éventuelles quant aux nodes de transport;

La liste des reglenments nationaux et internationaux
appl i cabl es, avec mention de |'édition du Régl enent de
transport des matiéres radi oactives de |'AlEA en vertu
de laquelle | e nbdél e est agréé;

La décl aration suivante

"Le présent certificat ne dispense pas |'expéditeur
d' observer les prescriptions établies par les autorités des
pays sur le territoire desquels le colis sera transporté.";

Les renvois aux certificats délivrés pour d autres contenus
radi oactifs, a la validation par une autre autorité
conpétente ou a des renseignenents techni ques

suppl énentaires, suivant ce que |'autorité conpétente
jugera utile;

Une décl aration d' autorisation de |'expédition s

| " approbation de |'expédition est requise en vertu du
paragraphe 5.1.5.2.2 et si une telle déclaration est jugée
appropri ée;

L'identification de |"enball age;

La description de |'enballage par référence a des plans ou a
| a description du nodéle. Si |'autorité conpétente le juge
utile, une illustration reproductible de 21 cmx 30 cm au
maxi mum nontrant |la constitution du colis devrait aussi étre
fourni e, acconpagnée d'une breve description de |'enballage
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conprenant |'indication des matériaux de construction
de la masse brute, des dinensions extérieures hors tout
et de |'aspect;

La description du nodéle par référence a des plans;

Une description du contenu radioactif autorisé, avec

i ndi cation des restrictions concernant |le contenu radioactif
qui pourraient ne pas étre évidentes du fait de la nature

de |'enballage. Il faut indiquer notamment |'état physique
et la forme chimque, les activités (y conpris celles des

di vers isotopes |le cas échéant), |es quantités en grammes
(pour les matiéeres fissiles) et s'il s'agit de matiéres

radi oactives sous forne spéciale ou de mati éres radi oactives
fai bl enent dispersables, |e cas échéant;

En outre, pour les colis de natiéres fissiles

i) une description détaillée du contenu radioactif
aut ori sé;
ii) la val eur de |I'1SC,

iii) le renvoi a la docunmentation qui dénontre |la
sOreté-criticité du contenu

iv) toutes caractéristiques spéciales qui pernmettent de
supposer |'absence d'eau dans certains espaces vides
pour |'évaluation de la criticité;

V) toute estinmation (basée sur |'alinéa 6.4.11.4 b))
qui pernet d'adnettre une nodification de |la
mul tiplication des neutrons pour |'évaluation de
la criticité, sur |la base des données d'irradiation
effective;

Vi) la fourchette des tenpératures anbiantes pour |aquelle
Il e nodél e de colis a été agréé;

Pour les colis du type B(M, une déclaration indi quant
cel l es des prescriptions des paragraphes 6.4.7.5, 6.4.8.4,
6.4.8.5 et 6.4.8.8 a 6.4.8.15 auxquelles le colis ne
satisfait pas et tout renseignenent conpl énmentaire pouvant
étre utile a d autres autorités conpétentes;

La liste détaill ée des opérations suppl énentaires prescrites
pour | a préparation, |e chargenment, |'achem nement,
|"arrimage, |e déchargenent et |a nanutention de |'envoi,
avec indication des dispositions spéciales a prendre en

mati eére d' arrinmage pour assurer une bonne dissipation

de |l a chal eur;
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p) Le renvoi aux renseignenents fournis par |e demandeur
concernant |'utilisation de |'enball age ou | es nesures
spéci al es a prendre avant |'expédition
q) Une décl aration concernant |es conditions anbi antes prises
conme hypothése aux fins de |'établissement du nodéle si ces
conditions ne sont pas confornes a celles qui sont indiquées
aux paragraphes 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.15, suivant
| e cas;
r) La description du programe d'assurance de la qualité
appl i cabl e confornénent au paragraphe +3+2-3—%- 1.7.3.1;
s) Les mesures a prendre en cas d' urgence jugées nécessaires
par |'autorité conpétente;
t) Si |'autorité conpétente le juge utile, la nention du nom
du demandeur;
u) La signature et | e nomdu fonctionnaire délivrant
le certificat.
6.4.23.15 L'autorité conpétente doit étre informée du nunéro de série

de chaque enbal | age fabriqué suivant un nodéle qu' elle a agréé. L' autorité
conpétente doit tenir un registre de ces nunéros de série.

6.4.23.16 L' approbation nultilatérale peut prendre la forne d' une validation
du certificat délivré initialement par |'autorité compétente du pays d' origine
du nodel e ou de |'expédition. Cette validation peut se faire par endossenent
sur le certificat initial ou par la délivrance d' un endossenent distinct,

d' une annexe, d'un suppl énent, etc., par |'autorité conpétente du pays sur

le territoire duquel se fait |'expédition

[La section 6.4.24 ci-apres est déplacée dans |a section 1.6.5]
6424 ——Mesures—t+ransttotres—econrcerrant—a—etasse—+
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PARTI E 7
DI SPOSI TI ONS RELATI VES AUX OPERATI ONS DE TRANSPORT

7.1 Di spositions relatives aux opérations de transport et—eercernant
teous—es—wopdes—de—transport

Lire come suit |la section 7.1.6

"7.1.6 Di spositions spécial es applicables au transport des nmatiéres
radi oacti ves

7.1.6.1 Sépar at i on

Not e : Tabl eau de séparation a ajouter ultérieurenmenr

7.1.6.1.1 Les mati éres radi oactives doivent étre suffisament séparées des
travaill eurs et des personnes du public. On doit enployer |es valeurs

sui vant es des doses pour calculer |les distances de séparation ou |'intensité
des rayonnements :

a) Dans | e cas des travailleurs enpl oyés réguliérenent
dans des zones de travail, une dose de 5 nSv en un an
b) Dans | e cas des personnes du public, dans |es zones

auxquel l es le public a réguliérenment acces, une dose
de 1 nSv en un an au groupe critique.

7.1.6.1.2 Les colis et surenball ages des catégories II1-JAUNE ou I1Il-JAUNE ne
doi vent pas étre transportés dans des conpartinents occupés par des voyageurs,
sauf s'il s'agit de conpartinments excl usivenent réservés aux convoyeurs
spéci al ement chargés de veiller sur ces colis ou surenball ages.

7.1.6.1.3 Les mati éres radi oactives doivent étre suffisament séparées des
pel I'i cul es phot ographi ques non dével oppées. Pour déterm ner |es distances de
séparation, il faut partir du principe que |'exposition aux rayonnements des

pel I'i cul es phot ographi ques non dével oppées due au transport de mati éres
radi oactives doit étre limtée a 0,1 nSv par envoi de telles pellicules.

7.1.6.2 Limtes d activité

L'activité total e gans—ure—seuve—care—ou—tr—Seut—econpartrent—d—ur—bateaw
tde—ravi-gat-en—interieures—ow dans un wagon/ véhi cul e autre—royen—de—transport,

pour |'achem nenent de matiéres FAS et d' OCS dans des colis industriels du
type 1, du type 2 ou du type 3 ou non enball és ne doit pas dépasser les
[imtes indiquées au tableau 7.1.6.2.
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Tableau 7.1.6.2

LIMITESD'ACTIVITE POUR LESWAGONSVEHI|CUL ES MOYENSBEFRANSPORT
CONTENANT DESMATIERESFAS OU DESOCSDANS
DESCOLISINDUSTRIELSOU NON EMBALLES

Limite d'activité pour les

I i i : ; Hé
wagons/vehlcul&meyeas—de&aaqaeﬁ irmite dhectivite potr une cae o

Nature des matiéres -Hr-eompartiment-ertn-batesd
. o t ; i o
tatériedre Ge RAVIGEORTtereure
FAS Aucune limite Atednetmite
FASII et FASII Aucune limite 100 A,
Solides incombustibes
FASII et FASHII 100 A, 10A,
Solides combustibles, et
touslesliquides et gaz
OoCs 100 A, 10A,
7.1.6.3 Arrimage pendant |e transport et |'entreposage en transit
7.1.6.3.1 Les envois doivent étre arrinmés solidenent.
7.1.6.3.2 A condition que le flux thernique surfaci que noyen ne dépasse pas

15 Wnt et que | es marchandi ses se trouvant a proximté i medi ate ne soi ent pas
enbal | ées dans des sacs, un colis ou un surenball age peut étre transporté

ou entreposé en néme tenps que des marchandi ses comunes enbal | ées, sans
précautions particuliéres d arrinmge, a moins que |'autorité conpétente

n' en exi ge expressénent dans le certificat d' approbation.

7.1.6.3.3 Au chargenent des conteneurs de transport, et au groupage de
colis, surenballages et conteneurs de transport doivent s'appliquer les
prescriptions suivantes :

a) Sauf en cas d'utilisation exclusive, |le nonmbre tota
de colis, surenball ages et conteneurs de transport a
["intérieur d un ménme wagon/véhi cul e reyen—de—transport doit
étre limté de telle sorte que la sonme totale des IT sur le
wagon/ véhi cul e meyen—de—t+ranspoert ne dépasse pas |les val eurs
i ndi quées au tableau 7.1.6.3.3. Pour les envois de natiéres
FAS-1, la somme des IT n'est pas limtée;

b) Lorsqu' un envoi est transporté sous utilisation exclusive,
la somre des | T sur un seul wagon/véhi cul e meyen—de
transpert n' est pas limtée;
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C) L'intensité de rayonnenent dans |es conditions de transport
de routine ne doit pas dépasser 2 nBv/h en tout point de |la
surface externe et 0,1 mSv/h a 2 mde |a surface externe

du wagon/ véhi cul e meyen—de—transport;
d) La somre total e des | SC dans un conteneur de transport et

a bord d'un wagon/véhi cul e meyen—de—t+ranspoert ne doit pas

dépasser |es valeurs indiquées au tableau 7.1.6.4.2.
Tableau 7.1.6.3.3

LIMITESDEL'IT POUR LESCONTENEURSET LESWAGONS/VEHICULES
MOYENSDBETRANSPORT EN UTILISATION NON EXCLUSIVE

-~ Limite alasommetotale des T dans un conteneur ou
Type du conteneur ou du wagon/véhi cul e teyen-de-transport

wagon/véhicule moyen-de-transpert
Conteneur : petit 50
Conteneur : grand 50
Wagon/Véhicule 50
Aéronef
—bBepassagers 56
—=C€argoe 200

e reviastion it 56

7.1.6.3.4 Les colis ou surenbal l ages ayant un I T supérieur a 10 ou |les
envoi s ayant un | SC supérieur a 50 ne doivent étre transportés que sous
utilisation exclusive.

7.1.6.4 Séparation des colis contenant des nmati éres fissiles pendant
l e transport et |'entreposage en transit

7.1.6.4.1 Le nonbre de colis, surenball ages et conteneurs contenant des
mati eres fissiles entreposés en transit dans toute aire d' entreposage doit
étre limté de telle sorte que |la sonme totale des | SC de tout groupe de tels
colis, surenball ages ou conteneurs ne dépasse pas 50. Les groupes de tels
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colis, surenball ages et conteneurs doivent étre entreposés de facon a étre
séparés d' au noins 6 md autres groupes de tels colis, surenballages ou
cont eneurs.

7.1.6.4.2 Lorsque | a sonme totale des | SC sur un wagon/véhi cul e meyen—-de
transpe+rt ou dans un conteneur dépasse 50, dans | es conditions prévues au
tableau 7.1.6.4.2, |'entreposage doit étre fait de fagcon a maintenir un
espacenent d'au noins 6 mpar rapport a d' autres groupes de colis,
surenbal | ages ou conteneurs contenant des matiéres fissiles ou d' autres

wagons/ véhi cul es meyens—de—t+anrsport contenant des mmti éres radioacti ves.

Tableau 7.1.6.4.2

LIMITESDE L'ISC POUR LESCONTENEURSET LESWAGONS/VEHICULES
MOYENSBETFRANSPORT CONTENANT DESMATIERESFISSILES

Limite ala somme totale des |SC dans un conteneur

Type du conteneur ou du wagon/véhicule ou wagon/véhicule meyerrdetranspert
moeyenr-detranspert
Utilisation non exclusive Utilisation exclusive

Conteneur : petit 50 S.0.
Conteneur : grand 50 100
Wagon/Véhicule 50 100
Aéronef

—bBepassagers 50 S6:
—=C€argoe 50 166
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7.1.6.5 Colis endonmagés ou présentant des fuites, colis contani nés

7.1.6.5.1 Si |1'on constate qu'un colis est endommagé ou fuit, ou si |'on
soupgonne que le colis peut étre endommagé ou fuir, |'accés au colis doit étre
l[imté et une personne qualifiée doit, dés que possible, évaluer |'anpleur

de la contamination et |'intensité de rayonnement du colis qui en résulte.

L' évaluation doit porter sur le colis, |e wagon/véhicul e reyer—de—t+ransport,
les lieux de chargenent et de déchargenment avoi sinants et, |le cas échéant,
toutes |l es autres nmti éres chargées dans | e wagon/ véhi cul e meyen—de—transport.
En cas de besoin, des nesures additionnelles visant a protéger |es personnes,
| es biens et |'environnement, confornménent aux di spositions établies par
|"autorité conpétente, doivent étre prises pour réduire le plus possible les
conséquences de la fuite ou du dommage et y rengdier.

7.1.6.5.2 Les colis endonmagés ou dont les fuites du contenu radi oactif
dépassent les limtes perm ses pour |es conditions nornales de transport
peuvent étre transférés provisoirenent dans un |ieu acceptable sous contrble,
mai s ne doivent pas étre achenmnés tant qu'ils ne sont pas réparés ou rems
en état et décontamn nés.

7.1.6.5.3 Les wagons/ véhi cul es moyens—de—transport et e matériel utilisés

habi t uel | enent pour le transport de mati éres radi oactives doivent étre
vérifiés périodi quenent pour déterm ner |e niveau de contanination. La
fréquence de ces vérifications est fonction de |la probabilité d' une
contami nation et du volume de mati éres radioactives transporté.

7.1.6.5.4 Sous réserve des dispositions du paragraphe 7.1.6.5.5, tout
wagon/ véhi cul e meyen—de—t+ansport, équi pement ou partie dudit, qui a été
contam né au-dela des linmtes spécifiées au paragraphe 4.1.9.43%+—7%-1.2 pendant
l e transport de nati éres radioactives, ou dont |'intensité de rayonnement
dépasse 5uSv/h a la surface, doit étre décontani né dés que possible par une
personne qualifiée, et ne doit étre réutilisé que si |a contani nation

radi oactive non fixée ne dépasse pas les linmtes spécifiées au

paragraphe 4.1.9.4%+—+%-1.2 et si |'intensité de rayonnenent résultant de |la
contam nation fixée sur les surfaces aprés décontanination est inférieure

a 5 uSv/h a la surface.

7.1.6.5.5 Les surenbal | ages, conteneurs, citernes, grands récipients pour
vrac ou wagons/véhi cul es meyens—de—t+ransport utilisés uni quenent pour le
transport de mmti éres radioactives sous utilisation exclusive ne sont exceptés
des prescriptions énoncées aux paragraphes 4.1.9.43%++1.4 et 7.1.6.5.4 qu'en
ce qui concerne leurs surfaces internes et qu' aussi longtenps qu'ils sont
affectés a cette utilisation exclusive particulieére.
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7.1.6.6 Autres prescriptions
7.1.6.6.1 Lorsqu' un envoi n'est pas livrable, il faut placer cet envo

dans un lieu sOr et infornmer |'autorité conpétente dés que possible en lu
demandant ses instructions sur |la suite a donner

7.2 Di sposi ti ons nodal es
Ajouter |la section ci-apres

"7.2.3 Di spositions spécial es applicables au transport des natiéres
radi oacti ves

7.2.3.1. 2 Pour | es envois sous utilisation exclusive, |'intensité de
rayonnement ne doit pas dépasser

a) 10 mdv/ h en tout point de la surface externe de tout colis
ou surenbal |l age et ne peut dépasser 2 nBSv/h que s

i) Le véhicule est équi pé d une enceinte qui, dans les
conditions de transport de routine, enpéche |'acces
des personnes non autorisées a |'intérieur de
| " encei nt e;

ii) Des dispositions sont prises pour imobiliser le colis
ou |l e surenball age de sorte qu'il reste dans la méne
position a |'intérieur du véhicule dans | es conditions
de transport de routine;



b)

c)
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iii) Il n'y a pas d opérations de chargement ou de
déchargement entre le début et la fin de |'expédition

2 nSv/h en tout point des surfaces externes du véhicul e,

y conpris |les surfaces supérieures et inférieures, ou dans
e cas d'un véhicule ouvert, en tout point des plans
verticaux élevés a partir des bords du véhicule, de |la
surface supérieure du chargenment et de |la surface externe
i nférieure du véhicul e;

0,1 mSv/h en tout point situé a 2 mdes plans verticaux
représentés par |les surfaces | atérales externes du véhicule
ou, si le chargenent est transporté sur un véhicul e ouvert,
en tout point situé & 2 mdes plans verticaux él evés

a partir des bords du véhicule.

7.2.3.43 2 [ADR seul enent] Bans—t+e—cas—des—véhientes—+out+ers- La présence
d' aucune personne autre que | e chauffeur et ses coéquipiers ne doit étre
autori sée dans |l es véhicules transportant des colis, des surenball ages ou des
conteneurs de transport portant des étiquettes des catégories I1-JAUNE ou
[11-JAUNE.
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F+2-3—3—Franspert—par—veie—aérienne
o g g . | M . . . .
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CORRESPONDANCE ENTRE LESPARAGRAPHES ST-1DE L'AlIEA
ET LE RID/LA PRESENTE ANNEXE EESPARAGRAPHESBEHGNY

ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU
101 | +=23+317.11 217 |121 243 |2.7.2 409 |2.7.71.2.2
102 | X 218 |27.2 244 |2.7.2 410 [1.1.1.6b)

103 |++E3X 219 |121 245 |2.7.2 411 |2.7.713

104 | ++23+217.12 220 |27.2 246 |2.7.2 412 |2.7.713

105 |++3+417.12 221 |27.2 247 121 413 |27.714.1

106 |++2331.7.13 222 |27.2 248 121 414 |2.7.71.4.2

107 |2.7.12 223 |121 301 |+E22217.22 415 |27.7151

108 | X 224 121 302 |++:2231.7.23 416 |Z2F+F+E52X

109 |4.1943+15 225 |27.2 303 |[+E:22413 417 |2.7.7.1.6

110 | X 226 |2.7.3(x2.7.2) 304 |P2019 REC 418 |2.7.7.1.7

201 272 227 |2.7.2 305 |+E:2251.7.24 419 |2.7.718

202 |121 228 |2.7.2 306 |7.1611 501 |5.1511

203 |121 229 | X 307 |7.16.13 502 |5.1512

204 272 230 |27.2(x1.2.1) 308 | P16-REC, 503 |4.1943+13

2221722

205 |272 231 |2.7.2(x1.2.1M) 309 |X 504 |5.132

206 |121 232 |121 310 |+#+2311.731 505 | X

207 |121 233 |27.2 311 |P17-REC 506 |X

208 |121 234 | +22317.21 312 | ++2421.742 507 |[2.0.32,2032

209 |272 235 |27.2 401 |27.7.21 508 |4.1943+12

210 |£2%X 236 |2.7.11 402 |2.7.7.2.2 509 |[4.1943++14

211 |£21272 237 | 212272 403 |2.7.7.2.3 510 |7.1.651

212 |21 X 238 |+E2411741 404 |2.7.724 511 |7.1.652

213 272 239 |2.7.2(x2.7.4.1) 405 |2.7.7.25 512 |7.1.653

214 272 240 |2.7.2 406 |2.7.7.2.6 513 |7.1.654

215 272 241 |2.75(x2.7.2) 407 |27.711 514 |7.1.655

216 272 242 | £2%1,27,2 408 |27.71.21 515 |279.1, 2.79.7
6.6.2.1

516 |2.7.9.2 550 |54.1111 602 |[2.74.1 636 |(6.4.74




TRANS/ WP. 15/ AC. 1/ 1999/ 36

page 122
ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU
517 127.93 551 |X 603 |2.7.4.2 637 |6.4.75
518 27.94 552 |54.1.111 604 |274.1 638 |6.4.7.6
519 [27.95 553 |54.1.111 605 |2+ X 639 |6.4.7.7
520 |2.7.9.6 554 |2.7.9.6d) 606 |6.4.2.1 640 |6.4.7.8
521 [4.1.94%++#.21 555 |54.1.1.7.2 607 |6.4.2.2 641 |6.4.7.9
522 14.1.941+.2.2 556 |5.4.1.1.7.3 608 |6.4.2.3 642 16.4.7.10
523 14.1.941++.23 557 |5.1.5.244%9) 609 |6.4.24 643 |6.4.7.11
524 14.1.941+.24 558 |5.1.5.2.4b) 610 |6.4.25 644 |16.4.7.12
525 17.1.6.2 559 |5.1.5.2.4d) 611 |6.4.2.6 645 |6.4.7.13
526 27.6.1.1 560 |[5.1.5.2.4¢) 612 |6.4.2.7 646 |6.4.7.14
527 127.6.1.2 561 |5.1532 613 |6.4.2.8 647 16.4.7.15
528 127.6.2.1 562 |7.16.11, 614 |6.4.2.9 648 |6.4.7.16
7.16.1.3
529 127.6.2.2 563 |7.16.1.2 615 |6.4.2.10 649 |6.4.7.17
530 [27.8.1 564 |7.1631 616 |6.4.2.11 650 |6.48.1
531 [27.82 565 |7.1.6.32 617 |6431X 651 |6.4.8.2
532 |27.8.3 566 17.1.6.3.3 618 |6432X 652 16.4.8.3
533 2784 567 7.1.6.34 619 |6433X 653 |6.484
534 |5.2.15.1 568 |7.164.1 620 |6.44 654 16.4.85
535 [5.2.1.1,5.2.1.2, 569 |7.164.2 621 |6.45.1 655 16.4.8.6
52152
536 |5.21.53 570 |+23%+% 622 16.45.2 656 16.4.8.7
53.1.15.2
537 |5.2154 571 |F+23%2 623 16.453 657 16.4.8.8
532211et
53212
538 |5.2.1.55 572 72313 624 |6.454.1 658 ]6.4.8.9
539 |521.56 573 723142 625 |6.454.2 659 ]6.4.8.10
540 |5.2.1.5.7 574 |+232%X 626 |6.454.3 660 |6.4.8.11
541 15.2.21.11.1 575 |+2322X 627 |6.4544 661 |6.4.8.12
542 15.2.21.11.1 576 |#+233%X 628 |6.45.45 662 16.4.8.13
543 15.2.2.1.11.2 577 |+2332X 629 16.4.6.1 663 |64814X
544 15.2.2.1.11.3 578 |#+2333X 630 |6.4.6.2 664 16.4.8.15
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ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU
545 5221114 579 11116 631 |6.4.6.3 665 [6.49.1
546 |5.3.13.151 580 [1.1.1.6 632 |6.464 666 [6.4.9.2
547 |534+3211et 581 [X 633 |64.7.1 667 |64161X
53212
548 |5.1.1.2 582 17.16.6.1 634 16.4.7.2 668 |64162X
549 |54.1.1.7.1 601 2733 635 16.4.7.3 669 |64163 X
670 |64164X 717 16.4.14. 805c |5.1.5.3.1 834 16.4.23.16
671 |64.111 718 16.4.21 806 [6.4.22.2
672 |6.4.11.2 719 16.4.15.1 807 16.4.234
673 |6.4.11.3 720 16.4.15.2 808 [5.153.1
674 |6.4.114 721 16.4.15.3 809 16.4.22.3
675 |6.4.115 722 16.4.154 810 [6.4.23.5
676 |6.4.11.6 723 16.4.15.5 811 [5.1531
677 |6.4.11.7 724 16.4.15.6 812 |6.4.224
678 |6.4.11.8 725 16.4.16 813 16.4.23.7
679 |6.4.11.9 726 16.4.17.1 814 51531
680 |641+16X 727 16.4.17.2 815 |642411651
681 |6.4.11.11 728 16.4.17.3 816 |642421.652
682 |6.4.11.12 729 16.4.174 817 |642431.6.53
701 |6.4.121 730 16.4.18 818 |642441.654
702 |6.4.12.2 731 16.4.19.1 819 16.4.23.15
703 |27.34 732 16.4.19.2 820 [5.15.2.2
704 |27.4.4 733 16.4.19.3 821 [5.15.2.2
705 |27.45%9) 734 64261 X 822 16.4.23.2
706 |2.7.45h) 735 |64262X 823 151531
707 |27.45¢) 736 |642063 X 824 | ++242174.2
708 |2.7.454d) 737 642064 X 825 16.4.23.3
709 |27.4.6 801 [5.15.33 826 [5.153.1
710 |2.7.4.7 802ab |5.1.5.3.1 827 15.153.1
c
711 |2.7.4.8 802d |#2322X 828 16.4.23.9
712 | 2F+362 X 802e |2.7.7.2.2 829 16.4.23.10
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ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU ST-1 ONU
713 16.4.12.3 803 |6.4.225¢t 830 |6.4.23.11
6.4.23.8
714 16.4.12.3 804 |5.1531 831 |6.4.23.12
715 16.4.12.3 805a |6.4.22.1 832 |6.4.23.13
716 |6.4.13 805b |6.4.23.6 833 |6.4.23.14

CORRESPONDANCE ENTRE LESNUMEROSDES TABLEAUX ET DESFIGURES
DE L'AIEA (ST-1) ET DE L'ONU

ST-1 Tableau Figure Figure
Tableau ONU ST-1 ONU
I 27721 1 Fig.501
1] 27722 2 522221
No 7A
" 277121 3 522221
No 7B
v 4.1.9 4 522221
43724 No 7C
\% 7.16.2 5 522221
No 7E
VI 276.1.1 6 Fig.5.2
No7D 5.3.1.2.2
VII 2784 7 Fig.5.4
VIl inclus dans
lapartie 3
IX 7.16.3.3
X 7.16.4.2
Xl 6.4.8.5
XIl 6.4.11.2
X1 6.4.15.4




